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OUJ . T ¢ MISE EN MARCHE D'UNE MACHINE D'ESSATS DE TRACTION.

¢ NOTRE TRAVAIL A POUR OBJECTIF LA REPARATION ET LA MISE IN MARCHE DE LA
MACHINE D'ESSATS DE TRACTION EXISTANTE DANS LE LABORATOIRE 0L TRAITI-
MINT THERMIGUE. UNE FOIS REPARATION FPATTE, NOUS AVONS PROCLDL A DIS
ESSAIS SUR DES EPROUVETTES PLATES DU TYPE A O3 - 160 SELON LA NORME

AFNCOR, AFIN D'ELABORER UN TRAVAIL PRATIQUL TOUR LA GRADUATION.

Vi I

i UBJ CT s STARTING OF TRACTION TRIAL MACHINE.

ABSTRACT s THE OBJECTIF OF OUR WOBK IS A STARTING AND REPARATION OF MACHINE
FOR TRACTION TRIAL. WHICH EXIST IN OUR LABORATORY OF THZRWAL
TRESTMENT. AFTER THE REPAIRING, WE IAVE PROCIED TO SOML .KIALS ON
PLATE TEST OF TYPE A 03 - 160 IN THE AFNOR NORM, IN ORDIR TO
ELABORATE ONE MANIPULATION OF GRADUATION STUDIES.
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I.. INTRODUCTION IE ole Kat uﬂmci‘n',te‘.‘nlquai

S «./a. Cohnaissanc g dtc ma}er:au& da}:reg [eur

hature c’aars Caraclérishques e}t leur Comportement en service,
Constitee lg base e loule lechhique en corstruction mecamqqej,
par contre [’essai olzs prétaux est le kroyen 1ndis pansable pour
pouveorr delerrminer guantilativement legrs caractiristiques el
Celle ofes preces Precaonigues.

les Conlrtasntes aﬁ,zf'qac'cs a ume /piece Prdeqnigue peuvent Slre répar_

- ties  @n comtraintes Slatigues | Contraintes Jpar chocs e/ conlraintes

Ay harigues .

- Contrainte sf‘q/ai?ue : Zc' metal est sollicitd ot trre c/:afgc
Comstante ( frackon , Compression, forsion , cisai Uement Flaxion).
- Cortrainte pal choc . la dmrﬁa est appliquce tres vite en
why /e'm/b: /rés Cowrt.
Corfrainte a’ynamégue: Variation réguh'crehmh!' rép&l'éc de

la chatge ( Yatriaton de grandeur efcle sens).

C e ——

Afin o oblenir des resblats roproductibles & lasuite e

Iasores répeleas  of afin de povvoir Comclure a la Validile des essais
@ too! tamps oF en foot lieu, poor que les contreles pussent éfre
Consiclores Comme Scranlifigues, oh procede o odes essais meconi ques
boroamaentaux e fedle sorte gue les Gorovveltes spdciale ment
ttliseas Sosemt Sottieitees far unae Contrainte }hécqniquz Simple.
(' essa, e braetion qgus permet ple Sdgterminer:

- Lo Feustince a la Fraction

. la limile elastique

- (allongement a lo Fypture



. la strickon a la ."aﬁh_/rc :
@st comsidere comme (e plus imporfanlt , puisqu'dl permet
oe Sbumer coles Valewrs exactes qui Somt ubitisables cotnine

baseg o2 calcel.
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i - GENERALITES
.4 But des essaisg
Les ©Frganes qui constituent Legs ﬂﬂmhfﬁcs,
$es  Consiractions civiles | Les ouvrages of ‘art doivent résister
aur eftorfs Qurquels ils sont Soumis ) Sans nsque de taplyre,
Qe aiFtirioration o dusyre Prémaf«rée.
les almengions Aes }b:‘éces re peavent Etre oleterminées que
q; Clec _:~...~.a/bm'éfés oS brafariaux em’pfog ¢s Sont cohnues |
avee o reeisions .,
{ex it erentes f,é:rspriéf‘és Ay materiau. SomF defipies /baf
als  ewid res  opgse les  Caraeferict GUES
{e: Zcsars ept Joout Sat La delerminalion oe ces Caracterioh ques.
Zga @oiaic  Zowpt éxécafés Feans [es 'zsféof'afar'f‘ts des WSihes,

vice osite  des  machines e} des oubilla 9es

T.2 Llassificatbion des essais.
v.8. 4 <es essars slatigues

Dass fout Les essais , Jes ej&;ﬁay}f‘zﬁ‘es Semnt
Soukn/s25 G olzs  @fferts cCroissant pro gr:%s}k’!weﬁf et
Lestement o Jfoartr ot 3e2ro ajas qu'a B poarwitedss
Cotres pemnatont a La repture .
Les bovnsipans 2$8ai statigues Semt:

-~ L2c zssaie o Fracton.

. Las esiais Sz Com'zrrésfi,foh.

- Ras @esois do  eiaarll e ent.
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- 4es escais o Eléxion

7.8.¢. L25 esgais d%;bamr‘ques

Lo plu part  oes elétrents e constructions, en
Parbiculiers Leg orgames &% tmachines @p mouvement, Sont
géﬂe.ﬁa!emcn.‘ Sourmis a0 des c.i-mrges exlre mement Variables
Pouvant élre Consideérées Commes ocs chocs , borsgue deur
Voriation eot importantes of quelle & lieu dans wumtemps court
Les essais dyramiques ont pour effet de placer 4’ e.F!'ouve.lfz
a essc yer adans des circonstances aha Lﬂﬂﬂt& ou plus

a/eﬁawméfies_, que Celles Swubies par Zaradhc /e machine
dors % Sonm Emplos

Zes _;c:mhaf;pae/x ess5aus dghamiquaa Sent:
. Les essais aqu chocs o essaie Jde risilience

iy 4,/65 2465a:s c/'egpavﬁ-'rance. OU 26Scis cv’e F’af-iquc

7Z32.%. Les essais Com/a(émcbl‘a}ms_,

i\ 1 .
Lo sont des cesais ob durete o Une :mporfa»ca
Cozyum/zhamc aéms ﬁe/araz‘:?ag, ' e/' 4’.-_-«5 eS5ai% r_‘x’ zzsure:

’ : 3
T24 <es essais o brgvail.

Ces essais Corres pondent qux diverses
opplications iphdustrieiles el oifferent Suivant la Forme

et ln oestiralior oles petausx & Controler
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. Les éﬁsafs oz pii‘aaa a freid
3 # s 2 1 i
- <es  gssaic ol p!.eacaz a ahcwqf

. Les  essois ob trabatiement ot e percage

. LeE  easahs a//ehpéouﬁfs‘amac

']

- Lee  essais o aolabissement

Z35 Aes egsais c};;'mz'gazs'

Ces 2895c15 ont pour but o Jelerminer
exactzment la composition qualilative e quantitative des

7

Jorodiits .em/aé'ogés ou elaborée .

7 2.6 <./es es5qis o texture

Clest une etude mricro 8thiquz et
!?3;:?:2..*‘0-»‘5?::‘;.:}1:‘:2’116 !
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. ETUDE Des PRINCIPAUX FESSALS
Ok parlera ici que des ecsais Fon damentqus
G O Ei S e iaf des c:aracfém'sh‘gaee_, etsseah‘szgs Jdes makep o

o- 0 Lirg pPoarticalieremment oes e Fever .

o

&j Es5ars quchoe

A/“ / . : . ;
€% au choe est Uh &noal a’?_nam:qaz

- 7 L
L A 4 (vereralitic .

{ i . .
Les €e6sais au choe wopt fFooe obick e déberininer

4

A./f ,4".:.1'—':_’,? l:,::!f(j he’-{‘kt G}.St‘:ii?'ta /bﬂ(}'f‘" f’-fa‘:-:/&rs: Py, C"/f.:f'ﬁ{ff/e#g d’g S@f_}*;o;’:
CGJ&{‘?{_’}"Q e
gelfude Gue pessede i mmetal o résialer at choe
£ ¢ A Lom S0 ’ fr
Saocelie La +rieilience que Lok dZsicne pas la Lethe K
Lo récilionce esk e surée poar de lraveil e cheoe
’ 1] ]
] - b N Y . / f o
hecessaire pouvr produite la Fypturc o une eprouvelic

e A Cor”t e SGection.

A 8. Meochines d escaies.
4‘35 tmeachines chE':'}E:Etie’a U liece s Somnb:
. Movltor ordipairae
. Moufor ot Frépront

- Moutoh pesdulaire ofe C.l-:c:r*pé;




W A2 4 Moufeh crdismaire
Il est Constitue o/ume masse ode douze (A1)
Biite Grakimes  pouVant tomber o vt hautesr variable,
Cerée tnnsse C'L‘.-.!??;ac;f'fe‘ rEe /oa/-.r‘;'c'. ﬁqitiahff Fﬁr}nik?é:z pat
L ceren o { Voir Fig .4 page #)

Ce imvuton 25t Unigugment hilise pour £'essai des fontes

w4229 Movbor a/@' pf"éa‘?’? onf .
f'\*'l % i ' L
(est ¢ moutor ordiparre Complélte par
Lz ,\.\-;'J ‘E brd e Pessort olestine a 6!7/13?:*5??"5?- A".e.é:ef-é:fe'
E4b «‘7)-.’-" = G}bl‘fﬁ Zd f"(fﬂd‘d"& C/t J(EFJ“OUV£P§¢
Cette é‘?r:«*':'e’.»-?fﬁ gui est prepotfonnede a La fléche prise
1 y !
par Le ressort est hiesurce par le deplacebrent dun

’ , ;
wha eyt Syr A /"’zﬁieb‘g cafaduéd ew &mulz Ot C i

&Fa D

ilo yra ieofoz @ e s . ( VOIF F;g & fage 7)

T 122 Mowler pek oulaire ot cém"/o_y { Voir Fig 3 pege Z).
le pendrle est constitué par vme srasse
@ oeize forgéd gui peut osciller autour dub axe .
csmacsr  feewm dilaire & la Forme o b arsgue.,
re Sl frmf ke Ehlacile é{gegu I‘ée cu Coutequ.
:-E‘.:,a.-*‘ﬁr;.-".f'-:‘.f‘("é Se place Sur le bati | ole Pacor que le /:édh

e

Fipssillation Coincide qvec Ze plan ascial ofe {entaille .
Le patdale esl remonté puis relackd , iL passe entre les
Cgam.{-;da-s St bogbs » brise /"e;orauvcfh e} remonte .

Ju Imosmdaht ou le Couleau enire en confacte aveéc
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ier efte é')rz:n_*-g}et ~fswpon.an, ac Py K
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lhe partie ot cette ehe.ra:g eal abserbde par a4

P 2 ; /S g 4
Fruptire de Leprouvette ﬁ Lénargiz e dyeds permet

/
¥
: 3 P 3 " é
S pERsule o Femonter ef a peouis Yaleur Fx R
‘0 / # uﬁ‘[_ i ' fos /R ¢
O L & 'ra¥c hete ¢saire FOU*“‘ Driselr eFrﬂu V& rte (g%f‘

(Fas) ~ (PxH') = PlH-#) et & résilience K sera

1 ’3"’. / - Hf) B 8’
K = 6= 5« aves 8 2arface an cm
Fad
5
“,{:T'ﬁ Eseais e r‘q}‘fﬂ!‘-a“;i
o
: " (4
les esseis wsuzle de brackion, choe, durete ne

7 [

peraselfltené pas o7 gealifier fey i ltaur &6 VUE e boutes
dewrs sonlicabions

Ce.zca ssais  Somlt gqﬂpcaés recevoir es effort Simpies
el Corsiants , or cene Lo ;_-,Lu!%‘_,:)»:_shf' des Q}Q’pﬁf‘caéa‘ahé,féﬁl
Cfforts appligades Sont Varfablcs e# Les Fﬁf-do*.taﬁi'oﬁs
Fé pé #es .

S'aum,:'sgs a Cee efforts , Certagines preces Se romipent au
beat of wn Fewnps pLus o4 proine dewrg | Sams gue jamais Lo
Coblrainie emn i _,t,anr‘ qc;cate‘aec;fafa I Xolda d’apaesz C”a

Fesistance a Za rapbore et meme Le conbrainte o2 Ligite

Jes Gulicilabions aur efforte en Lonclion o Fem,os Sont :
- Sellizitatiovs aliernies |
Les éfforts changent ofe scns allernativement
Citbe Aeyx Valeurs Sxtremes +F et - F e’:g.aLes et de

P .- - d i
RiQpE Colhirarre
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. Setlicitations repetzes
Les efforts SBont %ouc'}oorg de weme Sens
2t Yariert o€ 55!’0 o (e Valedr Mmoximuah puis de ce

; 1 i
Poaiifnit & zero .

. Bolluitations orailees .
425 efforts ke changent pas Eevr Variations

. ] i 2 1. . . . . ¥
q Lies o une Valewr joarpitzen A Unhe Velewr Mgrimoh .

W 2. 4 Maehinee essais.
Lee krachines &pe ples employees Sent:
- lachines aux GfForte agxiaux

. Peachiwes oSz Flexion rotative

W 5. 44 Mackive /o brachon ondulee axiale :Vibrophore Amsler
L’éprouvette @5t montee @ntre deax machoires

Flrme est Solidaire oy bats ot Lautre est Fixee au berceau

ol Fa brackine par € Dwbermiédiaive o mm tesaort olont ba

fewsion peat étre Pa’gﬁg’z ot u écrod .

b Blactro. aimeant oliments ewn Courant alternotif peuf

foaire vorier La lemsion du Fessoré et par sate celle o

{esroqvette |

Er [nisant Yerier la tension ivibiale oo ressort, La force

A ttraction ok K'electro.aimant ef La Fréquence du Covrané,

or fail Varier les comdibions ot LEssai « (Voir Fi5 5 page o),
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2 Moteur Eprouvette

Flexible !

Poids

Levier

Effort de [lexion
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L

f;'q. 4 Qehamea dipe machibe Je flexion rokative

&

Ecroude tension

25, Berceau
Ressort

Electro-
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Epmuwtta

r'- X
A 8k
Systeme

E = enregiatreur
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9E 5. 43, Mochine de flexion Yolative. (Voir fig 4 page Ao}

Lo mochine oessai. {,omprgﬂzef gy lnFeur olée.
. trigue o arbra credx . er;prouveﬂz crumanchée dané cet
orbre par &intermadiaire d'une portes coniqis, eekl Souhnse,
A Lemwe oo tes oxtvémités, a un éffort ot L intansite peat.
elre f’fﬁfeﬂ’ ek a’e:,y!eman/' plus ad proive L'elfort ur e levicr.
Lo ferme do Lcoreuvette est eludice pour gue Lo Fupture
Se sroqise @l ok endroit ,brtcrs
U ¢okople tours persmel a/eﬂm'?:e,!'rer Le heowbre dallkernances.
éjors?a'f ' Eproyvette est cassée, la contbrainte Corces poreants

es# c'-;-;_-;v ‘e A

F:_!:l..-- .‘p.,,.___._..‘“"
-‘}I- T agad?

7.5, Easain Je durete.

Lo Awele est La Fac_utf'é de résislance qu'offre
th corps & Sa péhelrabion par un avtra cokps.
Eilte est caractérisee par th Mo bre c;'n e pdhcj alu .35 ire

¢

s " ’ »
A esear exzeute .

2 3. 4. Essai a la bitte Brinell
Sa‘r & e é;tfﬂ?’ C}/;.‘.'H.'.(‘GZ?' 75?'!:.5&?:,;-?5 il _;‘;"‘)f;{v‘r;' !.‘5;6

\

; Ko L = - X - b
ametre, placte Sur Lo pacce 2 essaunt , Dk 2xerce e o ds
/ JRE P

o vne mmasse ok 3bee “9 (Boit Boooon) fsueicnl par e
Cautre r:/él* L ;é,-l.’?@ ei potimal a :./d'! Sultrarn & % /ﬁ/&‘/‘f{fﬁ -
Afla {4 /ng?,e*:;{’_f':"d =4 autant /b( us gue L= »;"":*;-‘.*‘ffe’,;é el rag kel
o essayer col petite . Aa darée o apntication e L e flort est

di ‘en yrton A5 Secondes .
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o» £ 'é;:x;',mzdéz Mepibre e Brinell .
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d eszal
£ apperait a biller Guillery est Za plus Gimple.

L'z iter ot Beeve A est obtesu 3!'5.(‘.0, a Laction de rendelles

Ve s ) - ' * / £y ’ .
A Lilie e AD tmry ect montée a Cloxtremite o vhe Vi5 |

et o pizee o zssager est pz.ar.ée.z Sup b Support a rotule
Sovterny far Le paquel ofe Fondelles PBelteville.

Uy  Volant permet o assurer Lo tolation o2 La VIs fakr

L nterimedionre o ob nogea 2k dube claVette Cou(,[gﬁqh{‘z
Cotmme Lo vis s'engage oans Un ccrou fixe au bati, Labille

¢
pevt ilee  Gmehée er contacte avev la piece . La pression
ihitial e Az Lo bille aob Limités eF braintenue cob etante

. ! s :
pour tous les essais , Qrace a un systeme dentrainement
A Friction. Le bras ofe Commande elant maheuvre , La

Came predamt Za tofabion ou levier autour du point Q..
cotequ b Se brouve SeuvleVe ; Les rondelles Betledille,

P

i

Cosmrp i irs  Cxer CEML Lewr ackion Sur Lo /p;‘:zce et Lo bille

Vil
bBebertz Aans Le Mc&}'aﬁo

Cumir Compte olze oAbformations &lastiques,ilya lieu

T
> SR
il

o Faimengr Le Lrae 2 PrariceuVre @k arriere de temettre
Lo bille avet la prece er tovrnant le Uof-ani;,‘pus?:
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ol comprimer & houveau Les rondelles .

/o . . 4 > erve
th répetera celte operatioh awsqu"a Co que 44 piéct el

le costacte ovec Lo bille c;u:mef L'efiort A aux ronclelles
28 Er-—s‘f‘_.g}bhfme{. { Yoir f.-‘g & page A5 ) |
52 Ezsar Je Adure te Reockwell
On whilise Comme Corps péhaé’i‘ani’ ahe Pa‘mi'&
He alaprasrt ;fé(géf“ém&h!' arromdie  lont Af:xneaﬁa' au Gommek est
R o
Le ofamant est momnte cur une piece !ﬂﬁfaiiiguz,ffﬁgﬂse'”’u‘
pents Lz hesn oz céne ARrasle (Voz‘r{."g 7 page A5),
L efieri exercé Yarie avee ladureld olu metal assagé-:ﬂ— he
depasse pas AS00N..
Povr les toebaur bendre , uwe bille of'acier de diametre
éga;’ & 4é ou 2/46 de pouce (zf,{, ou 3,8 mm) Fem ptacl€
f_"a/é::/}:v’g Ae aiamant.,
Y. ya done plusieurs hombres carackérisant Lo dureté Rock wetl
. Durete C : oblenue avee Za pofnt @ e diamant.
A e:é»arga ect &le  ABp kgp ~ AB00 N, 5?méol¢: WRa
_ Durele B: oblewwve avce wne bille e ;;Z ole pouce
ot anhe dgﬁgt oz //c:lakgf ~ Aoocow. S?ménLd& cHRYL .
. Durete £ : oblenve avee ume bille cle % oz pouce
ei b ¢éa’/§¢: ~Z j&akgf' ~ fopon - ngbole: HE, .
. Durgii F o oblenve avec ume bille e ;?g“ e pouce

2f ybe c.f;:rrga = bo Kgf = Eoow . S%;m bole : HAp.
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lee biclaux O teseay cubigue Sont Fres plashigue .

Le alissement Sams ces ndfavx pouVont s’ effectver & vont

plusieurs At Cetions.

La plaskeild oSes tmelaux a Féseau Aa:xagoﬁal a Cwmpilement
Com e’ ESF plus laoible , e s }fifzg/ doke plus (mal au
n-/e:wfi»m;;.-.:r g L estatmpmade @ta A autres bwdes e deformma-
- broe . gug Les prtaux & réseau cabrgud -
los mdfrux A Feseaw cubique a faces centrées sont

LT E
;1&‘.’.,‘1} f"“é_- -.;-,F_r*‘.“_"'.-.r.“: g ’E j »4£ r Cdl ¢di‘ R ) J‘ 3!’:!-555/0‘7#;‘)‘}' g£ ,5/‘6’ dla’.i‘-
Luivont Les slavs ewm octa edre [ A44] el dans (e sens de

la aj qobale oela face du cube [ AAO])

h

Dans v téseauy cubigae ceptre oonsf Font partic LgyW,Ms et

L& /f__’-;‘_'.-":_-i;-é’f.??afi?.fz c'effecty de polus isemest Swvant Les

plaw [ 4401 af dans Lo sehs o¢la aﬁagohaﬁt spatiale du
Cube [ 4447

Dams Lles pmetaux A reseay /Jexacaabaé a @'m/bid’emc’af comr pacte

i

£
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Seivant Le plan Looo 4] @t dars la sene [ 2. 40]

p @ 2
5 A

S

£
Le mmacle 4¢ .
f‘:fh appelle mlac&’aae' p

leguel , e partie ot cristal S

5
yh mode de déformation,

g lrowe & relatioh

S Vs e
s miriatiors avee Lo reste dueristal-

ba Geraration Emtte les deux parfies i cristal | au piveas deLa

hecle | 23t oppelée plan o€ imacle -
¢lest celer gui a/b‘gardff au cotrs

Lo sraclage iméeanigee
Uh creaitlement du Yeseau

o Lla Fatebmalioh corpes pon dont A

par Fakperl Au plak de macle. (Voir 174 73 ‘pagg‘g%)

Daws ¢ pmede o€ delormation. | chagle glome situd a dPHE

lo v abwnie ou plar € #racle est Lobjet June Franslation
plah de macle ¢t dans UbE direction dite

s

'd :’

4

Cors ban e pa/’q!i sle au

oy Peaiiage
do Seformation @st trés Iim portan
pact abn! Les gystemes e glissement

Cg mode te daws Llef melaux

Y FELETU Atxagmal Lot

a
Sont pow Hombredr -

Au towrs o€ La d&?or}nahbh p Lo Formeatioh o2 pracles est

yp deVeloppamernt esk brés rapidée .

! o
Qplold ZrLE
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W 4.3 Lo feslore.
Enfin 'atllongement continge ade Jproduire

/brayaq:fcmf une baisse oela t:ém‘-gé’ é/ﬂ('fc?t‘hf .

Ctr wh posint o L &erovvelte Se proadwit Ure strickoh purs
W ya Feptare

(lhe rupiore 2hSE deVeloppost passe por devs elapes domd Lo
/ﬁ;ﬁ-ez.l.-pfé.&:e st Lo haicsance o ove Cssure et Lo Gecohde Sao
fobopn galion o fraVers foute <a Section e Ligprouvetie .

lhe rosiure pevt Glre uclile ou Fragﬂ-’t' .

Cloz Fuplore deekle S accans o 7}:3- Hlhe déferssation /bfas."f'qdﬁ

P
e‘l‘ ‘:‘? >

wom i tambe , dans leeas Jume Fyptote fra gite , 4q Seformaltion
blastiguer est fable

-‘./ a Fibburs Ackile ast deter prirée /-af La f::féfa vitess ¢

A fropagation use fissete, poor yne Fuplore frogile cette

/bj'&’bcf G Yok o e frssure at fkés ?'a'/bf'a’e' .

IE & Colcul oes carackdrds tiques by ecan/gaes.
: ; e ‘ . s
[E, 5. 4. {O&frﬂf}i’fﬂ oe La Liprite elash que “ﬁe i
Clest L'affort olg la Limite dlastigue Fe. .

Capritné Sn pewlons dIVSE pat La sackow initral Bo S

eprevvette @n hyllimetres Carrés.

Ao = __g_,‘;_ N/t en sgshzme MKS5.A.
Re - fe kgt (mm'  en systeme M. Kp.5.

8o
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ﬁ 5 2. Béeistane @ Lo _h-{,ea.!af-.f
.- x ’
Clest le guokiant o/e Leffort de buptare Fr

exprimse @m Mewbnps pot la gaelion initiale So e Lleprouvatts

Cr bwllipsaebres C rrdS.

@n s ysteme Mk.S.A.

- :u_;f;_&,n N/ b o7
K = _E’:. kg?;"#fm; o] 5gsf¢m¢ M. KP-,S.

o

¥y 5.3 ;:‘Zongemcnf poor cent AL
Z'aztangzmehf piarious e b plure Q- est

lomguetrs e L'eprouvette q/bris f*up:‘aire Ly

&«9.5{:

o le offference Jes

af  ovant Llessal Lo

ar = 1’0-— !fo

Pour pe épro«:{vsf.‘e ole Ane b A€ Zomgqtur inkiale

::"aifa-f.s;gzmwaf Paurcen/' S eralt

A7 - Lu=te . Aeo

o

¥ 5.4 Module o alastieite ou imodule de YOUN
J’w[(oagemgm‘ relatif ééds}f'ydf, Clest Le q_uoh‘ml‘-

/£ o a
ds L'atlengement e Lo Limite elastique A~ jpat Lo longuaar

initiale o€ ﬁ”q:braulf'é‘}/‘:-

Le module J'¢lostique E  est donnd pat Lo ralation. suvante
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£- Ko avec Rq - fe et (- 4
(A o T o
E - "é-% _ .Fg x Lo
a T Gxa
Lo
E - é._{.é‘_‘“- A/ mm?
SR Y 1 -

W 5.5. Lo strichkon.

Lo striction ast la réduckion localisze coles
dumensiobs Fransversales de ‘eptou vetle Se produisant au

Cours ole l'essa/ SBeus £ influence Lela char ge

Z&' coefticient o2 shriction "Z* est le )‘a/b,oo}-)" e La Variabion
Ullime e Szceton Jramns versale produite "pat Zessal 5¢- Su
a;/a 8 2ctioh /Ilw'/)'ﬂée' So

z = So~ Su

———

il 5,

< 'atlon gement e strickion 'Z.' estle roppert oe la Variahon

Ulbitne o2 Seckon Fransversal produ te par l'essai Se-Sa a la

geckon cuwrés ruptere Su o TL esh mrprimcf e# pourcentage -

'Zu = So- Su
- Su

La sackion initiale "85 est Lo oela secton de Lgprovvelte avant
abplication ae La chatge
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la Geclion apres ruplure "Su’ estlairde la sechion minimale

a/bf-afs FeconshktuHon e / /afproa vette.

T 6. lMach}heﬁ dessais .

(ne machine dessai est compose A'un bakt,
o un aispositif o€ frise en prarche el uh dispesitif de mesure
olas  €ffort.
L commande des efforls peut Elre mécanique ,ou hy draulique
elle peut élre fait prasuellement o« pat un imoleur.
/orsya ‘on whlise. Uhe Comimande Aydrau(.:'que , ba prise ¢h
Inarehe Croit réqulicrement avee Le famps /am/:‘sqa'avcc
yne Commande maecanigue C’est Z'azlongémcnf g augmm,fc
ra’gt/(}#cmeﬂ/ , Ce gaf entrane au debat Uy accroissement
trés tfaprde e La chatge.
ALors gue fous VYoulotrs oblenir Une Vitesse a"d'((aﬁgmveﬁf
absolyment cowstawte , /U ya lrev e chorsi- UnE Mmachine
O Commande et '€mise & charge mécapique , pout oblenir

7/ d’//oﬁ?é’ﬂvl&/ ré?alz}zr.

W 6.4 Machines hydrausliques.

C’ effort pza/‘é}r: exerce por Uk Vér;'n
hydravligue ot pat dn oleur clectrigue agissant Sub une
/s atbaguant ane Fraverse probile.

Les pmachines Les plus anciehnes Ztaf ?éhéfa(ciﬂe’hf' 4ydrau ligues
Liachmission ot L huile dows Le Verin Sz faisait a lravers

Uk tobir et a fornteau. 4 'oj‘,éfa ltear @ aussi Lo possidilite de
Pég[é pagruelle ment le Aebit etode controler oproxima-
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-tivement Lo Vifesse de depla cepent de la Fraverse.
Dans Ces tachithes , La pression d'huile o/ obpc de UVetcor F
Sont tesutés a 'oide oJ'un dypamonetre a pendule .

Le d’/e;b/adef”(ﬂf de ce penavle gst fransmis par Une
Clroemailleres a aigm’[(e A Cadran de /resute Jes charges,
Clpar aillewrs Cette Cremaillere  ast prolon 3@& per uhe h‘ﬁe 7m'
porte un stylet emtegistreur.

e deplacement ot lo fraverse Commande Symplement La
Votabon ofe 4/ enregistreat o L'aide dun Fil fendu par uh
Cohtre - pe/ds .

Ces machines ontle wérite o La Sf})r/o{f'a'/a’ et de la Fobusltessa
et elles repoen ehcote e frés Qrands Setvices dans de
pombteay Koboratures. Lear  ivconvenient principal est le
Wargue ot Stabilite et de controle da la Vitesse de
azblacerrent e La fraVerse | OFr dbors Az pombreax essais,
sl est smportant o Cvaluer correcterment L'imfluence de
Ce parametre Sur les proprietds précamgues.

I 6.2. MNMachines a Vis.

On utitise mantemant c/Z/:(z/S enplus des
Ioachines a Vis — mues pat Un moteor electrique.
Un systeme bosfe a Vitesses permet e choisir la
Vitesse e deplocemen! oela lraverse clans ane gam me
Glevee (O, 4 prirr) 124 QA M50 Itk ) ef de changer
pskomba hewmen’ .
Lo meswre Lo La c/,ar?e se fait a L'aide de cellules
ﬁzac,ézs geweralement a da parte supeticar dybakti.
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It sagit o 'anneaux ou de cylindre:  amo méfm'qac'a éqaipé.s
e javges oz comtraintes ou de capleur de deplacement a
thduetion .
Ces cellules he fonclonnent gue dans une gomme o charge
clomnée [ 4 a Loben) et il faut les demonter sil'on desire
lrqveiller dans awe autre gamme . le sighal est znvoga: sub
wn <ehregistreqt /ba/za/zhmé!rl'gae , a clrargz cormmmande lo
deplacement du Stylet.
Le a’J;b/dce’/ﬂdA;/ S papier est lie a celul’ do la Fraverse
hes sys/efz:s o Erm/btz'ﬁ'cah‘oh frocarent urwe gmac/e' Souplesse
o ‘ahureqistrement, on peut cisement choisir les echelles las.
pridd X o,.b,»ra;m'és , decaler an'ar'ne pod realiser la fenétre
la me/lleute Jpout la mecure.visee .
It est géﬂwa(emgnf Jpossible oz comirander le deplacement
A papror de Lenregistrear pat a5 Joolentiomelre Comr-
- rander pat Uh ertensometre place 3qr L'gprouvette, it est
alors /mssiéte oz /,.«Zofw- Lo Viltesse e e formmatlion de / ’eprou.
Netye glle bmémre , 24 Cout - circuitant La deformation parasite

oo la Praverse.
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Y MAcHINE ETUDIEE .
Y. A Fownliornerrent.

Cetle maching ast com posea A yk éah', Jd 'un
r//s/oo;,;'/ff' o |nesure oes efforts, dowt la commande esk
brdcomque | cetle commande pautélre faile manuelle ment ou
fpat th pmofeur lechrgue.

La mesvre o Za eéarga se farl a L'aide o un a’ynamomé#e
& pewaile | Le depla cetnent e ce pendule esf fransmis foar
Uhe crémraillere élbz?axzze U cadran oles mesores des
d,éafgg, Celle €rémarllere aest prolon ;¢.’¢ pat use /z'(?e qw' /:of-/g
un stylet asregistresr Soer metiant de Iracer Lle graphe.

lo seplocement oo la fraverse Commance La rotation oe
L'ewregisttewr a <'aide o an €L Femda Joat sy contre poids.
Le a’e/"éu./a cementde Lo Fraverse @st Commande par VI8
La Fransmission ot houvement ol rotation du moteur Vers

L 'obre oe la machine se fail par chahe Mmelaligue et
L' cbra brachine Frans inet le mouvememt a la Vis

Us a/f's/oosr'/if perpet ZLarrét de Lapptication de la dmkgg
dorsgua celle o/ depasse  Aooo k9 ( AoocoN).

La mackine di's pese  caussi des deuvx dispositifs deélimitant la
Course oe brachion &t la course de Compressioh Yespeclivement.
Des photos frises appres Yeparation imonltent les
Afferents Sletments const tvant la prachine.
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Desigrations
(1) trors of otfache

2: & prouvette

3. Moverse

b: Velan/

5: ViIs &2 & hrachine.

&:. derow

?: bowchor oz Fem plissa ge o "huile

Q. bowchon ale viclon ge

9. bat
Mo : mofear &leetrigte
MM prap/velle

2 - /bgzpa/.:'// e
13:. Cadrar
A4 o [t bour erregistreut

A5: boite o Interra plteu r

Aé: Stylet

A7 Frd

N8 . Eerou comtre pords  bour f’&’fg(a ge A 3dro o

Z '&f‘gb‘r'//t
A9 : Contte poids ol Gl
20 . chahe Ao Frawsrrission jnoleqr dlectrigug auee

akbre trackine
84 chare e Frans missioh arbra machire manivelle
22: oispos/tif dattelt A /%/bﬁ[:‘caﬁoh ez (q cha rae
L3 Clrepmaillere
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Y e Diagnrostic et teparation.
Y4 A4 Diagnestic.

Apres avoir verifie la machine | hous aVohs
C’ong}&fel gue le Sg;e‘cmc é/e’a/x-/,:/e etait a/e'fac/at:yxe/ gu'il
Y ‘avas b obsernce e Cerfosss orgones .

A7) obsence v sgsteme o enregistrement

29 proteur elléc/h'ga'c defecticux.

3/ Systeme a2 prise Sk marche clefectu eux .

4’7 Ve erodule oefectfaease .

—f‘ 2 4 /Za'/bara }:’0 h.
Ve Z)é/d/ de la /’P?ad;fmz hous alless ProcéJé

Ch ptemier Liea au hc.h‘og/a?a 5 /bcﬂ's a /’asfhag.e a/cs/,.«'zczs

}fﬁd’h?(fﬂﬁfe{ /st gu'a La /e'pam};‘on ey Srdsfe'mz é'ée'cir;'-;da.

g 284 Systeme a/'e'hrfz?:'shzmznf

Le systame o erregistrarmant Comprend Uk
laméout entegistreut wh porte stylet et un Fil avee wh
contre poick , Lewr Usihage o eteé rdaliser oans holre
olelier ~e trecakiYue.

4. Farmbour ehhzgish-cz'ur_

Apnz's aVeorr consullte eles machines oo
Lrackon existantes oflams bolre ccole au hiveau b Jé/bar..
fement Ae Géme-civel @t cdans lewnfreprise SoNACome .

Lo Fawmboor gm—zg.«'n‘rez//- ook elre [e,?‘” et o /bré/érzfzcz

(arf et alluminiarr .
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Z(; moyens X istants aw hiveav ole holre @colenhous ont pas
parkys 2 realiser o» foms bour ek olluminior , alors
f;osz cela  pous alorns ople pour Uy Fambour eh
/bZe’.rf'g[act .
Las o flektes parties comshlvantes au tambour sont:

- Fbe a@ﬁ(txi:aéacz

- deux paliers en/b(ni%éa(,z colles aux

a#/-*ém:'/e‘s oy Fube.

Veorr 55/74;/’70' F"? 49 }:»ag(l U6

5. /Dol'/e 51‘3[6 /‘

Zd%oﬁ/e s/s/ée/ o aussi ete realsse.

a» ﬁ/mrigéaae:, afip ga’é/ puisse clre Z’e?er.
Yo/+ 8chema.

'i 23 Moleur éléc/‘n'quz.

Le mroteuvr electrigue estan proteut &Sﬁhchronz
h.«'pkasaf, " peut Grre branchd en //-/angle ot receVoir
£40 Volls ov en 2toles pour reecevoir 380 Volls.

Llon) Aomé que potre réseau ast e 330V owe holtre

bnoleur Aoit @tre branehé an Ztoiles (3%0V enlre phases)
Nous avons Frouvé Lle moteur Lrawede O# //'/'cm?Ze

(820 V entre phases) Ce gus explique Ee¢ mauvais. fornetion.
_hemaen} oo broleur et Son Zehauffement. pour remedizt
O caﬂd Lous aVewss branche le troteur 2n etoile pour alorr
380V entre /b/mses.
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Lia Commande ¢léctrigue .
Noys aviohs Uh mauvais Comltacte pour la
mise @k /narche oz La Commande , c@ g hous. donnrait iy bres
bravvais a/a}na”ag: o pmotevr ef vous ehons abb'gé
a ;:r/é;‘gzr Sut Le boufon ol prise en Frarche en permanence,
alors pous avers flail a/ppe( a l'electricien du a’e}baffzmehf

Ga”'e- (l[éc/fv’?afe gaf'd /’t’fﬂt\c//fk- a ce proéléme.

vnhe fors La ra/'aorq/z'm Feite nous avers /broca‘rde’ a le Px'/ah‘?;
Ao lo prachine ef av redvetewr Ny molteor é{c'a‘/-/'qaa , Ik SI
que le gtasssage Aes clement Frottants, pdis nous aVoms
fai/ le /'zzm/aéz'ssapc a”ém’la: e la achine cuhsi gle Ju

recuclour v motear @leéctrs gue.

"y/,.'?,‘5 /t_-,e»o/o{¢.

/'c)z'?m'l[e Ay cadran marguant les charges
pe¢ reve hail pas a Séra apres  applicalion de ta céarae.
et gua laiguile Mafqua}l* boujours e tresqre az Aoky
e la céafil avast son applicaliop.

Nous aVons @b presnier Veridbie Le Sysltesmne obrupant (o
téafﬂg , eflous atehs comrtmence a faire guelgue f’éa'(ag.
s laice te lecrov cowbre poids, @nswite mous avors
Constaler pu'cl Sallait wwm contre poids pour remeftre
Zéar'jyz‘fft P 55/4’

Nod/s aVer s /Mac‘-é 7/ ézgw Contre -Foiaf Pdhd/b a ubcfil
arroul & Zfac'gai(/a, el boys avons fFart (e rc'géa G a L'aide

o (2crov Cotbtre- po:‘cff '
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g 3,
Nous avoss opte poar oes cz:brw vettes en Foles oacier
dovr oM Sa muehce est inconnue .
Che é/a/Z b2 ¢ to 9/*4)9/9/7:/? a @fr hecessaire aAfiw Je
Cotnaifre appoXimalivement lo puence oo lacier, pour cela
Jous avens /bfocéa’é Commre Suit: _
. Mous avoews P;—/s un echankllon ole lo fole , wous (ui avons
Calt sobir uh frartement fhermique oa hormalisation
c'est a dire  hous ('avohs mis dans le four /,af/mé:nf- Uhe
Aurie de Aix (4o) minutes, a uhe temperature de €1 e
pers  pous (avohs Laisser refroidsy dans le four, puis hous
lar avens Fait om enrobage. ef ensuile aprés lu aveir
/éz'/ & folissage d'asyaia biritiots | rous Cui aVohs farl Une
a//A;z/a aveec av thal afin gue la Structute puisse
CHre observie aw pricroscope Electronigue.
La structure 740' dﬁfofd//d(f Pr1CtoS Copa é/éc/mnz'7ae est
Aobre v oot Lo Ag //5Fa ge 5o
Z @ /o/)&/: Port CD?/QJ’/&A’O'/EH/ a la /:e/-{z‘/a gm' conshituent
Lovrotr 2257 o Lo stracture ¢t (e Feste est de la
Ferrite yllx'(a#s/:'ful .Y A
2ore a/g;ox:'md/e'va/neﬁ/ La huerce Je lacier uhilisé
st . 25X 8 . Sy
A0
Nous aVons la huechce de lacier gui CC 4o ga

Cotraspond aussi a XC gy
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f:g A5 Shucline Ve au
Picroscope é/zdrahfquc
ot lacier
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VL ESSMIS ET RESULTATS.
Y A principe et but.

L/ essal consiste a Soumettre whe éﬁrouvel-fe
otn effort e Frackion c}uéqu’a Fupture <fin de
oJetetminar  Lles Caracddricti ques macanigues oy materiau.
Une cbrouveHe Soumise a th effort ofe Frackon , avant de
Se rompre , sSe a2 forsre é[as/;'que:mzﬁf JPULS plasti .
quement  Commtre #ous L'aVons NUu au chapilre L.
AN0UsS  hous proposons de deferprriner :

. Lo frsistane o te limite ét’asfz'que Ke .

. La Fesistance a la Fupture Kom .

- L allongement pourcent A7 .

. Za stiction 2
VL. 2 £ prouve fes .

Les épmuVa/fzs ubilisees pour hos Lssarls

Sowt cm Fole ek acier dovx /;fészz:/aﬁ/s Les atmensions
Selor Lo horme AFNom oo Fype NFA0D. Aéo
&4 fa:glt 95}7:/‘4[4! Llcprou Ve tte /brészhh: olas Féles
a/’amarragzs lus (./a'f'?t gue La poarte c:au{zérée',

La /o/;?t/((/f calibree L. Losf Bhre raccordee a Ces

A Fe s Joar un Comgd ae Fayon au moiks de L0 b7,

la dege'm’ e ces Fétes Aokt Hre w2 20 by al hroins efde
Yo rmm av plus.

Nos essais Se Sowtportes Sur Frois topes o eproavettes .

poresestantes Les A tmensiohs SuiVantes.
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l)jmmsions e la premiere é;-roavcife.
b /af?zar = A28 m 2
e é,baissa:ar—_- Adinm
lo : Zohguec/r entre tepetres - 50 mim.
Le : longue ar calibree - 75 mms.

é‘f:_' (o#(?mz’(//' /o/a/t = Ao mpr . -

So: Sedhor /bitiale - ALE mm?t

Dimenssons oo la deuxia me e provvette .
- /ofycyr = 20 hrpr7.
[z élba/‘sscur 2 Abrtr .
Lo: lomgueur ertte reperes - Bomm.
Lo /c_:”?u((/r colibree - A20mm
Zé: /o.&gné’.ur Fotale = ACO impry.

So ; s er//‘ob witiale - Lo h?mz’.

Dirrensions ole La Froisieme e;bfou ve/te
4 /argew— 2 il
e : @:ﬁcusszur = A5 s
Lo -’ohé;utuk entre )‘cz,ba‘rzs - 50t
/c 2 Zo»;azur calibrée = 15 msm

/g; c./onau'(w lotale - ‘/IEO 127 11

Sb . Secltern )‘ﬁi‘!!.'.(_‘]!( = /ﬁ,?ﬁ hfm“’.

bes é/bfo.cfue//zs biliseas araat Hos essais ontele
vsmees a La [raise Joes's Cimees a ‘La //hc}:mr Cinition

Aoms potre ofelier oo Imécamigue.
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v 3 Manipulation

< ’z;éroa Velte deit élre Solisemrent marnlepuy es
Joar S5 Jfites anfre Les mrochoires oe o tocchine | Je tel .
Sorte quz lors e K application de leffort Les machoires
S Ceartent Lutre L2 avlte Swvowt {axe 3éomé/rz‘¢)uz‘ de
£ "!e:bfoave te .
,4/#9?5 alory  blogud le Volant e} faif L‘accoupletnent aibre
Inachih e atbre mmoleur Zlectrigue povr ayvoir Uhe comrsmande
o L'etfor! a larade »mfeczr./ Pov s a,a;a?ohs SwH Z’/)n‘.rrupfeak

}f“dc//'cﬂ :

Y}: 4 observaltion. et resultots.

Dutant hos essais hous aVows remargue gue La
c‘éarge arxc?me»/r Sewsiblement au debut O{asx‘fz apres
L apptication ~€ La charge &',us gua ure Valeur puis glle rechulee
Z:/géfklmeb/‘ ; a cet insbant L'allon ?cfwtﬁf de Z’e/brau vette n'aclnt
/ba_c visiéle Za eéarat aaghveh/'c’e e deuxieme fois J'us?a'a
Uwe Voleur prnavitntle , a cetf /»nstant L slon ?eﬁw{:‘_@/’ 2raf
Visible est wous avers observe cwe Zone oc shriction Sutb Ueprou-
Nete | guelgues instont  aptes L apparitivn o Za Jore ez
strsetorn La 'méar{?a rechioteer 11és /d’bé!’d‘}ﬂﬁhf et Leprovveltte
se /om/aée 3
Le cadban a az?w’/{es pous a perprt Ae Lire La c:larae
pranty appliguce a L'eprouvveltfe.
Des /b/m‘os prisent adurapst hotte essai #ous ort petmit
S obserVer (Ces Pesrs elapes.



54.
IZc? /é/?/msze /me/o a éte prise ?uef qgue ihstamF %/e's‘
L'agstiecalioh oo Lo eéafag (Yoir photo i°4 page 55).
la deuxieme photo tmontre nelement Latongement foris por
L'eproayette oinsi gue £ apparition e Lo Zohe de shriction.
2 /}*ax;sz'e"/»e /bég/o a 2t prrse lors Az la /'a/b/b‘f! e

{'gsroavete . (Voir phofo N'3 page 55)

Y 44 Resuttots.

Zzs resaltots oblesu s ;) Pvus /ézf/r;cffehf ole
Calcvl er.
. Lo Asistonce a la Lipwte elastique Re
- La /flsistance a <o Fupture Bom

S .d//oﬁ?(m(.ﬂ/ pourcesnt A2 .

:.'z g)fa/bée' cwss oblent hous p(rmef‘ 2T comkhaiMre La
d/é'af"g"z’ dela Lipsite é.'(ash'?ux 70/ correspond a la Fin e
La otoife de Lo courbe obmt La charge est proportions elle
- ('a//o.ngzmaﬂ/ , Sachant sue le pornt Irarimub ot la
Courbe cCotpaspors a Za eéa/-?z braximale appliguee a !’Ez/proa-

-vette gy est Lue Arrecterent Sur Ze cadior o a:‘gw’lizs-

Vi 4.4 1 Resvltals de Lo premitre eprouvetle .
Fmax = 4020 N
Fe - 36034
Ly = €3 pmr

Ly: La longueunr entre repere apres ruplyre.



/béo/os /h'se.‘r/'
Lors op L'essa; .

<55,
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. a/"f/eum‘ﬁa/;bh o lo resistance o Lo Liwsle alast ‘gue Ke
Sackant que Re - fe

So
| fo : etamt L'eHlort a La Lyile é(as/;'«?ug

So chont Za section mitiale de e prouve e -

/@e ~ 5603 = ,2‘3‘,2 /V/f}‘w"‘;5
AR, T

. determination e la Fesistance a la tuplore B,
Sachant gue A - _};i”_

o
Finy: &lamt L'Cflort tmoxibutn appligue o l'éprouvette.

So s Sechow /h/lale e leprovvette.

Ry - Y4920 _  353,.¢ ar/toms.

-

A2, J

. A eshoihation e /b//ob3¢m¢m‘ povrcent AJ,.
Sachant 9ce A - _Z_‘J_-Z._LE_ x Aoo
Ly A:n;aew enrtre rq—.»e'nzs aptds Fypture.

A Zaac?aw/r ertre rz,bércrs averst lessai

»AZ_: 63-501/,00 ~ 2670/
Y]
- delermiralionh o/ Zb//oﬁ?ameh/ e la Limite élasﬁ'?uz"a"

Sachaont gue £ - F¢_.__.."' Lo
Sara



{"-— A== ts 2 -3 M\
: —p ®

-
]

L

Ff'g . gro phe de lessai de Fraction

Sw L premiere eprouvvette .
Frm - (odo N

Fr Correspond au point Praximuh du ﬂfﬂphg
Fm = Q4o N o 46ir7.
Fea E— 57,J’ Iy .
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E: prodiule d elosticite 04 module o youma‘
Fe : effort o/ Lo Limite d'elastcite .
lo : lomgueut entte tepete avoust U'essar
So : S@ehas initiole de leprovvelie.
g : a//aﬁgemcﬁ/‘ ole e Liweile z'{a:/;gae.

£ 5 Eanlen 1 a. Jails
Sox o Sox £

fout Les acrers £ - Loo ooo M/ swni.

@ < Bfo3K 50 - 0,67 b,
/J:r-’ ,300000
YL 428 PResvulTlots ofe la deurieme é/,roave'}fe.
Fmar - F7000N
fe = 5570 N

lay = A4 mm

determihaltion oo la tresistance a la Lwte elo :H?ue Re
Fe

o

Sachantgue KLe -

Fo : etant L'effort a le Lirite é[ash'?uc.

Se : Secton iwitiale oz /@/broumz‘/c‘

8570 - 278,5 /I///,‘v/»"‘

Ke -
20
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- delersmmibation oz la tesistance a d’a'/'f//b/ﬂfe' Ay -

Sackbamt Que K - /S-m
o

Fas : c¥9f7c trawitmum oppliguce a l'€provvette.
Se : Seckon s1m/tiale e eprovvetle .

By = 7220 . 350 AY st

. e fermrihotion e Z:g[[o&;cmlﬁf pourcent A7
Sachast gue AL - Lu—Le y oo

o

Za: éwc?aa/r entre f’e/balrfes a/srzﬁs ."a/b/afe'.

L5, [onaueaf- ertre r¢/.‘-;!f¢s, avant /’essai .

A% - Jo4-90 . Noo = B 2
go.

deber )/ pation o (b(/obﬁzmen/ oz la Linrite é‘(ash'? ue'a”

Sachant que £ : Fexlo

Sexa

Fe xlo

A ov aq -
c So x £

E: broodule /elashicite ou medule Je YouNy -
So: Seckiot iwitiole cle eprouvette.
fo: @affert e la divrle @lastique.

lo : lowgueor entte reperes aVomt l'essos.



-bo-

poboel L o=
g e -
; S e e =
s L
=== -
= =

/";7 - Jooo A .

graphz obleby los oo l'essar
e fraclion sur ls deuxieme Cprouvette.,

Fory dorfe.s/vm/aw /bot'hf' foaxi ppuh du ara phe

fm = Zooo NV

Fe — S5C5/7247 .

o o

fo - Jovox 56,5 . 5530 N
741 )
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/’o#.(as acrers E - Zpo eoo N/ wowrt

570 x 90
@ : =2 : 0, /NM mm.
20 x 400 000 4

ﬂ 4 43, LesulZalts n/e' la ;}‘ot'si¢ﬁ7t ﬁ/i,fa(/l/t)/t :
Fhox = 7400 A

Fe = 530N
Lu - 85 mm

| oAeterwination odela résistance a la Libite é(ash'?uz Ke
Sackhamt que ﬁe b _’%‘E_.
F¢: tffor/ c/c' La /:“Aw'/c élas/r'glft-

Se: Seckomr s#/fiale e /’e,bf'a(/vc}/e.

5250
- 2% . 9280 Amamt
SIE T sl

_ determnhation o la resistance a la tupture Rm.

Sachant gu e K = _}:’1

Fary :+ @ffort praxitmusn d/;o[/fwé a leprouvette

Co Sechon isnitiale /e Z'"c,brau veltte .

Fm - .&?_-: 38¢ A///?;m"-
A8/
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_ determination ce Z’az(on?cmc‘nf pourcent A7
Sacbant gue AJ, - lu Lo, goo .
Lo
Lo : (oa?au/f ertre )‘zpéfe: aptres Foplure .

Le do&;az‘w eHrfre reperes qort lessars.

A = B85 e o BRE.
50

_ oelermination e [ allon gem ent Ldela L ta é/as/f’ue “a
= /:g xlo

Sachkant gue
Se ¥

o o @ - ferle
i Sex £
E : module d€lackicite’ ot module Ae young
So: Seckok wwitiala de [ "c;b/—au veltte .
fo : Cflor} e la Litrrile Clastgve

L. {odfafltﬂf‘ entre )‘c,bé'res avart L€sSas

52J0x 50

28,37 x 200000 ~
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Durast hos essars e/ c;/bfz’s caleule hous avons oblenu des
resollats Comparables , puis gue les Frois éprouvettes
Y lisées Soamt at tméme jf/pcs d5ciers.

. Résultals oblenus pout la premiere eprouvette.
Kg : £88,92 N/ twm?
Eip- 353,66 N/hm'
AZ: 46

. Risullets oblerus fpour Lo devxie ma é/:foavd/c-
Ke - 278,5 AN/ toi*
Bowmy = 350 N/tnpr*
A/, - 30 X

- Rlsoltals oblanss povr la Froisieme 2proavelle.
Rg - £80 N/iww*
Krw = 38¢ Njpwin*
Ay = 30/
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7y chatge | '_—_ —

=

ﬂ'g . /8 grd/b/‘:e’ oblzhu orant (essa; de
Kockon sub la troisieme eprouvelle

Fm = FROON.
Fow comres /msz ay pm‘ﬂ/ paximub dela courbe.
Fm - r"u‘bmv — 7‘-?/»#7,

fo 2 w52, 5 mm

oy Fe - 58J0 N
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71 PROPOSITION D'un TRAVAIL PRATIQUE.
Y0 .4 hut et principe de la pranipulation.
Llessar consiste a Soumelttte Une é/brau_
_Vette 2 un effort de Frackion Jus?u’a tu plure afinde
Jeterminer dre o plusieyt c::!racfcn'sh‘qae’s )’vécdbz‘yazs
oy malterial -
e cz/:é/oz/r’t//e Soumis A ou effort de [raction Subit
les oAdelormwators Suivahles:
. ke defortmaton z'Zas/,gae eh premier lieu
. Unre deformalion plaskgue pu's /LYya appatition
dUhe Bowede Stictsok 9w‘c/ome harssance a dAE ruplte.
Nous  hous proposons e Aetermine r:
_ La Résistance o La Linsite lastique Ke .
. Lo Fesistance a la Fuptore B
i Z’a/{anaemchffocxrceﬂ/ A

‘Sacéam‘ c?ul 1

i R -z iLe
So

Fe . ¢lant L'effort a la (imile é(as};?ua

S, . ¢tant la Section Franssyersale iniiale e l'eprovvette.

Fom ¢ Glont la eéaf&e. Irox/rale a/b)ot.'quéc a [’é‘pmuul}e

Sp : Elont la sectiot lramnsversale initiale de L'eproovetfe
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t A7 - lu- Lo x Aoo
y Le

ly . etant Lo /M?atw entre r:pér:z; apres Foplure -

Lo . Elant La lenguesr entre reperes aquant l'essai.

Vi 2 Moachine a zssai.

La trachive d'essai est Com posee o wn bk,
c:/(/.‘: Aispesibif e mrise en tarche , S U b5 positiF dle
tresyre oes efforts et un systeme a/eﬁfe'?lsfrtfﬂthf'-
Ao Commande  Aes @fforts est pméconrigue , elle peut se
Farre trosvellement O pat Uk Iroleur é(éc/h‘qae
Le a/t;:&{a cement oflela Fraverse Comimonde la Folation du
tombour ehtreqistrear pat L'ipler medaire d'un FiL tendu par
Ubh lontre poids.
Lo pesure de lo charge se fait 4 Laide o/ u olyramomeltre
a pewdvle , (e deplacesment de ce penovle est brans mis par
Uhe crémaillere a ( ‘aigurlle du cadrar des hreswres o2
C/x:f-ge , Call crémaillere est prolongea pat une lige qui
porfe un stylet enregistreur, qu’ permret de fracer le graphe.
la céafge F270 k1 f7 4/#7 Que hous /aambs ca/apz:'guéc a
Leprovvette est e Aooo kg ( Noooon) Car si hous
debassons cete char e limite , wouS avowrs u# arréf
automatigue o Lo machine .Zorsyd/e la Commande de
La dJafge se foit pat le prolevr ¢lectr/ique .



L’O!‘[{Z (,/ ;bfgrgp/z‘,r

mors .
H:T:’f piov velle

h‘avcrsz
r‘

gity(ef.

f‘dm,é o0

@hre grstre i

|\
\

A

Contre_poids E]

moteur
Electrige j

SCAQM@ o' ere machine J@SSGE.
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VI 3. ‘EPfaaye//es.

Les e/'é/aayc//es @i disdes pour holte essor
Sownf enltile o ocier dowvx Selos La torme AFNoRAu /;{/9¢
NFA03. Jbo.
£y fé;h Qeheral , Les Féles a/ra/narrage dosvent e re pls
Z‘wge gue Lo fartie calibree K /aﬁz,’razor Le Calibreoz
Aol Glre Faccordée o Ces Adlus Spatr W aw;z’ dez ra yoh Au
moins A€ 0k . La ngzur At cos Fetes Lo/l dlre e 20 mm
QU roms et ge §o /rm auplus.

Les eprovveltes Les plus ublisees pour L'essai de Frackion

pat la horwre NFA03. Abo on} o /réferzote_ Los dimensions

o Frbleau e/ vant

Epasssevr largevr Longu eur longuea r
en en entte calibhree
Eprouvettes teperes Lo L
A\ writlimette | pillimetre |\ ppitlimetre | mittimedre
4 05 a 3,0 exclus 90 30 AZL0
k7 0,5 a 2,0 inelus A2,5 50 75 |
r>20 b: Larﬂmr
,——-f %m l/ i} . .
= ] . - D3
Z N v

Lonqueur entre Feperes lst

, . ]
Lengueur calibree "L
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i 4 Monipolation
I Partie .

4o commande de {effort se fail pat moleur
é?\[e/c/f;r'?ae , pour Cela faite /Q’ccguﬁtz}ntbf oe l'atbre mochine
avec l'obre toteur.

. Bloguer le Volank.
- Fixer uve eprooveltte anlre les prors e la machine, de
Lelte Sorte gue Vaxe e {eproavelle soit con fonddu avee l'axe
e la VIS o la Frochihe.
- Appoyer sur {Interroplear Fractionpour avorr la comprande
e la céargzv
- observer les phinomenes gu' apparaissent lors Je lessai.
Apres Fupbure tapprocher les ceyr fragments de _
c”e;;broum//c ae Fel sorte gue (eurs axes Sos e htHans [e;,ro(okgé-
_ et Lok de aoke ef mresure lo lon gqueur enlre reperes
apeés raplure u(q“
- prener la tmesure e (o .:Aaf7¢ paximal ownee pat

le coolar oes #resares oes efforts.

I“ Prte.

Lo tommande Be leffort se fail manuellement
pour cala faile Laccouplement Lobre machine avec ('arbre de
Lo hanriyelle.

. Fixer wre eproaveltle o préme simensions que celle
Lhlisee poar lo premicre partie.
- Appliguer une cﬁc?rgc Sur (Q/brou vette en Fourmant la

Jmav/velle ns le Sens /)-:'gohohrth'iqutf en ZSSc?yaot
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ole g‘ard'u une vilesse Usiforme ot Zquivalenle a celle dornce
pat e moleur eleckrigue

- Avant Ucpplication da (’efrort /snzha’fc Uk repete de
re'Féhz/)cc a l'aide e lo /‘z'af.c o2 la jmachine .

esurer /’a//ohgcmtnf /bn's Joat (’eabrouvzh‘c-

C’z‘éerf.r cell c/zar?z Ju59u'a Be;ra.
. remescvrer Za (oaaacur entre ré/uru
Les c/;’a/?gs a a/b/oéz'90¢.f Sowmt les Suivanltes.

_' //o'l'g , Aoo kg , Loo kg , 300 ka , oo ka ,5ook3,
. boo k? gt 700 kg

VL. 5 Kesultra le
Z"‘/bar:}z‘z :

#) Interpreter le graphe oblenu lors de essar.
L oeterminer

. o contrainte a la Limite é(ast‘;quz Sacharl’

gve L c:,(qrye’ a la Lwmrite é(a;};e?uc pew ilre oeterminer
' oA o raphe

. Lo combrointe a la Fu }:/a re .

. /’4//oﬁge'mchf /baarceﬂf.

]j_, s pﬂ/"/:l -

- Ih/cf/bnz/er Vos Fésullalts .



—yi- CoNclusion

_ (e Fraveil hous a-¢le Fres Eéhff:’quc dans
b comnaissance O2s essars de Fraction Sur cette machine
les resultats obtenus lors de hos cssais Onl ete Concluants
Sachont que hous avVons utilises }ro_is /‘?/azs d'd!;braaud»"&s
o Amrensions oSfferentes alcle pméme ltype Jacier.
¢ he Baurais [ermirer Sans exprimer Mhon
Sovhoit de biek exploiter Calle prachine par les @tudiants

oS /smcba';mz.s /bfo)nof‘fOn s suwrlout gue le Aomrarne oes

2550’5 (jauz urn réle /'}»/bo;-/'am‘ ans la concephion.



BIBLIOGRAPH IE

A. A. CAMAP4 . 72:4)90/0?55 /pf'effessiahnd/e ?éném{e/boa les

Mcecaniciens. Jome Il

Edhons FoucHER Furis , 4971

2. T LAKHTINE : Hel}a/{a ?ra/bh e el fraifemenls /erm;};aes
ges rMetauvr
3Gc hons Mirk- Moscou 4982.

3. AFNoR . BN.S fecverl de hormes Francarses. Tome 5
Moethodes o ‘essans
3% £ ons AFNoR A978.

4 . RoukABACKHE. M Machine d essai de Avokw.
/bfod't/ e Lon deludes ENP A97S.

5. Govasri. M. Machine a/éﬁdJ'a/t Frackion oz 250 kN
/:f-oﬁje'} de Fin deludes E.NP. 4975.






