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Présentation du Sugl

Notre etude consiste o concevoir  une frengonneuse suivant les
f)ossibﬂilré’a de l'atelier de notre dépqrfcmz\'t(‘: .
Les donness de base sont les Saivontes:

A " COTQ{JLT!&?{(}‘A%J cﬁu !‘?\0#?.&.&'!‘

Vitesse de vetabwn du moteur:. n= 2830 trs /ron
.Puissante dumeteur o Pe 3%\»’
B . Caracleristiques de Houtil meule .
dimensions de la purhie achive
D=2 300 mm
d = 250 mm
Witesse Periphér:‘cgue sur le digmetre wmoyen |
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Gamme De Fabrication
md.Inh—o&ud’{on : \
TT44. Generaliles -

Aprés etude ¢t conception de la machine , nous aborderons dons
Ce chqpilrrz une ctude de Yabricotion plus ou moin detailiée . Novs decri-
vons aussi d'une fogen %éném‘e , i'oraanu'ao“\tén du trovan! industri.
4 c.a.d ]'or%om'mhén o "inféricur dun alelier. !
mn.Or%unisa’fmh d'one ﬁh\'fQPTfS?_-

Liaison enfre les diﬁimnjr% %ondtonst

irection fed‘miqut]
; é
Bureau d'ctude

l
Etude oquag Bureau de mé%hodql_fﬁ, Service gchﬂ
Maaa st : reparation a

Gta in | Ij: P | b/

UU‘\'iucxae, g I'Q{mmhm i

\ lc
Usinmaa Entrefien

C Controle D

a4 : dessin
b: mahere

¢ : oulillage _
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Le Yableau cidessous indique V'objet des divers Sonchions techniques dlune

m“nfribz de construchen mecanique .

Fonctions Role
Direchion technique Révision ¢t coordinahion
Bureau d' ¢tude Fhude ctefablissement des dessins .
Bureau de methode Analxéscz des travaux -
Service prépcm’ﬁbn Frablissement des mshrachions

v rcipqd&(en | Distribution destrovaur

»  wxecuhon | Usinage ot mon*maz

. Controle Controler les Pieices

. thude ou‘ri“cx%e Dessin d‘o{af-qrci “a‘%a.
Ha%a&'n auﬁ“o%z Préparation des ouhils .
Service des Achals Achat des matieres
Mq%astﬁ de.sl. matieres Pr:a‘Pamhbn des maheres
Endetien Mise en chalt du matériel

m‘!fZ.Rincipe.s %é,n;aruux c}'onc‘:‘:gsz de travaux -

Les prix d'usinage des Pl‘eEzs ?euum‘r.'}jre redwts Qu minimum par
\'\nteruention d'é%mn%s’rechniquzs , qui apres dtude du dessin d'execution de
\a p;icz ¢ usiner ot anq\%sq dutravail o cxecuter Sixent -

o suite raisonnee des o?érahbns c\'us{noﬂe. ou gamme d'usinaae.

_\es machines ouhls ,les onnrciN ages, les eutils de coupe, le matériel

de contrdle | les ‘diments de coupe (V,q,p) convendbles.

e qualifreation des eperateurs.

,ItL‘I’emPsJ'us{na%&‘

841



lous ces r@,ngai%namqn’m sont :;Ongi%his sur des documents ; fedilles de
gamme c\'usfnu%:z et feulle dinstruchions detailleds |
Rmurque : |

Rur une {Gbricnh'on unitarre | i\{uu} surbout Frouver les soluhions pour
Sorkir \e Produ'd fini® avec Yes moyens aictants dans Valelier | car il est
rarement Pwsiblz, d'ammortir des appareillage speciaur - La piecce doit

atre n?\’?. a [‘emvloi e prix de revient est souvent secondavre |

43 Elablissement des gammes .
M a24. Etude du dessind'exéetion
! anclyse du travail o effectuer sur une picce ou une serie de pieces
e peut éhre emisagé qu'apres ctude des points cuivants :
QMaliere d'@uvre :

Des coractirishiques mecaniques du mefal o usiner dépendent les angles
des outils | les dements de coupe of les precautions o' prendre lors de
l'qb\omcjc ot pendant l‘u;,‘m%e.

by Etat de la picte brute .

Lo methede d'usinege vare suivant que la picce e prise dans

la masse ou dans une fbauche {or%c.fz , moulee , decoupet .
JJIraitements thermiques -

(elfe s?édgfcu \on defcrmine %inim\em ent dans l'um‘nutae deus stades
%Q:quefs par les traitements © dbauche o {\‘nihén.

d) Dimensions :

A Uencombrement des Pl'ﬁ"_..s esrres pond lo cepacitd des crpuru'ln-

8«,5 et des moc)\(ncs_nu{'{\s a u":'{l'ser.



mn!-h.DéQémimhbn Acs .fi(afmas de COUDE -
a) R‘B{.endam depasie p’
Lo Fm}ﬁnéaur de frxxsse“p

he

est deteérminee o partirde te nature dumer
a’ usingr ﬁl*'{ \m sui‘éizmisaeur-s a' aic-r{\e_uar (1%&1 é'b‘:ﬁtﬁ\f \G ?iﬁ.ae %\r\_t‘t,

La Pvcguncﬁaur de passz varie selon qu’en ixecude une thauchsz | une
demic inition  ou une %mi‘i'\'%ﬂ {elle-ci varie donc  avecls quﬁlhlé de surface
a" obtenir. '

b/ Avance - a”

Les avances par tour { mm [t} sont {ormulees dang des fableous
an fonchion du .T’ﬂ"" dleuk! ot de lo noture du wmeétal a' quiner .

&) Vitesse de COUPE = Ve .

DQ’. meme que ies auances , les 11{%‘155 ?c éz (oupe SC'V\% r@_(rzue'é.is BuY
des iab\equ z% t;am'ca%’:Es- Tam des r_‘meﬁ{qu{*s dacmrec’ﬁon TQ“G{‘?"[{‘

,U“G nm{urf_ de !a rnm‘a'.zfre a\ usiner .

~gu trovarl d'¢hauche

Dcns l"z’%ude qua nous u\irr:ins rrenge ']sze. 'u'i"%sfase:. da ceupe qf‘ [e; ETICES
*Eacvﬁ Pn".ae.s d_\’re.c.‘%e_mc,nf 'euries mﬁt:l'r%_éﬂ!zi: c\n‘spcn%EE& dnns no{'m‘.
atelier .

d)Vitesse de retalion .

Le hﬁm&:m d_.w, '!four'; Fu-r minute & L@rrapcnc(qvﬁ a* ung vh“ﬂ'ﬁw fF:e
ceupe Vo ( N;"mn\‘ fwur une _p{eEe de c'is'am'\a“%rc D dons \e cor du

’ . ) 5
*emncl%e ¥exprime  pax N {E’;,?_DKE
lav tesse de rolation veelle wera celle ci;-spmue sur la machine ot
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Lﬁs Seront de\.l(ei“eé pouy une ?igﬁe pour toutes les e?w:rdlna.ns ci%sinage .

Un CLOl‘x "E.ld{ciau;r de Ve, ag P se %a{*' sclon \es machines é:ic.ﬁtan*isg-;s
dans notre atelier .

Un caleul de "Ie.m‘:ss de coupe sera brievamant déhaillé .

CV_ caleul west Qh--Qas“r pas nécessaire. pour un +raval uni'g’u.ai'v_,

racus %uinmqnf nous  avowns donad  un Q.xthhz
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Tz (aleul des femps de coupe.
o —[9_‘.-'_"_"_‘33&
Hous distingauom les Trais ")'réncigmizs @?'.;‘.rcit'\'t)ns Qu queﬁt Cre e‘(f:f:c :

fuges sur un Tour universel

G-._T(}mn{ica!?_ (?indﬁque

b émssa%e des i;nc.cz_s

C = %‘«'iﬂq%e ‘

Lo vilesse de coupe 5" obtient au moyen de la ‘fsmmule suivonte:

Ve -_W.BN b[mm]
AQDO

Ve :r_m/min]
n i*nurs frvin |

doy  n= 4000 Yo
m. D

ct..TUqu%a C\élindrique..

TQMPS de COUPE Te :_.f-.' L c}:a {_nombre de posse
i o.n 1
Lo ‘\.Dr\%u cur tournee bj tom‘?ris
Voxedent de matiere ,'I"cngt:%»: mest

et le dé%nggman{' de \,ou%‘i%:_) .
q _dvance de Vouhi pﬂf"eur(mnf}r}.

b_drzsaﬂ%e des Yaces:
L

Te = Le =R« 5urépai-:-.s¢ur de ma%\’irz:,‘\n !tongueur
a.n 7 )
d'apgrocke et de dﬁs%emm‘t _
(o %;\z‘}age :

Te -9 !-;._.l_.—_“ »our mochines c.o.umn’rgs



Te-435. L L P machines mumias & una refour rapide
a.n
£z 6 4L pow Vebauche [ L=3+7 pour \a i}'m{'{m-

.-ptzr{.a_gt_l_

Les f)"mr.{pctlcs eFérQT\'eng Peumn‘f -.-,_’o,{

i:tid'uf_r SOy ung p-«a_fcaua.e ‘.':Qn'f.

a_Pergage proprement dil
Ele Fésa%-?

c-le lamage

d-lg taraudage

¢ e %rotsdg‘! des feous .

Q_Pﬂ'gﬂ%i ‘?mpm‘mu% dit
: e s 1". T 2T %t -
l.f,’farn‘;-; de coupe oulemps privups au pergage doit

L(@mFm'\q.r u suﬁémtr& de 0% pour tenir comp'z‘a du eelrail {r&;uuﬁ

de Voutil.

2.52 c.a!f.uitr avde une ?on%urzu-r da 5“”}0“65 L c&:’ﬁmuq‘. n atlé{ﬁmnmﬁ e
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i
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L= ?rﬁnﬁenéeur dutoy + o5d
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] G.n {
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Toraudege
dlatay sr.ae Te= 3. L L-‘oﬂsu.aur active du favaud +(5 +40) mm
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. Pos du taraud

.~ fee thﬁeac C}!;s "vms
’rqm?s de coupe ne %2 caleule pas au {raisage - des

frows

Generalement le

| _Fmismaa i

LE-‘.':: 0?‘-!’0%101\5 25 p\U‘i C.OU?OM*(S ﬁ@(.\di@'ﬁ SUr une {ﬂl‘%ﬁust SDB‘}

: q-‘frmwtag en %@nﬁ.roj-.
%nésmae, de pignons
_.{mtsa%c. de filets
g ‘U ed le nowmbre de passes , Lle ?en%utur de {raisage (13 ompris

{mise) < ¥ auance de lo table en wm /min,

'etree ot le degoaamm'{ de lo
lg 1emps, de coupe, dans le cas dufraisage en %znercl est déhini par:

Te = _[;_“L;
S
Pour les {raises en bowl {reinurede clavelle) on adople en moyenne :

K= 20 mimin  (vitesse de coupe) -

- E—..

T@.rups fotal d'éxeculion

Nous verons de vorr \dcm?s de coupe ou temps Pnnci?e\ mais

caleuler Ve ’ftm?s dc-l:u’oncahon cad letemps alloue a' V'ouvrier Pm" cxz.!
eution de | :ﬁ:ad A {nu\ enir cempie. des *unPs suivonts: l
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Mz4. (akul des temps de coupe pour I'arbie fécé? zur .
Rur les fours RAMO @istontedons notre alelier, las vitesses de coupe
dant les suivantes
outil en ARS

] Ve = 35 m/mn
aoiey ,‘R cj"u.f;c?l,nlc:L 6o Kg{f’mmz

ouhl au  catbure
_ 1 Yo = 460 m/amn .
coter , R du&qu;(f 50 a'{g.g./mm‘ Ji
‘La %Qmma d’?. i%r"*e:%s% de rv’fq‘fL ton est :
n={31,10,50, 63,90, 400,425,460, 200,250, 345, koo, 500, 630, §00, 4080,
4250, 4600) tes Jwn
_OFémj.f{Oh 444

Ve = 35 mm/ mm |

m= A4000.35 _ 9295 g64rs/mm
d =39 anm T %9

tesse derofation relle fistanfe sur la mach
On odoste done une vitesse derstefion reelle gxisramfe sur la macmine
!

My £ N dlov  ny= ?50+rs / mon

E:LL )L-;Q*h':i?-&h :zg,ﬁmm
a. n (2
L= 4PQSS¢‘.

a=0,2 mmjir {avance)

—

Te - A235 - 0.4F min
0,%.250

= UPr/c.raann M2
Te - 0,k min ( temps estime)
- Of.\é;m’(t'cn A24

a =39 mm |, Vez35 M imiy e Mz 29‘3,561‘?5 Svn
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vitesse o uliliser Ar= 250 Trs/mn
az o,kmm /te (ﬂv{lhcej
p= 4 mm —e L 3 passes

Le #4585 + 58 = 420 mmm

Tew el - 3. 420 _ 36 min

Q. ny 0,4 . 230

._Dpz'fo‘fe'on 422

d:33 mm |, Yez 3 mimn . h:%?ﬂ,fw"’?sf’m;n

Ny = 34‘5*&'5 [nin
0:3;&mm/+r » L: M +4 = P wm
p=Amm _, €= 2 posees

TC:: [ R __2_'_3‘5_"__ = 4,2 min
9N 0,4.345

_Opémhbn A23 .

d - 26 mm

L=29+0 = 26 mm

Vez 55 mimin s n- 386 4vs fn
ne = 345 %‘rs fmn

Q= Q4 mm [ tr

p= 4mm o (:a?csaes_

Te = ‘-,.-__':.. = L2 o 0% min
G .y o,Li. 345

_C)i)érn’tim 424

dnon%reinucac 45 2us® . Te = 0,2 mn

-30.

L‘E’Qmp& ‘lﬁTl‘m{(: ) .



_Opémhon A5 .
axeeulion de ‘:c %or%z Te- 0,2 mun U&mP:‘. e.s"limé} :
,O?érn+i0ﬁ 4126 .
dz33 mm ,L:?.Omm
az o,mm/br
Vo35 mimn o n=%%%,6 brs /min - Ny: 345 trs/min |
T - 0,8 min
_,OP'zvclrion A2 .
Aim‘i;én d=22 mm
D33 mm 5 9232 mm Lz 2x (40+4) = 23 mm
gz 0,2 mem/¥r
P= 0,25 mm _& N2 passes
Rur \o&fn%’r{on ory doif quamtr&ar la vitesse , done lo uwtesse de retatior .
Ry = 500 Trs /min

oo bh 2.2 - 656 min
a.n 02500

#finifion d23mm
TC_:._L'_L—:.E'_E}.___: -f,ﬁé N j L‘.‘_ﬁ‘f‘i’z ~Z 53 mm

a.n 0,2.560

finition = 20 mm

Tc:j-'—L“:-zu—zl—: O, L4 min P L2042 222 mm
a.n  021.%00

,{\'n\"hbn d= 17 mm

Te-lh - 222 . ouymin ; Lz 22mm
a.n 0,2.500

M-



7t q
*Ut&u{'mn t:.‘.s?. . ?’Qcc{’.‘fdﬂﬂ‘ic’.r’f

1%

TC—:B.-{:C_‘. 2. 0,4 = 4,2 my

,Opcfm*tbn ERA
aecution d'un raceordement

- Operation 434

4'Dt'¢$so¢a¢.

Ve- 38 m lmin ; d= 28 mm

ey Bz ‘255,66%5/:7"1 — M= 250 trs/mn
Ta:,f..L-_L ,L:C_i_ L2 VI i%i-{;:'l?:,‘imm
a.h Z
C = A - O.,‘lmm/'h'

Te- A 235 = 0,4% min

01?»' 250
;Cuﬁrase
Te = ot min (eshimd)

_Opém’ho'n 43%

D='59Ynm--.;d= 23 wmm ) — L= 8 PG‘E&SQ%
P: A mm I

L- 42 44 = & mm

Ve= 35 mimin —» h= 285,66trs /mn — nr= 250trs Jmin
a-= 0,3mmitr

-t - 3.46

= 04,9 min
a.n 0,3 150

B OPim\'ion A%%

dlx:uc"\a D-23mm ., S=4rmm

y L= 1244 =26 mm
Voo 35 m/min » n: 295,66 -s hyz 350 tes fomin
d= 0,3 mm /‘h’
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F:_ A voen - LTS passes

TC, 2 ,_3.._2..%._.__. = 4,04 min
8,3.25D

Amﬁim Do 4tmm., d= 46mm
Q= O,'?. mm;"\’r . L: T8 P

n=500 trs /mn

Ps 0,25 mm - (= 2 passes

te - 2. 26 = 0,92 min
0,2, 500
s Chanfreinage 4,5 rys’ fe= 0,2 min (estime)

¢l linalemen Eai‘@mps de coupe de 'opzration 433 serc

Te = 052 Hol + 0,2 = A, ¥ min

= OPc'mh‘on A%4G

axecution de lo gorqe Te = 6,2 min

7

estime

g

_OPimhdn 135
Dz mm d=- 22 yvm . Lw 20+4 = 24 mm

n==500%ry /o

P=025 mm — L= 7 Passes
az= 0,2 vm /s
Te-_2.24 - .48 min

0,2 .500

__DPérq‘\{on FENS
*i‘dﬁ%& MA6 ) L: 20+t = 24 v

Te = 2. & b G - pas Adu %ftd s = Tmm /Ty
a.n

L= 40 pour {" ebauche ; L= 4 pour la ?\'m’%ubn

=3



. L . . i
Lo vitesse de rotation odmissible pour \Q %l\dﬁfée - nhg = %: 20 trsfmn

~la>0ud1£- fe- 2. 40.24 = % win
2. 3D

.u%(h't‘h-ﬂ‘h o fe: 2524 - 3 7mwm
2. %0

Cl'D{: Te. = %4+ 3,72 = A4, man

_D?émjh'an 244
La-‘roca\m'e’ de l'outi (-kmis.ef !at:rfx?!on ) limile 9. a des valews COvnprines

N
arhe 002 d 0,05 [a- quance , N._vombre de dants).
N=2 o=z {002+ 0,03)2 s a:{Gou =04 ) mmhr

g ! ) . Pt Lt iy ‘1
\%ut c\'mqug LOUYSE ,\Q P’Eﬂé’tm’hoﬂ {Lueertical) dz la piece e:s“f cle %.0 du digmeive
de vnu'!'il .
4 - 2 - ,
diou lo profondeur de passe pz L xE = X mm = O,k mm
Hombre cle passes =9 ; 39 passes e ownnéwr p= 0, mwm
E{ A P‘DBSQ ciz F."C‘ﬁﬁdtuf ?‘:0)3 e
L-720 mm , A: 6Q wm [ we
nr- ¥50 'h-s jw\ - Vo= 45 mm/mn

TC: L___.L— :.E.’.J.Q..:'Smh
A 50

...Opiraﬁon 242

{roisa%( dutroy :Tez o5min {eshimé)
__Ofvimhén 34

*Pcvga%e dz3mm , L=20t4 = 26 wm

t: 4. L (. nombre de Treus ; <=4
5. My

Yo = 25 m/min | G- Cémm [T n:ZéSDWnin.an,:Bwﬁ

+
le 4134 4. 2% . o4 min

0,4 . 1500

9k



*?ers;e%r, d=3mm L: 99 ¥4 = L6 v

te - 4p. A2% = 044 mn d'ou Tc = op+QM = 0,24 wmn
04 . 1500

.,OP(’Lru‘hbn 347 .

?czrgu%z C‘n =dmm \. - 96 +4 = ADD ynm

To = A4, 4400 - o4k mn

——————————————_

04. 72300
M2 T_unps a' mmh%amen’ts zjt +o,rnps manue\s :
._0f>¢5,r03f|'on A4

Jaz3mm - \‘q.mps de momkméz o rég%a%c de Vouti!

a Pir:ce. pA™in & SeXrer Tn mandrin 2 mors, 0,4 Mmn

Tz 4,5 mim - andre \
P"
+ ré%\acae, ot mesure Awmn

. Dpim\'{on AR2

Ta=35 mn; Vhsn*o%c du mandrisn Zwmin + Serrage dela meche 45 mm

Tm=tmin réca\qzae
_GPt’zm“\{on A24

Ja= 2wm - mun‘iiaeae & té%!a%e de. louki!

Tm =2 mn o - P\'iwdff. o Fdic:e’ 64 min + Servey Avan f!é%lqg&,mmm A v .
-O‘P érotion 422

Tm= Amm _ ra:'%lmag_ | ESUTE -
_.Opim*\dn 115

Tm= dmin - ri%\ccha mesure
_Gparahion 124

Tm = 4min _l’élb\a%t‘. , mesurd

_Opév.‘ﬂ@ﬂ 425

45



Taz3min . monlage de loutil

Tw= 42 min . régiaga | mosdra
_D?z'rc"sén 116

To=3min . man#nge ol reé!agc de 1'outd

Tn=4min - re}alosg , MESUTE
-Or)eirutbn i1%

Taznmin mon’(u%a dre’%fcac de \'ouhil

Tm= 9 min _ré%iqaez et mesure
_O}n}ahon 429

To=3min . movﬂnse ot r&a‘.o%e de l'outil

Tm= 4 min _ féxﬁ\maz et wmesure
_DPiro’hdn A%4

{tbnsso%e

Ta=2mmn _ ‘monfagf. ef ujg‘o.gda de 1'ouli!

Tz 4,5 min - Prtn&ra la Piice, 83 min 4 Serrer @n mandyin 3wors OB min 4

;e'%\u%e 0,4 main

*Cﬂ#m%'z

Taz35 min . F‘au:y un mandnn de contre pergage Zmin +serrage delameche 45mn
Tz 4 min rc%\u%e.

_OFérqjhon 137 .

Taz23mm _ mmi‘ﬂ%t el ré%lagc de Voulil

Tm = Awin _ réa\a%a et mesure

_Ol:)émjﬁbn 433

Tra = % min _rz'%lagt et wmesure

-96..



‘,Osz'ro’h—cn 3k
Taz 3min . mOnchx%c ol rc;’,:alqcée de Vouhl
Tm-4,2 mn _ régia%z et mesure
_Dlwim‘ilén 135 “
Taz3mn - mc'n“}q%ﬁ Al rz%!age de outil
Tmz 45 . réglagz et mesure
_,,,Dpémjﬁo'n 43¢
Taz9mn - MUmLa%e, de toubl 3 min
. prépamfrén pour -gi’ie.\tﬂge 6 nan
Tm= Fmm fé%iacdc et controle
__OPémhon 244
Taz3min Pfépcm#:@'n de o machine ¢f momlaﬁt cle 'outi]
Tm=2min - sqrragicz piéce | mesure ot rég?age
,.Opéra{'ion 242
Y623 win-.. mcnia%e et r??qrf, de 'outi|
Tm= 05min - réﬂéaae
_DPa;mﬁbn 344
Ta=8min Fréfmmjnbn de lo machine o mnn‘fogfz de Voutil
Tm= 2 min ré%lqcae
_Ofsé'rahim 42
Ta= 2 min _mw\'ﬁ%a @ fé%la%e de !'outil

Tm: 2 min - Savm%z de la ?{E.:c

B
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EIa.Eiue.e des eemants soudes

i

ri - .
Notre c¢lude o ez basee surla mécans.soudure o F\us precisement le
Cﬁrx'-' qui ¢ﬁj'=" £GNF‘Z‘:%Q{ de ?E\i%iiu?'a fﬁ.ém@,n%& &Duc&if& {TR“QL&GO} )

y : v - ! -
La soucdure ést um assemblage *ﬁ;rmanqn* des ?w‘lces a V'aide d'un oor

don de soudure

Les ﬂ&&@mB\a%zs pav soudure présentent plusicurs auan‘%q%es sur ceux
{ v 4 . 5 . §
éxee;u'%as pay rmdsarz OU Qu?ra..g. .P&rmé !is ?‘us tmpot‘}cm)?s erﬁﬁﬁ?.s 4

U g %zcﬁn()me'fz du wm 191{@3 Q‘,% éiménuhém Ai. }‘sq quqnﬂ%&t de %rﬁﬁﬁi% . ? Y SO4-
L H
:‘};Q%a , pruven! qire recliseds des picces de %mn&m dimensions , tmpossid!

LI i xy
a YeEQ (Ser par mﬂu%%ﬁ ou autre wmethode .

Do lee dillevents srocodes d e ormb
rarm 14S é;ﬁuams ?rmaﬁts G a&s&ma!(i%@ PGV ﬁaudura ; (tf %Dﬂff’&‘gf

. i
1 i

i £
Qrg Q%zcmqu{a AN

o % pf%qué %‘QUéau?S amni’a%%x éans \e <as f:'i une

-sa\aric,c;ﬁan unitaire ou en petites stries 16!"&[{6@ le Pri.q des produits
fobriques  en petil nombre doit rendre comple du prix des modéle: <o

m‘)u\m’ém ;

Les (nconvénients de soudures sont lee déformations thermigues

ainsi que  son ﬂpyéz'cej{!oﬂ impossinle dans le cas de materiaux oS¢ préfant
H i 1

mal au soudage |,
M34. Choix du lné‘;:e d'decdrode

Le choix des dlectrodes sefat on {onclion delo matizre conshituond o

maztal de base pour des raisons de &maﬂabi%u"}eﬁ, de resisfance aus

5 £ - ] £S 3 %
dlggﬂ‘uﬂ,ﬂ’,% sollicilalions lovs de irimplgi gg,iggﬁs) usures chocs ) , Sl

8. X ¢ ﬁi H 1 s . s
vant e wmiliey Az Travdit L mili ey Oi‘;sé_dflbie }t‘i’ diﬁ.iﬁhﬂm!( ; W la

fan b 1 ! 1 - , i
matiere de bace ef les  conditions de travail de nolre wachine



decdrode courante de Tém: OKLE.00 , d envo Waz

nouy C_Er\{:\%ismns ung €
1»3?!_ a' @.Lcﬁmdsz ast rzmmmméts

bﬂ&iqut {a!:m‘ciuﬁ. por la GNS. (e
pour les Pv'iniipﬂis% c:p?iicdiz%ms suivantes
Scuaq%e d' assemb! oges soumis d des e_f{cﬁs a'}jﬁﬂmiquﬁ"& eleve
dle permet da souder tous las aciers ordinaires sons precaufion spicicle
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