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A.

PRESENTATION DU SUJET

é—_éaqfe o un po/an monerail Suspendev sous choriot ;

les /:aromeffes cre éa.sé Sonl:

- Cepocite ofe chorge 2000 kg
- Grevpe FEM B (moyen)
. Course olvcrochet 12 m
- Nomére de brins Z
- Yifesse oe /e vage | 8 m/men
- Vitesse ce ofeplacement 20m/min.
- Foclevr cfe marche o éox

- Nomdre ofc a/emcrr‘eju 240/%.

Uétilrsalron - fo0ur mecaniser Ure lgne ol Fabrica bion

cte Eronstformaleur a/e crrigees .
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INTRODUCT/ION B

Ce/oalim sero wli/ise ons une lgne a’cfoér)‘c'af':'on ele
fransfarmq(eyrs e/e‘c)‘n"?ucs ofe Ffurssarce moyenne, o Lles
/::oafb’s maacce vres ('Caréef/ Armaeture 6061h?f¢:, qucrc/f_) -
ne oe passen ! pas 20\00'% . Oﬁ safpésc doac sve Sar chagve
//:7545 /e ﬁérz’cor‘/b» ofe Craonsformaleur on }pcaf vwliliser ce
/ad lan . | _

Vi Le nomébre tm /oar/f:m/ e mancevvres gu'cbivenle Fre m.-ca/tcs‘f '
/oenaéwt‘ ./afo'é.rf'cv(.‘/bn oVes Sous-eaSembles ciles Cr-clessvs,
on aomel gue poor cﬂ’a‘?ac e'fa-'/oe e /ot{ff'ca/:bn Je nombre
/e a/emafryes ae ot passe /Iozs— 6'a/emarr?]es/o/ocr¢ tion.
~ Donc en /anc/x on o nombre e aémarrajce }e,u oans Les
- c/cmﬂccs (2447/4} Recsa/ e facyfémca 7‘706. ce /aqérﬂ/aeaz‘
execu fer day«a 40 monccovres /%, ce guicorre ayaonaf

. /arﬂeme.nl‘ a «n f/)‘d’ﬁﬁ. ore lravae! rormal-




CHARITRE T

GENERALITES SUR L ES PALANS
ELECTR/IQUES




S -12.
PALANS Bolkencar BULGARIE
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I GENERALITES >

Ze ﬁa/an -e//eo‘friciue, est un méeanisme de levade morde dans
the constraction mecanigue , (l est constitiwe” de :

_Un tambour & cable pour Soulever /a C£@f3¢
Un sysfeme ok reduction enfrarne par «n m ﬁécfr;.fque.

fu fa/am J/co?‘m'quu ?wran‘f Cq'f& chugou éhn‘fl&,l.

Lo Pa/am atationnaires ((fixed) aort wtilices &ommg,
appareily ok ./evaj,c aimple, s Aot fxc.; sy Les poutes
ou Sewr la QAM?cm’e, me’%a//,'?uc-' '

Lo Peuw whilises ole mos /our: son” lec palans electri-
G ues comportant Un mecan/sme cle Frans/ation; dans ce
s (e Pa,/an_r ront oaccroches Sows an chario? Gui Peuj
£Fre de}q/au’ par Un c‘fforf /—L,Qrijon'fa/ of ‘un OCuvrier
gud pousse ou fire la charge , Sorf un chario? 9ud a «Un
mecanigme a chaine Fcn‘dam‘e, ou bien par Un moteur 'C//ccfﬂ:?ue.

Zw motewrs e’/caf’w‘c?w ol meean,;sme e /cvc?.g et e
Frandation ,du)ba./an Sont alimentel Soit par des conuct-
ewns P/acefl /oa,m//e‘/emenf aux Vo/es ol def’;/aczmcnf .Bo;l- P
cdble Souple plat ( utitial’ dame le cas ol pelil aleptacements)
Sus‘fxndu; & cles chariols roulant dans des ?cz;’ner mc’*cz//'/?uc.r.-

fo comant Llebigue et coblect” o £ oude o' um necepla
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&. Aommanolt <k ,oa,f’czn Pca;{.. fhu naalisel Ef)anfod o une
calnne ffxe (Wunwn/f) Ou A cormmarnide ?mm-ﬁﬁ. :

Zea f)da.wa -CWL;‘QW Lraraillent dans  oea u'ga'rmo mr:jcn.r-
25 a 40% . _

L mieanigme ol Levage @mPunaL : , |
_ Un moten i&obucfm %'xg/' pur ot conefructum mecanigus .
i..UM— nducten, W\?/L,tvm?w ;glfrwa(m'c?m, wun fambour ef
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IT. LTUDE COMPARATIVE s

Powur  trowmr SLu medlewnecs mpbutiond en ce 7444
zcowc&‘tm Koo dlverses pcwﬁw ol P_éx,/m ﬁw..:' dena. congu
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r'.l'%r'cyacw Jﬁa.l?u7uw ctue bl mant par ot ﬁ'vmu efoeéﬁahc&.
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. fa 7.»«1.4.)4 ole renend .
. Lo fabilit of Cedlifgue (design ).




PALANS UNELEC Fronce

Desc r'//oé‘/ on . |
. RPeducbion en carler €lonche mor Frains C/eUf‘eﬂaJGS
helicoidavs en Acrier Eracfe.

- JoamBovr Acier 7 ov @ ;fi/cks.

- Gurcle c5b/le en polyomice ovble charge o frbres
ove verre. |

o Os.safare /'y/a/e en Acrer

- Mobeur ole levage : [Motevur Frecn comoact a rofor
C}r//}?a’n?r/c . ﬁ;xafzh/;/awr_.éria/e e eyw‘/oc/'a’&ﬂe..
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- _Fm cle covrse Ravé &F Bas /eéﬂc/énﬁéemcnl‘
aqulomalrgee ‘actionne par Je guioe coble -

. Co ff’rcz‘ e lonche re - grocpant tout L ‘quparectlage
electrrgue- |

_ Commancle seus fres Sasse Lension 48Y.

- Mouflege A 2 . 282 ef 4brins.

- Moo jf/c Gvec Crocher anfs- vie/llissonl’ €7 corfer
acrer

_ EFloncheele  sfan aéw:-/ LTPLsL.
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3.
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5.
6.
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De.SCr//'oé:'an
Ae duchevr a Eroimns c/é'/;yrcnclrjes helrcorcavx frcoyoes

et moples 3ur rovhkements Lournonts ons on Bosn o Bor 2e]
a mnferieor e Lomboor /ﬂor me quee ce oerares on
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PALANS Balkancar BULGARIE
Fig- 4
| Des cr//bé/on

- Fleo/vetron par £rams epreyc/oidlavxenacrer faulement
resistant Cracte’ Fhermiguement.
o~ Tembdour ea Acrer movle’ & 1 7%l
— Moteur e/ec!nyae re /arescnz‘a wne combinacson enrfre
moleur el ol gue e¥ Fresn condgoe agrasant are clemeal
par /e He ptacemenl axal oo folor sovs SéfFre’ & Gn
ressort. lors ok fencleachemen? /o force elecsripue axsak |
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- Croche? quec n/rs/aaaxa‘ff A Securile” .
- /c/oafa;: .es/efw'/oe’a@ Fins e covrse Aavl erbas |
| actronnes s /e_jaré:*/: Cadle . |
- lacommancte c'/u/oaéfz ,ﬁ;fﬂé'f‘ed& e/lé/ﬁcée'/aar_

Bovton ¢le commande.




SR ER Cafiua
A B AN PEryNypyouian

Cratap m
Patap m

Coepupirenk m

Bapaban

Wranra

HOHUEROIG
BRIKAIOYATEN R

Ban m

B s b st e LB el

i
£
F

HauaToyrnan

MoguUinnNHMHK m ‘

n Hopobua pepyktopa
tilecTepHw

e T

PALAN BALKANCAR _ Fig: 4

SVIONVIIVE NVTV




- NT2
CONCLUSTON

On f-émwgm Fua fas /Qqéﬂs oles 4 Firmes que novs
vesons ok cldcrire 50 rawmemnblenl el ne oifferent que
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[ensemble o writiv o Eamboor efarase charge uniFormémest
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CHAPITRE I
MECANISME DE LEVAGE




o MECANISIME DE LEVAGE %

e meconsme e /e voge es’ cam/aase' & en mofevr c/e_ct‘r,?ua,'
e «n re ducteor /e V//'(cs.Sa, o/ wn Fons Aa'ur/ & c;ir/f/c, a wn maofle

ch ol wn Fresn  arret.

Forometres sorbiaun

. charge utile Q: 2000 do/.
 Hauleor de levage H= 12 m.

. Vibesse ole /e Qaje V= Bmfoun

. Regime e Fonctionmement: T (moyen)
- Fackeur oe marche L 40%.
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- SCHEMA CINEMATIQUE

h A O\




I .
M Calcu/s /o/'e//m:'nm'res
;3.1.1 Calecu/ c/a./:)cr/an |
l a) mf.I/él./)A'.C/)i'/(‘/fll/Dﬂ/O’n-

Ye -

¢
P
v

i f'a/o/;a/-/'
20&0.* 8000 daN

5 cﬁ.c ma e T fan.

0

Z. :

’z_ : 0,98 pour Pauﬁé montcé

/amy/t‘f/o/fcr/c c/a/pcv/aw es” o/cﬁﬂfc commc e/imf' /e
Ve -
v :

vifesse 4ncmre c/a coble

vt besse ofe /e vayc.

- On recommancle pour aﬂ/oa'/a'n e céa{ye. vhle ofe
une mﬁ/ér)oé&,fc' oe 2.

reackement Sone povlie

Sur rov/emernts.

Ty




16,

312Co/cul o coble \

a LFFort e Fraction sexcrgonl sor chagee brin.

I: eFfor & cle brackon ofans /e cab/e

Gn : ’pqr‘ds : /ofo/:/,B e mou fle

T 4 : Cﬁarﬂe Uﬁ‘r'/‘c-
8 \
7 = —Q‘-l Q‘: A+G6m- -
Af"zf

ALe /jaf'a/fv propre e mov Fle eﬁ;"’ﬂcy/ryeaéé’ c'/é(/cm/'
La cﬁarje vbile. ‘ _ : o

Danc on avra-

7= 2000 - Ao10 clo/V.
2x0,99 |

5) Effod‘ cle Calew/ ( charge effecfive oferuptore ).

/r: CT 7r - C'Aafrj‘c .C/c'f'a/o/'arc e/'/e clive .

c Coc ff:t—:e(zc‘ c/e .Scc;_ur: te”
C- 5:6 /Oac{f' /eb/oa/a'ﬂf; e/ecfrz'7aés. A

Ir: 6x /o0 - 6060 (;":?'/!/.




RER
£En se re ferand a la normali safion AFNOR A4F ?02
On Cﬁa/:ué vn cadle me fa//}/aae ;”/?vné/c recommancle /ooar-
les /oa/w;.s el C‘f{/‘f;?#t“ﬁ '

c/r'ame fre ff?ear.f}wﬂ 19,5 mm
Srametre poratises A1
Nobure clvcoble Ame cenbrale en fex £z'/cl.-
COM/OO.‘}/Z/}:?A? 6 Torons o 55’}?{)& (1467 12¢/8)
qga//'&:' . 1Bo: 2op ol /rat
c_:/farjc c/e f?«?ot‘are e/f(écﬁkfﬂ SS00 + 6700 BN
LFoicls  au medre 0,405 £3/m -
Se chon cliy cable 43 6.0?#3&[.'

cliametre ofes fols 0,5 mm.

¢) Vilesse clov cobdle s errovlonlt sur le Camboor.

1/3: = %{.. -@V = Z2Xx8 = [ vn

Ve
14
313Calcul! des chametres oo tombour efcle /@/aog//'c .

qu/ores /es re comman cvadrvsis e fa FENM /e ?v/l’b'acffe

mz‘m'ma/ o Carow fement o bacable est ofe /erm/»c'/aq,-.

0> # 19’-» ¢/ /J/ Page 41.

Hy o coef c'/*"fé‘ﬁ clan? Sy gree pe o me conrsme 727/6 4.2

A‘/g ; cae}’ c/e,p% ﬁ(’/ﬂid’f( ol m aa}f/&je Tab 4 3.
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Lour vn cadle covrant CC grovpe FEM Bm  omnoes

 clonne /7’!:: /8.

Les valeors cfv raef’ A a/é/oeno/éwf ot nombre Ny
c/ enversions c/es sens o enroylement ( ‘/c.s/:)oa/"cb

C‘/-éja/%ifo/djc ﬂ’tﬂ/f’cﬂf‘/.)a.s o/ans A: /e c.':m/a/z’ C/E.‘;-ngfkmons)

Ww/- 4 povr un 7am baour.

W= Z Jrovr une /Dau/z‘c /)E?a/.wfﬁﬂl‘/xa e/fﬂ‘vgrs}an
| clans /e sens o/ 5ﬂ/o¢A-me/n<. |
W = 4’ /Douf ve /pow{fe Sur provosue ©AC (R VErson

(covrbure ¢25).

@ w/- 4

a) Tambouvr
Oy 18x1x11 = /98 mm.

o cliamefre Qrronclr A Une Seri€ Nor malt

Dr = 200 mm

b) Pouvlie |
Doz #H Hra
//j’: 20 By 7a6 12
Hy = 4 5/ 7ab 4.3

/.)/32 2081441 = 220 mm .




, - .18
32Verificoltron cles Contrommltes Yons lecable . |

o) Conlrainte die a la c?/;au:je.-

:‘ .
C‘/'cir/oréa /67 pPage 20

Oy = oG - 7 bension olyceble = 1010 claly
n: nombre e fi'ls p22

ef: cliame fre G/r/ﬁ'/ s O, 5mm.

L]

l;
n I
4

Gz7: Aof1g - 23 /Fcla N/mm®
z2.7m.05° . »
P
6)Contrarnte oitncyrvalion.
La contrarnfe & rncervats o land /e cable e.:-f‘c/anne; a/c;r/.':ré's

/6/ page 29 Seus ra ,ﬁ:rﬂ!e-

OZ = /f' & o
. -0 |
Aavee o/ clromerre c/«f/ s O, 5 mm

D: crametre minimal denrovliement = 200 mm.
£ mocule elasticiTe long: bu Aona/

£ 22 10 cors/mm® (Pour [acier).
K caf’f O .g; cable covrant-

cable souple & fobs Fons

-

1
&




2216 9,35 - 2965 Aa N fmm? . 20.

- 200

Gy =

Oofix

La contrainle botale ctans le cable es” La 3omme Cles

Contrarn fes .

G2 07405 = 23,/ +2G65 = 43,82 o /mm®.

L ,c'(c.r'cr Gor constbue le cable @& one charge of Ky Fure
Az /80 ctal fmm®.
Le caef e secarcte reel.
G- & %2 = 41 snseffirent.
On clort acymm/er & cm=7fc/c securi ¥ reel ef ce-w
-st/»as/ Ale  post:
- &s czzfjmen/adr‘ le P cdble = ﬁywc«l‘cr e of Sentov lomcet-
_ &9 /orcmuz‘ «n cakble Cle jaa//d(c Sepericore.
- fa ayvgmentan /- e & o/ énrovle ment Aoac a/mmuer La
Contrarnle ' incarvation e/ Qjmea/e/ La cfvree fevee
cla cddle .
Jc menatrens Lo clerarere Solition .
JC preads : clroométre Au lombour Dy 280mm.
cliamétre clelepovtic  Op: 250 mm.

. B 2218 95 - /65 5N/ mmT
3 250

Gz 07+ 0g= 83,/7+ 76,5 = 25, 67 /el fmm® .

0_?.' reé/é. /n-(/aa eé .
Ty




| Cae/a/é secarile reel .

G- .5/3__8; - ¢4, %9 accep fa b o/ apres

33Ca/’cul! v 7ombour
Lenrou lemen? se fera purane Seute couche on aclopls
n AL‘am bovr #i Ve Fee .

a) éf?fjaeaf ﬂé/ce/' K

¥4
7y ~r Pyl
_ //‘ alrgbrdbodberivd

%

3

Ynombre c/e Spires

n: Hap L, 223 . 24 3 S pires e reserve -
7B, . |
n: 2x2  ,2a3 - 2728r243 = 50’.'5/3/1-:5.'
/Tx 28016° |
¥ 305/9.-'rea

21 Lon gueor #rlelee

'é-:ﬂé.
At; S ¢ -
. e A1 mm
. W
a) q 9 £ /3 mm
| f,.'-'//,5/ﬂm
. {2:30n/3:590mm: r- 6mm

et = A Smm.




6) E/oarssear e é:améoar
_A Borur calewter ¢ F/vm'aoew & e
o /bec/fc:. e verifre celte é/:’m;sjcaf fPar Za /orma‘/e cle LAPIE
relabrve avx Cubes & parofes cparsses.

S:20e + g6+ 1em.

/o0 :
De= 280-11 = 263 mm. |
§5: Zx263, géadem = Q54+ G6dlcor

oo
ﬂa/orencf 5.:‘ /5 mm .
31 Ve‘-n'f}'caffan : le foimboor esF assemole” o un babe

Gr: Ps i- 4 -
5% af rt 6%-aF
0. RLRE 4 o8 B
_/,-z L rt 6T ok

.Dmr.s ﬂ'aﬁ'c. cas i&: /‘?re:s.sfe:n a/ma:/?{crf'fuc. -~ &

v 28

Eom bavr J wlilise vne f’arnw/e-

/e /oa/ar'c. e /:m's sc .

0 : contracate ract ale
{7; ¢ Contrarnf® circon fcrec lrelle
B /DI'CSS/;A a l’a/cn'eaf (/a/mi a)

. IZ J ‘/)chS/bﬁr & L exterieor (m)rm 6)

ro: rajaaa varia ble. -

A




= 239 mm.

Al .
e & _' '
(bez_"/:)‘zjé
De: 26Imm.
Dl 2 Oe 2S5 - 269- 30

| Umax = 4 x/002263 - 5,48 A Af S
- (263% 239")x13 |

(7,,_,:“: 548 cay/ cm®

o/c. maleriav ofa Tambovr cAort acverr G 2> C Upay
'l oo U.: conbrainte Al Com pression /e marersau .

C - Cae/'(‘/c_’ Seca f/fe/ :

- 23.



| c. 5 : .24
0% Sx548 : 2740 Ao N/ em® .

9/: /D/ea'c/ Comme. mar/@/z'au n/az f-omﬁaar an acrer Maa/qé‘/c_:

A 48,1 a)«mf UZ: ?800(76'7\//05!2.
c‘ae;[()/c .Scca//Zc/fcé/
G- e . 2800 - 51

Umax 548
33’5\//'& sse (/e rofa tron | o LFam bour.

Npz: Ve - L6 - 18,78 tefmn.
”-07- ‘7.&'0!2& 5

Ny - /63/ I8 Frfmin.




5.4 CHOIX 05‘ CERTAINS ,"_-_25-
ELEMIENTS /VOR/‘?AL/SE S

34¢C/70/x ovmolev- Frern.

a Ca/Ca/dé /a,owssaﬁcea/e f‘!‘fxme :

. f?qn. ﬁ__:_’{ R: chacge maxmale a Sovlerer: ?000‘36&"-
‘ (en"ne j/w}mnf‘ Je /Dofér’s Yo aw%//e }

V: vetesse e Cf/dtécrmz"rv’& /m.t'?‘?
Y. B m/mn-

Z: zeaq/cmc:cfy/aéa/nﬁ mecarisme. -
Onachpb >0, |

- 20/ B. 496 10® w-
0. 098~ :

J?xdofftl un mateur ayan € one pussonce nomrrale e 3K/
8) vifesse oo s/mcﬁrambm: A moleur.
les motears ayan Eupe v:l‘e55§ o rorfahon ebrec excgen cne
re’cfbc//bd frc‘sjmsafc oo /ba/%/.ﬁ erece ,C!é L ensenéle.
fes mofecrs dye'aé voe vieese ocrotaVioa /Gv'g’/c Sox Focle
Yimen3/0nS FrrAces . | |
Donc le moleur goe on Xoel acpoler ﬂ/;éxé‘a'vw? om.
encombrement readin’l of /erkmz‘ wa rappor 7 ole redoction axepladbe
avec la ﬁelyu'edcc Aormate ofe Sody efarec s mortevrs e |
4, 6,8 o0 0 /37:5 on obrliend les wiesses s)ma{raées e
/Seo , tooo , Flo e Spo Arsmrn . (n- 67_{) |
Lavilesse normale c'es mz‘g_arsA 44//&«4,3 charge c:""

mberieure ofe 54 675 per Scrle a/ézy/f-.ss;e,amf.




- . 26.
On aaé/o/E fe moleur fresn ~ LSI00L2 n/a/rc"g /é/}que /6 .

cara cfen'.s/z'yaes o more ‘”‘—
K= /500 Fr/msrn 4,38/ s
Purssance 'z Fuw . |
iafens;-'ft'zbswétg sous d20v - IN - -41,5&-
e e '” v+ 38ov IN - 6,6 4. B
ID/IN - 5 8 (intensite ot af@narrye %fm‘e.n?'ﬁ'namdn/e)
Cov ple e cdemacrage /me/a/c nominal €D /N 2,3 .
CouP/-e. max /coa,slc. romiaal : € max [CN' :; 2.1 |
M bz ( moment d'inertre mofevm « Frein) - o -0638; m ky -
Frein e anclse’o/e Face o /9::/'/:.:‘1)':: -Féa
Cou/:)/c | t""&’l‘}‘t'f'ﬂﬂjc-ed motaN < 4.
foess < a “/y s SEEO Al min .
Masse dvmolevr ¢4 Hg : 38 Ky .
Remargee : vorr Calcols HAhalsrs povr /favers;Snaroe

f/yﬂv/m‘?ae. er‘aﬁ»caa/o/e— e /}equfe-

€/Calcw/ Humoment e Ffe;';wuje /‘715 .

Mg: K. Mgy W:coef cle 3¢ curite’ ol Fresnag €~ pour regime cfe
fonctionnement % meyen  K: 1,75,

Msd - momeat sfolipue Lenclant la cfesceate recluré

: @ niveau v moteur. -
 Msole BDe.y  a.: b, l |
- ' ’ 2800 daN ; D,. N . _ .
: Ca¢ . 7= 0,8 ; Ve 0,286 m , a: 2 4= 1620: ;6,1

i8,:8
Mset = 2000.0,28

4,8 dai .
I el m

Mf: 175 4.6 - 2,8 mdaN.




| { ‘ _ 27
3425 g Eron t?f/ cod/e . :

d} 5;:11' /\E’C‘aw*d’aur ' _
(/é/xc\s- /13y eF sachent Je cfiiomerre Vo cabfe - Limmm.
on ané/oé %Xa ton Yo caﬁé/@ /aerr j/péfues
| 4 |

< 1 11
4

by

P
!
I

>

-

LN

Py i ———
RS
-

ST I -
————-1--——
e o
e e wvm o wwinen - o
b v - -
- -

UUURDT. S

. T :
a: 45 1. ;éyae/&

5 : 55 _ 2 romnclell Frea

= 72 \ 5: v's rMIiZr3S

S, c /5 !
Ke&5 ‘
(- 55

r- 1

w- 0%

o %

A2

ML e gs Zypec § x;,/,ez A A2y %p

A28

Massa 0,(5’J.

o d é res Jes AROrMES o/ 3 S .
/° Vas




) Frraton o cable Sur r{c/oa/am (brin Fire)

- 49
a=c /98
= /¢

- [ )
o - 20
o € =z I/3

|
?
ce/?c a/Zache f’f;'a,ér',lsfﬁ 4 c’a/we? MU Normea /’-a/aaiwsc.s

Swivan £ jc ﬁ e cadle
2000 wlakl

/Tasse Zéo k.

r/.: L2 mm e-?" C‘t{dge. ﬂv-nn'mc/e.

| Je3C horx o c'raa{e.f :

Sachkaat _/aca(ar_yc marimealc Q"JNIQVC( 2000#9 el

re9rme oe fmaﬁénnemmf ¥ )xafvon

n/ffa/orcs /ﬂ//oajc'é’a
En aa/c'/?ZE. Le crochet 4,6.37//50 FPwFo/M-8¢ 500

A-AR

3. : B

i 1] . :j -;L’%
1.8 i 4 ! | ® _

o
>3 dx %
RS N
o £ hd
] dhNa va B
< 0
<72 %

.28,




Ly . 35 R, =6
Le = D7 \ n:z 4 R - 9
Ly = 130 }m"'"'”"' Z 2 R, = U8
e = M3zo R'F - F€
Q, = 56 Rf = €8
Ny = 45 Re = 60
6’ = 45 g < 2 .
$L = ?8 ’":. z 2
63 . o8 ";:: 5
5{: : 24 Ay = &85
91 . Jé . F : ®S
: dl-: 32 h) - (-
- d;v 25 ™z ‘2‘
he - 53¢ R - 3
he - 48 'cﬂrt 5 2
: e = 12
Mosse v crochef = 3,76 oy

o %a-z'"s res normes polomcnses . | Normy Zakbkdowc)

c_'/::’z/ofa.s /‘ff/f,,,]c, &o.
N5
geaerafement les aclers vtrlisés pevr /a Bbricalron cles cochets
Sonf lcs aciers forgeables & Jranc/ elongemeal A% Acier
~ marém XCIO._au XC 8 d&/orcs /(’//a?fe Jé.

Verrfocalion & fa Fraockon cfo croehel,

+

_{: _Q__ - . Qc '2000 Q’G’M
"-'__:Q’t - A 50 mm.
¢

Op = Contrainte ofe raction

S’ oa agmeft dens fe Noyav e fa vis wNe resrstaace ofe
CSecurite & ta Frackon e 5O & 60 N/mal.

0;’;. 2000 . 283 cak/mm?"

7. 30"
p

A(’?:Jﬁ,ﬁ N lamt & 0:":: S0 6o Nfmm®.




T fﬂC"m'x v moo Fle
le moyrf esF chorsie

a Sov’ever

. Pufee a bifles

7;01»'!’5:'

Frame fre e cable
O 250mm.

s

e £Lensembl )

-50.

Su/vaal Ja cﬁarjf_ Mma Xi'male

(Zoro> oaN) e/ Lo regime. oré fonctionnc mea t B moyea
ce 9o noos Aoane comme yf;ou/a-c_‘ Oors /mu aa/mc./aa/oaa:'s(_ 1,6

Aoo fe Mopr e Sorvant.  spres [71/ pPeage 46 .

Nerme

zo".jr/eur Ao cable utrtise L230m _

OL4 L& Nerme polonarse

/Vormy Zakladowe 5 & AM 65733125,

( d apres fe ofessin
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55 REDUCTEUR DE VITESSE

Les réotueteuns Om/ﬁ&ay,b; dawe Leo poclone Lbelriguss
AornX Aol Ol nudluclewns & Fraiv dé’wyunaja Loh  Oleo
neduclecns ?Zamm,m 609/,0 A 2 ke ol ‘t‘ambau/t.
et g e pmma‘ e rpdwny L7 eneombrenment

£ etuole wm/omfue %ﬁof‘uu An Kes pactfa.w fg.&u
6;44&5 har oeo fwm (J?(C(@Zr.ﬂua m ondiu Rp2% ¢ o remonce
ot pluc en plus aux niductenns plamctants e g £om |
pu’)@ze wAilaer b reoluctewns & Zrdine ,d((m?hzrw?,g. |

Leo 7Da/an.r whiticant Le medtuctewn & am 4’m§nznaﬁ‘4
ot oo prux wompltitigs dun e marckd ddaanational.

Inconvénients du réducteur P/aﬂefv‘a ire:

-%%‘Mf( d/usmag,& ofed Ounkunes wliviewnss o Aiamilie
vcluck pb e gualite duplrianng . | |

- L Pux ol rerent ol wum neducten planttaire est Frés
éleve” (houhe oe nowes £lwnd’) Par com}pmmn a am ALoleet.
wn & hain off ongrtnages . .
- o /Govw&.vme o engtien of ol upa/z.afrm Aonf mf/»a&o

LELox du fgpa de néducteurn .
rOﬂDWI‘ e redwction '

Nm 1420
Xp = 0 = - 78 11
T Nr 18,18 ’

On  adlople Ltr\./u,du—c‘/@wl a.?l?\a;ndm Lenages a
2 e:éa,g,m P 7 |
Lowe zglmd/w;m a meptune zx,&co/ata& qus, peftmctﬁaﬁ-
tiCLy'UVL cen: nombre de olants redwid Pown Ceo /Df?fmlM,
oy appanition dinlenference, assunant wm engrlnememt
plus continu et allencieny et permellent aussd

1




—e

.32 |

| ‘ ion, L owdilaxd
» ol redection Aam' Wm
T T L b ot & ta ehargs

e plon vy e £ .
e runstaince
nkt ?AMW‘U/ ‘ “"?w"’?’ |
[/ne M,'e‘?ﬁu acduction au nlvcad  da 'imzibam/ﬁ

3 ' wt a smmfuwe dan ewre
ALl /OM At  Lounon

{/m?\.l.ma.n/f Ao i 79!9/\4/'\4,

‘o




'35’5-1/496/00/*6‘:1‘:0,7 oes rapmports oe rea’acé/'o;v.

Louvr avorr un encombremenl reduil neos allons
redure av miimem le nombre e aenls sar Les 5/9/jnani
- des -?/Jrcmzers clfages . Tenlore belicoictale.
Le nombre minimon e (’néﬂf{:a sans appar:lron o m/f:r,ﬂrrcncﬁ
o{mm =/ ;7 coo /6
.Pw.s7tfc /e Cﬂa/b/c: Fransmet e.sf;ﬁmfk (Cev o 2mdal)
On pevit se permellre c:‘/é/o/-eaa&c en cwy/cﬁ asseg 3ran¢f
Pour ﬁ - 55¢
 Zn = (P cos®35 - 7 35 |
Done Lour Los 2 premiers efgzes FAR 7N
Lovr dare doction av nivear e /améaw— ( a’eﬂc‘arc.
tntericore c'/fa,f{c )
Loy = /7 clents jmqv‘s poor cles /—m:?saés e monFage
On pread/ Zg= 4 Fenks (Loor elomizer la petite '
cafer ference Gud apparasfrat la clentore sera corrigee)

aj 4" Eéo‘ge

Moy = 2,5
Z - A1
Z, : 48
4 = 4, 36

35°%

ry Ziz 2511 - 33, 5Fmm.
ces B Cos 35 |

B

RN




- 34

| a’z = Ma Zy . 2,5r48 /46}49 mm
cos /3, cos 35 '

o, = Shrch . 55,5?2/46,49 - goff)ﬁ mm.
2 .

» 2°7¢ £ Cage.

ma, - 35
Z, s 11
Z, = 46
4 = 46 - 4,/8
Py = 35¢ | |
dy = Ma, Fy - 5541 - 4 ¥mm.

cos 55 cos 35

o : mun By - 55.46 . 496, 54mm.
cos /3, cos 35 | '

enltr-axes @ = Aedy - 121, FF mm.

| 2 o |
¢)] Aeducbron au niveac ;/a tombour ou 3°£Lage.
mg sy 4
Zs = V4
_' Zé z 58 |
(- 38 . 4,/4 .
37 g5 7

s = mgZs= 4414 = 56 mm.
‘C'Yer my Ze = 4 %58 = 232 mm.

enfr-ares az = "/Eéa/’: 2322-5G-: 88 monm.




| éf,a'ﬁa/o/oaré e reduclion folol.

Apz A 4y 4y = 4 F6x4/8x4/H = 756

Al . 78,4~ 7356 _ go3z : 32% < 4%
< 84

5200, 55ances SUr /e.s orbres
Arbre 1
R - 3000 W
Arbre 2
% RY U : rendement cle 1"3&.313 - 0,98
%, . 3000.0,38 : 2340 W .
Arhre 3 -

R=5.1, [, = rendement olu 2%4cage = 0,98
2 - 2940x0,98 : 2881 w. . :

Av niveau cu bombour-

T 5 7. U= renckment ofe 3° Foage = 0,9%.
T, - 2881x0,97: 2735 w. o

353C OU/o/es suyr Les arbres.

C.- C.ocy:/c en m N
NB, C‘ A: inelice rela sz a larére |
J.‘: indice re /a/;'/ Y /:u"ynms e.l‘foaes-

d
C. P2 . w=ITN
. w / 30




« o e mamaaray
IR A A REABELI i A ke ALy T ST AT e R 1T s v

wy:= ONi. TH2o - /48, Fcel /o
30 "30

w,z Wi - /48,7 ._.‘ 34,1 rd/n

R Aq 4,36
D wy s wy 54,2' rol /o .
wy: YWs - = 8/ rdis.
s 4,/5

ws = wy = 8,/5rdk
we= Ws . 8.5 . AIFrd/s.

s 4%
C, = 3000 - ZO‘H’MN
1T e
Cp = 2340 . 86,22 mN.
TN

O

1]
AN onl
ole 3
g @
1

3

o

~NJ

Co

3

<

+

354.Calcul/ Cles e,ffart‘.s sur les f21gn0ns et les roves

‘a) Efforé l‘anyen tiel

! di 33,5'3'.

£ : R, = 24 - 2% 200F. 1202

Fig= 5, = 2C - 2xB622 . 3665 N.
_ & s LFle?
fag = Ftgz 2C»:. 2x 3535, [12625N.

Z7 3¢ /ot
b} Efforts axiaux.

Fq’ = f‘qg - Féf ?ﬁj =
Foy = Fay = Feg ?/gg z
Faj 2 Fa& -

A202 {755:'- 842 N.
56691‘;55; 2569N.
9] (clenfore clrosle /5_,': o).

.36

by




. e
S e i, vtk - - - . v
. - 5?-

C) Efforés rodiavx

i - e o .
1 i co3/3 7% | |
Lovr Lo e bermination Oes e//ﬁr"s on pren o /5:1//

ch presseon reel oL, - 20F.

fops By = fo fitn o /202 K2o = 534N
@G, - cov%f

Feoy f34n, _ 3663 fg20: I630N.
s By tos 35 :

{

f;'s s Ffé.

[} ]

/‘;'5: 5'6 - /(5 ';1"»3: /2525?20: 45—95/\/-




t
: 38 ‘ ‘
=

‘ 7 £7a6E | 2°"F AGE N
| Frignony | Rouey || Pgreg | e,
module reel my (normalise) 25 25 356 |35
module apporent memfeosp || 3,05 | 3,05 || 427 | 427
Fos ree/ AR:my 785 785 11 |11 .
Fos apparent Pz myMfesB | 9,59 9,59 1342 | 15,42
nombre e oents & 71 48 | 11 | 46
| Arometre prim EF d-mElaf | 3557 | 4649 || 47 | 13654
Hamé bre. Ao Léte e I 2my || 38,57 | 151,49 || 54 |20s5
Havteur ofectent  h:225m, || 5625 | 5625 || 2875 |7875
Sailhie has mn 25 | 25 355 | 55
Creux he : 4,2 5m, 3,125 | %125 4,'5;?5 4 375.
ertraxes  a:docdk || 90,03 | 3903 2477 | 12477
Angte of Relice 137 35 | 35 || 55 |35 |
Rapport cfe redtrctbion (.-ﬁ; 4, 36 | ¢ 36 “8 | 4,8
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355 VERIFICATION DESENGRENAGES.

a} Ver/ Ficalion o /o re3isfance

Aovs allorns ol /ese /o me Alocre t’x/ao&eé par G .SENRIOT oAens |

Son fivre  Trerbe fheerigue e/‘/ora/‘flyae. c’es Eﬂfreﬂajes,fém‘e 1.
cest o dire verifcation de lfa Force ﬁvny?ﬂfrb/?'c ao/missi8/e et
cela en ayﬂm)‘ _crd'o,o/c’ au pera vaal fe mafercav -

/:t:qd: 6:&" bi.nb Ky Koc Kn Ng
yp: )'f_ Yg *

Eron F donne” gue /fes pora}ne”/‘rcs Feome Frigues elcene ma/,‘;;;ms
oles ergreaages sont a"s/'a' ?wﬂﬂu ; Je pre fere & parfir de ceffe
Formule firer /& materiae qui sakishail  ces peromesres
clone /o For mele clevieat-

Cérim > _Yede Vs 1 —
Ky MG o 7 bme .

avec fe o Force /oﬂjmﬁ'c/& -
Tiiroy | CEnFrarnte Fm/te ofe base [3] vE.1

& > forgevr e fa aesfore
K, - facleuvr ok v//‘;’ssf 8 <B-Q
o - “ e Furee, /8 1R 21
e - ‘o e ,-D;f‘f‘“ /3 8 2=
R o d€ €ervite /9 A 4.
My :  modvie ree ! (doute// pargraphe 4
Yo :  Fackevr ofc Forme (ree// [s4D ¥
Ve e c/e conclvsre
Yﬁ R e Araclinarson. 13 Y- 11
) Verr Frcaron o /a fOression Super frerele. .
2. : o
) ) & e
Ontgy = Troom _ 4. Zo Zg Zo avec

be &f Ry Ko !Tq Ky .

Gy lim : Press/on spperferells Lemi fe ofe base 19t Fg ‘?)1 3%.
& : Facteur cterapport /97 Fre TB. 35

2. Racleor geomefrigue (I Frmuke F3S; Ly . fact A’b@jeuf A‘(M)‘&af‘/gl ﬁ_g‘ﬂ:ﬁ

Ze : Fact ofymatenas (Y fimole 830 (ue’ Foct e durce [ Fig TE.2].

I 1



i §0-
Pronont  a) VeriFricafron g Yo roplore

b= 25mm J Fly: 25 mm.
K, : Sepend o groupe ofu meconisme efde fa vrfesse peryphergac

Mofra me canisme. esfclasse” ~ons /€ gros pe AW Senriol , efonc

Ky = 3 ; Ye, - Wit"f‘l, /‘al;"&gfs’?";&: Z,5m/s
34+VV 3 £

# Ky: 0}65
Aoy = QF , My 24 [ Apmy: 4 ; Yz 2.8, Yo Fonclrona Y= F(™%).

Lo 1202 . 4 & dolN/mm

by £s . '
cfc"’r/ores /Yy ﬁy -6 9 )i =p Yg=1.
B: 35% = Yg- 0,75 |

Obum > Fe e ’p 4 .

AN (etm > 5’;510? Nim®- meme [fes acrers av C
vers Feeat ce/7E cordrfion .

4) Verificaron @ fapressron Soperliéiele. .

6;,@ Z, /, E':' ?@L z&

bef, Cr 75 g K Fn .
.2

. H rA .
N»L = of 53 ’,' Zﬂ“: 0’9 :' 2‘_ - '2‘ 551" Zy > @555‘

(f:- -Q_. - M oy @;31.
et 5}'36

AN. Gyt 2 910 1o° N/m* o0 Garim 2 9i hbar ce
Gu/ corres pond @ un acier Qu Carbone o ctore e’ Brinel/
750 + 200 '

Ooppe. oour SaghbsFarre [Jes clevx concil ons 2Xavec gne ’peﬁ'z‘é
myém/‘xbﬂ povs Secu rte’, or preadra Comme merfercav dv
plgnon  wa acier ofe Aorele Biined 250+ 300 avee Uiy, 90195 hiar




-41.

Roue 2 |

@) Vérification & farophyre

bz 25 mwm ; Mez 2.5 wmm

Ky= -3 V= V= 3,8 mfs. 3 Ky = 0,65
54-\/\_{5 |

L= 0,82 ; Kaz 4 5 Kum=t

Yre 22 Yead 5 Yp=o7s .

.O.bl"“m 7/ F&! \!F VE. YP
b ™. Kv Ky K Ka

AN Ry 1202N 9 Ga,e;m},c,os,qot‘% = Cog daN

¢ O¢lim b vorifid qub qu sok L type dlacin ou ol fonde
avao.vd— Une okarge de mptu,m swpérimm & 20 dav, 2.

by Verification a [a pressiom  superficielle

| -
Ok tim z,,\/ Fe, ZedBZe A4
| ‘ Ky Knp knta  Crbdy

Fip=fiy = 1202 N

Kiz 0,74 ; Z3=09 ; Ze= 2SS
Zé= 035E = 77 10°N . Cr-_ Y -0 819.
K me 7 Y| ’

i

AN Ouoim> 58,58 40° ¥ = 38,58 hbar

[3) Tableau. ¥B;3% o, e durt gue | |
W faut uhiliser un matdriauw  downt la duretd Beinell
Q-qper-ﬁ@id(e 7Y g SuF{r\icure_ a ADD HB. '




Pignon 3 k2.
a) Ve;—)'Fr'cqfr'oﬂ e« faru Pf*ur‘e '
™Mo = E,S‘m y b= 55 mm .

-3
Ky= .3 __. ; Vig = wyds . 34,90 4710 =0,8m/s. » Ky= G77.
3+Vvg & 2 )

Kpr= 0,82 ; Ka=1 )_KM=4.; Ve= 2,8 (sans correction X=0)
Ye=1 5 Yp=o7s ; Ry= 3669 n

O, tiw ¥ Fy  YeVYe Y8
A T A

AN 0%, > 9,96 hbar

| Tous les matériaux dont la c,karge de m?hm. est su.re'riwrs-
& BS dav/ o vlrifient ceHe comoliion ek pour plus de cdeurite
o va prendre un acdier dont la charge dle rupture o cour «f
Suplrisare & SO daNfpp*

b) Vénfication 4 lo pression superficielle -
| Y

Ou s \/F!c Zc Zple A .

Wim 7 e A T By

Fey= 3660 N 3 K= 074 5 2§99 ; Zg = 4SS

22{_= 7,7 5-075; 3 Cr:i’ = 4,18 = 9,81 .
mt L+ 4,498 44

AN Ontim ¥ 109, 342 hbar

19/ -{-“3. U -37 doane atu allie -For‘ge’ o darede”
Qf{“(.u 'S\-Lpﬁf{’;@iﬁ“ef Su?&_’ﬁmf& ﬂt 4-00 Hg ou quer. QU‘é.C
' - trempe s aper Freiefe -




. 7 -4 5. |
Roue 4

o) Ven"ﬁ'c‘w tron a lacapfore.
M= 3,§ bz 3Cwm

Ky= 0,77 . ; Fe» BECB N.

KpL> 0,9 5 Kmz d ; Ka=1

Ve 2,80 o Ve : ‘f;.—. 0,78

AN Otlimy 3669 . 2801975 - 9,07 107 K
LY -59'(66 0,77. 0'9_4'1

Ge by 2 91 hbar
@iq. Yi -47
Pm-h'ai-uemcw} touc les maferiauy ayent une charge de
Tupfu.re, a coeur Sgpe'n'w.rc & 35 dam/ ., mous o nrunt
Tt o 7> 9 hbar ' ‘ |

b) Vivificakion & la ?fecsidwn su?ar‘?tc&e“e.

' NS a3
O, Lim 7,\/F{-q,, Zc Zp %e _ 14
Mv K. km ks Cr b.dy

Fiu = Ra= 3669 N. |
gz 085 2p =068 (&= 45 ; tpetf2)

\f(_:." 3 Z’i = 7,7 T _!‘i_, 5 ,Zg'c» 2,24
&ro L = 0,84, "
et
AN G tim 34,12 m"%& = Bh,42 wbar.
W-3Yy Tous les motdriour 0y4ont une durete Geinel!

Su?o.r%‘cie\\c, Su.??:fimfb 6 100 wb wirifiend cCefie eordi+50n.




6.
Corraction qu niveow du B¢ ét&ge. :

Z5= 1 s Ze= B3
l& depog'-‘* winimun & donad EJLSW:

/ L
Xmin = {4-7Z {'w«-ﬁﬂ 74 on o une pefife inferference).
Y Kmin e 2214 - o

.-,.-—rm —
i

i Ve

done posr Zg= 74 ["ge Sera Sans oorfection efon nlaure
pas  d'inter ffronce  on .a,‘«’az woins wne faible inferfe’rence ef pour
pplus de Pn:’m'sim? on prefEre faire une correction ole denture.
5 Z = 4 +58=7%. '
R

Pau.f une waeilloure V‘esf".-}ramm & o rupf*um ef me-"cam'?u yc%é’rq/e
o Pﬂzmeﬁ’va. FTh= G 6. '

chm o%’e.; d@por'ff Xe of Xy

/‘%’ }é”"’" ﬁ ’ft"? ﬁ&h "
Cﬁiz 3‘? a;‘éf‘;m;z;im 4 :: i -—-?-':j—- s
Z'}.é— e:?;g 21?} Ze
A=z 0,5 +o7s 27228  om prend ®=0,7S.
L7

Xy=04 S8-0h o6 M2 . o 48.
' 7z 72

yz 2XL-X4 = 9,6-0,48 = 0,12

L0

{ A ' - e -
} i \m% 2, < ff;"%(tﬂ &3‘5‘ er Q.Wm 'N’.'E. .
X320




36 CALCULS DEMRAITIFS

36.7 colcu/ cinémaligue
al Vife s8e o2 rolalron o« éoméoczr

Ny = Ny Ny: vitesse ofe raéaz‘mn =22 z‘omémr €nFr/men

Xy

Ny = witesse o rat‘a,fmﬁ ¢u moleur en fr/mm
Xy = o ppor /e reclucbron Colal.

x]-'.: ?56 7 N,-, s /420
Nr: /4?0 ~ /3 B A femrm . Nf: '/8, F8 £ fovrn .
?‘9‘6 '

b) Viéesse pe rﬁéen?ve o« vifesse e codle .

Ve: Irpvy Dy - 7. 1878028 - 0,2% mfs.
60 60

Vé 4 /6; 53 ”‘/"Pq.f .

c) Vi€esse ole /evage o

Ve Yo (652 - 8,26m/min Vs 8,26 m/min.
av = 826 _§: o‘osés : 3,264 <L (o7

\'4 a8

' 3.62 Calcu/ ot /o purssanrce ofe regime

% = &Y
Z

'Z: 2eacle mea £ ;7/-}6@/

(AN A

L, - tackmernt ol paken: 0,95

5o renckment b tedluctenns - 722

-4 5.




46|
z : reaclement o /7 Etage. (cleatore helicoicke ) - 0,96.

'Zz: reaclemen b ot 2‘;6?76 (clentore helicoidate) = G,-Sa.
’Z‘s: renckement 595’&3@ (p/mt(wc chosrte ) = 0,37

Zg’a 9,98% 0,9%. 0,93.

Z‘O : teeaaémeag‘ cres méae&. s an/o/.-.rw'f Broclements

reademesnt S%n rovlement = 6,39 .

8
s 0,297 082
Le = @ ’
-t Z"— 0,33. 0,35~ &,32 - 0165.

| fz : ..Z'r'swact. e ft-]f'Mf_ dﬁ/éf}:e ci‘afye: -
. s
@: C'l(a{ya masemase o soaleyer = 2000 cdaN - 200 N.

D. 2008826, 3240w
~ 60. 0,85

B 324 Kw.

Fovr un Facteor oe marche ,“’%" LOZF onacmet gue éa/aw'smm
| de mofear cfe /emjc Dot com prese entre (98 1] 5
plecse charcge .
Aonc. JCfavtsee Fa.r €08+ 1]

£y . Jeumance pominale olu mokor Liree cla ca ’Gﬁjvc /4
Ly BRws. |
: 0,353 r-. 033 ¢ [gg+1].




363Verificotions d'ynomigues. - | éﬁ:
Fons celle Ve/zﬁ'caﬁ'o# 2 cas seale meal necrvsioant une
verrhcalion
a] Qemarrage /oeaa’mzz le lerape .
6/ ﬁa'aye SICRTARE [l olesc=afe .
J€ /aw‘ Joe Alns fes cas {acceleratioe st teferrevre a
lacccleration admssible [o] = G 5m/st [ oage

a) VeriFicabion o /occeleralion e ctmarrage :
a £ [a] Oof : accele ration aé'cé.;m”qjc ex m /s©

[a] : accelerabron aclmissible eam/se

G = E. . Vi vitesse aé/émje ex m/s .
Eof
. &y éem/':s ot C.'/eaa/mfyc ex S.
bt- i f momenls o inerbie e [ensemble
o~ P '

recluc & & L arfre moteor.
w: freguence a’émz‘::i!‘:bn. cla motevr en
re/ fo
Mo = Couple ot a{'mam:ye. en m N
M= Couple a;‘:)’é. €a My,

.

: Q[Imp+fm].+ %gé'

fn; = _mmgf o tnerbre cfa ﬁpt‘caf Ge,h > 00638 ‘3"‘2
| bire” ole ca falogve /4 nage 16
. JLC T m&;#::nf' C’)/‘tfﬂﬂ f‘t‘:fﬂ. ﬂ’{.'.i /&CC@U/D/CmM{.

clans aplfre cap Zac.g = O,




foos Les elements en rotatoom

Ay : 0,26 m/st < ] = 0,5 m/st

N 4,8 Eéanl dosnc gue ['&raa./oa.s le moaeaffaefﬁa

e ( Qccm/a/ﬁmcﬂ.t‘, efalss: les molfevrs e

COnG e chorn moderne axf el MOMENR f({c'acr/f
,érz/d .

47:\/ - momen - & tnerde c:’ywya/cﬁf a@s ARSSCH €
« Eranste bon. recint o (arbre /»oé'ear
I. 42.00638 + 2000. 826 . 06,0858 kqnf.
Béoo . /48,7 0,85 ! I
‘.Nd = Z,/3 M, c/&piéa Cata f?fm: %/
Mp LOIF mN @ 7 ‘"
Ma: 18,5 ». V. |
Motz 2,73.20,(F: 45,962 mAN.
bet- G, 0858 . /48,F. 0,52 m/s*
423562~ (8,5
acceleration C/a cemar age
ar: Y. 8,2 _ 026 m/s".
4 éo. 05'2 -

| -48.
A~ A1 42 caef exﬁn'maﬂf‘ les momenls Aaerbe cfe




‘ -49-
b) meaje a locdescente

Mf = Msf + ]f..%&
e
Mf s momeal moyen ife %gwye a: /a olescenle
Mf: ZF;,Sém_M o
If: moment o irer !t'e‘ e [ ensem ble rectuct & € arére
motevr pendart la ofescen fe - |
Iy = 802ng+ Jace] 4.%3‘?.

Ip- 120006987 « £ooosB,26 0,85 = © 0852 kg
B6oo. 144 t°

l If:. 0{0852 kj mg. -

f_f : c‘cmpcfa Fr«;(kt‘rfﬂ . en s

Ef - wif - /48, Fro,0852 - 4,0?5 S.
rg- Mlsg 2%,54 ~ 15, %4 -
af- 2\_:} Ay - accelern brbn Cﬁ‘fmrhf&f& {avd'ecekm{:baA
ag - 8, 26 - 0128 mis% -
60 x4 0¥3 :

arp= 0,128 r /st & IaJ = 0,5m/st.

S/orvect avesr UR /cmps ole Fre;’m]c. p/a.e recloe 't oo
presgue 7@»13 au femp cfe cfemarrape ot aclople le
c‘aa/o/e 0/:: ﬁcdmz‘fe. C{Oﬂﬁﬁf/}dfle Cone»t'rm-fcaf

) i e | Mf: Mfc,: 4o m/N
= . 48,7 00852 1 0,57
' 4o - ’45??4'

oS ape 826 . p,26m/s® <& 0 Fm/st
éo- 0,92 |
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jéé!ﬁf-’ﬁcaéfaﬂ des roylements odv tombour

-

o ';!f/lIg'l(!lz?llar.lf‘/)fiv_?ﬂa_ﬂzr._qmg(;hfl?)}gfl({t{(‘?fg
P

1?

e

Ry

=y
Y
LY

o

- el
0
;
5

'\u

.;54'.‘:

ISR TR EEIE R EFEAT TS WSROI F A

T3 bt —————
o, A

.
iR

On otitise en.A on Kovlement a Roovleavx cy/n':é’m‘yves qoi permet
de supporfer ua yram/ efrort rg&ér/ efpermel avsse o n
petel oeplacement axal cla F&m.équfo

£n 8 ::m}oa/emcac‘ w &iffes (rigicles) Fue /Je.r'-mcf cle. sapporks
oles efForls raatave o /Oa.;'!‘:rﬂl‘s eFoles elforss aniavn moyeas

(c/c,o.é'ce-went‘ aa‘p Bafoncement cfe la c'(a'/ye: ).

Les rm;r/dmcltfs AeF B pentces faaémca/s S.i¢c.F 3}q:‘sse's
, o vie. .
la clurce ofe vie oo cen roulemenrs esf eshmeé a 6 300h
ce qui correspond ai (0 annees oAe bravel donc les

rovlements nc serpal pas changes duront boo fe La

g(ure.’e cle vie c/c':r/azr/an.

le cas ﬂ:’/)/u.s c/e,%uéraéfe en A sera ¢ gaand la reaction
Ay = %f Fey (charge en bas)




- - .S
Rp= [(000r 4555 = [(460daN
£: fau‘eur ole corre clioa ofe la charge

te/‘;/bnu‘/aa o genre ofe €roasmisscon (e/,%'rt‘icyjoéyver a
V4 ’e//brf moteur)

Far eRgrenage — /2’_: A4,05+4% On /fiaa/ 'X‘,- A 5.

. f aF aussy /a’.cc/:'aar ofe lm re gule rete’ e covple
molevr eécﬁf?uc /4« : A& 4 2.
onfrena’ ,é: 4, 2.

Az fofd: ABc4l: 456

clonc é’-!%’rf’ radial qe calcel f‘i = f}}?‘*.

. Fra= 4,56. 6o = 22%7,6 dal¥ é’&akm
- Cﬁarjc yﬂafm?rfe cygor ‘valen fe .

PP K Fye THR ffort‘nna./
Pouvr les rouvtemenis a rovfavx C‘y/t&a/ftfvcs Xz 1 7 o

»  P: 1228 K P- 228 kN.

Calecul ofe la céarye. a/ynamt'yvc. ofe basc .
labague 4.21c fro/

_c{wmc /é. valevr clu f‘a(p/wr!‘ C/0 en Caanaz'ﬁvun’f‘ Lo
vilesse de Rolatron 4 enfr/men - el La C"A:cfﬂ:g ole vie en
hevres |

ne 18 brimin
=2 -.c;-: ”;-8
Lo 6300 h . I

> C2 P4B = 48.228: 4,04 KN.




| r: . | | S -5s.

le rov fement 2212 . Qyan ¢ une charge dyarasigve cle
base C : 116 vcrf'}f’ié Zayeucd £.
4lhog & 116 N .

' Raa/eméﬂf Vol |
Zf, cas /c/a/us cfeﬁwomé/é /oow-/s est 71 Ry :-'g
(G‘narjc en Aavt ) )

Ay : 000 . fovo aN - 2 (OKN.
5 | ,

57//01':‘ radial cle calcal
Fra: FRg= A56 /0 = /56 AN

| C‘arjc a//am. mr'fm:- .ejw'm/eafe..
P:‘ X%-f- Y/%& fazo (ownej/vj&réﬂ’)
-ﬁ. el o) € & .
o
= Xz 4 Y0
P B 156 4N -
Calcul ofe 4 cz{qrye. tfyﬂqm'f'?m ove Sase
Z faéqfac. 4 2/ c ( Rovlements o b, Hes ) .//0/
Az /& Fr/min 5
) ‘5 =D .é..: 4(9 .
Lye 63004 b 4
=p» C=c -‘ffgla Z'/’(‘gu /5,6 = ?9}64 HAN .
Le roule mcn?‘ Go8 a?maf' vAac. c‘av& ajrmm?ue. ¢a’m‘sw'£/c_
e base C=z= 454N vem%i Zaryemcat‘.
23,64 4N L 4T KN .
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3.6.5 Vern"/c:aé!afw e /&rére moefeur

8l 530

L]

jp - *
F, A Py

Suivant le Seas dlerolabion ot molevr foy charge cte

| _ _ . _ .
Sens a Nrorcle ova ymd& UG ﬂypurs Yaxasy Lla meme

<t re eé‘om ..

Ces ﬁ:vce 5 F;.,

C‘/aas. /e:é'.cfe«.x /aéus Verfical ef‘éan:faaz. Lal.

; fe, of Fr Soatesteremeat confenves

a/ P/&ﬂ forizonlal.

/791 : momren concenlrs'gue @1 0y Ohre. @ @ force axiale.

Mog - f?:.,féi? 7_94.552;5 767 . I153mN.

-
-

ZF:o |

Fey — Fip +Rog =0 = Fapx FotFus.
EM/g=0"

Moy ¢ Ry(Litle) - Ryly =20




R&- Mo, + F&, (Z,#Zg)

~

£,
L, . 78
lg- 530
Riaz 133+ 1154(28+5m)i6° - /326 N -
A 530 1%

6
- Calcul /o momené Flechissané.
Q- A
My: - %, - f:;‘ X

0{4 Kﬁ 0 Nﬁ,»“: mﬁo‘s -~ f5,5m}\/

Aos X2F81° M, = My - K, gA
' My = -15,5 - i154. ?8.!6": -101L,F5 mN
TA— B PMye ~Mo, - Fo ki 4 Rup (k- g 4)
¢ A M,z 281,35 mN |
en B My = -1%3-15¢. 0608 4 /3526(0,5%) -0
~ x4608

b) Plon Vertccal

Ff"tl ﬁgv& ) iky&
) A N :

Zr-o
F;‘,.- f?vﬁ-"gy'% 7:.65?
RW&" R"*‘Ee
ZMeE =0 |

N

Ry - Ra-AR, = 1326- 1134: 192 N R, 192.

- 55.




F"' (Ln‘LL} - ,?"a LZ c @

. 56.-
Rop= Frollets) - 534x 0608 - 62,6 N
£t

0,5'39

Rigz: Rog-Fix €/2,6 ~59¢: 18,6 N.

CO' /Ca/aé/ /??amemf F/e c/fr'ssanf.

0~ 4.
Htr: "fl:’x
3‘10[ Xz o0

%Mw:o

30h A K: O0FB w0 llay: - 556x0,078: - 4, 6SMN
B A

ml.r = - gﬂg‘

30 B x:0 = 0B gz O

En A x:0530 Ma,: - 78,6r05%0: -4, 65mN.

Cou/é/e moteur
Co = 20,17 mN.

3

les mementsrese/lants

a) momenrtt Flech'ssanl.

/"ff Y ”ﬁ: ¢ Mf:'

Le momené Flechissaal marximal s2sfen A

M, - J(Jol,t‘f)ff (4, esf = 109,39 m N

M}’#. = /o .
Smoment coteal
Me = Vg n’{"_ '

a A ME&'. ‘/:201!—:—::;0&

= 118 aN Mig « 12 m N
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Combrarafe /efeale -'S- - ,
ot M
Ws Q,‘Ids 67: 40 mm
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Oo: AF5 AaN /em®
dapres (¥ page 78 Teb2F Ga; 420 oM/t
boor on acrer ofe 50 43 (5t 50.11) Norme D/N.
67 = /75 AeNfcam® L& On: 420 AfaN leam®

Onvor? ?a},/ es? uni'bsfe ofe veriFrer les cuvtfres

Sectrons.
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3.6-6. Ver/'ﬁ'ca tion o/es rov/ements AetB.

/%ac/c.! /a Fransmisaion du couple mefeur par le p>ignon 1
[clenbure Aelicoichate] C se cwfe.vcds-,oﬁc vn eFrort axial
e sens variable Souivant le sens cle rofalion cfe moleur
é@:‘/n?wﬁ' [(cué ou c/a:cg&fc.) . Pour absorber celefhort
arnsi’ gve fles reackons Ry Jeblse 2 rov/ements

a b.//es & confeach @6/;'714%!. o Jf'm/o/t!. eFFe .

Calcw/ oles reactions
En A: Ry VRIG AL - Viizdeeme' = 460, 7N
bn B: gz VARLIeRL: V925764 = Z0RIN.
L4fbort axial Fay: 842 N.
£ 456 T
Frav 456Ky A,56/460F 2273 N
Fa: 456hs 456 BE2~ 13I3,5N.
c/‘akge. C'/t/aam:'f'vc- equivalente |
Pz XFpe Y | . o
clapis o] 4.214 Cena- 0 ‘

Fa . 1345 o SF < Aid
fra 2z

dﬂﬂc. X: 4 7_"' offs _
/o P: 22PT + 055IMES: o1 N Pr B KN.
n=4Re fr/mm-}
=>

%:—B flof qbagoe. INA iflc

L: 6300 h
CT‘,’O‘J c: B P 8}! A. P4ane.

fior Jab 4.22C

le rovlement 7208 B ayaqéi une



cﬁarje r/yéamz'fye e Base acemisssble C 2 24,5V
verifie (24,85 &4¢un)t

Rouvlement 8.

Ap: LoRSN Fa, = 8e§z~. |

ba: F Rg: 4,56 80%5: 323, IN.

Fa - 7{’&(2 1,96 . 862 = '. /313, 5N.

chorge ynamisue egurvalenle .
P: afg+ Vi -

Y 4 /arc"s oy 4.2/4

Lo . 1345% . 405 P2 1,/¢ =0
g 328§

OJQ' }{: 0,5F Y: ﬂ(ﬁ%
(’/30.. 'P; 0/5?552% Fy af 98¢ /5!5,5: /éﬂ‘”
Prq,9 6

f;'...: E w < Erl§ - 41,2 WA,

le Roylemenrl FPo03% A3 ﬁ}ww‘aﬁe c’faz@{ye. dyﬂemz'?vc
c'(c Rase afmissrble o EF Sk ven’f}’e lergement.

T
¢
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W MECAN/ISME DE DERPLACEMENT

Paromelres +nrlioux.

Charge vtile Q : 2000 kg.
Vi€esse deckplacement Vg 20 m/min.

Facleur de .marcéc £rg = 40 £

/@efgf'_me e Féncft'onnemené : B moyea.
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41 CALCULS PRELIMINAIRES

411 Colce/ oo ga/el‘s.
a)De bermination oo pordls saf,aarfe’ por [es galehs

G =6Go+84
Go: pords propre &y palen eshme” & 240 ky.
8. chaerge maximale = 7 00053. |
S G- 2240 g |
le me camsme ot ofe  place menl compsrle 4 gakehs rovianl
Sor on profi? - TV
Gr: Lorcts poar galel

Gi- 22éc . Scody.
2

é'lf‘qm/‘ Yoane goe /é cealre cvé Uymwé'e m/e- / ewm&é ﬂﬂf‘
/:ms Foxe eF fe pro i/ oHes ravts néstpas fres /m:czs on
acmel vne mapration Ve 50X par grklf.

‘é.- coet ot mya}a-ﬁm £ 45

G: % 6 : 45x560: B4oks.

ﬁemar?ad o Lour ctes rarsens ofén cose Srement’ recte. €

Hous a%z.s cﬁ-?ke.esrsnmf /éxé Yer jwéf e ‘gofet' é’s‘.
| faa/emeq’s- e/ Fracer /claqu/a@ yq/et‘ efverzﬁer/c
ya/el‘ arnss obleav a la SresScon a@ con /ac/ |
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/éxe. a‘@jﬂ/et‘ esr Seomrs d.ér Flexion .

Ge 6.8
Wy
52

. F
ﬂ’ﬁf? .
-F‘x' 3em ‘

ﬁf l: 4150 oaNV /emt foour Un acre rofe 50% ( 5¢ So011)

(GOAH(M'/'/C.'. PP AT 9 'né ,F/ex:'an [Pevronses yrce fho;alr

Axe c‘fefa/ct” sur rovloment  Norme OIN
Sapres /% page 73 Tab £4 .

3 -
o /32'840'5 = Z,8cm.. -

7./ 50
on prenc’ s S0men.
chorx oy rou lemen
2rovlements q 8, %s ('rcfz/ésj
Ref SKF 6206
charge dysamigve  Cz /5 A

T T §

§ 3
.\

] § -




1442 foraf?'/ A gak#.

Aenle Vi \’M

2128

35

T

b

20 .

. o e s i —— —

-

Ku = 0,/ = o= FP58” 107 . wa B -
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* e ’ ;
les rasts TPN sont l%én‘?ucs avee une ".\tnfc. ole /4% .
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& .48  Defermmnalvon e cm/cwle: molevr ¢fde o puissaace ofe

rejf‘mc.
aj] Vitesse o roz.‘a;‘roa a/ufa/ef"
N+ E0¥

T8,
Vg: vifesse ot aé/aéceéeﬂtf: Eﬁm/m‘fb = 20/0 mfs
Dy : chawnetre o x.ho‘ym ab gokt = 10cm: Oim.
No : vilesse alerotalron v gakf en fr/min.

Ng: 60x20/0 - 63, F Frimrn.
” o1

nous alons aclopfer vamolevr ayant vae yitessecle
Syachronsme ofe 7000 Frimca ; fa vilesse reele o’v moleur
serq mferievre cofe 5625 4 fa wéewe a’e synchronisme en
re/son v gtissement .

ﬂ’am: My: 830#‘”&0
5) /‘?af/por[" aft re oction.

Xr: Noy . 830 . /352 .
T Ne 637 |

c) Coup/r_ motevr e Pussaace oeregrme .

- Calevf ofe /laforce resrshnce cloe aux Frolfemeats ofe
rovleme st a"uyq/el‘ Surfe ral efae Frefrement dayw&f‘
Sor Son €©%5/ev. ‘

a/‘g/ofe'i /J/qué 2

A B ($+ #f)
~

5: bras elaresisthoce A raa/emm/‘ §:005¢4em.
preaons &= 0Fcm.

,f . coeFhcienl cle froflement gatet essieu
jq»/e.i‘ Sdr foa/c'mﬁf;z‘- }-’ : 0,0015 .

s fayoes moyen cfes rovemeals. r=~ 2em.




: . -6F.
Q : /oof'a’ﬁ efa/ma/a-nr ea charge = 2240 aaN.

R, rayon moy ea f/y_yqr/ei" ~ Sem.
5 - ZEéo[G,a?fe,aals;ca]; 52,'?d¢N-
5

o) Couple moteur:

Cm = 5 R
X g

Cm: couple moteor daNm.
Rg : rtayon clo galet (moyen) = 0,05m.

’Z : rendlement global/ v mecanisme X 09.

Cm; 52£?'. 0‘05 - 0:15 qu m. cm-!- 1.5 Nm.
/3,9%. 0,8

e} Lusssance Mo moltevr.
furssance dle regime

R+ CmNm . 4,5.980. 0,33 Kkw.
955 §5%0

Dans [ecas e /a franstalion ondarl rnstaller one possance
Su?eﬁe&_re 4 lapuissance ok mgrme s gue [a vilesse depasse

0, 3m/s pour o/gs galess mmfeg Sur rov/ements .
/#/ pege 212 72863

Ve 20: 0,38mfs = Fhex . 43
so ~

Ie\!aﬁ + 4,5 Pe= 0, %%, 4,5 O,I?S K'W

c?’cr/ores V1% page ¥ oOn adople /e mofear frein L5 65L8
qunt‘ une videsse clesyncheonisme e /DOD A/ wae porSSances
0amznd/¢- e OISR W,

Frein & disque o_umFaf-e ele Frelinasge

Coupte c{e.Fremqge. = Q5 maa /

(ovple cle clemarrage = 2,15. couvple nomi aal:

Couple max = ﬁa-'ﬁ uple Nom/naf

Af/meﬂﬁs’fraa Some 2o s3Bo v-




4.2 VERIFICATI O Ol GALET ALA PRESSION OF CONTACT.

~-&8.

le pPriacipe e calcol e fapression a& con facF po0dr a galeC
cylinarisoe ou conrgoe esfla meme .

Sr'o»; aﬂ{a/..w‘é gaté#‘ ex acser effﬂ:wf en acier -

Gakf |
Dapres /5

&,: Db«
4, . charge sur éjakf‘ /&M& charge”. &, : Biodal .
‘b framefre moyen Ao ju,{ef‘ = e .

.5 = L’w:lgeaf Cﬁ'cjﬂ/el‘ €n cm (oa é{;ﬂa’/ﬂfem&d‘ mu{?aéi‘}
K coe/’ Ko 60 ekl fem® Acier [Acier.

5 6. B . 840 . décm

bx 10-6€

e

Srox  on Soppese goe VA érfwr oAe contacl esf e Lcm .

Y

On aura foyours eV «:'yaré‘s /sy ' ~
Umax = 600 2R, & Grrcn preswioa maxi ‘aale de
—I-&—-o .

_ . tontact ex coA//cml -
k. cotf clevifesse: = 4408y = A+ 02520 -+ 4066
&

oh‘;kag - 00 \/:? B4o. ﬁog& - 55;& daﬂ/&mi

fxie

« ool anﬁa/&fc‘ca fuer maule” ofe R & SocdaN/eamt”

dur rm'/a./ofaé' @n Cstcle 6660 ol Sint.

D
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Umes < Oa 7

L3 CHorx bU PROFIL I PA.

O ‘apres Soy F28  le pro bV cherss est fe pro £/ TPA 200

He 200w
B- %90 mm
A: %5 mm
F= 0,5 mm
Rz 46 mm.

Sechon : 5350 mmt
masse = £6,5 ﬁg/m‘-

. $

" La /mjéﬂf rectte ofe comfuct b: lfﬁfz 30.45-= /8 mm .

LY

Fomc ,/a/wessfm e comfack sere
G;a;'. &'D

2. B4o.[os6 - '5986 e W icat -
4:ﬁ-f°

Tox £ Fa ¢ 60&30@&%&@2»




44 Caleul cinemndigue

a) "?d/o/:’orfs ode redvehon
1%"&teage Aenture orocte
me 4,5 f,: /7 z‘g: 66

Xgs 66 - 388
17

d’/o!gz /I7-45: 255 mm.
C.'I;D: 66",5: 99 mm.

£

2f é'fwje. . e duelfion av ﬂf'veaadaja@& mw’ews;
m:2 & 20 Z4: 73 o

X:ﬁzsgf
Z 50 /

Clpy= 4%Omm ey i4 6mm

/?Q/D/?orfo’c redvcton Colal Xy = 5,88.5,65= /4,76 .

#

b) Vitesse oc 7ranslafion.

Ng- N . 830 . 64854 /min.

Vd- w £, R.: l?my-'oa ﬁnayeu c{ugaft'f"

Vi T.Ne®Bm - 0,323 mls. "z /9,74 m/min.
20 ‘

V- 19,25 m/men.
Ay - Vehl...V,{oc:: Zo-13 t5.400 =  4EF %K
v e —Zo -

F0.1
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CONCLUSION

{ elvote Comf:féfe o un Po/on- electrigue ov e fouf
"/’/""’_"’7 necesacife Ja collaberation o /:e/as:'eurs spe-
.elolistes, vn f‘em;m. otove” /;:/0& grand gue celvi ofon F novs
clieposons  vre doco mentation abondhnte efvne collaboration
avec les otganiemes constructeurs (W‘sr'&‘es o ‘vernes et
3l-¢3as). |
“a\jrés tout ce.(o"'../., dons notce efude nous avows tovehe
CLUA F,arﬁe.s essenticlles cfes a/o(p&ré_ﬂs cle /chcs a |
/o.fescufe’ les calcols Fui nove semblen t les plusimportants.
. l'etucte rmeamHue. effectued a pecmis de voir les
LifFRereates conce phions cofe patans cfe oliffecents pays

d’é"urope,‘c}‘ la c’oncz/or‘fbn Ava F"“““ camr-g-#’.fi? l’eronclqnf' :

-y .
Qun pocmes el FEM ( Feclzyabaa europecane cle. manatention)
¥ ) '







