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_ On ,augmwicw a ’,\:JPQ,FOT\;CILMLV ,a'l,a' ,}:rog..;tl' car les ,agcr"cs
Sond /\:,ro%aoxt{,unmﬂzs A celle- e ﬂua.'r\,cl ces evmiors somt
atla _w’s S0l ume mime incidence. ‘ o |

_odans Aa ,\oosthon M ;\o'[us ,di'gav_a.ro.kla” (,‘\o‘;ﬂc weebieale
o /fl%/gérmme antre la fk)r@ssion a /im.fm_i, et la ,élé[orzs;w.
maxvmale sur Aaile dait 2t comstante ,c{ugla‘ua s0it Jla
Aitance de o section a4 Vaxe Ade e lice.

viter s ,kamu' i forle dibression

_ LS ,\om&ﬂ,s Laivent ,,m%sj{a,@ré & la condilion ",d.,"an]:(:c,a
sans chae, o U :an\]'mt ,dee ,sélnara%ifo’n/ e la ,’Lq;%ng Ae
fourant qu Jromesnlee ‘,% /\OWJE& dans Na ,ré?'fiofn, avant
dait gtee  tres ,};,,mc'ka Au mAX T e courbure dw o

Aerd Q) enkree
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4

Al
»

T ,5 erve-mécamisme .

17 Eéiiniho'v.\; .

Um Serva-mecamitme gt un Araa.m«c ou

ansemble ,dforﬁ.ams _,S’U.sw%’ls\;-'bbs A asservie  aume vartable
Aite de Jsertie , avec ,Fm&m%o% de Aravail, 4

ane autre vactable dite 4 enteee

"

me demandant

2 ,\Pm A f\ms Ao Aravall .
. i

/,u/rve) Sorye-cammancde  Sora AU ,scrvu—mécan{,sMa
whilisant  ane é'n,ércaw ,%a,clrcs%akiquc. :

l/ﬁa, ,,S.Cb\'vo:,commamd,c /md&)\:%a’a ,gs?: Aaum Lelistributewr
4 L tivoir , e /co‘r\,c,ek)qcfion ,.sim‘i)l'e) L4 ,otu.a,]cre (4) votes.

Qs ,kwéo‘au%{,ow,s A0 /S‘afm,&ria, ,AO’UC ,\wts‘a,s' ,k)ou\r
,;,u.\:\om{,mar faute mm%gm&a ya.diale LXarcst Joax la

/kf‘rass{,m 4t e ,fro't?:ammt ,cfml Alam suintant:
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_@wckmcﬂw der la fonction de ﬂ'xa_\.s;er?: du distributeur.

S0 SOY V0 LAY . Swde ,‘:e.u% itee schew voLos

e sutt ‘
{.
)
Pression
. p -
’ id L
A = 5 ¥ Y x
V) - N - X
[ o 2T T\ mna
M - , y -
: Q J ,evacuation
. . z .
e e
Verim Dastridbutewy

0 ,oowfas Auw verin ast ,X‘Lﬁw, /'La ,’E{,ag, ,a'sgcl
solidawre ,a Aa sortve A ume masse ™M ,c\u.\l ,m,%;,résan%a,
Ja mosse ﬁ’,c!ui valente (,oalculéo ,lo'lus Noin , chap. V.6 2)5

Aw distributewe gt e pw mowvement

-

/S,@ LO:Y‘PS
Ao syetie par Lo dewsxieme extrimite e la ,‘ti%@
A verin | |

LS80 mewvement A e /a,(aq‘,t LS
Ldastributexr | de delle  sorte, Aue le mouvement

rosultant sur e werin Jamnule L ,ié}ﬂaoaman}:

mda%} amtre o farps A digteibuteunr ot ;son,l\;rair.-

e Aoreir Ldw
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Sotent :
o~ X - ,déklacamnt du mowrement L4 entre
Yo .,él,ék»'ta,oamam't Aw mouvement de _sortie
*-i;éc:a'r’c entre ,ces ,deux (2) mouvements ,Sera
E=X-Y ; (1)
,2e5 ,oﬂai,n‘a,s de X ot Y Lsomt ,ckoistg,s Aour que
X=Y=0 ,a Lareel et au milicw ,de la course
,clu ,w:m'n,. . | |
P, F\‘@SS\A% &,a,'l,uma%acaho/m . |
R ,k:,ra,sswm Jdams la chambee ,&mu?:a, Au merin
=3 ,‘,m@w‘,qm Adans  la ,&Lami-),'m ,%auc\w Jdaw wirin !

/s

Sos ,k),msstans sevant ,c,om)o'{te,/as spar a\gpor’c A la

/kmmss wn Ao retour.

,Orn ,S'M_HJM@ Ln ,T,ﬂ,u.s ) ,q'u,a R ,Ia% > ,,,sofn"l', ,ms‘nac}wamar

Jles mames ALY Anstant doams | gn Aonk /Foi"\k de
, , .

'La, o’}La,’mt)p@ ,clu ,v@’r{,m, ,cofn,.xid,ér‘éé),@t ,CIIu,a /Q’/écou'{/em;nt
&m gtl/md,a

,%‘- e @)ar"nouﬂuu

Aans (L'L .,closjcrif\our’}c@w* ,ohé’ﬂ: S la

- i
¥

Py

g,a,u%mms /\aom -. |

A ot a0 s Sectums A owverbure L du Aistribitowr
/pmul,'m et E=X-Y

Vy et Vs Les vitessos A fL\iquicla ou drott
s prificos |

Q, ¢t @, s ;iebﬂ:s ,vo'\umaf%rw\uas ,msbaclg

)Dﬂ.\" (C@S 2 p’?‘LX‘LC&S
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2
M. PR 5 Vi, R
2 € 2_r§

208 ,oac‘owssilows B Aebit  gonlt

Q= AN = 4 (P-R)2
$

Qz‘ Az\/z’ "(’142??‘

iy )?osgm’c - \Eg:
Om Aura

(9&= %:ﬁq;jg
QZ’ 'g' 'Az,\ﬁz?
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Jn ,h;fmku flementacre At Ja qeantitd de liquide
@, A4t g sort Au distribulour st ,é,aa.lz auw L Vowme deb. wcd |
;\:a,r le ‘ns\fo‘n, Aot § Y (5 sectoon du ;bts fan ,auﬂmzhh
A la ,Com*:mssuo'n, Jde ~wolume AV /cov\szcuhw A ‘Lau(!rr nlation
e beassion . | |
Set: & Je moﬂ‘idm% Ade ,},ow%re-ssibﬂi}e' de Vhuile utilses
Pur ,dé{inifio'n: ' | ' '

AV ' .
€. _V_ ovee V: volume ,de. li»qu{,d,q, Lonsielare
P ;
AV = E£VAP | '- o
On aura. -
/d'v"' EV /a’e . . '

@ dt = S ciY'#- dv,
= 5 dYis £V dR

Fimalement

Qq‘ sdY , ev, 4R (5)

dk 4t : .

, de ffn,&*m,a ,Pour Qz_ , Mmals @z Lero. ,cl.{,mtnue/ de la

Oﬁfmz%ra,ssmm de Wro lme ’

o _ev, AR (6
avec \/; at \l; . volumes O Aum Anstant ,J,a'rmé , LCes

pka,mgrg,g ,clra{,'{:a, p,t ,.‘a,a,u,cl‘n.az ,d,u verim
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o aewle x,qu%o, Aw nverin ast la foree A inertie Ade
4 la masse ,éa[u{,\raﬁen%, M
Om oura Adome _
| By L |
F. M4y . s(e-R 7
ai ( ) , ( )

-

. 2es ,éalmhons (),(3), (4).05)., (6). (#) &ég«;mssmt e
| Ll Mmowvement Au vér{w. Qarmi  cclla: ‘el A Y ar a A?‘M.L e
Aant bas Nindaires (en particulior | los: Mim'twns (¥ et (4)

Qowr gludier Na stabilité du /Smas?:mwz),a,l: Hour ela-
Arowver U é({ua.?:{nfh, de Aramsfert - om ‘introduit _l,’La Totion
e babits  mouvemonts awtour .4 um  moutvement ,Farmmmni)
4 Mmtewe constande , it Lde ”-(lraso,,_

_bo mowwement de /La:sr/ ast carackinise par les

,%ram&a%rs: XY, 4, ,ELQ,Q, 7«4 sont
,'raspec%cw'mm't: X, Y., 4,.R LB, o, @, Paa

Kes %ra%&curs /sa.}:\ls{on% Avidemmenl aux ,équa%to'n,s )
Aefinissant Mg mouvement 4w véciwn . | 2
e ,w,us L pemme Jle mouvement de’ ,base Aw

F N - . ’{:
erim 2t a4 aitesse comstamte | om auna-

> X,= a4t

| o (3)
h YQ - a"{t - EO
avee B, = X,-Yo

A, vitesse constambe

1{ . %WFS
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Qoyr "1 mowvement de base, U accalération &Y, a5t

d‘il
rvulle . ¢ uira /ﬁﬂ'nc :
* d,{l - (R ‘)=° ' (2)
Cc ’ﬂ‘“‘ "rwus ,clormM :
Fg« "Fo?a. =0 = 84 = Fglz. ‘ (9Q)

,che plus L mowvement stant! Amrmnmi P aura

R, et B - comstantes. o

, 525 ,u}mhans (5) et (6) mantrent Awe Qi = Qoz

, $es ,@a‘m“tw%s (s) ot (4) monteent gue P-R <R,
On aura  Asnc:

s. F)-DM:F?”_ ;
P°1 + ng'= p
/OY‘ 7|304=pnz_

. | . (40) 3
R =5 |

Baaamms T-mr |
X, 5) as, F«”b-‘.ﬂ" ﬂ‘l‘;) 611

s acrotssoments ,\"@S%Je,c%t}s' Jdes ,&i{férawh,s
/%V‘&W&@%F‘Q,

An dura - Xz X, +%x = a4t + (’11)

Y: % +Z =.a'4t_E°+a. (ﬂ?.)




,S*lu A ﬁbm\a‘\u,} an ffom.c’tiofn, A .qim‘:s},om, SRR
]

. Xo K
Xa. Yy, X, Y, , .
E,,E, Sy L A _
X €,
y Lo
c .
< b
Ty
. i
Qm a4
= X-Y
E.= X,-Y%
e = :C"Z =E.E
dY,
Q, - Qon*ﬂq' 6—"‘14 6“"\*614

0
oU

,IU
+
o

o
»

X d’?{ Aot das /gaml‘io'n,s ,ﬂuquias A I'a/mbs.

- 44 -




-47.
:‘"f'/ﬂ%%’tﬁm (5) ,s’fc{cril:

- 64 ev dR
Q“_Sa%, E.V_d_z

ALem fﬁ‘uﬁom«&' L verdn g ;}-os Erg S )

\/; :-_V; =V (OW /TJ(L‘UL}, ,a,',o“ii'lféu;s R TLA SR . Ao e
Jamditon st colle ,atwl, Aonne o i e ure du
,S.ursum ,1.4 )rlw. Masse ﬂ,’lg ,aIu' ,@ﬁ;r "’;0}\}_3 (P ai/u.81_',
Qans e ;‘Fost’o}om o )Flu,s MARNALE O /t‘l‘ltb'.'/rﬂi-%‘k e vue
Atabilvte ) | |

v kemank anv‘t:'tw At (AZ) ak Ade Osj}) J

(\F awra

Q =60+ 5% ., v
At ,i&mli{m%% avee Cﬁ cL), on Awnrd .

' ‘14:6%*6\/% | | (44)
9@ rmfimd,_J i, aura .

512:: S

/glﬂilqukﬂow (9) ,S’,ai(’/r'i,t .
M __Hd/z = | - ' 45
ou} 6(ﬁ h‘b) | ( )

Pl

a5, o)
eV (1)

,ﬁl/é’alualmw (5) ,s'éc,rﬂ: ANEC A=A+ DA 2t B = _?_ + ,}3‘

Q= A (4+ b\ T - b (i6) -
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Oow  Linsariser cotle ,éqmi:iow (4‘6)) on gonsidlete gue
ik 2 varwables Ag Lot », /soq_& ,ga,i,\:‘\,q,s Aevant 4, <k %
hxwwmwﬁbs /Su,ru}aoses ac,\& Cont - su (ﬁsammg%% .,‘:a-;h"ks
er 4w Jewrs ;p%a’ts sur AA gt/ F Aotenb ,réca.u,?g}
,0nm ,a,};\rfl,qu, xﬂms G ’L,aqwﬂ:wru (16), v /gor'mu%

L0es acerassgments Xq,'rws A une ,/go%(ﬂ:ww y ?.«mmal:bz,s

Qn A¢ ;u%’ia%@ AL ,c],u /\or‘ermwr /d,@%(‘q, .

- /&(,&“ AA)\J—?—*-/F'

an‘ Aawra

-
:QA:: ’&ADW BQ! A/g +’:BJQF; \31‘ ". '(4l6a-) 1

S ,cl/érdva;'kiows ,A,nfn,m,n:t o |
BQ‘\ /&\J—- o o | ‘
?_@;.. A4, -
Sh TP

+0¢ .
@ =~,%,,50\[?F23:

. ' . 'y .
/@mso]w, Qy sassure le mowvement de Jase l@o\ua%wm

(AG CL) Agtrira : -
fiér &4, i

Cl Qm Ax - _\F ( ) .
AA ,m\a\rais,emh« 1 aceroissemant ,da A /kaour Le df:cduﬂ’*a«ﬁ

@ = 3(;-—’2




..4.4 -

| 4 - ,
| 1 HE e ek (175)

| ’ = 4_.— Q V-\." _:—EJ . | «?B
‘ & ’b,\'_.__ cLE”S_E— /\no 2 29 | ( )
¥ ks _ Q0 E = ;Jcnvc el -

_V__Z_g___ ___a__pf_ \onur comsta z. ( )

/th} oura inalement :

lﬂﬁ:&@-ﬁ)ﬁ . | Qa)

/@@t’ca /éalm%w'h. (AS) est la linéarisation de l!éa\'llm%ion (@)
@a,r A Lalcvﬂz ,¢E Jun ,ro.Lsg'ermenE Alﬁlﬂaucs/()m, },row&:

»:izzw,d?zl | (13a),
gbcx{,vums maintenant ,o\fu,a (14);(48) ,et (15): (430.,)
5%5%1_ 5\1%&1 = we~¥h

S%Jr &v%ﬁ+ ¥p =20 . | (19)

* 6f’iﬁevﬁz_;w+b’ﬁ
| 54k ey iy | (19a)

W o e — —
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,.an i((jalt;se (ﬂg) et (49&) ; O Aura

C‘L%+ LJ P,.‘Sﬁ._E\.ﬂ'chz KP
\/dt Ax

-

AU 2n vaﬁuum*& -.

: &P‘l-" E_V% = _(U‘F?:* E\I,édff)

Dar ,i&.sz%i,gica%um) celte ,cw‘?mss;;'m momtre arm ,k) _'_k)

Tnalement . dans ces comditions. , s ,éclua%iem e
,gomc'{:{,aa\,n,wwﬂ: Ae réduisent a -

Do ey | (20w
Q= SF vV (20 )

| qu= xe - 25'-\3,' i N (20 bj

b, - _2[‘_"5 ié; | (,%&utka de (45)) (20 o)

L@:ac—;% - : @od) |

Of\\, ﬁ“’,mmﬂc 4 czci‘u.a%w'ws’ LAams 'Lcsaluzucs O'h, elt’r?‘Lvn,a,
& Zz h‘l :

An M,\nortan't Na valeur de ,h Jdans  les /éélm?:ion,;
(20 a,) Pis ,(_20 b) et am s ,é%Aust:;) on Lauta
5&34. EVM,"ES’:&@__X_‘\."__@
Ak 2.5 PIAE 25 di?
Ao cette /a',aru.ah}om,] o da Awit e




Om. aara

.*-,_._._.—-_____—_

e= S
of (25 *

Rk

M Ay g

V™M
25
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3
a4 (21)

w

Jow ,&i\r\&a%’t s 2 membfes de Lcette /eac}:rcssim\, ,bar 13 ,
b am ,uacirttm'm?: ,'Uataérbﬂ:aur e éa}:lace) ,ce,t%'e

/am}rass{,aw (21) X’ derit o

_ S KM.?- eVM
Sk iyl iy

3

(22)

P

Gelte ,éﬂm%w% (22) Adonne  la //?am%{,o% ,d,@ /q:ragr@%’%r_?:
ke e morvement 4 gntede’ e dw distributenr

et e mowvement e sortie Y

A as bt ume commande Au }3}:@ "'Lrt','%zsse , ,carrig,é e

Jermes  an /}32 2k ,‘33.

gmtrod,ui,sams wmaintenant A ,éd{wdmm, (20 ,d.) ,dans

XILM\M%(LM» (22) O auwra:

.Be—-: x?-( :———!F+2d6k32+

Oa obtient /;imlamc»nl:

&VM

x _ s, IM (2 EVM
H"“_OT\D st,b,g 29

3

(=3)

,:Slm,}aressiom (23) est Linverge de la ,/ganc'tto'u, Jde

/acrmbsgcrt de Moteg  Serve-mécamisme .
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z/ Caladll de la /{:ﬁiquznm /\n;o}:r'a;_________

',dw&?c Ade calewler o réq.uc*naz /Fro‘rrc dw Aas%&ma}
o eal e & abord o masse ,éalui,mlmh placée en

/;SG‘I-.@‘TI:L :
' 'Lmorha Aes /loa.szs ,G'Le 1 thz

: ,oxn,a'u, A ,ro'taq:m'n, n ,m.alw.'n, Jdes
/\OauS /&10 'U]wlwa .
C : Lowrse Axu Arerl/n, Lorees \oo'ndmﬁ: ,a, 'L/anale 8.

éa, Mm.ass ¢ ,@ﬂhmvﬂﬂm’t@ ,&.om'w 'l.a. nm,ame ,aMrgm ,a‘n,a.%w,lu_r
we U inertie I our Jame Mmime ,m’c@ssa ,clz rotatiom de
/ﬂ dr ?
o la Mméme QPFCQ ,}bou.r v a,cca'l,ua% wn demmee .

Om Auta  Aanc:
M - I(%Y

ﬂw &M@M ,'L@ .zcoa,ﬁicwnt | {;% (gc ,&,éplawfh'»e%?:_
Ae o masse ,éaiuimLaM:e M, carcespondant 4 A ,%opt F

@M'\Mlué An M.) ‘

v a:

F-My |
fae aura Adone

5:1:-—M*d'l°c |

MLrette ,éqw.l:a',ou, LAAmne ume ,;réoiu,mca /\_Dfd’f\‘ﬁ No ielie
[} . i
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we: No=%%
1 LT
avee wr= S
A Y
0 alewll de & pgm ,Su\J\ndSa%t que e ,trqm',c!, et Abar{‘w’{;-
et ,imcnm\orass-c%b 2t A0 e wvéris o v o ,Fost’cu‘ow
maidiane et Awe la /%r&ssﬂo?n, Amtiale Wb ote ' ,alm

,’L(LS ,«.’,?-»&‘U.% f ACES /d,u_ /\ois ?:0% ,’L'n.%elr\lit).c'n‘n.znih d/aaum da
/ . R
c],a,'l:av‘m'um%moqu ;L@ _F_ _

rsm]: V ’La ‘vol'u.fm,@ ,{2,& F[w,d,a, ,mu)wlf'assz ,}oar ,c}‘.aalug,

éuz’m\, ,(‘,H,/Lvrudxeo, ,d.dfh,c
V= “ 31,1.%&.%@ varm + 4 ,(',H,l'md,zz l’.\om\be + L culindree

Eu.aakbzr
Qn a:
£ - AV
\/A\o
OT‘ AN = 6 b S o
,d/ﬂ% 7 ’ =
A#:: S x avee - X .-oLa\o’La.wman% A verin”

S . section atile du ;ve’rﬁ"n,;

,Sa nvacvakiom Ldg fdrqz ,@mrc,e,e /\oar Na }Prassww S

Ja {a,w Aroite dw ,};Lskom, ast

AF = S bb
,AJ‘ Ql‘i’. AF = _6.1_%
(AAY

i

. - ” /
/‘ia /Utkrud.(‘t‘bﬁfw ,cu ,Enrca Axercee SUr ﬂ,a /,Fm:(z ﬁaucka

A /T;{,s%ow ast guidgmment ,m‘d,em,‘cw}ue et e Sems
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! / )
, ,oHaos& 4 AF -

2
/df““\'c o eFs ?9%
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) ,Qm OALYG Aome o

§. E._29, |
A |
| [ .
/d’;% s 1:1\4&1164’\'\,@%%': -
< 2 ' .
W - %5 )Eéc\nresstom Ae la
¥ EVM

i

/gréﬂum,w' /}fra\:r‘a. zf

3/ Pwde Ao W sbabilite Ldu ,smo.mémm;sm. -

’ . . ' | . 1
S kagma, s inwsaidal -,%): dw, Apquabion, (23) slgerit:

x . (oM +-Liw[1__5_\ﬂ\.4_wz]i ‘ (24)
4 259 x 28

o ez A2 posant c: 2 (24a)
P Vevm ECM 8

f s FAN N
C ,@s% une b%amw.r ,fl/zﬁ@rmmd: /su,\oarwurc s 14 LOUrge

JAw vérow.

-6’6411441‘,\}0':» (24) Sgert done

>4

2
-‘&— 2w

Mo, ;,_gw[a- _«zk
. o wp
P

o

/élihwc,rso Aw ,&i&%mmma r"i‘ Nmu};sk se }Fréscﬁl‘e de

,1/& ,fm&v Suitvante
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t C
w pmi&saa\_l?
: x
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D _ A -
0 /+1 a e .
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G - i

S \armo:w Far'&w AR '(A coer e ‘Jo’h,d'ﬁ,l m:o) }aprés,m%e ,(,flm

iorsﬂuc w ,orm.t e Ferme' emn W ne }rzu} ‘:%.Ls Alre fn,a%’h%a

la ourbe devient 1, :f(l_w__ e w? (,\oa.r%w BC)

at ﬂ/ny{m, am Aeolsteme lim. le %ar'mz an  sw’ domne

Ao cowrbe CDG ,l:;au,r los w croissamks.

/5.& ,sh,bih;“té ,e,sjt ,(ﬂrtc'h,m 'lnrsalu le )Poifn.l: D ,drﬂ%t¢58662‘1:0
avee Vave reel | ast 4 ._,?Ia.w%c de L origine O.

\(,Pour e ,Iooiml Vardonnte ot maulle

?_6
/30{}' :
Wew, =29
P~ Vevm :

/ .
S ens mecantsmy

,ﬂui Aait elre ’né%aliw /\oour /a]'u.e le
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. 25 TEY < eV | (23)-
Seut :

' -2, <0 Lou .Z‘v>1.

Gar. :ﬁi{im%mw, ,&"x\waﬁs (4? Ba et (Wo)

A 4 avee - 028 Lo (26)
P x B AL .

£ C4 ' - /
Forivens Z, >4
W vient
A PEC
A 2
PEC - comstante: ,\;uur motre [vérim .
2 :

sbit PEC _ 4
2

N vaia@’c A | quiﬂ\u.a Aot fa ;W'Lagr',d«e A, gwe Lo
;Ta,ﬁur’t £ et ,&%‘wmaur Au 'aal 4 la valewr a. (\muur
qu o mlmhra. )F'Lus ; m) S14 temd vers ?érof Al
%mdm ;inrm 4w A temde a.aalema'r& vers baro

q?/('f bU’O'VUS /CLO’I’UC .

Lo A /S=,o.A’=,a,'_d:i
A




-52-

= Q4 g,
SRy
Sa solution ,%é'nérde ,m catte ,éciua.'%io% est
|

A= A, @% | QVes AD:-_- ,com.s%am%&.
Ate solitiom me domme =0 Aue /pour E=- 00, ,Ce ﬂu{,
ast n’.fm\aossiblb 4 pealiser. Mais | alors g2 servo mécanvsme
sl bl t | o
Au {mﬂ: la Aistribubion et Amsﬁblﬁ’ﬁm’t Nindaire.
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