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Subject . Organisation of the execution of a houssing programm.

Abstract : The following work consist at the organisation of a building site with

the wiew to execut a programm of 525 houssing using the tunnel coffering.

Sujet : Organisation de I' exécution d' un programme de logements

Résumé : Ce présent travail consiste en l'organisation d'un chantier en vue de

I'ex€cution d'un programme de 525 logements par le procédé coffrage tunnel.
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PRESENTATION DU PROJET

1. Description du projet ;Le projet des 525 Logements constitue la premiére tranche d’un

programme de 835 Logements. La deuxiéme tranche sera constitué de 310 logements.

Le projet des 525 logements est composé de 48 batiments subdivisés en deux types A et E.
Pour le type A, chaque niveau comporte 3 logements : F2, F3 et F5.

Pour le type E, chaque niveau comporte 2 logements : F3, F4.

Les batiments ont cinq niveaux chacun.

Le projet se compose de six il0ts qui se répartissent comme suit :

116t A B C D E F
Nombre
de logements 110 125 60 80 40 110
2. Tableau de répartition des batiments ;
Type de Nbre de| Nbre | Nbrede gts| Nbrede gts| TOTA| e Nbre de Batiments
Bétiments Batiments | d'étages| par étage par Batiments|  gts Type A| TypeE
E | sans 14 R+4 2 10 140 26,66
A |commerces 4 R+4 3 15 60 11,44
E | ave 25 R+4 2 10 250 47,62 9 39
A |commerces 5 R+4 3 15 75 14,28
TOTA[ 48 525 100
Les différents logements se répartissent comme suit :
Type de Bétiments Nbre de Nbre de F2 F3 F4 F5 TOTAL
Bitiments Niveaux
A 9 45 45 45 - 45
B 39 195 - 195 195 -
TOTA; 1 ogts 45 240 195 45 525
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3.2.3 Rotation du coffrage batiment type E
(voir plan de rotation de coffrage batiment E)

Désignation TL | T2 | T3 | T4 (TS5 | T6| T7 | T8 | T9 | T10| T11| T12

Demi-coquilles [ T | = V|~ V(| | 7| (|1 1 I

Travées (m) 1,53 | 1,5311,5311,53 +1,53')1,5% 1,53|1.53| 1,90] 0,80] 1,53 1,17

Nbre d’élément
de base (EB) 35 | 5155159 |55 551 551551 551 5549 15| 15

(J) J1 X X X X X X X X X X

]

g J2 X X X X X X X X X X X X
cYOE(sR2Wovaspalplyll ? 2

Calcul des quantités de matériaux par jour

Jours Voiles Planchers | Surface| Bétonnage| Ferraillage
(m3) (m3) (m3) (kg)
Vi, V2, V3,
J1l P1 : 336,09 36,170 2779,70
V7, V8, V9.

v4, V3, V6, P2 + P3

J2 371503 38,61 3285,22
V10, NIl Palier :

22
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3.2.4 Rotation de coffrage batiment type A
(voir plan de rotation de coffrage batiment A)

T12
Désignation T1 T2 | T3 | T4 | T5 |T6e | T7 | T8 T9 (T9' |T10|T11|T12' | TM2' |T13 |T14 | T15
peml=ctquillssli — | = |——ill=—mli—l|==i | | ==l == == — | —
Travées (m)
1,93 |1,53(1,5311,53 |1,53 |1,53] 1,531,523 1,531,593 |1,53|1,53| 1,53 |'1,53 [1,90 [1;53 | 1,53
Nbre d'élément
de base (EB) 5 5 | 5|5 |5 |a| 4| 23,5 3 4|5 |o,5|0,5 0,5|0,5
I J1 X X X X X% X X X X x| i X X
0
U J2 X X X X X x > X X X X X X X X
R 3 ‘
g £ X X X X X X X X X X ¥ X X X X
Eléments de compensation
1,53 3..53 1,53
EC1 EC2 EC3
X
NB : X Elément maintenu sur place. ¥ k
: X
0,38m 0,20m 0,15m
. - *
EC :Eléments de compensation.
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OPERATIONS JOURNALIERES DU TUNNEL
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Val3,Val4,Vals

dz matsriany pay Jour
Jours Voiles Plan-|Surface|Béton. |Fexrrail.
chers| (m2) (m3) (Kg)
J1 Val, Va2, Va3, Pl 351 36,86 [2956,44

J2 Va9,Valo,Valil, P2 2957 133 2660,1
Valz2,Va8,Vals
Vidirs Va4, Va5, Vas, P3 319,62137,36 |3024;93
Va7
| -
- Laleoul des sffectifs

bod G par
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type d element BTG BT T Sl e —_—
“ pori ée 453 A4 9.3 1.90 0. %0 A 11 453
c
S| L 0,625 0. 627 0,425 4,25 A 25 A2s
B |8
= | ’|nbrEB 5 5 5.5 5.6 4 he,s
Ja b ? H . = Lk, 5
J2 5 3 s — 46,5
A |Js 3 Y . n ui,s
*/epar elemts| 86,67 53,33 2.% tle = A00
o/o GlUba] 81, 83
da L 5 5,5 . = H5
B H 55 6.5 4 us
/. par €lemty] 80 400 A00 50 50 9b,7+
GLOBAL 35,04
) Equipte 1 (81,8390 +950#x490) /2860 = Y0, B2
Equptt 2 (81,83 «#5 + 95,01 5200) /245 - 92,64

Bt gt T T T e
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0,53

r:“-ﬂl"— o

BE. = 4Lhil - &
o T
Doa i DELHOLES S
2.3.1 Batation d=s bhAanchess

-
"

{

Ly
O 3

sni-cocmilles @
;1 S e = ] o
VLS g let b =0 ST
< FPouxr irf.:- denn Sgaipemsnts sonn
Tanlzam T ] et T2 avaeo o
= L aE— =
2 Blomebk
Ra) ¢ 4 A= A.
RAMLv i i nEr niivean.
R{A+E) Y Y ey Lles RAL. de Byvps A ef E.
EF s ¥ombos de xrésmplols fatur

comme  dans 2 OARE O aTt Ea1¢1T
1té&lément (1,35 wm) oo 4
la rort=ticn Jd= haachss suivants

ments|{Désignation

J1 iz = 3 < )4
A J2 = o4 = - ¥
Jours J3 < 572 g boe b4
Ja - = % b %

E =
J2 - = X X X

38



a - EQUIPEMENT 1

K ¥

bat type delY | ] l r i a s =T |
portée 153 4,53 153 153 4.53 A.90 4.90 0.80 A M A.53 A53
§_ _?:-: L 0.625 0.625 0.625 0.625 0, 625 425 4,25 4.25 425 1.25 1,25
e
2 |goore [ 4 ] S > T T B T A D T
RAnw | 3 1 3 2 2 3 : L - 3 3
< |©
RIA) I 90 50 90 60 = 90 < = . 90 90
R /niv 2 1t 2 2 2 2 ? 1 1 2 X
D
R f =
R (&) 190 5 190 490 490 490 190 95 95 190 b
1
R(E+A) 280 30 280 250 190 280 190 95 95 280 90
* A00 A0. 1 A00 89.3 &1.9 A00 67. 9 339 33.9 A00 32.1
A0 420 A10 200 260 110 260 3545 355 170 360

(TABLEAU - Ty)
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b - EQUIPEMENT 2

40

bat type delt 1 ] | I f ) I r 1] T
portees | 4,53 4,55 | 4,865 | 455 | 4,53 4,9 | 4,90 0,30 142 | 453 4,53
g | £ L 0625 [ 0625 0625 | 0625 | 0,625 4,25 1,25 1,25 125 | a2s 4,25
0D
= | § | mbre L5 A
R/NIV 3 1 ! 2 - 5 - = = 3 3
<t | M
R/(A ) 5 A5 45 . 50 — 45 = & = 4s 45
R/NIV L2 = 2 2 2 2 2 4 4 2 ,
L] (@)
& R/(E) 200 - 200 200 200 200 200 4100 100 200 -
R(E+A ) 245 15 245 2 30 .00 145 200 A00 Aoo Lus 45
% i00 G2 00 93,9 91,6 ADO 51,6 4o, § o, 3 A00 A8y
* % 705 I35 405 220 250 205 150 850 5§50 250 | 4o5
(e NS Aeins) o)

»:(A+E)/, & Taux Dutilisation
%« RF=450 _R(E+A) TABLEAU _Tj,)




44

SUTAN proiet ast
timents 6,5 EB Total
Bauche 5,50 3,0
Nbre 2,00 20
R/Niv = 2 2 = 2
E 19 S fomm
R(E) - 190 - 190
R/Niwv 2 2 2 3
G
R/{R) 50 a0 50 90
25 IR(E+RD) 60 2530 a0 230
% UL 3021,5}100 2145 100
F 390 170 390 %7527
R/Niv - 2 = 2
o 20 -
R/(E) = 200 = 200
R/Niv 2 3 2 3
B2 3 | s M
R(A) 30 L5 30 45
23 |R(E+A) 30 21lpS 30 245
' % UTIL 93,9 (1224|100 1224 100
; B 4,20 BB 320 |%T515

L2
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ie T

=T
S T

T =

D manuelle (ep : 10 cm)

;o - g T o=
2 a1 i ¢ oot LioE

¢ - Béton de propreté
2 t:\ Lioets A5
2,5 Logta/3
d - Radierx - coffrage+ferraillage : 2,5 Logts/3
~ bétonnage : «
e - Voiles I - coffrage+ferraillage : «
Eop bétonnage : «
f - Enduit flinkot sur bkéton . &
g - Rembklai : it

h - Pose de regard,
alimentation, évacuation : Z.,5
i - Plancher,
prédalle - pose prédalle+ferraillage: 2,5 Logts/3
- bétonnage T Logts/3

4y
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< Volee Palier d etage

= s

—

«—— Palier de ropos

Shema De Pose D'Une Volée D Escalier

(FIG 14)
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1 - QUANTITATIFS ET NORM

Les quantités sont domndes par 12 metrs
N° ACTIVITES Uni |NP1 Ote Qta
-ta BE. . B Bt..R
1 TERRASSEMENTS
-teyrrass. en grande masse m3 720,39 833
-remblal des fouilles « 602,01 694~
-transport du déblai a la « 145767 138
décharge publique
2 INFRASTRUCTURES
*Fondations
-béton de propreté m?2 1927,82| 220
-coffrage radier m?2 4325 L L B8 T
-forvaillaze radier ko 6892,2417665,73
-bétonnage radier m? 104,701 116,45
¥Voiles-plancher haut v.s k & k *
3 SUPERSTRUCTURES
-voiles -planchers ¥ * & #
-bandeau 1 2 10 i4s)
-zgarde-corps u 2 3 8
-baton pour escaliers m3 | k 2,49 3.5
b ETANCHEITE
-forme de pente m=2| 40| 158 230
-isolation liege m2| 75| 158 230
-papier kraft m2{200] 1583 230
~complexe d'étanchaitsa m2: 30} 153 230
multi-couchas
i-relavé d'étanchaité ml}120 78 113
-releveé d'étanchélte par m2 1150 153 230
gravisr roule (5cm)
-garzouille 2p:2mm ¢100 30 12 18
-crapaudine 100 25 12 13
5 MACONNERIE
-parpaings creux
« -400x200x5 m2| 16 B35 95
« -£00x200x100 « 14 17 93
-siporex
-600x250x75 « 15| 550 218
-600x250x100 « 151 630 1040
-briques nevada « ¥ L 30
-isolation polystiréne « 75 ] 106
-cloisons en carrsaux « 251{ 370 627
de platre (0,07m)
-&léments préfabriques
tfagades u k 50 L5
| kvoléas d'escalier u * 8 3

FRe

S LT

OE PRODUCTION
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ACTIVITES

10

.. .MACONNERIE
-conduits et fumisteries
¥conduits de fumses
*conduits de ventilation
*tampons prise de fumée
tsouches de cheminge
-scellements/menuiseries

ENDUITS
-anduits de ciment sur mur
intérisur
-enduits de pléatre

REVETEMENTS SOLS ET MURS
-carreaux granito 20x20
-marches et contre-marches
-plinthe
-falence
-plinthe zranito pour
escalisrs

MENUISERIE BOIS
-portes isoplanes
-portes placards
-portes-fendtres
-fenétres
-persiennes

FERRONIERIE
~portes
-gardes-corps
-grilles/aération0, 20x0,10
- « wventilation0,60x0,60
- « protection/fenétres
-trappes d'acces au
V.S 0,80x0,30

ELECTRICITE
-boites de dérivakion
~oonduait i.e.d. 11
= « « 13
- « « 21
-foureau en PVC &2/45
-conducteur 1x1,5 mm?2
- « 12,5 mm2
= « 1xb «
= « 4x25 «
= « 38,57 &

Uni|NPi Qté ote
-té Btia B Btk
mik | [v25 30 45
« 25 EHL 52
u 6 20 30 .
« 6 2 3
« 20 99 117
m2| 12| 800 1200
« 12| 436,8 ]
m2| 14| 800 1200
« 8 42 L&
ml| 40| 723 1275
m2{&,5| 109 109
ml}] 20 10 10
u 8 75l 85
u 5 13 i
u 3 20 30
u 5 23 3
m2| 30 96 141
u 3 2 2
ml| 24 24 24
u 32 60 108
u 32 9 9
m2| 35 34 47
u fy 1 1
5! 20| 109 165
ml {150(|1330 1300
« 15011567 17C0
« 140 il 1
« 26 26 67
&R 20300 1550
« 3102368 1350
« {290 150 150
« 60 25 25
« 90 105 130

5H
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ACTIVITES Uni NP1 Qté
-té s ) Bt..A

PLOMBERIE SANITAIRE
-syphons de so0l u b 12 25
-tuyaux =n PVC 50 ml| 38 25 L2
SR ¢ HTB « 33 17 18
ST G « @90 « 27 9 17
- K « @110 « 24 175 75
-tuyaux =n TAG #256/34 « 18{ 154 220
e G « @50/60 « |8,4 42 42
-tuyaux =n cuivre #14/16 « 241 435 585
ey « 316/13 « 20 70 1800
= « P24 /26 « T4l L85 220

APPAREIL3 RLECTRIQUE
-interrupteurs u 35 100 195
-prises de courant « 30 20 108
-sonnaries ¢ 30 10 15
-coup= circuits « 12 10 15
-boutons poussolrs ¢« 39 16 21
-prisss TV « 3 10 15
et Téléphone 4 30 10 15
-tablsau de comptage « 6 10 15
-lampes bout de £il 100w « 48 67 126
-hublots rond 100w « 1. 22 27

L3 APPAREILS SANITAIRE
-lavabos u 3 10 15
-baignoires 4 2,5 10 15
-éviers ' i 34,5 10 15
-cuvattes a l'anglaise « 3 10 15
chauffe-=2au ¢ 2 10 15
|-vannas d'arrst d'eau « 12 Jel: 16
P s « de sgaz « 12 30 45
-robinsts de puisage « 14 20 30
-compteurs d'eau « [ 10 15
-ankti-balier « 28 2 3




Ne ACTIVITES Uni |NP1 te Qts
-té BE.<E BEir
1L PEINTURE - VITRERIE
¥Pelintures sur murs
intérieur :
-peinture lague m2| 40| 4833 915
= « vinvlique « 8011370 2950
*Peinturs sous-plafonds
-peinture laque m2| 30| 125 214
-peinture vinylique « 60| 577 1251
*Peinture extérieures
—vlnylqu; m2| 9011949 2322
*Peinturs sur mesnulserie
et ferronnerie
-lague sur menuiseri= m2{ 44| 359 1133
-y « ferronneris « 23| 107 137
FVitrerie
-verra a vitre fort n2| 33 60 141
= - i « armsa « 30 F23 128
-application d= bain de « 6 60 141
mastic ,
-zlace lavabo ' 16 10 5
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ACTIVITES U.| Qti NPii{ VTi| Du- EQUIPES
: (Hj)|-ree|{C.E|C.Q|M.O
TERRASSEMENTS
-terrassement en m3[135,39|4001{0,46] 1J T 1€ 1
grande masse
-remblai m3|155 400(0,40| 1J =1 1%] -
-compactage * ¥ ¥ ¥ * ke ¥ ¥
-transport du déblailm3}! 30,38]115|0,26| 1J = 1
a décharge publique
INFRASTRUCTURES
*Fondations
-coffrage radier m2 |, 1.1.,04188211,.33] 1J - 2
-ferraillage « kgl175922 (40014 ,4 1J = 5
-bétonnages « m3| 26,73|676 14,64 1J - & 2
-béton de propreté « 4,632
¥Voiles - plancher
haut V.S
-coffragze m3|143,271 16|3,9 1J 1 5 ly
-ferraillage k= 1120705 |40013,02] 1J 1 3 =
-hetonnage m3 {15 .08 &52:13,33 | 1J 1 2] 2
SUPERSTRUCTURES
¥Volles - planchers
-cotfraze m2|371,73112812,30| 1J 1 2 1
-Ferraillaga ke| 3285221400 8,21 | 1Jd 1 3 =
-bétonnage m3| 39 47218,26| 1J 1 5 b
-bandeau u 10 g8 1,25 13 =
-garde-corps 1 8 Bl 1J = 2 1
ELEMRNTS PREFABRIQUE
-pose fagades - vo-
lées d'escalier u 10 14716,8 1J 18 6 3
ETANCHEITE
-forme d= pente m2| 15,6840
-isolation lisge « 15.68]75
-papisr kraft « 15,681200
-complexe d'!'étan- « 15,68 (8
chaité multi-couchsa
-raleva d'atanchéitaé |ml 7,821 %
-protectisn &tanch. jm2| 15,6815
par sravier voulsa/s
sargouills 2p. 2mm m?2 1,20|30
3100
1533 1 il 2 2
-gcrapaudine m? 1,204(25
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ACTIVITES U. oti NPi| VTi| Du- EQUIPES
(Hj)|-rée|C.E|0.Q|M.0O
MACONNERIE
-parpaling creux
-400:x200x50 m2| 4,23 [16
-L00x200x100 m2| 2,86 |14
-siporex
-600x250x75 m254,38 |1
-600x250x100 w6k, 63 115
-cloisons en carreau
de platre (0,07m) m2 38,23 |25 !
lQGD 1 1 |10 |10
~isolation polystiréim2} 7,10 |75 '
-conduits
et fumisteris
¥conduits de fumée nid | 3,00 |25
foonduits de wventil. |« 3,19 |25
ftampon prise de fum|u 2,00 6
¥ksouches de cheminée |« 0,20 6
105 1 = T 1k
kscellemants de 1 8,77 |20
menuiseris
REVETEMENTS DE SOLS
ET MURS
-carreaux granito m2/87,1t8 [|1& |6,231 1 1 6 5
20x20
-marches =t contre- m2] 3,91 8
marches granito
-plinthes ml|75,57 |4&O
~-faisnce m2{ 9,97 14,5
-plintes granito
pour granito ml i 0591 L2000 465 1 1 6 5
poncage de ravéte-
ment de sol m2 92 33 |2 78 1L = 2 1
ENDUITS
-enduits de ciment m?2 80 12
sur murs intérieur
1004 1 1 |10 |10
-enduits de platre m2 40,47 |12
MENUISERIE BOIS
-portes isoplanes u 57013 3
-portes placards 11 1,26 5
-portes feneétres K1 2,00 5
-fFenstres u 2,27 5
AT 5 B £ 1 3 2
-parsisannes m2| 9,55 (30
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ACTIVITES 6 70 0 o NpPi| VTi| Du- EQUIPES
(H3)|-rée|C.E|0.Q|M.O
FERRONNERIE
-portes u 0,18 3
-garde-corps ml| 2,19 |2&
-grille d'aération
(10,:20=0,10) u G539 32
-grille de ventilla-
tion (0,60x0,60) u 0,82 [32
-grille de protec-
tion pour fendtres |m2| 3,33 35
= B8] 1 = L 1
-trappes d'accés au |u 0,009 4
V.8 0,80x0,80
ELECTRICITE
-boites dérivation u |10,93 |20
-conduit i.c.d 11 mliji31,37]150
- « « 13 « 1115,8311590
= « « 21 « 0,09]|140
-foureau =n PVCL2/LS |« 6,13]|26
-conducteur 1x1,5mm2|« {123,14(320
= « L2, € |« 87,62(310C
= i« 1tk O R 13,79 290
= « Hae b e 2,29160
3,261 X 1 3 3
= « 38 .50 w ki 19,083 |20
PL I’B“’QI’*" SANITAIRE
-syphon de 350l u e o it
t; aux en PVC 250 ml 2,58138
= Ry ¢ @75 « 1,65133
=Sl i @90 « 0,96|27
=i « 2110 « 16,00121
-tuyaux TAG 226/34 |« 15,23 118
e & »50/60 |« IS S
-tuyaux culvredli/16 |« L2,34L1|24
- « 216/18 |« 6,921i20
5904 1 1 6 %)
- ¢ ¢ P24/26 )¢ a7 s it O
APPAREILS ELECTRIO
-intéerrupteurs u 10,72 135
-pris=as da courani « g Spd 3
-3onnariss K 1 30
i —coupe circuits |« 1 12 i
-boutons poussoirs « 1, 55(|39 i
-prisaes TV « 1 30
-prizes téléphons « 1 30
-tableau de comptaze |« 1 6
-lampnes bout £11100w|« 7,1b |5k
3 B S B SN = 2 2
-hublots ronds 100w |« 2101




ACTIVITES ., | Rk NPi| VTi| Du EQUIPES
(H3) | —rée E|]0.Q|M.0O
APPRAREILS SANITAIRE
-lavabos u 1,00 3
-baignoirss « 1,002,
-aviers « 1., 0013:5
-cuvettes a anglaisel« 1,00 3
-chauffe-eau « 1,60} 2
-vannes arrét d'eau |« 1,10 12
- « de gaz |« 3,00112
-robinets de puisaze|« 2,00i14
-comptaurs d'eau « 1,00| &
25911 3 2
~anti-bélier « 0,20128
PEINTURE-VITRERIE
¥Peinture sur murs
intarieuxr
-peinture laqua m2| 15,57 |40
= « vinylique |« |152,84 |80
FPeinture
sous-plafonds
-peinturs laque me| 12,9530
-peinture vinvligue [« 64,31160
*Peinturs extarieure
6,75 1 7 7
-vinylique m2|184,59]90
EDeinture sur menui-
serie - ferronnsrie
-lagque sur menuiserijm2| 283,23 144
= « ferronnerie|« 10,3033
*Vitrerie
-varre a vitrs fort [m?2 5,87 133
- « arma |« 8,130
-application de bain
mastic m2 6,871 6
35 620 iy L
-glace lavabo u 1,00(115

* volr chapitre ressources matériels.
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Les dates de début et de fin de chagque activité sont représentés par
par le diagramme de GANTT (voir plannning).
Ces dates sont récapitulées dans le tableau suivant :
ST Date Date
N Activites Début £in
n Excavation par Bulldozer 0 210
2 Excavation manuelle et béton de propreté 28 238
3 coffrage du radier et ferraillage 30 240
4 Bétonnage du radier 34 244
5 Coffrage + ferraillage + Bétonnage des voiles 36 246
6 Peinture flintkote 42 252
7 Remblai 48 258
8 Canalisation en infrastructure 52 262
9 Pose de prédalles 58 268
10 Bétonnage du plancher bas rez-de-chaussée 62 270
sl Ccoffrage et bétonnage de la superstructure 64 344
12 Pose de volées d'escalier Ti 352
13 Maconnerie et isolation 89 369
14 Plomberie, Canalisation et Electricité 92 372
15 Enduit de ciment : 94 374
16 Etanchéité 96 376
17 Pose de facades 97 377
18 Cloison de pléatre - 101 381
19 Enduit de platre 103 383
20 Revétement de sol 107 387
21 Revétement de mur 110 390
22 Appareils sanitaires 132 392
23 Appareils d'électricité 114 394
24 Feronnerie 116 386
25 Peintures et Vitreries (1) 319 389
26 Poncages 122 402
27 Menuiserie bois 125 405
28 Peinture et Vitreries (2) 128 408
29 Finitions 133 413
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1 = oy oy g . . A o ¥
Les guantitd de cabple of de cimeant sc Lt
i\
r i an
R e b e
! HERTIERS o
' 1
| !
Dosa a 300kg/m= E
:
Macommsrie P 1,468 i
1
L P DR R i A 1 T £ 4 i
SEnE T ENET T 4 »E"'._'? 4 i

: i :{.i.l.- i
! i H o T L 1
! i !
5 = {
e i i
E : t |
Four le s=sable novs zicvtons la guoanite nscssszive 2 la pose  dn
revetemsnt de sol gui est de @ L,EI mE
enfin nous obtenons kes guantite totzles pay logement moven des
différents élement composont les bétonz et 1 mortiers. Ces
quaniités sont recapitulées dans le tableswu suivant
ELEMENTS UNITESE |QUANTITE
Ciment T 22,18
Sable m3 33537
Rg 5-15 H 1552
Rg 15-25 " 32,49
Bg 0-20 L 0,75
D/ MATEEIRUX POUE MACOWHEEIER
Les gquantité des &léments necesssire  pour maconnerie  sont
recapituléses dans le tableau suivant
DESIGNATION U/M3 Qtes m?2 Matereaux
parpaing creux-400x200x50 4,23 56

siporex

Brigque nevada

-L00x200x100
-600x250x75
-600x250x100
20x20

Lo R o e
« N
oo

[
0~ =

2,86
58,00
68
1,60

38
389
L56

40

13




F/MATERIAUX PCOUR REVETEMEUT

DESIGNATION u/mez Qtes m?2 Materiaux
revetement granito 20x20 3] 25 91 2275
plnithe noire 20x7 5 78,8 394
faience blanche 15x15 Li 9597 439
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2.1 Diagysmns d2 consommation d=s batons

sont couléss en dsuw phases -

7!
o
o
o
i0-
cr
]
(0]

a) Le matin on ooule o

ACTIVITES Qté (m3)

Béton de propreté 1,95
- « d'infrai%tructure 16,5
= « de pente 0,83

bl L'aprdsz-widl =n couls

ACTIVITES 0té (m3)

Béton de supsrstructure 39
volr gyaphs n®l

des mortisr

2.2 Disgranms

T ] R =T B i R i T S
Lss activits consconmant leas mortiers sont

i

ACTIVITES té (m3)

¥ Magonnerie 1,63
* Enduit 2432
¥ Etanch&ité 0,41
k Revétemsent de sol 1,83
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COURBE DE CONSOMMATION DES MORTIERS
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ACTIVITES

Le b2ton de propreté 15,951 015 3,29
Béton 4d'infrastruchture IETS 0:35 5,80
Baton de superstructurs 39 0435 L3 27
Mortier de Magonnarie 4, 69040 0.3 0,50
Tndult de revatement muraiuwwﬂr___2,32hL5,Qé_ﬁ*__q__q

NI y

Etanch:

51t :
- Chape de mortier OL461) 055 0,20
- Baton de pents 0,831 0;15 0,12
1,86¢( 0,3 0,60
du sabls
Las gaobivi A sablds Sont o
—— - ; -
Qtd [Norm=s |Sabl
{m?¥) (m3)
Le b2ton de propreteée T 20500 00 5 Rs I e T
Baton d'infrastructure 16, 5 0,483 Tl
l Baton de supevrstructure 39 0,43 16,80
Mortisr de Magonnerie 1,63 1 163

t

Enduit d= revétement mural

Etanchéita
- Chap= des mortisy 0,41 1
- Béton ds pente 0,834 B,bL
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2.5 Diagyamms de consommabion dess gravisys
Les activitss consommant lesgraviers sonf

ACTIVITES Qté |Noxrme |A=5/15
{13

Le béton de propreté 195 053

Béeton d'infrastructure 16:;5 ,50
Béton de supsarstructure 39 027 18053
Etanchéité :

- Forme de pente 0,83 2 =

- Gravillon roulég 0,82 ‘ =

15/25 =t 0720 (woivr graphs o

ACTIVITES Qté |Norme |Az5/15|Norm=2{RAg0/20
(m3) (m3) (m3)
Le béton de propreteé 1,95 g e 0] =
Béton 4d'infrastructure [16,5 9,30 =
40,565 — ==
Béton d= superstructure| 39 22,00 -
Etanchéiteé :
- Forme de pante 0,83 = = 0,9 0,75
Gravillen roulé (0,82 = 0,82 =
st W = S

o)

7.6 Dizeryarms dz2 oconscrmatiosn des macisrs

- PRI iy +: - - S - o m — q 1
. ity 2 o St sl e S L i My
S5 JACLLVITESS CotsognanT Lo anc

b ' agllEE = o B A

ACTIVITES Aciear Acier
douwx tor

Baton infrastructure ¥ 1177 kg
Béton de superstructure 377 kg 1476 lig
iy graphs n*3-4-

83
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1.000

0.800

(m3)

0.600
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0.400 3

0.200 3

COURBE DE CONSOMMATION DES AGRIGATS
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0.000 3
0
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COURBE DE CONSOMMATION DES ACIERS
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ACIER TOR

QUANTITES
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150 200 250
TEMPS (jours)
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3—-2 NOMBRE ET TYPE DE CAMIONS

a-— 1 Camion semi-remorgque plateau

# nombre de voyages total

# nombre de voyages /jour

¥ nombre de Jjournées de)loca

¥ nombre de semaines de loca

b- Camion semi-remorque conteneur

% nombre de voyages total

# nombre de voyages / jour

¥ nombre de journées de loca

¥ nombre de semaines de locsa

c— Camion semi-remorque & benne

¥ nombre de voyaoges total

¥ nombre de voyages / jour

# nombre de journées de loc

¥ nombre de semaines de loc

d- Camion plateau de 10 T pour 1

# nombre de voyage total

¥ nombre de voyages / jour
* nombre de journées de tra

¥ nombre de semaines de loc

De lz meme maniére on determine les camions nécessaires

les autres matériaux
e— Camion plateau de 15 T pour le

* de

nombre voyages / Jjour

* de Journees de tr
de

de

nombre

# nombre semalines de lo

*

nombre voyages total

f—- Camion semi—-remorque & benne d

de 20 T pour les aciers

77

1
tion = 77
tion = 49

de 20 T pour le ciment
569
=1
tion = 596
tion = 54
de 15 m3 pour le sable
=1205
=2
ation = 603
ation = 55

Ees carreaux granitos

178

= 2
vail = 89
ation = 48

pour

s parpaings et le siporex

2

280
48

avail

cation

e 15 m3 pour les agregats

*# nombre de voyages total = 1734

# nombre de voyages / jour = 2

¥ nombre de journées de location = Bé&7
¥ nombre de semaines de location = 350
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g— Camion plateau de 10 T pour

- brique neveda ( 0.256 m3 )
- plainthe (0 .056 m3 )
- faience (0 <20 m3& )

¥ volume
¥ nombre
* volume

* nombre

h— deux (2)
secondalires
¥ nombre

* nombre

Journalier = 0.512 m3
de voyage / jour = 2
t?ansparté en 280 jours

de Jjournées de travail = 34
Camions plateaux de 10 T pour

de voyages / jour = 2

de journées de travail = 300

204
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CRERCTERISTIOQUES DES MATRIELS

1.1 MATERIELS DE TERRASEMENT

- Puissarnce

- {apacité de

- Zapscite 4ds 3k
- Eemdement ic

73
h
)
Eﬂ]
P
7]
i#7]

L

- plagqus sutomotyrice utilizés pour le a
i's wimite des fondations.
imen plagus
£1 sxion
¢ CAMION & EENNE DE 7M3 DE CAPACITE
i - & MATERIELS

* GRUE A TOUR MANUTENTION RAPIDE (GMR)

oraire

& Snu, Se cyvele horaire = 12 henne &
£ :

* GRUES AUTCQMOTRICES

- 4 &léments t&léscopigues

- portés = 20m

- hauteur = 32m

- charge en bout de Fléche : 1 &

103



# Monte materianx

Stast une plate Forme horizotals zlissant
varticale pour de faible chargss (500 Kzx3d, il ast
truil alactrigus
il est utilissg pour 4'scharssy lss matsriaux o
ralatites

CHARIOT ELEVATEUR

- gcapacita &t _

- hautsur 42 lavazs Im-

- Larssur im
lonsgusur S la fourchs 1.50m

argenant de sacs de liants o
wari

chariot

¥ Transpaletts on

1-3 MATERIELS DE PRODUCTION, DE TRAMZSPCORT ET DE MISE
EN QEUVREE DE BETON

= File
= SEar
r ‘_:I" t.-'_.‘ i_ i,
= A=
= bhri
= TIEn

Aoy



# hétonniere

- = A=y e e T —- = e P T = - et P, — ~ + =
2T préviue pour ia produotion Oes mortliers et e s

# dumper basculant : capaciteé: 10600 1

* Eenne a héton

_ Ew -_— | 6 —
= &} o3 T R B =1
L T i
L &, oy Licia 3T .
1 e = sopuanS el inred sy g e S S ey e s -
i est urildise poUr ic il Dewan g Voidose &1 il

s = I R S e - -
elements tres o

= - wailes =

- - radisyrs =

1-4& MATERIEL DE PRODUCTICN D'ENERGIE ET D'AIR COMPRIME

COmMPresseur & air compirimé

e S 5 e =R e e B

Utilise pour 1a vitration et le J_bt-?-f.i_’dge
Y ‘.

- nombre de sortie 4

- pre=z=icon %,86 bras

A0S




* Groupe £lectrazéns

- enviyon 150 YA (le2 olus conrant)

# giraffe lumineuse h = 2Z5m

1-5 MATERIELS LE EPONCAGE

® ponceuse relative

- ‘gamion a
1

2 - CALCUL DES RESSOIRCES

2-1 : MATERIELS DE TERRASSEMENT

¥ BULLDOZER

= P T TR 113 E N — ~ - e k
== 3 S A e LY T weErassasment
R S, e ST A I | o it T - —
nemore o DHULIgoEgsy = D e |y L
F
A T
Atorr W =

K3

A06
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dumper

i henne a baton
= e pe = o iy H .- "' i
' 3= 1la zuperstructura
= S.93 = #y15
Arpyeos i = R ¥ o T = =) =: | ¥ ., 15 T

= . T b e E R
cantits de 1'intrastrioturs
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& cbharn 10
S2TA DAY
oeywibratenr
AS AICUILLE #50 - JOILES
- b A Ta o AT RE = T LS
- nmbre o las cour 1 rastracture = 2
e I R e S 3 el T e = R [ Y e
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DISPOSITION DE LA GRUE

Rat E16

Bat A1S gl e
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dem— :
coquille
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4/ Personnels d'sncadrement du chantisr

PERSONNELS Mombr=a
Ingénieur 1:
Conducteurs de travaux T 2
Chefs de chantier 5
Matreurs e 3
Topozraphe e 3
Porte-mire s 3 )
Magasinler T s —-‘im-_h
Aide magasinier AR 2
Azgent 3dmini5tratif e i
Secrataires de chantier Y o i 2 i
Azents pointeurs S 2
Infirmier it

£ (et =Seh il b
Ambulancier 1
A e e 1T g &t 25 Sy Lk 2
Gardiens 6
Equipe d'entretien ; &
Macaniciens - 2
lides-mécanicien 2]
Electriciens-auto S5 % 3
Entrabtisn = Cp 3

MY




2 - PersonnalS du matérisl
3.0 M.5 M.O
! Bulldozer 1
| 1l == S I D
Chargeur 1
Rouleau vibrant 2
Plagque vibrante ¥
Tamion de déblai
Camion de déblai 1
iruetiere (GMR) 3
« (mobile) 1
Chariot &levateur
[ Monte matériaux i 2
! P el i BN}
[ Soutrelle 1
| = e P e R |
Centraliste 2 1:
T P S 3
Betonnler 3 L
Camion malaxeur 1
£ TR RS TR A RS TR ST
Dumper i 5
Comprassssur 2
i)
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METHODE DE TRANSPORT

Etant donng un certain nombre d’'origines, ou sont disponibles

des materiaux , il s'agit de " transporter " , a des
distinations connues y des tonnages déterminés de ces
matériaux et ceci au moindre cout , connaissant les couts de

transport entre chaque origine et chaque distinatiaon

Pour résoudre un tel probleme , il existe des differentes
méthodes , une des plus récommandables , pour 1l calcul

manuel est celle de BALAS -Hammer ou methode de penalite

A titre d exemple nous examinons le probleéeme suivant

Les besoins journaliers du chantier en Agrégats sont de

* 34.12 m3 de sable
# 15.52 m3 d " agregat 3/23
* 32.49 m3 d agregat 15725

Soit une quantité de 82.13 m3 d'agregat par logement

La guantité globale & transporter pour 525 logements est de
82.13 % 525 = 43.118 m3 ~ 44000 m3

L ‘entreprise s’ approvisionne dans 3 carrieres de capacites

respectivement

— carr 1 . 50000 m3
—iearn 2 % 60000 m3
= sarr -5 5 45000 m3
Elle possede 4 chantiers dont les besoins sant

respectivement

— chantier 1 2 23000 m3
- << o LER 32000 m3
= <L BRI 44000 m3
= << 4 35000 m3

Les couts de transport entre les différents chantiers et

carrieres , sont donnés dans le tableau suivant

Z1%



chi chz cha ch+

effectve

cari ; 40 28 ] 36 : 33 I 50
carz 42 30 38 38 60
carsa 30 34 40 25 43
29 39 44 39
- RECHERCHE DE LA SOLUTION DE BASE
Offre = SO + 60 + 45 = 1S5 x 10°
Demmande = 29 + 39 + 44 + 35 = 147 x 107
Offre » demmande , donc on ajoute wune colone
dont les couts de transport sont nuls
chl ch2 ch3 ch4 chd
carl = - 31 15 - SRS e85
car2 - 39 13 - g | 995243 | 32
car3 29 - - 16 - 45 16 0 277
29 39 44 ] 8
0 0 13 19 0
10 2 2 8 0
10 2 2 8 !
/ 2 2 2 !
/ / 2 5 /
/ / 2 / /
' Le cout est z
Cl=z 31x36 + 1F%x35 + 3250 + 135%38 + BxO
l BRSO S LaxBt = I G&77 oy 10T DAY
TEST D'OPTIMALITE
= On a M = =
Le nmnombre de cases occupées = 7

118

5 3 34
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R1g

Pl =713 i L v B s A B
= 30138 - 0 |0 42| = - 3 =
38F = | = | 25 = | =40 - | 34| 40| = | 0
40 30 38 35 0

T1 =t T4
38 28] = = =] - Z 10 =1T-= 2
30| - | - |35 | = |o TR =
— | 20| 28] - |-10] -t©O i B 10
30 30 38 35 0

Le tableau T4 montre gque tout les FARN|

la solution est OPTIMALE

sont positifs

m
i}

LE COUT S Tig= 2 A577
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CONCLUSION

1 - Date de livraison des ildts

— et = 4 e ey e assy
b A s s B =5 Y ENVd
-TE.
Superstructure Délal des C.E.S| Date de
I116ts sur un secteur (livraison
Débhut Fin 2
iy 65 144 6% . 213
|
E i 17 i« | 240
B 06 o2k W ¢ 293
e |- 221 284 « 253
D 155 261 « 230
F 261 3LL « 413

2 - Vérification des volumss horaires an métre cayré
de surface construite :

La réalisation de ce projet & nécessité le volume Journalier
suivant :

- Personnel de réalisation : 58.900

= « d'engin de matériel/chantier : 8450

- Chauffeurs de camion 2848

- Personnel d'encadrement de chantier 17.985
8§8.183

- Surface construite : (1398 = 2 + §51 x 3%9) = 45.771
Volume horsire/m? (sans le persormmel administyatif et le V.R.D

88.183 x 8
VTi = = 15,41 Hh/m2 VIi = 15,41 Hh/m2

A25



Volume horsire (sans les V.R.D)

Prenons 5% pour le personnel administratif

n

VIi = 1,05 x 15,41 = 16,18 VTi 16,18 Hh/m2

voelume horzire avec (V.R.D)

n

vVTri = 1,08 x 16,18 = 17,47 Hh/m2 VTi 17,47 Hh/m?2

Cette norme nous parait scceptable. Vue guelle varie de

12 3 24 Hh/m® selon le type de construction et les pavs.

E s r ie procéds tunnel & 1l'avantage d'étre
rapide ce gl nous permet de diminuer les coiits indirectes.

= iy
La Tesllsacisn o=

'

* Une znnée (3653) comprend 524263 de repos, 13 jours
fériées ce qui domme 365 - (52+426+13) = 2753

[SA]

Lz durée du proiet est de 413 3 clest-&-dire

413

= 1,5 année
275
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