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posihine Amﬂ?f’mjm As
C’a/cu/ ef'cl:n{ dea .e/em enls Je Lazm_}r&f\mfw"
da ,4, uence des ondilakos erant de {00z, Gt Aehiesenier
aun ocmfh cret j cecd enliaing gau ﬂm,c@/ame de ¢;
dof ehe tres 4nfe¢':eure deVant celle e Kz
i
Xc_‘ = T « Ry o ﬂ5

Le §af;z e A5 ot afmne'_/;&r

!

q: 4.{-__/5... ..-ﬁ.é.
7

Ce /u/crq,{:ar esf ﬁo:(el 4 hoo ; d'aﬁle:S .6 sn & Rg:499R;
I ony prend Ry-A0KkQ ; Rg stera éﬁa/e A 4,99 M2 - e |
valeurs mormaliseos les plus ffochesde K o 3 sovd ofomc - *

Rp= 20kSL et R2g: 54MQ
Q’d_fhé La relakon ﬂ'ﬁ o7 a: X, & 10K 2"_’}:51“»5'”;&5;
xc, - __4_./0»&512 &7 frau.fe:

42 ‘!6/-(; /4.. vadeuvr mor malios
lr/.{F pewt elne ,uaﬁﬂsee dans genﬂ Four &y, |
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le ﬁ.fm‘:&, £y el de Llawen o a"a?wgmr* [a Cave e bes anls

omnue . $¥e a’dﬂj&&wa&f san court - caneusd Jrova ,i,;,, mf..wmm@;

allernalive &F un coremdt mwf'ﬁu& La Caw?o&lnt& farvibm.é
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m;fa.?é i A ¥
¢ Slonc Cy = .!./MF/AG
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que dans b siens posthf ; e st foufours proporhennelie &

lo vabsun sbsolue ok la fenpe of 'enlred.

| Duand La fensen d'enlhed” Wb poniive, fo cliode Dy ot %&?ifxrfé

wndw&m 33 condaal | M}’N&d RipzRic = Ryz R =813, e
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’73 st fsfa%ue Le ﬁsw.l' 5mcfe de Q12 efankila musue fffwe
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a +4 ou-1 ,defﬁn- Ih.jdm’ de La tengion d'onliee’.

Pour evder I astabibide du mnﬂlﬂe et pour are Ag‘jbmm rasmiller
w cheual ouverl | Jes Aestslances  a2tees J{;-lua haul dpivenk e de
que/imz Centaimes e kq o tres ’ﬂecues Dans le éu?" de

| Aeallsahon ode ce sudsesseur o Cha'nl ravee une Meam de'

| ﬂ:a %L+ Rro = Rio s Rz Riz - Ki3-540Kk0

fn» ce Cf-w. toneerne Je dodes |, elien Aol des dodeo de
de{ec,{-,m Mnm et da ﬁuﬁ/e j},u&samcﬂ On.}remo’
Comme dipdes chu, exemple : CLES Ay

La )Lei'l sfance de fmfédj}m Je.fq 24t (,a_fadeg Feul en SU-;P}JA‘ o

?.ue b mfaa.fe Cr et un Cosunt. a}tauf !’amf&& Ay est

;ml‘w‘e ot %u.e. fe ourank ,do’a/'anf a{e fé IJ/QMDM est Je’ ?{;“ff

( Ce cCourant faurralf allemdre meme 20 mA):
Ysab= 4V= iy 15mA =p Ry = p,933Kn
Four j&&o de pecurile on prend Ry = 4K .

Af“‘ hredressement melae tenuom dot eba fibee /.g/an,e
{czam farfa.dé meéeme 4 la dxarge de lo (o pacde cf Jf?fdu"
Awn plustewrs jeuoc/u
Pour cela omfm.m:i lo fenatanke e ckarﬁe esak a trew
_'ﬂ} la ];enocfe ce ch donne -

-

Cp- BT o 3% . 3pur
Rg 10% '
on normalise celle valeur a : Cg=: 33 MF.

™ £€ &xf(_ul? de /ZF -@ou&ouﬁ' ‘}Our boa %LLh‘O..%Q‘_ 20
t aue la cabacke’ ¢ a0 Mecharce lo L0un if‘.\ﬁame
94 § b
_’Pas&n\a . Un temps de o\edunrrje ec_;,al & 40 fois la }:er ode

mous Oonne

w: 40.7 = 3,05K0
3A5uF
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or. Faméne maln valeur < RE = %3&‘:52..

At resdstances 2,5 o A ;a!a.ué en jerfe avee fos grdieoh |
du o pasafesr Ay oivert gha rés §mw’aa }ou_.k. Cone Yirsbe
Ju Gouraids de }elm&fmﬁ;u fp"st‘lf o ‘une post &l bour evifor |
S dc%.hf& o O dans HAmple Ay dauidae bar'. O
jrsn.d &’4;5 s Rigw 00K, )
da, déﬂ*‘lﬁ&f( Riy élant wns riishnc de ﬁ*afm::'x:z-

Le Carn s Weur Aars?.m Ao gola &t & Petat has N oo
&5 -Mumr, d'ﬂ’hﬁ; un cabeut awﬁ@ui i ecelut dzy f:.-.s-v-f:j,sw.;_ 1)
Vsmax, Rar= 3,80 .

MB: Tous lo amplificaliues opakonnels, Ay, 0, 2y Ay

&ﬁéhg et A7 Amd e ;uA F44C.

F o4 (“{f | fmsfw de ré ferencass

L ".n&f‘dg M. &‘ Lensians o M‘:féma.,;&’ Jg;u'%?bﬁa} S8,

Jrans gl ﬂfs:ﬁ&g . Nous gr. olennersns Lol Aeug ochgmas

?x&?ﬁ‘é?‘&rﬁs . dfen }:ﬁgenﬁ&%ﬁ Jos mnaille im' j';u;mﬁ' Ao tersi |

e Wﬂ% Vae] max  Vaelsaze s Vaefer o ,f:auﬁa ;?Q;lf;’gﬁt‘i?
la lengien de ﬂéfé?ﬁﬂi# den onalulat ipms Vs faug.
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Un vi:rﬂer une diwode dennanl une tensom e_;_,afe, a ijaffs
j;f' “dummdl‘bt un aouranf ejaf 2 19mb .

Pour qu 'd yml’ .}Sa,s .cmfé’uence qur La reﬁ”’*‘twn

o o arrancje a2 avoh : I, «1lz ef Iy:1 :15— Amb.
fomme - 1, = 1 L
x 3?’ L++5 => 14= 22 mA,
E.I"' I1: 1.1+ I-)_
D . . I / - e Ed
De la Ja‘:.emaere maille on Fire L eiaahon Bueperig =
Ve: &154\’2 :.w ﬂ.?
Yachant ti_w : Vez=1I5VY ; VE: BV ef 1,-22mhB on teouve -
ﬁznggifl

Pour fe caleul de 24, on /admd' wune Aeserve de 05 Va ses

bornes | 7uan.a’ Le j:ofenﬂ."méhz ot aw maximum. Iz etank
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Femang ,}adiemenf s fe courank dmncje ot de neat :
5~ 0. 980& Nﬁh

Jour la ternsan nomenale de r‘e,[erena 12v e./"iuand fs Pn}gr??ri

-mehe oot aue maximum on & :
(P + R ) I3 = 13V-05V = /2,5V ..o 0044
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On hixe Ruo = 2FKO  eF Pz 40KQ wulhiours.
On revvent 'Pour conn alre in'\ra.h.mjf\nn de La Jg’rvtnr A
mjﬂuence Aur Rag. .
Bes valewss fixeds RyperPy,omaz Kap 4 P, =1%,7K Q2
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I3 : 0,984 mA .
n la Aemf/afzuf dand /’e{ﬁress&n 10, elle donne :
Ryg = 510,2 0
Atjua'hs;? 5  donnee pat;

5. AR % Realculee = Ry norm .
R RVnorm.
Zal = 5/0,49
Kvnormz hlo
=0 . = 0,04%

.Qau%z. m wuhlide des Aensf‘anw de 9% , Ce chAnﬁemuut de
Courant m mﬂue awe llem enk fu Awr ,18,9
én )a.é.'smm :
Rig= 91
= 5104
P = 40KQ mmulhhours
.‘Qb: 2,FK Q.
A L'aide d'un voltmebu jrea.d on aJw&rera. la teninon
de Ao juenu Nief vory , en angSa;Lt dur Le _ﬁofenhmd}w i
[4 w.leun de ce deanier Correpjwhdad' a I e donnee

par : Vrcj,qu v 2V = (122.34- R_;) 1-5 ::(/3;_0 & P;)O,g%’qZ mA
don P = 9u926KQ
ProPAaP!  deme . B. 10KGQ _91926KQ: 050F, kL

R 9 .: 0151 K => Uhg R 1,004V -aLu.L en \uﬂnu??_
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on avouht auy memes Aesultals /am, Ty=13.
R'lg . o40.a i Ran = 2,7K0 ; =10kl mulhhours.
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Vrefupx est esalea 12,12V : Un calwl Ana/ﬂﬁué & celul de Vrefpom
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D, - Y _ @82 0,2 wal
Kai 39p
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le caleud de Rzr me differe pao de celud de Rig. on freru:f

Une Atserve « $24 bornes éjale A 05W et on ef}ecﬁue le

caleul Awvanf :
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Comme valtur jzrrodle morma.b.ztef,m frouve 240 0 . Hats
en Aém,j/:lg:anf C&fk cfermaé;"e daM . {j o obﬁicnf AL
lourank éf,al a 9,0833 m# . \
Yur dla é‘far\cf\)ﬂ dmnant er,f :;—n,dt ef jaarud ﬁfof&ﬂbmeﬁ.@
4 un2 yaleur Mwamaﬁ} do. fersum Vrefomd = 5,#V. Onj)ew‘
€U o
57 = (R +Ra3)x 2,083% mh T, 1y
ce iu}’, J,;w;yﬂu'im gue :
Rz3+Py = £,#30K<2
b HsTer Rez= 540 gt .P,_f e LAKEL pmuthtouly.
Lo pmme devient Ryt Py= LFIOKR . In reochlacant 2¥1Ka
J&Mﬁ:il{ 7 I}_ de Vienk e’ﬁal ilimﬂr_
Vojmo maintenankt  fm ,&n.ffuence Auwr Raz, . On remblace
L3 dmP dans Llexpoestion .13 of om hre
R’lﬁ. = 233 (1
9'4}&&5 Jo formule T 12 Jajarefc:fs-;;n o
€= 08% £ 5%.
Un Ae}lage /du fofenﬁamu\.e Py f-e};m_ef d avonr j&ﬁ
tensfono ole Apferences dee endulahons - 3V, 2,25v oF 4,5v.
Correa pondanis reo pechvemanle oux tentions de sorlie e
LU'a.L.s 42v, gv oF ey.

5 . Bloc d'alimentabion,

Pe bloc d'A.L.s ﬁ_.u: alimenle ﬂ'a.bbareif, Comme ¢ ‘el ﬂu&%uea
au cfu_)‘;:bw i, dnt jre:senfef‘ _des eafacfe:&f.aqﬂea 3 ;79 slabilde
en  Lensum ,duj%eafww. Sbcu&?_u 'Jj_faufsse /lej}:ondé.e a Mes
besoina , o0 & __)bféfe}f Je  séealicer a base (jz/ﬁquMfA
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Le JC/lﬂ;u de la 3 §»ur€’ .ﬂ:;fre’wnfcrd le bloc dALSains Chne .
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, Le MDA. 970-1 ;

. Le MC 78Mo5C

- Le HC?BH"’,C :

i
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lV
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1 hipa J_ l ‘.;BHJ:(bjc.zu——l—--*—b 5V
i - o e S

p GIN, o >

: g
M e P
A

1 1

L
T

— ‘ 4 MC AN
€ HOAT ] | 7915¢ E /

S T CER

r-z’g ure J.7.

—

v
beed
*
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¢l un Aedress wr double allernanc }r:%em“anr
wne ;m_pe'dnu de Acrlie f;u.'é/e. A sa .so?];e le
urank me da}am}u Qam_/be'raa a2t La tengpm
et fn_{u;ml a Soy.

Conshtue Lehe_‘e resulnruu.r IL et deshne a
donner 5\' i la sodie , avec une jfarde Afab:hi"
0. mole aussr l.ue ﬂa. fension 4 Avn enlhee et
. 8yV. .

(‘nv,LF\}\u bu auus mn ‘Q}aﬂé de i‘Q(Su'lu\"L;rn . A
o1 enlfee. om a' ane teagwn de ABVY k—««d?squra
i Aorlie  on ohhaent une Jfa{_“‘t\lm AMasle de
+ 16V

. esh austa n resu\afeur la tensaon cJ'enﬁ‘enf

493-!! a 43y est f'faMformee v | d()‘l}a‘seﬂ a
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| -nels.et 2 manfa_ju de tensioms de re:fe’renc:e.

-15V a sa <orlje.

@3/9 dle Ma..iu.c Ca,ﬁac:?é/ i
La Ca,faa:fé Cr @t une {ca.;ma"!&:cfe ﬁ’&r-age. Cy el une
Cmﬁadﬁi}:{e j:rof'edb:m oles reju}afeulx. Alors e C’
Aert Juo'ur Aédu:le .!ea hrutls dux aﬁx;y@{enféd AS'}Z;%A du
Bloc de Lt B L

Calcul oles a’:‘:/ferenﬁ elémen's -

fransformaleur s

!
s
B0 aallem o sl o o o Bond s ol o e

Ao borne 4 15Volls oont alimenler 7 ampbificaleurs operahon-

@La,i.w:—' amj—&‘%kﬂfwr ajeraffmnej}annmme 3;7:149}- Ce 1444?
&f&’zm U Couraut bofal de 44 mAaA pour Les .
Lea deuy mwﬁaﬂu de tenguoms de &éjz’rﬁnw Lsvd oo 1 20 L !

Chacune 22 mk. |
Le Courant fof'af/ﬁ:;‘el de Lo borne 15Y esf de 65 mh . Maw
en meme i‘l?f_l,tﬁi o do) avoir wune reserve de 50% car 4;1-’
peut Lravaillor dans des Conolfons mauvaises . $onc pou i o |
horne 15V om .prezw’ un courant total cfeffn.fﬁs]f e%af x 1
n (+15v] = g7 mA
.[1 borne _75Vv m abimenle gae dea 7 a@}:-&'ﬁa Gléera—
~Lionnels oF avec wne reserve de 50% ,om. a wun Cou rant tolal
Ataut de calle %rne-[ eéa/ z -
»It[-sgv]‘z 34 md
La borne ,,.5\’ al’mente a la fw:s .
. 7 helavi famSommant Chacun 24ymb | Jeulement sun Lea
3 relac Ko Ky er Kk, ,:ﬂ Y a fout Lo %c'mj.s un ‘SL‘WS -bof;@'mé
et Les awdnes ocuverls | fe im’ re,::(.w:f éi Con Somm aton  :
I,l_—: 9% 2y mA = 400 A
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R A R e R T T

.50 forfu dont 3o um’iuemezd Aot ﬁm: Feonnelles
Chaque fporle (ensommant 40mA,; o consomm st
tolale sera de

IPg Te = = 300 méb
Du que’ ﬁa Lbenite du tourant o lo ol ol 'es% _
e PHo5C 2t dle Soomh, on fread wne reserve oe u‘*ﬁaee
Le Courant total exlrail de & worme 59 et alors 500 ma
dusls  deralent fes  couran's auy enfreer oles 3 nediesseuss
Cmnm&sam‘“ fes  vadewns en donlie du maﬂfdﬁ@ nowbd
.zsa"w sond fes wurasls ofea decondaires -
b ey (e:8¢) = fz’:(usv)x 0,70% = 66,58 mA
| Tgee fug) s Te(orsy)x0,%07 = 21,98 mb

(.

Tsge (43 Tu(v) x 0,3 = 353,50 mA . -!
Les fﬁmi}wq s ff‘m?s Aecondaires Aoni "I
Vige (¢18) = 18Vyx £,44 = 49,93y
Viee (-15¥)z A8V 4,44 = 49,98V
Veee (45¥/= 3va {,i4 = 8,88V
da }w'ﬂ&nm au Aecondaire sera Jowe :

i

‘P-fec.'! = ‘PS(-usurj * ‘%{-rw] A {exv)
Y°® Llon Su;kfﬁﬂ' im Le Femndé:rg el & fn?&i;s perfen, o

Aura

f&e.c‘z = (Galsimhx 13.38V) » (‘“ ITmbxdd 38, éﬁ%ﬁfnmxhé%‘:
=>  Paeere 4,95 v.a
lo. puisiance du primaire et dehnie par

?‘i& sz |
E fF";m - cﬁhd B e Jj.s.'i?
| 1
7 elant Lo vendement du trangformateut, I est soumert |
|
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cKas eéd a 08 %auk. deo Lransformaleuns }% /u°£fe4 ijSSanceA ,
8’.&‘./;&6; 'exf/leshzm ﬁjj , on trowve ;

Lypim= 619 Walls.
i ’zemjfd;::znf elle valewr dlans j{ecﬂzﬁfon T2 ; on obhenk
clonc : 5.-_.-'&«,996‘072'
on la dérfno’f&, e‘éa/e & 8= j cmt
Bour x!e/f:a!caf )7.@ 2 eny outement /;/a Jﬁafmajize/ on frend L' Zndu-

= g / ~ -
cfion Ma_?n gue maximale e,ja/e 3 17esla.

1

La fae}iamw elant de 501% | La tensim ousy bornes au Phimaire

et 2V ¢f Sest ejﬁa/e i 3cm®. én &.emjiafanf dans le
{orm/& ﬁ-?, , on /f/;f’ 7
Ny= 3303 Ai}r&tu
Celle valeur iEMj/%ct’é’/’a’Rns /’e{}’msﬁm _Jf,x;r,/g/unne Jbour
,éc Avrkes -HjVo/B ef-r’j Vols  wm enroudement
j\&é‘!jﬂ - 300 A/H.;Lﬂb,
St pour La plie +5Vells jon a trouve’
Nx(,w = 133 4pnes .
les donnees mecessaires pour la. tenstruchon du Frausformaleur olu
| bloe o 'ALS >dont:
- Pufssance & llentree - 6,19 Walls .
- Gulssance & da AoulTE = 4, 95 Walls
- Sechon du noyau = j em®
- L'enroulement du primaiie = 3303 8 o
- Snroulement Ysecondaihe j—rmr lo solie 15v - 133 é]h;m
_ Snroulement ﬁemuqfaﬁ‘cafour Les sirikies 41};»’9}-*451/: 300 4 frres |
- Zension 2 L'entree ;Slu. _Si’t?mac:w.: 270V,
La capacle du ﬁ“éf’rage.
Le HOA 970-1 wt un Sedresseur double Alternznce  on
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?M/m j#mm:&ra un }od de oliodes | Bour ;Emg?
allenance, 20 n' Y@ gud /Jwr deo des f"“ Caﬁﬁw.fem. La, _:
Aésisfancs / 4ne ﬁ.ade dons e Aens ﬁa«sant ee‘anf o ¢ w?%‘ 1.;
a" aines o' Ohms [ 4d *xfﬂ.ﬂ.) ’ ¥ 4 xm}d&nce e Sk zo?i
/‘?’3 A. 9701 7&1&

R;s DA o 400 02
Une ;/uiama ﬁ'f ja HE¥ dewent wu wn double Aedresse-

-

-paenk ejxk a
| e 4f~; -?ISDHE: 400 HZ
e fmarJv Or e ﬁl’igsr e a Lravers Rs avec .une cansfande

"ff' :ew.sjaé Lret faﬁig/aéﬁmf 3’.

gﬁvar R - Cr :
in }rm&zr\f fa Comalante de ’mmr «.sn\e Bas dixieme de Lo
ferTode du ,{nﬁnnl xﬁ&‘asn ,on ohhenk,
rgckafsc‘ 4.0 3 pacamdes .

Ry > 40082
Cr dera gonc
Crs ------ 3 £ 5!" fﬁ F
o 0
Pour un bon ]{Jfkl.jq on Chb'sira Gp@iﬂO}AF On. jwurr&-
Srendhe  une /&a.jau& de }jﬂ,aﬁ/zgv
LA mfau:t‘e gfe fm&chan.. c.
faﬁ?l,ceajaa& Jourra ipwr Lo role o' uen f-!ﬂ.c }‘.m ;
Ya valeur st Jdonnes par ke comtlruclour o elle e?afe a7
. CroJipk
. La }aﬁaa&f Asduelrice e buut ¢
Ha Yaleid , ausw, st donneé far le mshrudeun of ehe w‘a@ﬁ@& ;
i & ﬁ‘, }ﬁ'dh.lr 5

]
1

-san {a




L6 . les indicalouns ou voyants -

Dons le gRafitre [T, pn a dépnit dea /c.g,[ege‘};e& de
fayanfi : C’eu.( 'im ;Aoni &mmdna/es jar L' état bas c/ un /M.&uf

mfffm ﬁ Ceuy iw Mont Commandek jar Llotat h?auf Pans
nohe cas  gf JW le Jchemw a”e j}’tma}e oe nolre

a.,jfmexj, on x'Lnleresse ﬂwfememt Aur wndicaleurs Conman-
d J&&F ée(ai Aaul‘ G/u ;.«rauf C‘mfaﬁre Do s Ee .é*uf on dﬂf‘M

de ckema de rmonﬁaje Awvank |

tl!cz: 5v
Gt LED
1) N
R, o /'_.'z;ure 8
. o
(6N ) Jnasse _
VOUI' = Vd,qpvr T ﬂ-ﬁG

Jour /e caleul et le C/»)m{, deo lements , on ublse Jos caraclerss-
~t¢2ae5 e /afwo@a eléeho- Luminescenlks ot celles dev encuth

anéfze& /a"anﬂée} Aedﬁ%?»memﬁ jar M 3ca) et . 3. (3.
46 2,8 4 2 Vout

I&ir&d (mR)
50 1
40 1 20 g s

307

35 1
2D -
401
T T rz_—’vdifed 55
o 0‘,& ofe ’:‘1 1,6 2 LY) % Lout (mp F{qure 3 {h

Frgure . @9 (d)
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Y Len emel $3¢ de Aesslance | on be Lrouve au jm}d 85 de la
Figure ﬁ’fe? (). Bome auy bornes ;ge ,fafs?i&;?#, m Va rogver
| une Lensimm e.'%,aé’ 2 4,6Valls et un courant 1«4 La traverse
; 5%1 ¥ dimA [ Yl une jufssame afe;émw En memsant fi
-:‘.:mafmsfa;ﬁ annan{ {intennlt’ Lumineuse (%} a fon chen
ﬁm Mﬁ?aﬁ dunsel de Lo LED . om male boud de it que 2
ndenaly Lumineuse “Erh?é&m sf?m (+?f£),
la jw:mm ’@7&51 e’ jsm L cheaat .ﬁﬂf&gﬂf a?’#« elgves’
mermale (10 mW). Pe ﬁéa (X 1Y e me peut flao &wsid;‘sfer Cafte
AsHe pomme un lal Wﬁur,ﬁamcf

de da )6',?44.?;, F 2] ;ona I .Eﬂmﬁg%w, Ll mg-m}mﬁ Aad
bengian de Jorfe ﬁ.@&é 4 £8Y. @‘%Ma faﬁw%wﬂ L. f6 on,
| Eire Kz 40 4 .

Jla resishanca 3 WmR of L&Y And Iy mW

4 s 1Eds AOmd af ,6Y ant 32 mW

¢ €1 t 90mB o 28Y pRF 56 mW

e

o

L s oa "..zf;i;emf let memas fiemarpue gur Je 2.7, En Wlm&mﬁ'

i %.; on amélinena .&&Wu&w&bﬂ M‘&‘afwn;ﬁ &1 mu on

| dminasers fo. fumbagnle é‘“'i“ ‘s Lexlinchon de la L.ED. 71
?M #eme avoh  Agcours A am Eransialor Jour amf&ﬁrﬁ Courend:

V&s e 3y

a) {e lrane'sha gt ambure’ ok ds

Re j
by Lo Frangstor est men sakure’ oF
Lndla .lm‘-mglme fa Coumant.

courand eat Lmels’ }ar do rostslpncs|

¥ L'en weal Aﬁf&w M—‘émnﬁ e ﬁncﬁmmmsa\f &z ?@&jsgﬂf

4
- ~ m‘-\-‘mﬁ!‘??",wqw T4y A
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B o

9 Llem amel d3s de Aewilance | on 4 brouve au jm}u}: 81 oe [a
fij‘a F.9.(3). Benc M{ bornes Je jﬁ.ﬂw& e va froyver
une tensies %aé 2 $,6Valls st un courant g:m La teaverse
3931 & é A %n" wne jwsmam a‘eﬁémW.&Acg&kamf L
c.:mdmshﬁ.ue qunan.t $lindenslly i nause (%) & fornchm

o fpourank dirsed de la L.ED . om mele sz'afe,&mfé gass 5 5
ankena’ly Lumlneuse “e‘ée‘-‘# afgm (+75%),

la pulssange ghusihes dare fo coreat intégrd wi” phan dlevee gue Lo

mermale (20 mw). Do f&u a2 4L6Y on me W Mw} miié@f?f“ caiie
A comms ain Slab Hout 'jswrfga;auz’aw{.‘:?

97 L'em weal ge «ﬁ-éé‘és,.ae .%-:_f}m:aé de Jonchonnemenk B2 1, T fours
de la ;‘%MM‘* F 2.0] en a I:z 0mA %w:. Y Cﬂrraa}owg aag
bengien Ao Jorke sésaia 4 L8Y_ pl'dma ﬁagfusawn B.46 an,
tire Rz 604

Jla resislance 3 SmA of L8V ARt Sy mW

-4 diogle LEd: AomA af 6y ant 32 W

ke ea ¢ WmA o 2,87 pAF 56 mW
fn a fl&:}im Les memea fiemaraue Susr Je 0.7, En au?mlnfdnf
M, an, Jmﬁmﬂaﬁ?ﬁm;u 21 mag en
,&W,&u Suméngute a«&-&uﬁ £ axlinchon de la [.5.2. 11

o
b

Jauk demc avor Aecours A acn framsisler Four a»ﬁ-&fwﬁ (ouranl

‘\Js,a. . 55" / !
e Lranwfolod pot satbuse’ ot da _
A conirand eat Admuls pac Lo resisien a
| \¢ S 2 Re ;
E c1 “’”‘"‘“’W e b1 Lo Eranglstor cob men babure’ oF
BUE i o _ﬂ._.} Lmdh im*-r:‘f.g}ne le Comeanlb. |
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Vee = Re.T 4, Vd i Veesat i
Vd= 16Y ; Ve = 5V ; 1:20 emA ; Vcesat = 0,2V.

S apres j’exfressm,cf-a’essm on 2 trouve':

Kec = 460 £
Vout = Rp1 ¢V oA
Or L3>, =X oI A9
0 f_,: 160 qlorsp: T 320,2mhA . |

H% Jb’le; des cara d’e’c‘fsh"iw
_dlentree’ du lransiskor ,on a2 : Vpesap = 0,8VolF.
_de JSorhe ﬂﬂu Cl. , ona& i Youk: 3,9Volls .
S’a._pieé .18 o tire dsnc g

Gelle valewr = 'est j:as mormaliges ,on Lla 2amene donc a: |
26 = 15Ka.

, 6n chosira : le 2IN22 49 . el Comme
LIED ¢ une LED Commamdeefﬁar L letak haut.

. 7. RBloc de cemmulahons

Lo bloc est d'exlreme imforfanm,j:ar tonsequent _le
C‘ga:{ }Q/«? Yes é/e'menﬁ?: 0’017' ﬂ?e jeo,iﬁc_feu{__ Il Comj;orfe

trots f-t_-U:ea /o?e Commulaleurs :iuf sont .

@ammv! frdnsr:sf‘or

_ Des Commulaleurs Zojt:zvuea c Realkables = L:afde dea
je’\f% NAND , Ces Commulaleurs Aoﬂf_ﬁface;f JLAE’ a_/rle)g les
Lojz%ued.

_ Bes cles anab?}fiues: C’d_pf;areﬂ Eesle e d("f)é’a;enfu
alimentaRons /o‘onnan(' 6V,9V e} 42V, donc le sigal de
dortle varie d'une ALs & une awle . Dans ce Kot o 2
wBlse’ des cles analag&iu% ,a7u 'f;.//oe CD uol6 de La

famf’ﬁé’ Nakonal \.Semfcf.:nduc.}‘or_ Le CHhudle Mf.‘.an 2 ¢

!
E




B [.-.-.u,v‘-u-m i 5 PR T

e

mm}orhﬂi wakne )Je-&,# cKacune o' elles a&% jmsa Cemme
Commrylateur . eﬁﬂ.}msenfﬁmqﬂ un tel cm.s:,wf' sera }a.ue clany!
La-jarh.e annexe . ' ‘

- Bes selas 1 FHa Amt cara cler ses par un Al denclench
-ment @F wn deull ofe diclenclement,
les welals uhides y‘aa& melie manfase gonad du ?‘}jfe

V3454 - D0F17- 8440  de la prme Slemens.

Las caraa’s?:shaﬁa ﬂunﬁ’diﬁ& )’fe':safzf&&; j&r Ll raks .

Nenbrae (V) Janirée (mA)
5}‘&?’ hawst 5 24
g’&.,b &:ﬁ,- %J A3,

On 7 remargue aﬁara.s ge Sxbleau etu.l dos Aeulls Aonl wﬁauﬁ,

a ey Pu €1 )du solnd de vue tension . Benc }: relads
@.:.swmi‘ 2De &Dmmaﬂdﬁﬁ ﬁre&femenb jxr fehﬂ‘ hau! ot
f.?.’{ & btravers un zm}}!@,-  Lemme f;n&iae be sehemn oe
la Kgqure Muivante -

. ; {k
Nee 4

Fgure T

Poue eviler o problame de L'induchon inverse, on &mﬁag{

fe ca prr une ;&am e tj@g BAW 21 (:me

LA e (A A T -

.
= - I g
3
$ Mg e
o— o
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A eudertrans formafw

7.8 Le sstabilisaleur

Ce bloc efnt [afsse a cejarai.%b/h jwur La )6“‘!};34
Apison. Gu ‘on. c/mf Connnilie Mo _pulssance maximals Gare ]Q:um",f
/e ,.lf.amf%aj_eur- Celle-c® est la. Sormme e ‘v.‘{o,fmisancz
Comsemmee jaf' L bhloc d alfmentahon et celle Consommee:/}a(‘

9’ A pres Le jaira§raj>fve .1 ,on & trouwe (z:u,e ,ﬁ:.j) 453:-4!
donnee au Jﬁ’umm c/e faz&fmwsfo’kmafwr est e_e}ale AL ’
6,6 Wals .

En )zevmmf Lo jnrasmyal:e L5 on nofe wne Jt‘:f.ur’sssnc_s-.,.af'
L'endree” du Bloc da&meniahon %a/e a 6,49 walls.

Four 'bgu de securile on jr‘&m.d une Aeserve o/efaw S nce |
€5afe a 100% de fa fﬁ;mme q_.u.{ eﬂ)’e§a/e a 12,79 Wdtf. |
Bans ce bul on chorsira q 55,3% on donne la ,de.rre
au Com plet du ,afab)hsafaa!'. SL 25T a fer sature’ de la
Hrme .anal'ra.

Liste des compasanls.
Hesrslances 035 Walls 2 i
Ro = 40MN +5%
Ré = 25_23- Ré=Ré =R13 = 2,2 k2 5%
Ro = Ry=-1k0 5%
Ri=R/': Ry =Ry = Ry=R{ =Rs:=Rs : Ris = Ry = 400K Q2 5L
R#= Rg = 40KL *5%
Rg = 5,1Ma +5%
Rio = R4o = Ra1= Riz =R = S10Ka 0; 4%
Rqs g1 257

R4g R.,g = 249 223: 5900t 5%
500—‘1
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Ru = Reo = Rao: 3,7 kR 52
Rau: 2500¢% 5%
Ry = Mhkas)%
R« 460 L %52
Resislances 95 Walls
de = 190 =+ 52
. Prtentiomatres ( Linéaves):
i A « Py = 40kLi ajuslable, mmulfilours.
Py: 22 kA2 Jjﬂsfaéb,mffﬂ'ﬂr;.
. Bapaciles
Coi = Coa = Ca) z Coy = 10 mF
C1=Caz BuF /16
G = )) pF/40v
Ceiz Gt = C;) = )?)U}LF/ZﬁV
c':C = 0,77 PF
. ransislors
Te = 2N2%69
Taz 2N2249
. Disdes
Di= DazDi =D2E AN4148
Dy= D3 = Dyz CLES iy
Dp = BAW24
Deez ANT59A
D2z AN 709
Dzpz 4N 96)
3LED nouges , 1..:.D yerle.
. Cireulls :fx&,n@
B¢ RSta RGE : 4J2 de SNF 02N




M4 =M2=M5=My= 2x SNT4 124N
B4 a8z 1/6 de N 7,06N
Ict a Ley = MDA 97F0-1

Icg a MC78MD5C

ML 78 Ml‘}c

Ics ™Me79 ‘156

CA : %, de CD4O%6
KszKe=Kg Kq =Kio = ¥2 . SN7yoon
3/ sNF#,00N (Logique)

3 -SMIRN (L.0)

3/y. SNFuoON .

MEMF: MEM o= MEW ,, = SNFLO2N

it

Ic§

ComP\e menlaire:
Ko aKs, Kg; , KuerKip : relals Siemens r:ak'cenu N23454- DD744- 3410

btakn Loaleun de tentaon do reseau @ SL25T

e’?em: }5 ki C#1 = JL}AF
Rex.%: 10 kn _ Oe‘_!, = 0,16}4}:
1'?9;'3 = RAKQ C'e(j - 4100 '\AF

e A1a A7 : kAFY1C
2xf nt 34co de la frme Burns mulhhours.
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(-« Chapilre Qualres

— — — e o — o — — ——

RéalTsation pra t{%ues

IV 1. Pk
i' %2 but de cells f‘e;,ﬁfsa,ﬁzbn/ett Ao mettve pn evidence Les
Forness /{‘/se«;rfc%uea pour tezliser cerlains dlocs du ltesteur Auto-
-mafz"%tce dALs el de ;{onner Mes #osulbals e{?e}?menfa.u(arraj?on—
-danlp .

On imile molre relisation auy Blocs Camjara?feurs. b fenstons

de f'c;[e;ence.s %u;. jouent un rdle }r{mordi’al Jans le fonclionnement:
el /fi?_pzreff{

IV.2. Realisation ¢

1IV.2.4. @Gircuils Jm brimes

B e T T —— v —— m——

Doy vrrcutls zam_/‘,v};"me?. des /Eomjbarafeuﬁ el des tensions de #c_(/efrenceo

b |

don} ofonnes comme s-.
% cireuit imprime’ ou fom paraleur Ysuax ef des Lensioms ple references
12V ef 12,12Y est danne'};ar La fz’gure WA,
duant 2w c::mjaara.fwr Ysrzn of ses Lenszons de ﬁ_e:'/e’rmaas , Us onk
jm.zf ?.oivemnnf le méme circutt ::m_,w’me' gue celur de La fi'?ure Wi.la
seule difference pst que Iz tension de réference nominale prenda Lu
jb]zce de la tension de -:t:/c'}énc? maximale et la. tension minimale
; (11,88Y) prendra La. place de Yrefnom. Gos tenstons de %eferencis Yrefun x
et Vrefum amb realtsees par une seule branche ajustable via 2 jofi’nffomwf&;

| Y cinevifim  prime’ du Com paraleur Yond ot 4a tensiom de +eference est donne
E par L4 ﬁ'ﬁm‘e 1v-2.

.-.58-




Fisure IV.
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IV.2.2. (gomf[emenf s

[e.s Comn j:arafeucs Vsmax el Y.s'HrNtf ten,s:arvs Je relerence Correapondznle:

e e P i e e A e P A M A A B B S P e e B A A A A e B e Pty [ s P i e S

Les eom posanls eonstiluant fu comparaleurs Gardent Jeo mimen
i’ vabues donnebs sur ha Alste au chapitre M- S contre Jon vaturs
' des elémenls conshtuant Leurs lensipns de referenc ont ofe d.am;ew
 Gmme suits :
Rig < 1002
Rig=Rig<+ 470 Q
. Rao = R+ £, 7KQ en serle avee 1,5KkQ
Pr=Pp + x|, FKQ wunilour
Dz, + REXB3C.
Lo branche olonnant VeeLms: a ele totalement elfminet.
Le tomparatewr, d'ondulalion ef tension de referens corrapondanis
Yv le man?_ue de Aesistances J‘yzeasa (6,1%) on elait aé/z?e de
&'Aanger Comﬁ/eémenf i éfz:je hedresseur £k de J&aren.dm asa place
Y. r&dressm /alonne ]Sar [aﬁéure sulvanle :

10K AOKQ AQKQL AokSL
En!m-—:::}—-» e
_N’

CLES 68 pr )
# - Sorhe

i
Slzcu:s 14 s {5

 Figure W}
Pour L'amplificaleur deuy nesistances a L 'ented ont el cﬁanjeeo :
Rge 47KkQ  ef Rg+ 56MQ
| Qe méme  pour La fensisn e referenc, fes valeurs des (am posanls
onk et Aemjlacaéa far o autres .

R11  inchan Glée

S — -

_-6'0...




Raz2 «— 4700

Dz & ZPH62ITT

IV. 3. Manipuialions

. Oserllos caf)e

; ﬁﬁzmenfdfwné lahiliscés

M ul.!'{mefrg; mvme}{?}uf
: ge’ne"r-a[eur Hagse jfiefiuence :

1V.3. 1. Malertel ulilise”:

e

L1 Y

v.3.2._ ‘%omjaard@m Yserax s

N — — — o & —

) Yehema de omonlage

-A.ah B S R e e

Le XcKema de mmonlage ferme:?’aflf de relever quelquu resullals
czftr:ryenf&ac concernaml e comj&ardjm Ysunx est donne par La,f-jure!

b, g‘ara’e Do meme da valeur  mais i est unilour

McC 4020C P Fonvaine «2
Mc 6015C B ronTAINE 4
PM3251 Philips x1
PH 2522 Philips 2
GAT 545 CRC x4

‘i IV y.
Alc..) i F\jq_ﬂ)? =Yee= - 15\1 OSC?I.'.LO’
Scopre
‘e Com ‘_parafe.ur Vsrax ,’FL__P_
| A.LS2 Tensions a’e na,-,, :
i correspondantes. Multimétee
[ s numerigue
ALs? 5,
: Mullimélre
e i mer ugue

é.:.... sultals ex

A e P A

= I'cj ure IN"4

6rimenlauy

S S R S

1
|
i
|
!
!
|

|




On fixe 4a fension Veef, .. a 12,13 Volls et La tension Vref,,  a 12V
a Laide oo Jbotenfz'am;!has Pret Po. On fail varter B tension
d’enlree’ (Ve) aufour ;1784 Lenswons de ":.e’?@;-e‘nce et on mole Jes bensions
de sortss dles am plafeabours a_,be;*a Fonmels As eF Az 3 ['nide olu
mullimebe . Les resultals sont donnes par Ae tableau o7 - dessous:

Zenswn dentree(v)| Vs"Ay” (v) Vs “Az2" (v)
11,99 - 4%, 95 +13,51
14,01 + 13,25 «41%,31 |
12,10 + 43,25 + 13,34
12, 11 13,25 | L 43,91 |
12, 13 + 13,24 - 42,07 |

C). Conclusion:

e e An B A b B B B B A b

%bjre:s Les teswvlfals trouves oy conslate ue Lo zone de bascule-
-ment p1u ,Com}anﬁeur Vsmax est ffc 0mY. On }‘)eué' en conc/ure que ce
Eomfarafeu)’z. pfonne ’éf;’e bons tesullals . (es ,Jemfers auraiend e’ lien
a'e’['e}'mzamg ST on ,dz"s/bo.saf.f 4 “un mulFimelre /a{onnanf le resultal i
4/4000¢ pres .

V. 53, Gompratiur Yoo

2l Ychema de montace :
e e A M S A A A

A B A e e A

le schéma de manféje pour e orm fm‘afw/' Ysaern est Le meme
que celu’ do Lo fr}um IV-44; 2 la a’z}ycrence gu ‘on. dar} Ae’ﬁfer fes ‘
bensions de Ae;@;'enca de telle f’a;,an a avor Vref,, - 1S la place
de Vrefyye= 14,12V" eF Vref, o L 4168V & La place de Yref
b, Jesulal expérimentouy . |

én gnfectant Cﬂfﬁft}@h&d tensions & J'entree’, on Joreleve
den tensons des podies de Ay ef e Ay Comme zjwdziue’ea dans Le

J_

-&%,-




bableay xsuivant

.
.

{

Eenston d'entree (v) | Vs"As" (volt) | Vs"g2" (yolls)
i 87 14,98 . 13,31
11,89 + 13,2 , 13,32
14,95 + 1%, 2¢ 13,32
11,99 + 13,26 +13%,%3%

r 12,01 e 13,25 ~11,98

Sk Gomelusion:
4 L'aide de { oscilfoscape ot o ’ajbreg: Le tableaw des resulfali , On
Constale que La ﬁ/a?é de basculement ot larya de 40mY. Ainsi,
el en tenant comple e (’fnsv/fﬁmnce J’z’nformafz‘bn dy mullEmetre

Ce dernzer pourrail gfre vffl*f.se'j:aur La conceplion ,c;e Z’q,bjbare?i.

:

gﬁ;‘!;%’.’ffﬁ'ﬁ{‘?‘ﬂ des ondu latioms

T et e — — . — —

Q. Yehema de mmonls €

AA.A.A.A..J..&AAA..A..A.-‘.

Ze tchema de monlage st ﬂfanne'ﬁar la fz}ur!' Muivanle :

&

:l,Vati‘B\i’ -\’tﬂ-’ﬁv
ALS{ COMPARATEUR Ns |O0scillo
[ : pR " des onclulations x
| + s
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