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GENERALITED

—

1) Presentation du proget
LE programme ecst constitué de 552 logements dont 16 seront amenagés en
locaux a usage commercial.
€es logements sont de 3 types F3,F4 et F5 et sont repartis dans 61 bati-
ments. Les batiments sont de 3 sortes & savoir 4, 5 et 6 niveaux et com-

portants cliacun 2 logements par niveaux.

Les differents logeuents sont repertoriés dans le tableau suivant,

R+3 R+4 R+5 Total
3 120 80 24 224
Fy 116 4O 24 100
ry 60 40 48 148
Total 296 160 96 552

Les differents batiments sont repartis cowmme suit

k+3

R+4

R+5

Total




Les 3 types de batiment sont :

|

1717
o
i4e 30 14030
12.30
CE—
11.4‘9 11e M43
8.61 8‘061 8.61
o g v
Se7k Se4
— L g
287 2487 287
g - —
0.00 0.00 0,00
~1.05 -1.05 =1.05
Nous avomns
La hauteur d'etage h = 2.87 m
" " d'acrotére ha = 0,87 n




L'entreprise de realisation et Lc vureau d'etude appartiennent a
1'2.R.C.A qui est specialisée dans La reallsation d'ouvraye par le
procedé du coffrage tunnel .

Cette entreprise possede une base logistique & chateau-neuf,
L'amenagement extericur est constitué ,par des pelit murs de soutene-

ment, d'escaliers d'allées, de chaussées, de parkings et d'espaces vertse

2) Comditioms generales de travail.
La main d'oeuvre qualifiée ou ordimaire est dispounible dans la region
qui est accez bien pourvue en moyei de transport.
le chantier peut etre normalement desservi en eau electricité et tele-
plione.Le traveil se fait a l'aide d'une scule rclevée de 8 Heure par
jours, a raiccn de b jours var scmalne.
Les difrercuts nmateriaux sont digponible aans la region,l'entreprisc
aura a realiscr les betimente avec lec diverses alimentations et eva-
cuatiocns arretées 4 | metre des ouvrages.
Les terracscmente generaux el lesx Vo.R.D et aménagemeuts extericur se-
roat realilsés pur ume entreprise specialiséc, 11 en sera de mema pour
leg espaces Vverts.
Le delai de realisation sera defini par le coffrage outil . l'eusemble
des equipes aura donc le rythue de l'outil ,sauf pour des activites
trés peu importantes ou sujettes aux iutenperies ,pour cela le maximum
d'elements eutrant daus la ccustruction sera prefabriguél wu prealable
4 la base logistigue ou dans l'ugine,
pour notre proget scul l'activité de pose sera prise en EonsideraLion

ccla permettera d'avoir un minimum d'ouvrier sur le chantier.
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METHODE D*ORCANI SATIOLN

Une organisation de chantier doit respecter certaimns criteres, parmi
lesquels:

- La continuité des differantes cquipee .

- L'uniformité des delals mininume .

- La repititivité des taches pour um meilleur reundement .

1°) Definitions
&a) processus:
C'est un truvail qui s'effectue a la chaine ,

b) Cycle de travaux:

C'est l'ensemble des pProcessus .

¢) Quantité de travaux: Qi
Clest la quantité de travail realisée par un effectif nececcalre en
lomies ou en machime , ot ce danse le iemeprocssaus .
Son unité est le ml, le m° ou le m~.

d) Volume de travauxs:VTL
Il est donné par la relation suivante ,
VM = el x ti ou el: effectif uecessalre
ti: temps de realisation de la
quantiteé QTi

Som unité est l'homme=heure (Bh) , l'hopme-jour (ki) , l'homme-semaine
(Ks) ou l'homme~mois (Hm).

e) Norme de tewps: NTL
Clest le minipum de temps necessalire a ua ouvrier ou une nachine executer
un travail Jjugé ce bonme gualiteé .
Elle est domnée par la relatiom suivantes:

NTL = VT
QTL

e) norme de productiou: NPi )
Clest la quantité de productiom de travaux de boume qualité executcée
par un ouvrier ou une machine pur unité de temps .



La norme de productiocu est connce par la releation rudventos

F1 = S
KR = g3

Mous d{cdudmous Lo

— 1
b1 = ppg

f) PFront ce traveil
Clest l'espace du plem de travedl ci volume, en surface ou cu lomjueur
delis lequel une equipe dotec en maetericl ¢t maiteriaux peut exércer son
activite

Z) Sécteur de travaill
Le.fromt de travail est divisé ew plusieurs partice egales cu ikecgules

appclées secteurs .

#) Methode a' organisation
a)Methode ala chaine,
Cest une methode de travall par excelleuce .

L'execution d'un processus complexe couwpose de m Proceseus simples

sur B secteurs iuegaux consliste dans l'execution des processus siwples
composants comme deée EUCCEsLICLS synchrouisées entre elles .

Chaque processus est executé par une equipe deteruindée qui travaille
d'une nmandiere comtinue BUr UL meme Becleur .

Les differentes equipes se succedeut les unes aprés les autres et
executent leurs travaux en respectant la technclogie g'execution de
telle sorte que le decalage boralre entre les equipes soit le plus
petit poseible .
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1 s ;
zﬁi :Decalage techrnologicue du ¢B’ procecssuc damns le premier seclour
z:l . L organisationnel du ; procespus dans le premier secteur
ML
£ . Module de tewps cu 1°%® processus dans le A®™® secteur .
i

La formule dounmant le delai d'execution est :

] m-l 1 LA
Te = } ; f: )t
i "J'- 3 A=e
Cas de secteur egaux .
Nous avous : t;‘z tm = cste

Nous obtenous la represecntation sulvante
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La formule donnant le delai d'execution deviewnt :

m 1 me1 m=1 1
=77 th o+ (@-1) 7T (% ) + (a=1) t +]-_ A
J

27 4 1z & Fie1

N.B dans l'expreegsion tl - t1+] on ne prend gue celles dout la difference

et positive .



b) Methode cu ULeoude

Cette methode est un cas particulier de la methode successive superposée,
elles cst utilisée pour eviter les decalages orpanicationnels C:\ =0, et
pour cette raleon tous les modules de temwps sout prisc cgaux t.i = t = cste,
et ce pour tous les Processus et sur l'ensemble des secteurs,

De ce fait le mowbre des equipes utllisées est egal au nombre de Processus,e
Nous obtenons une symchronicstion totale et par suite toutes les activités
deviennent critiyue et sur 1'ensemble des secteurs, auquel cas si le i°%€
processus accuse un retard de un jour les m=i eqguipes restante accuseront
¢galement un retard forcé de um ou pluglieurs joure ,

Le retard total sera : me=i+l Jours, d'ou l'introcuctiom de journées de
cecurité notées A 5 et ce apréc chaque activite,

Cette methode est recommendée pour les travaux urgents et repétitifs.

Dans le batiment elle nous interesse pour la realisation d'ouvrages par le
procédé du coffrage tuwrel
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COFFRAGE OUTIL

A) Coffrage de la superstructure

1) Choix des equipcuents

Ltentreprise de réalisatiou etant gpécialisée daus la réalisation

d'ouvragcs par le procédé du coffrage tunnel en bicogquille, uous opte=-

rons donc pour cet outil,et ce pour les uuwbreux avantages qu'il presenteT

A savoir .

- Le probleme ce reeuploi ne ce pose pas du moment gue l'entreprise
et le buresu d'étude traveillent en concertation,

- Ce procédé permet le coffrage giwultané des murs et des planchers
superieur d'une meme cellulc.

- De cc fait il offre une plus grauce rapidité d'éxécutiony soit uu
logemeut par Jjour.

- De meme ou'un rendcrent biew meilleur que celul offifert par les
autres procédeés.

- Ainsi qu'une boune qualité § la recepticu .
it cela pour les raisons sulivantes:

- Suppressiou du ragreage dc cueillie,

- Ltayape du plaunclier avant le decintrage de la demi-coguille ce qui
linite la fléche et donc les fissurations.

- Utilisation faciles des fonds de ccllules qui coffreront le 3*"€caté
de la cellule,

- Possibilité d'utilisation de bicoquille dissiuctriguess

- Meilleur adaptutioy & des trames de cellule Jdiffercutes, ce qui
augmente le nombre de recmploi, soit 400 & 500 fois,

- lieilleur adaptation au cycle journalier.
20 ) Presentatiou des cellules
Nous avons travaillér sur deux types de batimeuts respectivenment F34

et F45 dont les ctagcs courants comportent chacun les types de cellu=
les suivantes

Batiment F45

Types de cellules| Wombre daus F4 Nombre daans F5| Total
300x373 b 3 7
300x567 3 P 5
300x712 i 1 2
300x393 0 1 1




Batiment. F34

Type de cellule| Lombre dans F3| Nombre daus F4| Total
300x373 Y 5
300x567 z 4
300x393 0 1
373x620 1 1
300x1125 1 1
300x712 0 1

Les logements presentent des fagades a ouvertures verticales, cet

%) Rotation du coffrage tunnel

element peut etre realisé em meme temps cue la cellule,

1T

(1

11

(3)

12

v
A

L

'

On doit prendre leeg precautions suivantes:

- Lacoguille (1) peut ne pas etre fractiounée i la profoudeur

de la cellule n'est pas importamte, pour la 2%

Coté fagade

fractiouné cn deux partice (2) et(3).

-

partie de la
cellule la demi-coquille restante devra obligatoirement etre




- La largeur de l'ouverture aux fagades devra etre superieur a
1l'element de fagade en retour .
- Ppour pouvoir retirer les differents elenents coffrants, nous

devons respecter la condition sulvante,

11 > 12 + 0,05
- Entre les deux dewi-cocuilles (2) et (3) une plaque coffrante

additionnclle de quelques cm sera posée, cetle deruiere nous perme=
tera de faire la desolidarisatiom avec le beton, coume le mountre

l¢ schema cl-dessous

jande additionnelle

H

Selon la representation des cellules qul nous est imposée par le plan
nous avoms deux largeur possibles pour chague denwi-coquilles du
tunnel soit 140 ou 160 cu.

Les longuecur dec tunnels gont fomction dec plagues nornalisées
fournies par la base logistique. Ces plaguec cut les ddmeneions
sulvantess 375 ; 250 ; 125 ; 62,5 cn

Ces plagues peuvent etre assenbl ées avant la pose

Les plaques additiounelles
Ces plagues ont des largeur allant de 0,010 & 0,170 metres,lorsqu=-
elles sont Tixées par verrou de clé et de 0,170 a 0,750 netres

guand elles sont fixées par stabllisateur.
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Nous supposant que 1l'equipement (1) travaille dans le batineut du
type FL5 et que l'equipewsut (2) travaille dans le batimeut du type

F34 nous obtcuons la rotation de coffruage suivante,

a) Equipement (1)
nous desteruivons un equipsient pour le logement FSuet un eguipement
pour le logement I'4.
L'equipement finel sera determiné en choisissuut le maxdwum des 2

equipements pour chaque type de plaque (demi-coquille)

Equipement pour le logeumcut IS

Deni-coguilles pour le logeumcnt F5 Bandes additi
775 =T 755 9.5 ounnelles
Cellule H75—T720 | 150 | 160 | 140 | 160 | 140 | 160| 140 | 160
1 / 1 1 ¥ & / 1 / 60,5 /
2 1 1 / 1 1 / / / 67 /
3 / 1 1 / 4 / 1 / 60,5 /
4 1 1 / 1 1 / s / 67 /
5 1 1 / / / / / / / /
6 2 2 / / / / M f / /
7 / ] 1 / / / 1 / | 60,5 /
8 1 1 / 1 / / / 67 £
Attente | / 2 / 1 / / 18 /
Eq.r;'su.ut & 9 5 3 N 0 3 0 7 0
Equipement pour le logement F4
9 / 1 / 1 / / 1 18 L
10 2 2 / £ o / / / 4 f
11 / 1 1 / / / 1 of 60,5 £
12 1 1 / 1 1 / / /| 67 f
13 1 1 / / / / / ; / /
14 1 1 / 1 1 / / /| 67 /
15 f 1 1 /’ / / 1 / (10’5 /
Palicr £ / 1 1 P / / / / /
Attente | / ¥ ¥ ] 1 / / Vi 67 /
E“ﬁ?mt 6 8 L 3 4 0 5 1 6 /

11



Equipement pour le batiment F45

Deni-coquilles
' 7 = Dande addi-
Dimen- by 250 125 68,5 tionnelles
sions 140 160 140 160 140 160 140 | 160 140 160
fheRe | 6 | 9 | s [z | 4] of 3o | *x

x5 bandes de €0,5 ;3 bandes de 67
x 2 Pas de bandes,

; et une bande de 18 cnm .

b) Equipement (2)
De mewe pour 1'equipement (2) nous procédouns de la meme fagon que prece-

derent.Nous obtenons domc 1' equipcwent pour logeuwent F4

Dewi-coquilles B e
andes ~addi
v T 375 250 125 62,5 tiounelles
giong 140 160 140 160 140 160 140 160 140 160
1 "/ 1 1 / / / 1 / 60,5 | /
2 1 1 / 1 1 P / / 67 /
3 1 1 Fi / / / / / / /
L : | / | | / / / 67 /
5 / 1 1 / / / ] T/ 60,5 /
6 2 2 / / / / / Wi / /
ittente / 1 7 1 / i / 1 / /
Eq ment 5 3] 2 3 2 0 2 1 0
Lquipement pour logewent F3
) / 1 1 Fi 1 / 1 18 /
& 3 3 v ¥ F £ / / i /
9 1 1 / 1 1 # / / ¥4 /
10 / 2 / 1 / 1 p 5745
N 1 1 1 1 1 / / / 67 /
Palier / Vi 1 1 / v / / X /
| Attentef 2 / / / / / ) / ya g
., ment 3
Eqe 7 8 2 L 3 1 2 1 3 1

12



Equipement pour batinpent 3y
Demi-coquilles Bandes additi+4
Blinati 375 250 125 60,5 i
__5101‘3 140 | 160 | 140 | 160 140 | 160 | 140 160 | 140 160
et 7 J 6 | e | w s ] ] 0] e | xx

x

* 2 baudes de 67 cn , 2 bandes de 60,5 cm et une bande de 18 cm
x 1 bande de 57,5 cu

4 ) Rotatiowu des banches

a) Présenta

tion

Les banches sont prévuss pour le coffrage cee voiles extérieurs selles
sout constituces de pauneaux accenblés aux bicoguilles par des Verrins.
La longueur-de ces panneauy sont normalisies ¢t sout conme cuit:

ICC , 150 , 200 , 250 , 300 et %50 cm
Les différente voilles cofiris moh¥ répértoriés danec le tableuu suivant
el ce par type de¢ logement.

Surfaces de voiles coffrés
Batimeut F34 Batiment F45
Dimention Logt F3 Logt Fi Loge Fl Logl FS
1,25 2 2 2 2
1,34 1 0 0 0
1,40 1 1 0 0
1,60 0 3 b 3
1,93 2 0 0 0
2,35 0 1 15 a
3,40 1 0 0 0
10,20 0 1 1 1
10,55 1 0 0 0
3,00 0 0 1 1
2,32 1 1 1 i

13



b) Rotation des banches
Suivaut les dimensious éxigées dan le plan ¢t leg loupgucure uorulisces
fournies par la buse logistique, nous obtencus la rotation de banches

sulvantce

bimensions batineut 34 Batimeat FL45
Logement 13 Logenent Fqu‘_Loggﬁpnt F4 | Logenent F5
1,00 0 0 0 1
1450 2 2 1 N
2,00 4 4 4 4
24 5C 2 2 0 0
3,00 1 1 1 1
3520 2 5 3 L
Sandes 22 5 53 14; 3 32

14



_//
Garde=corps

Passerelle

>

A

Ferme-contreventement

Verriwm d'equilibrage
Plateau coftfrunt

Verrin de base

Schéma d'une ‘banche

15;



CONCLUSICH

Nous obtenons pour 1l'equipecuent (1)

G bicoquilles de dinension 375 x 140 cme

9 " " " j?b b'e ]60 "
5 L U " 250 x 140
5 " L L 250 x 160 n
4 " " " 125 x 140 "
3 n 1] " 62,5 ¥ u‘._o n
1 Banchede deo' lompueur 100 cm
L} n 1m 1" ]50 "
}+ 1 ”" " 200 "
'l n 1" 1" __)DO "
‘l+ n " n jbo 1]

De neme nous obtenous L'ecquipornent (2)

7 Bicoquilles de dineusioun 375

x 1406 cme
8 " " " 375 x 160 "
e u 1f e 250 x 140 v
4 " " s 250 x 160 v &
3 n n " ]25 X '“_‘_0 n
1 - “ i 125 x 160 "
e I s n 62,5 x 1406 v
1 ! " " 62s5 x 160 "
2 Banches de lémgueur- 150 cm
IR " " i 2C0 an
2 " h M 50 w
1 " o L 300 "
g. ® °F i 550

Les bandes additonnelles sont indiquées sur le plan de coffrage.

Voir plans ( I,I )

16
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5 ) Procéssus d'éxécution

Au fur et & mesure de l'arrivée des coquilles celles-ci sont assemblées
bout & bout ,quand la deuxiéue travée de coquille cst manutentionnée la
hauteur est réglée soumairement pour permcettre de verouiller les demi-
coquilles qui sont en vis a vis .

Les bequilles ou les chariots de manutention sont deposés ou repliés,
Les ouvriers reglent cnsuite la hauteur du tuusnel et l'horizontalité,
puis ils finissent par passer les tiges d'entretoises. Il les vissent
¢t les bloguent.

Les armatures et les résérvations sont pocces avant la manutention de la
deuxdiéne face du coffrugee.

Une fols que l'ensemble des coffrages mis en place ainsi que les arréts
de beton on procede au coulage

6°) Systéme d'assemblage

Le systeme d'asscutlage des coquilles dolt normalement eucaisser un effoert
assez faible , l'effort horizoutal ( beton daus les vpiles) est absorbé
par les tiges d'eutretoiscs ,l'effort vertical (betomn sur le plancher)

esr aboorodé par les beqguilles obligues,

D'autre part ,les verrous dc clé doivent permettre¢ uue Jjonction parfaite
des 2 surfaces coffranters afin d'eviter tioute balevre ou tout décalssé.

7°) Arrets de coulage
Les arretsde coulage deg partiec horizomntales sont fix%es par clavetage
sur la surface coffrante . )
Les arrets de coulage des parties verticales sont semblablee a ceux des
banches ,pour accelerer la manocuvre de coffrage et de decoffruge ils
sont fixés d'un seul coté par une Jambe de force clavetée sur un bras
rotatif,

g°) Dispositif d'éxécution des aworce. de voiles
Pour permettre le positionncucut et replage en hauteur du tunnel ,il est
necessalre de réaliser des auworges de voile
Pour ne pas retarder la rotation du tumnel , il est interessant de réaliser
les anorges ch ucrne temps que l'ouvrage .
Pour ccla on utilise des cavaliers de positiomnencut qui s'appuyent sur
le Laut du coffrage et qui supportent les 2 regles de coffrage des amorges

Les cavaliers sont récuperés aprés prisc .



1= cavalier de positicnnement

2= Regle de coffrage

4= bLeid-coquille wo tunncl

Scéha de pose d'une anorge

go ) Reservation et incorporation
Dans les parties horizontales leus reservations presentent des surfaces
coffrantes metalliques et.de ce fait on elimine toute possibilité .d'utiliser
le clouage
IL faut donc percer des trous et utiliscr des vis ou Ces rivet,
Les reservations doivent etre fixées siunon la vibration a tendance a les

faire rcmounter ct les laitances passent cn deccous .

10° ) Manutention des coffrages
Pour le coffrage tuunel on doit celculer convenablement la position des
taquets de guidage et de blocage du palonnier pour cuc l'enscuble soit
equilibreé.
La solutioun la plus pratique ct qui requiert la grue de plus faible
puissance est celle qui consiste & amener chaque deuni=coquillc sur une

passerelle de service et la panutentionner sculc,

18



B) Coffrage de l'infrastructure

1;) Choix des ééuipements
Les hauteursde voiles en infrastructure sont variables (recherche d'une
boune assise) ,pour cela les panneaux doivent avolr des hauteurs variabtles
& cet effet ,le coffragec en éléments modulaires est le mieux adapté,
Le coffrage modulaire perumet l'éxécution de tous les travaux de batiment
grace a la combinaison de pamneaux euntre cux .
Pour les grandes surfaces les pauneaux sout ascoublce au sol, et a la dimen-
sion voulue ,le rivetage se fait par des madriers .
Ces panneaux ont les largeurs suivantes 3
0,20 ; 0,25 3 0,30 3 0,40 ; 0,50 ; 0,60 3 C475 ; 1,00 métres
La longueur etant fixe et est de 1,25 métres
L' epaisseur de cee panncaux est de 0,075 métres
Pour eviter le desaxement des goupilles de liaison peuvent remplacer les
boulous.
Le reglage se fait par des distanseurs et des rehausses .
Pour le coffrage des colus de voiles des panneaux echangeur de direction

(ou coude) sout utilisés .

La manutention se fait par des grues automotrices

Panneaux nodulaires

Tube en plastigue dur
Tige filetée

&

Détail d'assecmblage de panneaux

Panneaux modulaires

,: Tige liletée
ﬁi:- ///I__bistanseur

_  Panneau echangeur de direction

—

T

'1Zf31}ff}§5f:;f55551
: 7

Détall de voiles a4 angle droit

Les tubes en plastique sont noyée dans le beton ,tandis que les tiges
filetées sont récupérables in-citu,
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2° ) Presentation des voiles

Nous avons travaillé sur l'infrastructure du batiment F45 celles=-ci

presente 2 types de cellules & savoir:
3,00 x 3,73 et 3,00 x 5,67 nétres (voir planche {fL)

La hauteur uoyeune de ces cellules et de 2,50 métres
Quantitc de coffrage modulaire
a) Voiles interieurs-
On a 8§ cellules de dimensions 700 x 373 métres carrés
Quantité =(3,00 + 3,73)x 2 x 6 = 108 ml
Et 8 cellules de dimensiouns 3,00 x 5,67 métres carrés

Quantité = (3,00 + 5,67)x 2 x 8 = 139 ml

La quantité totale devient: 247 ml
b)Voiles périphériques

Quantité={(10 + 25,8) x 2 = 71,6 nml

La quantité totale ‘de coffrage wmodulaire est:

20

318,6 ml







C) Rotation grues-equipements

Le rythue du coffrage tunnel est de 1 logeuecnt par jour, puisque nous
devons realiser 2 logement par jour il nous faut donc 2 equipements

avec chacun une grue,

Le montage et le denontage de ces grues dure une Journée ,pour palier

& ce probleme de perte de teups de fagon & wainteuwir le rythne d'execution

. eue -
Lous devons envisager uue 3 grue dite towpon,

La rotation des grues doit tenir compte des éléments suivants :

- Les logements doivent etre livrés par bloc

- Pour eviter les problemes de tassement sles batiments mitoyens
doivent etre realisés en meme temps

- Lee 2 grues ne doivent pas chevaucher entre elles

- Pour eviter que le demontage des 2 grues se fasse le menme Jjour
les 2 equipenents ne doivent pae commencer en mene temps,

lious avons euvisager un decalags de 4 jours

On remarque sur le diagrauwe de rotation qu'il y a des temps morts

pour chaque grue.

Dans lc cas ou ces tewps morts somnt superieur a 1 jour nous pouvous les
Utiliser pour la manutention des fagades et des cccaliers yde meme que
pour les travaux d'etancheité,

D'aprés la rotation des grues

L'equipenent (1) doit réaliser 288 logements
" (2) 1 " 264 "

Lecture du diagraame

exe

Puar exemple au 100 Jour la grue A travaille daus le batiment 23 et

2L alors que la grue C travaille dans le batiment 21 et 22
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Deton de voile

File d'etais

Eeton associé
Armature de dalle
Predalle

Chainage

Alnezu de levage
Chapeau

Arnature de couture
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t°) Les betons
Il somt de 3 types o

- Le beton de propreté
Il est dosé a 150 Kg/mj el ¢st coulé directement sur le sol sur
lequel reposera les armatures du radier .

~Le betom d'argile expeusée
I1 est dosé 150 Kg/m5 et falt par des argiles en agregat legers
de (0=20)

- Le betowm de superstructure
I1 est dosé & 350 kg/u3 et est preparé dams la centrale a beton
Les echantillous de beton seromt prélevés au Jeme yau 7eme(ou au
l4ene) ¢t au 28eme jour,

Mise en oeuvre du beton

Le tramsport du beton de la centrale Jusqu'au coulage depend de
la production et de la cistance separant ces deux ponts,
Materiel mécessalre a la mise em oeuvre du beton.

~ Un camion malaxeur
Il assume le transport de la centrale & beton Jusgu'a l'eundroit
Qe coulafe.
~ Une centrzle & Leton

klle permet la prepurution proprement dite du bLetou et comporte
les elements suivante:

Une etoile & ugregats avec racleur,

Un malaxeur .

Des wagasins & ciment en sac munis de brige=sac

Des silos a ciwent en vrac,

Un reservoir d'eau

- Un comprecceur
Il permet la production d'air comprimé pour le nettoyage et la
Vvibration du beton.
- Un pervibrateur a aiguille vibrante

Il est utilisé pour le coulage du radier et les volles, afin de
faciliter le demoulage ou le decoffrage 11 est necessaire d'utili-
ter une luile de demoulage pour les peaux meta lligues,
Lors du trausport un plastifiant retardateur de prise est necessaire.
Un dosage de plastilfiaut de 6% du poids du cimeant permet le retard
de prise de l'ordre de 4 a 5 heure,
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9°) Fagades
Les fagades sont préfabriquées a la base logistique .
Le transport ge fait par des cauions cewi-remorques .
Des crochets sont prévus dans les fugades et ce pour la manutention,
celle-ci se fait par des grues a tour,

10°) Escalier
Les escaliers sont & double volées ,celles-ci sont préfabriquées a la
base logistique et ramenées au chantier par camious,
Les volées s'appuyent sur les paliers d'etage et de repos .
Le palier de repos est réaligé a l'aide de tables tiroir tandis que
le palier d'etage est réalisé & l'aide de coffrage tunnel cu bicoquille ,
L'encrage se fait par des armaturce prévues dans les volées a cet effet,
Le liaisonnement se fait par un mortier spécial. La manutention se fait

par des grues a tour .

—

Palier d'étage

Volée

Ancrage

hoastic

Palicr de repos

Schxéma de pose d'une volée d'escalier

11°) Armatures
Les armatures de voiles et de dalles cont constituies de nappe de treillis
soudég livrécvs par la basc logistigue ou diréctement par la S.N.S quand
les guantités par type de mappe sont importantes,

Le liaisonnement se fait par point de soudurec,
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Rotation des Grues
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SPECIFICATION DES FPOSTES

1°) Terrsssemeunts goneraux
Le decapage des terrec vegetales et les terrassements generaux se=
ront realisés par une entreprise de VeR.D sous -traitante.

Le terrain sera livré avec des plates forme a la cote du projet.

) Excavations
Les excavatiomns cseront realisées al'aide d'une pelle hydrolique,
Une equipe speclalisée en terrassement fera la fiuition et le ne=
ttoyage des fouds de fouilles.
la pelle chargera le deblal directement dans des camion a benne,
siuf pour les quaBtités necessalres au ramblai des oﬁvrages.

% ) Fondatious
Les fondation eont coustitudes d'un racdier general,
Le coffrage peripherique du radier se fait a l'aide d'element mo-
dulaire assemblés.

Le betonnsge se fait a l'aide d'une grue & tour munie d'une benne
& beton

4°) Voiles em infrastructure
Le coffruge est comstitué de baunches eu clements modulaire, puisqgue
les hauteur ne sont pas iuportantes, |
Ces banches cerout manipulées 4 l'aide de grues auto@otrices.
Avant le ramblal on effectuera deux couches croisées{de peinture
flinkote gur le beton en counstruction,

# ) Ramblai
Le ramblai est effectué a l'aide d'uune pelle hydrolique et d'une
equipe de terrassiers,
Le compactage est realisé par couches de 15 & 20 cm & 1'aide de
rouleaux manuels , & une roue de l'exterieur de l'ouvrage, et de
plaques vibrantes automotrices 2 l'interieur.

€° ) Evacuations E.P et E,U
Les evacuation des eaux usées et pluviales sont realisces avec des

elements prefabriquées passants par les reservations et se dever=
sants dans des regards extericurs.
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7° ) Plamncher bae rez de chaussée
Ces plachers ceront coustituis de predalles prefabriquées gqui jou=
eront le role de coffrage perdu, elle ont une epailsseur 5 cu et
reuvent etre em bLeton precontraint,
ces predalles permettent d'obtenir um plamncker de 16 cm par le be-
ton associé a4 la predalle coulée sur le chantier.
La face superieur trés rugueuse doit favoriser la reprise de beto=-
unage coulée en ceuvre ,
Ces predalles sont prefabriquées dans la base logistique et rame=
Lées au chamtier par des camions <
Le mise eun pluce se falt par des grues wutomotrices munies de pa=

lourier,

Schéma de pose d'une predalle

Voir legende page sulvante
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12°) Magonnerie

~ Brique creuse
Elle sout fournics au chantier sur des palettes en bois ce qui faci-
lite le chargeuent et dechargement qui se fout avec wn clhariot éleva=
teur ,ce qui libére rapideuent le camion,
Le dechargenent se fult pris des monte-materiaux qui font lo distribu-
tiou a chaque niveau .

~ Cloison en placo=-platre
Les pleo-platre sout utilisés dams les cloisons interieures et pour
le dedoublage des voliles exterieurs afin d'eviter les ponts thermiques
Ces élénents sont prefabriquéc en usine et sont livrés au chantier

sur palettes en bois .Leur ascemblage se fait par une colle speciale.

- Revetements
Le revetement de sol est comstitué de carreaux de jranito ,ccs carre=
aux sont posés sur un bain de mortier dosé a %00 K.g,/m‘:S lequel est
posé sur une couche de sable de 2 cw d'epaisseur .
Le Jjoint entre les carreaux eést reupli par uan coull de ciment klance
Aprés pose le revetcucul est poncé a l'aide d'une pouceuse electrique .
Le revetcument nural est coustitué de plinthe et de carreaux de faieunce,
cce élérments sont posés & l'aide de mortier de colle produit par une
entreprisc specialisce,
1% ) Etancheité 4
Cette operation peut se falre en parallele avec la nagonrerie,
Les travaux se font par une equipe specialiscée,
Les materiaux sont fournis par la base logistique el ramenés & la te-=
rrasse par un monte materiaux .
Les differentes phases entrant dans les truvaux dl'etancheité sont :
- Coulage de la forme de pcute en granulat de liege, la surface brut
du beton est nettoyée au prealable,
- Pose d'une chappe de norticvr dosé a 500 Kg/m3 d'epaisseur 25 mm et
talochie
- Pose d'une couche de liege de 50 mm d'epalsseur pour la protection
thermigue
- Coulage de 2 couches de¢ bitume fluidifié
- Pose de roulecaux de foutre 36 S en 2 ou 3 couches collées avec um

liant bitupdineux coulé & chaud (110°¢).
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- Ltzlage d'une couche de gravier roulé sur uunc epaisscur de 5 cm

afin d'amortir les forces dues aux eaux pluviales,.

Le schéma suivant nous nontre les différcutes couches d'étaunchéite

ol o S ;
- -t 1.
P TR AN

L

Gravier roulé 15/25
Etanchéite nmulticouche
Chape de mortier
Beton de pente

Feuille polyanre

Couche de lieége
Papier craft

Beton de placher



18)Gros ceuvres secondaire

~Cadres de porte ot fouetre;
T1s sout formés d'huisseries wetalliques posierc avant le betounnage, ils

sont nmunis d'ancrages et de charuieres.

Charniere

ALCI e
Huisserie

Betom de voile

-Gailnes eléctriqucce.

Elles comportent les gaines les boiticers go priscyd'interrupteur ,de
derivation et de laniuuirce.Les gailice s0LT nalhliulcs aux armatures par
des fils de fer et lee boitierssout maiuteLucs ak corfreape par des Vise

-Cables
Les cables de colonnc montante sont prefabriqués pour toute la hauteur
du batiment,avec racordement a chaque niveau,

-Réservatious
leg rescrvatiouns wont rcalisées & l'aide de mamequins metalliques
naintenus au coffrage par Vis et recuperés aprés decoffrage.

-plomberie sanitalre

elle est fournie par la base loglstique,suivant les plans de la cellule
les tubes sont en element droit et acsewblées les ums aux autres par des
coudes ou tég sur place et fixés aux voiles rapidement par chevilles
ou spitagey
La pose ne prend dans ce cas qu'ua teups tres court.Il on scera ds Lewe
pour les colounes montantes.

~Ferronnerie
les gardes-corps de balcon et de raupe d'escaller sont prefabriqués a la
base logistique selon les dimensions exigées sur le plan.
La fixation se fait & l'uide de¢ cordou de souudre sur des pltiunes meta-
1liques apparantes, celles-ci sont fixées aux armatures et posées avant
le betonnage des voiles et pallers d'esculler et des balcons.

(Voir sbema page sulvaute)
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Schema de pose d'up Lardemcorps

Beton de voile

Platine

Cordom de soudure

Garde=corps

“Leton de plamcher

ATl
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-Menuiserie Lols
Lesportes ot les fenetres gont livrées au chantier par des usines de bois
selon conmandc ctublie.
Elles sont directemcmt posécs sur leo huisseries netalliques, uUu ajustafc
descharnikres mulee ct femelles sera parfols Bicesoadree

~Forcape et finitiom
Le pomGage des ludtauces Qe mur st des plafonds est aeffectud puar des pOL=T-
cevece électriques manuelles «u wiveau des raccordement des coquilles.
Le pomgage des reveteuents de s0l se fait par pomceusic electrique montée
sUr roue.
Le s0l est hunidifié au prealablce

.
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ELUDE QUANTITATIVE

Le programme comprend 552 logements de 3 types diffcrents.

Nous avous congidéré des logements moyens,

1°) Quantité de travaux par logement
Ces quantités sont considérécs moyemne et egales pour chaque logement,
elle sont dounées par le métré et sont classées par poste,
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2°) Nombre d'equipes
lious avons 2 equipes dotéec en matériel et approvigiounées en matériaux,
Ces 2 equipes travaillent independement et en parallele,
La rotation des grues-equipements nous coune:
Fquipe (1) 288 Logements

kguipe (2) 264 Logements

3*) Nombre de secteurs
lious avong considéré le logement moyen comme secteur sbous obtenons domc
288 secteurs pour l'equipe (1) et 264 secteurs pour l'equipe (2).

4°) HRomhre de cycle par secteur

Le nombre de cycle est dounc par le nombre d'activités qui cowposent
notre projet, asavoir terracsement, excavation, gros oeuvre infrastructure,
L L TN S OLC.

5°) Volume de travaux par secteur

Il est donné par la relation suivante : VIi = QTi x NTi

Voir tableau page suivante

€° ) Durée des travaux
Tous les truvaux durcut un Jour pur logunenlt car ils doivent sulivre le

rythue de la superstructure
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CALCUL DES RESSOURCES

e — e

1°) ressources en materiaux

Elles sout fouction des HOTLCSE dounces dauc le tableau sulvaut

QA ~ Horme de materiaux

lateriaux Norue

Coffrage uctallique

- Huile de decoffrage 0,05 1/n®
G.0 infrastructure s
-Peinture flimhote ¢35 1/m
Forme de peute 3, 2

- Leton leger (150 Kg) 0,05 m<4m

- Chape de mortier 0,025 n”/n

Cloison eun brigue creuse
Cloicouw % trous

~ Brique 5 trous 17 unigé/%z
- Mortier de ciwcut (300 Kg) 0,010/
Cloisom 10 trous 2
- brique 10 trous 17 waité/m
- Mortier de cimemt (300Kg) 0,016 n?/u
Cleison 12 trous "
- brique 12 trouc 7 unditi/mS
~Mortier de cimemt (300 Kg) 0,020 u3/m°
Double cloisou 5
~ Lrique 10 trous 17 Unitc/ma
- Bricue 5 trous 17 wpdté/m™,
« Mortier d- cinemt (300 Kg) 0,028 m3fu~é
Cloisom sn platre -
i of 2
- Curresuy em platre epe= 7umm 1m7m
- Colle 1,3 kg/ue
Fevetement dc ool 2
- Granito 20x20 25 unité/m
2 Clument blauac U Kg/n 2
» Mortier de pose (300Kg) 0,02 m':;,/mZ
- Balle 0,02 w3/m
Revetement escalier
-marche 7 undté
- Contre marche 7 u.r.ité3 2
- Morticr de pose (300" Kg) 0010 w”/m

L3



revetencut uural
- Faieunce Llaghe 15x15

Ll unités/aﬁz

- Ciment blanc 1 Kg/ma
- Mortier de colle 2 Kg/nm
- Flinthe 10x20 S unités/m
- Mortier de colle 0,5 Kg/ml
Eaduit
- Epncuit de ciment (450 Kg) 0,02 m3/m2
- ¥nduit de platre sur mur 0,015m3/m2
" " 1" 1] plafond 0 ’0]5m3/m2
Isolation thermique 2 2
- Liege ep: 5 cm 1 n°/m
Isoclation papier craft 2, 2
= Papier craft bitumeux 1,1 n%/m
~ Bitume 0,0015 t/ne
Kelevé dl'etancheité >
-h 0,15 feutre 36 S 0,40 m“/mdi
- h 0"5 " " 2'50 mz/nll
Protection de l'etanchélté 3, 2
- (Gravier roulé 0,05 n“/m
Isolation polystiréne expensé >, 2
- Plague de polystirene epi4 cm 1u/m
Badigeon a la chaux 2
= Chaux 0,5 Kg/m
Peinture vinylique support ciment 2
- Elanc roc extsa teinte vive 250 0,5 Kg/m 5
- Enduinyle sur ciment 0,250K g/ m
Peinture vinyligue cupport platre 2
- Blsnc roc standard teinte vive 250 0,5 Kg/m
- Endalo en poudre pour support pla= 2
tre 0,25 Kg/m

il




Peipture laguc. <t demi laque
~Impression glylac 250

-Endalo en poudre pour support 0,25 Kg/m
Peinture & l'huile sur ferroucrie 2
- Super atlas blanc teinte 165 0,33 Kg/m
- Pirinium SRk extra 250 0,25 Kg/m©
Peinture & l'huile sur memuiserie >
- guper atlas blenc ct teinte 265 0,33 Ki/m
- peimnture igni fuge inpresclon grise 2
Q0 0,20 Kg/m2
- Enduit glypor pour lLeois 0,10 K/
Verre &4 vitre mince > 2
- Verre 1 m%/n 2
- Mastic 0,65 Kg/ma
- Clous 0,15 Kg/u

PP
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b - Quantité de uaterisux par poste

Ces quantitic

stee en materiaux necescssaliles,

represehte 1l'approviciouncment journslier de ces po-

Poste Materiaux antité
G.,0 infrastructure, Armature acier tor 1917 Kg
Betom de propreté 255 m3
L dosé & 350 Kg 19,8 n3
Peinture flinkote 59x0.5x2 = 59 Kg
Hulle de decoffrape 0,05x88 = 4,4 1
G.0 superstructure Acier tor 2560 Kg
Acler doux 601 Kg
Leton dosé a 350 Kg L7 m3

Hulle de decoffrape

0.05%x498 =24,91

Magonnerie et iso-
lation

Brigue 5 trous
Mortier de cinent

Brique 10 trous
Mortier de ciment

Brique 12 trous
Mortier de cluent
Briques 5 + 10 trous
Mortier de cluncut

Polyegtirene Ep ¢ 4 cm
knduit de cinent dogé
a (450 Kg)

3 m2
3x0.,01 = 0,03 n3

27 m2
27%x0,018=0,468 m2

3 me
3x0,02 = 0,06 m2
5,5 m2

5,5%0,028 =0,154 Kg
12,5 m2

8,5%0,015 =0,1275 m>

Poste etsucheité

Beton leger (150 Kg)
Mortier pour chape do=-
cé a (500 Kg)

Liege (icolation the-
rmique) ep: 5 cu

Etancheité multicouche

Feutre 36 S
Bitunme

Etancheité multlicoucke
(3 couches)

Feutre 36 5

Bitune

Relevé d'etancheité

Feutre 36 S (h 0,15)

Y v (L=, 15)

Papier crafl bitumeux
Papier cruft

0,0 5x% = 0,15 m~
0,025x27 = 0,635 m3

27

10x0,0046x2 =0,096 t

c7%1531%x3 = 69,1 mg
27x 0,C046x3 = 0,39 t

10x2,3 = 23 m2
12x0,4 = 4,8 m2

27%1, 1= 29,7 w2

e

£
(62



Bi tume

Gravier roulé

27%0,0015= 0,0015 t
27%0,05 = 1,35 m>

Poste revetement

» kevetement de gol
Carreaux de granito
Mortier de¢ pose (300Kg)
Sable
Ciment blanc

¥ Revetement escaliers
Marche
Contre marche
Mortier de pose (300Kg)

» Revetlement mural
Plinthe
Mortier de colle
Faieuce
Mortier de colle
Ciment blanc

98 ma
98x0,02 = 1,96m>
980,02 = 1,96 n”
98%0,006=0,59 t

7 unités
7 unités
0,01x1,2x14 =0,17 m”

106 ml
106x0,0025 = 0,265 m3
2

6 m
6x0,002 = 0,012 t
6x0,001 = 0,006 t

Poste peinture

Badigeon sur mur exteri-
eur
Chaux
peinture vinylique sur
mur extericur (ciment)
Hlanc roc extra teinte
vive 250
Edduinyle sur ciment
Peinture lague sur mur
intericur
Inpression glylac 250
Endalo en poudre
Peinture viuyligue sur
mur interieur
Blanc rcoc steandard tel
te vive 250
Endalo en poudre

£-

L7

0,5x102 = 5,1 Kg
;

s
.

0,5x102 =51 Kg
0,25x102 = 25,5 Kg

Cy5x44,50 =22,50 Kg
0,25}“-}4’5 "-'-]1’ '3 K&

0,5x234 = 117 Kg
0,25x234 = 58,5 kg




Peinture vimyliouc sous
platond
Blanc roc staucdard tei-
te vive 250
Lndalo en poudre
Peinture laque sous pla=-
fond
Inpression glylac 250
Endalo en poudre
Peinture sur ferronerie
Super atlas blanc et
teinte 265
Pirinium SR extra 250
l Peinture sur lLois
! Super atlas blauc et
teinte 265
Peinture iguifuge impre-
ssion grise 200
Fnduit glypor sur bois

0’5x76 = J8Kg

0,5X19 =9i5 Kg
. 0,25%19 = 4,75 Kg

0,33xly5 =15 Kg

0,25%L,5 = 1,125
Kg

0,33x106 =35 Kg

0,20x106 =21,2Kg
0,1x106 = 10,6 Kg

Paste vitrerie

Verre a vitre miunce
Mastic

Clous

1,05x106 =111 n°
0,65x106 = 69 Kg
0,151106 = 16 Kg

L8



C-— Quantité de materiaux par logement

) . + ’ t -’- 1 l"‘:
Materiaux Unité Q=“/poste G=" totale
: o 5 5
1 Leton cosé & 350 Kg/m T
-G,0 Infrastructurec 17,6 %
-Prcdalle (préfabriguées) 2 ,1
-G.C superstizuturc LY w 64:6
s
2 Eeton de proprete duse i & 25 2 45
a 150 hg/n”
% Beton leger dosé a
150 Kg/m3 0415 C,15
. L . 3
4 Morlier dosd & 3C0 Kg/n i
-Pour cloison 5 trous 0,03
- n L 1C Lreouse 0,468 (
: *)
- n " doublec 0,154
- n " 12 trous 0,00
- carrzaux grauitoe 1,96 2,84
1" M 3 . {*J
- iarclie: et contre 0,17
]
marche
. , ;5 3
5 Mortier dosé 450 Kg/m” I
- lnduit de¢ cimeut 0,127%
& Mortier dosé a 500h5{m9 3
~ Fornm. <. pente m 0,635
7 Acier doux Kg
-3.0 supzrstructure 01 601
¢ Acier tor e
-superstructurs acec
-infrastructurc 1617 LETY
< Huile dc decoffreage 1,
-cuffripce infrastructu-
Ire Lyy
~coffrage superstructie-
re 2449 29,3
70 Peinture flinkot (8 59
11 Mortier dz collec t
~Revetement pleinthe 0,265
-Revetement faieuce 0,012 C,277
12 Platre !:1.13
~induit de platre 0,77
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13 Ciment blanc I
-Revetement grouito 0,588
~revetement fedence 0,006 0,594
. P
14 Brique 5 trous m-
-Cloison Strous 2
-Double cloison(5+10trous) 545 8,5
15 Brique 10 trous -
ZCloison 10 trouc m- 2
~Doublec Cloieon(5+10trous) 545 32,5
16 Lrigue 12 trous ma
-Cloison 12 trous % 3
' _ A " 2 . "
17 Carreaux de¢ platre o 37 37
16 Tasseaux deplatre ml 2,70 2,70
1Y Conduit de fumie ml
=Lype AL 3,125 3,125
20 Conduit de ventilation nl
~L{ype AR 3,125 5120
- S e : 3 . 2 - :
2l Carreaux d¢ granito 20x20 m 95 98
22 Colle
=Pour carrcaux 4. platre Kg L8 48
23 Falence = 6 = 6
. 2 -
24 plithe m 106 106
br 4
25 Gravillon m~
- 15/29 1,25 1,35
o _ ) I 3 i 7
6 Sable revetement graunito sl 1,96 1,96
27 Liege w
- Pour isolation therniqu 27 27
e 2
28 Polystircue n
=Plaque d'cpalsseur:fen 1245 12,5

3




29 Papier cCraft 1<
-Craft bitumineux 29,5 29,5
20 Feutre 30 S m-
-Btancheité multicouche
Zcouches o2
-Etancheite m»lticouche
Scouchus £9y 1
~Leleve drtelancheite
In0,15 2%
h=0,15 L,8 13%8,9
31 bitume t
~Pour papier Craft bLitu-
mincux 0,041
-ktancheite multicouch:
2couches 0,096
. " "
Zcouches U, 550 0,527
%22 Chaux Kg
-bBadigeon pour mur cxter-
Leur 51 51
33 Peinture Llanc roc extira Kg
teinte vive 250 vinylique
-sur mur exterieur 51 51
A4 Peinture Villiliqu-: blanc K&
roc stagicard teinte vive
250
-sur mur intericur 117
-sous plufond 38 155
35 Enduinyle ke
-sur mur sxtericur 2555 2545
36 Peinturc imprceossion Glyla=- | Kg
¢ 50
-gur mur interieur ccyeb 2Vs'7h
-sous plafond 9,5
%7  Endalo en poudre .Kg
-Pour peinturc laque sur _
mur interieur 1141%
~kapr peinturc vinylique
sur mur interiecur 5645
=Pour peinture vinylicu.
sous plafond 1Y
=pour peinture laque sOUES
plafond 4,75 93,38
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38 peinture super atlas bl- Kg

anc teinte vive 269

-Sur ferronerie 12

~sur bols 34 56,5
%4y Pirinium SR extra G osur Kg

ferronerie ];]25 1 2125
LO peinture ignifuge inpres- Kg

siow grise 200 21,2 21,2
41 Enduit Glypor sur wols kg 10,6 10,6
L2 Verre & vliire wince m2 111 111
43 Mastic Kg LY 69
44 Clous Kg 16 16




Tableau recapitulatif dec materisux

Materiaux Unité Quantité Perte % | Quantité
total

Beton (350 Kg) m° 64,0 5 69
Beton‘de propreté 3 )
Dosé a 150 Kg 5t 232 5 2,70
Leton leger docé & 3 )
150 Kg i 0,15 3 0,0
Acier doux Kg 601 5 631
Acier tor Kg LE&77 5 5120
Huile de decoffrage 1 29,3 5 30
Peinture flinkote 1 59 4 61,5
Mortier (300Kg) mj 2,85 n 30

" (450 Kg) u? 0175 5 20,13

L (500 kg) n 0,635 5 0,70
Platre m3 0,77 5 0,80
Ciment blanc t 0y 594 4 0,70
Briques Strous m2 8,5 5 9

" 10 trous m2 22,5 5 En

" 12 trous ¢ 3 g L
Carreaux de platre n® 3741 2 v 38
Tasseaux de platre ml 257 2 2,80
Conduit de fumée ml 3,125 2 3,5

" de ventilati- ml
on 35,125 2 355
Cerresux de granito| m° 98 b 102
Colle Kg 48 3 4,5
Faience rsa (3 3 6,20
Plinthe ml 106 3 10952
Qravier roulé w? 1,35 ' 3 1,4
Liege Ju? 27 5 2845
Polystirene md 12,5 2 13,2
Papier craft ma 29,2 > 50
Feutre 36 S m‘2 139 > 43,5
Sable n” 1,96 5 2,1
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Bitume
Chaux
Peinture blanc roc

extra teite vive
250

Peinture blanc roc
gtapdard teimte
vive 250

Enduinyle sur cime-
ut

Impression glylac
Endalo en poudre

Peinture a l'huile
super atlas blanc
telnte vive 250

Pirinium SR extra

250

Peinture ignifuge
inpression grise

Enduit glypor sur
bols

Verre & vitre win-
ce

. Mastic
Clous

Kg
Kg

Kg

Ke
Kg
Ke
Kg
Kg
Kg
Kg

Kg

486
85

51

155

2552
31,75
3655

501
152,5

23

160

2655

58

1,2
22

LR}

71
17

o4




€ .Composition dec betous

Les betons sont coustitués de sable d'agregats et de ciment,

Laquantité de ces Jifferents élémente egl fonction des dosages

dounés dans le tableau sulvant,

Dosage des eléments

Betons

Sable Ag.5/15 AB.15/25 |Age0~20 Ciment
Dogsé & 350Kg 0,43 0,7 0,965 / 0,35
Dose a 150kg 0,565 0,27 0,565 / 0,15
Leger dosé
a 150 Kg Syl / / 0,9 0,15
lious obtenons les cuantites sulvantes.
Qantitée des éléments
Beton Sable (mBJAg. 5/15(m§Ag.!5/25(m3)ﬂg.0-20(m3) Ciment(t)
Dosé a350Kg 29,7 18,6 39,0 w/ 24,20
- Dosé a150Kg 1,53 0,73 1,53 / 0,40
Leger dosé - , .
Totaux 31,3351 19,33 40,53 0,18 24,63
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¢4~ Composition des mortiers
Ue meme les mortiers sont composés de sable et de cliument,

La quantité de ces cdeux éléments depend des aosapes des mortiers,

Nous obtenons les quentitis sulvantes

Quantité des éléments

portier Sable (mj ) Ciment (t)
Dogé & 300 Kg 3,0 0,9
Dosé a 450 Kg 0,13 0,05
Dosé a 500 Kg 0,70 0,35
Totaux 3,63 1,31

Pour le sable nous ajoutous la quantité necéssaire a la pose du

revetement de sol qui est de : &,10 m

Enfin nous obtenons les gquantités total par logement des differents
éléments counposant les betons et les mortiers. 4
Ces quantités sont recapltulées dans le tableau suilvant,

El ément Unité Guantite

Ciment t 26

Sable N 3Py 2l

Agragat =15 m5 15433
z

Agregat 15=25 w’ 40,53

Acrepat loper 0=20 l.I:L3 0,18




2° ) Ressources en matériel

a) Caractéristiques techuigues

- Pelle hydrauligque
C'est un equipcwent standard travaillamt en retro .Il est wonté gur roucs
Capacité du godet 0,7 m3
KRendement 15 uw3/h
Longueur de la fléche 6,5 m

- Compacteur é‘rouleau
Est utilisé dans les regins périfériques de l'ouvrage
Poids 4oo Kg
Rendeuent 14 m3/h

- Plagues vibrauntes autowotrices
Ces plaques sont utilisées dans les espaces reduits.
Vitesse reglable 00 & 2u n/un
Polds '/ Kg
Dimencsion de la plaque 0,75 & 0,40 m
Hauteur de la couche

pilounée 0;15 &

- Pervibrateur pucumatiocue
Est utilisé pour le betounage des volles sa capacité depend du
diamétre de l'aiguille. i
Diametre 30 Capacité: k4 w3/h

" 50 n 6 "
" 20 1] 12 "
Pression 6,86 bars

- Cowmpresseur
Est utilisé pour la vibration et le mettoyage
Nombre de sorties 4
Prescion 5,66 bars

= Grue CMR
Leur capacité c¢m bout de fléche et leur rayon dlactiou Seront-determinés
ultericureicnt ,

Hauteur sous crochet 2e u

- Grues autonotrices
Elleg sont wonties sur pueu et sout nunieg d'un gystéme telescopigue
Elle possedent 4 éléments leurs portées et leurs charges eu bout de

fléche seront detervinées ultericurement
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- Regle lisseuse punecumatigue
Est utilisée pour le beton de dalle

Hauteur de couche lissée 15 cu
Rendenment 90 m2/h
Longueur 3,0 r
Largeur 0,10 m
Poids 63 Kg

- Monte=-pateriaux
Il est wonté sur nat et posséde un treuil eldéctrique
Capacité 500 Kg

-~ Chariot elevateur

Egt utilisé pour les charges de grand tonnage

Capacité 4 t

Hauteur de levage 28 3mn
Longueur de la fourche 1,5 m
Largeur 1 ' m

- Ponceuse rotative
Fouctiomme a l'energie eléctrique et travaille ea cercle
Diametre de la meule 30,5 ¢cm (revetement de sol)

" Wonoon 12 cia (uur et plafond)

- Centrale & beton
Sa capacité horalre depend de la production, elle sera deterwinée
ultericurvcLent ,
FElle cowprend :
Un malaxeur automatiocue (6 m3/h)
Une baccule de pesage
Des silos a ciment en vrac (50 et ¥5tonnes)
Un reservoir d'eau
Une etolle a agregats
Un magasin & ciwment en sac

2 brise-sacs

- DBetoniere
Sa capaciteé de malaxage et sa production cerout determinés ulterieu=

rexent

- Benne & beton

Capacite 500 et 100C 1
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~ Camions malaxeurs

sont utilisés pour le transport

Capacité 6 m3
= Dumper basculant
Capacité 1000 1
~ Seml-reworque & beune
Capacité 23 et 15 w3 (32 t)
- Semi-remorque a plateau
Capaciteo 20 t
- Canioun & bemnne
Capacité 5 m3
= Camion a plateau
Capacité 10 t
- Semi-renorquec comteneur a ciment
Cupacité 20 t
- Citerne & eau tractalble
Capacité 10000 et 5000 1

Motopompe de chaamtier
Elle fouctioune avec un moteur a essence et est ut%lisée pour le
aux de foullle eun cas d'iutemperies

Debit 5 w3/h

Hauteur de refouleucunt 10 n

4]

poupage des

- (Croupe eléctrogenc
I1 est tractable et utilisé cornrne comme secours en cas de panne

Puissauce 250 KVa

~ Citeruc & gaz oil tractable
Capacité 500 1
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o)

Calcul des regsources

- Pelle hydraulique g
Quantité de terre poingounie
Durée des excavatiouns

Hombre de pelles

- Compacteur a rouleau =
Quantité de deblai Poingounée
Durée du deblayage

Nombre de conpuctcur

= Plaque vibraumte autowotrice %
Lowbre de plaque

- Pervibratcur pucumatique diametre sv

Quantité de betou de voile
Durce de betounage

Nombre de pervibratoury

- Regle lisscusec
Quantité de Letow de dllle
Durée de betounuge

lowbre de regles

- Cowpresseur *
Quantité de beton & vibrer

Durée de vibratiou

4 sorbes
nous avouws 4 e £&isseuse
3 MU{L""&""’I
H.ownéu_.. o g W A T G e N e v

- Grues GMR

. . .
faet ET ate

50 x 1,15 = 57,5 m3
4 b
57:5/15 x 4 = 1

36 = ]’]5 =
4 h
43,7/ 14k

!
=
N
-
-\J
]
W

]

30 w3
1,5 h

30/ 6x1,5 = 4

20 w3
i,5 lL
20/ Y0x0,15x1,5 = 1

un
(@]
B

N

4.

D'aprés le plan des differents blocs de batiment la fléche maximale

doit etre de 2% n

Nous avons unc deni-coguille de 735 x 5 w2 pese environ 3 tonnes

Pour nos tumwnels le¢ plus plus groand colis a une surface de 375 x 160

Il pese cmviron 1 tomne

La hauteur de nos batiments est de 18 m, au maxinum , dons

de la grue sous crochet doit etre de¢ l'ordre de

Poids sous crochet
Fléche
Hauteur
Nonbre

- QGrues éutomotrice
hauteur sous crochet
POlds goyg Crochet

Lombre

la hauteur

PP

3 & 24 tonnes

My
N

m
n

o
Mo

N

0 w

b



- Monte materiaux
Le noubre de monte-materiaux depend des quautités de wateriaux
& souleven par heure

lloubre de uonte-nateriaux 4

- Charitot elcvateur
De meme lc¢ nounbre de chariot elevateur depend des quautités de
Lateriaux & soulever par heure

Nombre de chariot elevatcur 1

= Ponceuse rctative

Reveteuent de mol

lioubre de pouccusc 3

Mur et plafound

Nombre de ponceuse 3
=~ Centrale & beton ¥

Quantité de betou produite 100 m3 ;

Durée de productioun 4h

Capacité 100/4 = 25 n3/h

Canmion malaxeur

Quantité nclaxde 25 n3

Lombre de canioms nalaxeurs 25/6 = 5

lombre de wmalaxecur autonatique 1 .

Silog a cinent &

Quoantit! de cinent e t

Durée de counsouration 8 h

Nomwbre de siloe 1 (Capacité 50 t)

1 (Copacité 2 t)

Nombre de bascule de pesage 1

Nombre de reservolr dlecau 1

hombre d'etoile & agregats ]

horibre de wmagusins & cinent 1

liombre de brisc-sac 2
- Betonnierc %

Production Jourmalicre 100 m3

Durée de nalaxage 4 b
.PRoduction horaire 25 u3/h

liombre de gachée 20

Capacité 25008/ 20 = 12501
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- Bemnne & beton ¥

Quantité de beton 1000C 1
6 (capacité 1000 1)
3 (capacité 500 1)

Nombre de beunnes

- Dumper basculant X
On peut envisager 6

-De weme on peut envisager :
1 Groupe eléctrogene de secours
2 Glraffes lumineuses
1 Ambulance
3 Moto=ponpes
1 Station mobilce d'entretien .

(?f‘) Le mm,:.e/ est com i wn aux 2 @7u£}.eou~eu2‘-l
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3 ) Ressources cun effectif

&) Repartition des equipes

- Gestion adninistration
secrctadlre de chantier
Agent adninistratif
Yointeur

Magasinier
Alde-nagasinier
Topographe

Porte nire

Gardicn

Lquipe d'entretien
Infirnier

Ingenieur

Conducteur de travaux
Chef d'equipe

Total

o

-—

N

Pro

=W\

\-'-

~ Terrasseuent (1 equipe)
Chef d'equipe
Conducteur de pelle
Terrassicers .
Compacteurs

Total

-~ Infrastructure (1 equipe)
Chef d'equipe
Coffreurs
Ferraillcurs
hMain d'oeuvre ordinairc
Total

LU WS

o

- Betowuuge dela superstructure (2 equipes)

Chef d'equipe
Regle vibrante
Aeguille vibrante
Etalement du beton
Reception du beton

Total

D -

(3]

(o))
(Y]




- Coffrage tuunel (2 equipes)
Chef dl'equipe

L\ X —"

Coffreur

Ferrailleur

Llectricien

Main d'oeuvre ordiunaire

Totel 1

N 00—\

- Pose de fagades ct esculiecrs (1 equipe)
CLef d'equipe
Ouvriers qualifiés
Main d'oeuvre ordinaire
Total 1

W -

C

Les autres equipcs sont deterwinées d'aprés le tableau des

volune de travaux ,nous avons :

- Cloison ¢t udsterie (2 equipes)
Ouvriers qualifiés 5
Chef d'equipe 1
Main d'ocuvre ordinaire 5
Total 11
- Enduit de ciment (2 equipes)
Ouvriers qualifiés 1
Main d'ocuvre ordinaire 1
Total &

6 4



Travaux de platre (2 equipes)
Ouvriers qgualifiés
Main d'oeuvre ordinaire
Total

re

Cloison de platre (2 cquipes)
Cucf d'equipe
OQuvriers qualifiés
MHain d'oeuvre ordiuaire
Total

LN

-J

Ltanchéitl (2 equipces)
Chef d'equipe
Ouvriers qualifiés
Main d'ocuvre ordinaire
Total

Revetement de sol (2 equipes)
Chef d'equipe
Ouvriers qualifiés
Modn d'oeuvre ordimaire
Total

Revetement de mur (2 equipes)
Chef d'equipe
Ouvricers qualifiés
Main d'oeuvre ordinaire
Total

o

o

Menuiserie beis (2 equipes)
Chef d'ecuipe
Ouvriers qualifiés
Main d'ocuvre cordinaire
Total

o O

-
~J

Ferouneric (4 cquipes)
Ouvriers qualifiés
Main d'oeuvre ordinaire
Total

Eléctricité (1) (2 equipes)
Ouvriers qualifiés
Main d'oeuvre ordiunaire
Total

o+

Eléctricite (2) (2 ecuipes)
Ouvricrs qualifiés
Main d'ocuvre ordinaire
Total

e

05




Television (4 equipes)

Cuvriers qualifiés 1
Main d'oeuvre ordiunaire 1
Total ped

Plomberic¢ sanitaire (1) (2 equipes

Chef d'equipe 1
Ouvriers qualifics 1
Main d'oeuvre ordinaire 1
Total 3

Plomberie sanitaire (2) (2

n
®
Ko
E
L)
[p]
o]
N

Ouvriers qualifiés 1
Main d'oeuvre ordinaire
Total 2

Evacuatioun E.P E.U E.V (2 equipes)

Chef d'ecquipes 1
Ouvriers qualifiés
Medn dlocuvre orcinaire 4
Total 9

Pongage de scl (2 equipes)

Chef dl'equipe 1
OQuvriers qualifics 3
Main d'oeuvre ordiwaire 3
Total )
Peinture vitrerié¢(1)(2 cquipes)

Chef d'eqguipe 1
Ouvriers qualifi¢s L
Main d'oeuvre ordimaire

Total 17

Peinture vitrerie (2) (2 equipes)

Chcf d'equipe 1
Quvriers qualifiés 8
Main d'oeuvre ordinaire 8
Total 17
Finition (4 equipes)
Ouvricrs qualifiés 1
Main d'oeuvre ordiuaire 1
Totul 2




Le diagramme de Cantt est reca

b) Diagramme

Voir diagramme de gunlil cu aunexe

pitulé dans le tableau suivent

Effectif
Periode Chef d'equipe |Ouvriers gualifiés [Main dl'oeuvre Total
ordingire

1 -2 1 7 3 11

3 - 26 2 15 9 2l
27 = 30 4 2l el 49
31 = 31 6 35 33 Th
32 = 35 6 37 39 78
36 = 39 7 41 39 87
LO = 41 6 L5 L3 96
42 - L5 9 50 L8 107
Lo = 40 10 60 56 126
49 = 49 10 61 57 118
50 - 52 12 67 60 . 139
53 = 55 135 71 E4 148
o4 - 57 T4 T o7 159
58 = 61 16 &1 A 1€8
62 - 65 17 87 T4 178
66 - o 18 96 8o 194
69 = €9 19 101 b2 202
70 = 71 20 108 86 214
72 = 72 20 109 g7 ¢ 216
73 = 73 21 114 8Y N
W o= 75 21 115 90 226
76 = 77 21 117 92 230
78 = 78 21 118 95 252
79 - 80 21 119 gl 23
61 - o4 ee 127 102 251
85 - &8 24 138 113 275
89 - 91 26 149 124 299
92 - 92 27 157 1% 316
935 - 95 28 165 140 %%%
96 = 288 29 17 4 150 355
289 - 290 28 167 14 342
291 - 294 27 161 141 329
295 = 303 22 150 129 304
304 - 309 24 146 125 295
310 = 313 25 41 120 204
314 - 314 22 136 1% 275




315 = %16 20 125 105 250
317 - 319 20 124 104 248
320 - 321 20 122 102 244
F2g —. 3&5 19 119 99 237
324 - 325 18 15 95 228
326 ~ 329 1% 11 94 222
330 = 333 16 94 87 197
334 - 336 14 92 80 186
337 = 339 13 86 77 176
240 - 341 12 81 72 165
32 - 345 11 77 68 156
L6 - 348 10 75 67 150
349 = 249 9 65 ' 59 133
250 = 352 9 63 o 129
353 = 353 ¢ 60 ol 122
354 = 356 7 53 50 110
357 = 339 5 L0 40 85
360 = 3061 n 3] 31 66
362 - 303 L 20 20 o
364 - 306 i 29 29 62
367 - 268 i ed 28 60
369 - 372 ) 20 20 43
3735 = 376 2 17 17 26
377 = 379 1 G 9 19
360 - 383 0 | ¢ | 2

A cet effectif nous ajoutons l'equipe administration-gestion, celle-ci

est permaunente
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DI AGRAMIES DES CONSOMMATIONS

Pour les diagrammes nous utilisous la methode en bLaude,

Les activites cutrant dans l'ouvrage out 2 rythme differeuts .
En raison des intemperice les activités d'infrestructure ont le rythme
de 4,5 logements par jour pour chaque batiment noyen,

Nous comsiderons le batiment moyen comme ayant 9 logements ,soit —2%@ = 9
Pour les activités de superstructure le rythme est madntenu a 1 logement
par jour et ce pour un batiment de 12 logementse.

Des journées de securité sont introduite apriés chucue activité .
(Voir diagramme (1), ¢n annexe)
Les dates de debut et de fin de chaque activité sont représentées par

le diagruanme de GANT

(Voir diagramme(2), en annexec)

Ces dates sont recapitulées dans le tableau suivant

N° Activités Debut - Fin
(n Excavation & la pelle ! - 288
()| Excavation manuelle ¢t betom de proprete % - 290
(3)] :Qaffnage du radicr et betonnage % = FOP
(4) Goffrage: des voiles et bLetounage & - 295
(5)| Peinture flinkote , 1z o= 29
&) Ramblai > 1 Y - 304
(7) Canalisation en infrastructure 20 = 207
(8)| Pose de prédalles ‘ 2L, = 311
(D | Betonnage d¥ plancher bas regz de chaussie 25> = 3le
) (19| Coffrage et betonnage de¢ la superstructure 27 = 314
() | Pose de volées d'éscalier g - 3 - 319
(12) Pose de chutes E.P E.U et EJV 36 - 323
('3 | Magonnerie conduits d¢ fumée et igolations L2 - 329

(4| Cunalisations plomberie sanitaire et éléctricité(1) 46 - 333

(Is) Luduit de ciment o () 49 - 336
(16)| Etancheité 52, = 339
7 Cloisons de platre , 54 - 341
(1) Pose de fagades prefulriquces 58 - 345
(9| Enduits de platre 627 - 249
(20| Revetement de sol L6 = 353
21 Revetenents muraux 69 - 356
(22)| Plomberie sanitaire(2) 7¢ = 359
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23
(24)
(25)
(26
(27)
(28)

(29)
(39

Eléctricité (2)
Télévision

Ferronnerie

Peintures et vitreries (1)

Pougapge de sol

Menuiscrie-bois

Peinturc et vitrerie (2)

Finitaon

74
76
79
81
85

69 /
92

N
[ea}

o
Ch

v
o
o

372
376
59
383
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1°) Diagrame de consomation des betons
Les betons sont coullg ¢u 2 phases

- Le matin on coule :

Le beton de propreté Sl m3
z

Le beton d'infrastructure 19 n”

Le beton de peunte 0,0 mj

Nous obtenons pour les 2 equipes travaillants en parallele le diagranne (3)
Voir diagraure (3)

Le diagraume de consoumation est recapituld¢ dans le tableau suivant

Periode (jour) Quantité consommée cn "
1 -2 0
3 =4 2,7
5=6€ 2157
?7 -0 2L, 4
9 = 5 U2y k

52 v 33 43,6

56 = 270 43,8

271 - 272 L4l,1

273 - 290 22, 1

291 = 292 19,4

293 -~ 309 0,4

310 = 339 0,2 :

- L'aprés midi on coule :
Le beton de superstructure 50 m3

Nous obtenons pour les 2 eguipes travaillants en parallele le diagramme (4)
Voir diagramme (4)

Le diagramne de consonation est recapituld dans le tableau suivant

4
Periode (jour) Queantité consounée en m”

1 = 26 0
27¢ = %0 50
51 - 294 100

295 = 314 20
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2° ) Diagramme de comsommation des mortiers

Les activités comsommant les mortiers sont ;

- Magonnerie 0,7 m3
Enduit de ciment 0,13 m3
Etanchei té 0,7 m>
Revetement de sol 2,3 mj

Nous obtewons pour les 2 equipes travaillant cn parallele le diagramme (5)
Voir diagramme (5)

Le diagramme de consonmation est récapitulé dans le tableau suivant

Periode en jour Quantité consoumée (m”)
1 = 41 0
L2 - 45 O:?O
46 = 48 1,40
49 = 51 1253
92 = 52 (=) 2,25
25 =~ 55 2,36
56 - €5 3,06
66 - 9 5536
70 - 309 7506
310 - 316 6596
317 - 319 6,83
320 - 3a9 05134
520 = 333 99kt3
334 = 336 3913
337 = 339 3,00
540 = 353 24530

(2) Durée d'une journée
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%° ) Diagramme de consouwation du ciment

Les activités consomument le¢ ciwent scnt:

Le beton de propreté 257 ¥ 0415 = 054 ¢t

Beton d'infrastruclure 19 X 0335 = 6;7 ¢

Beton de superstructure Y0 x 0,25 = 17,5t

Mortier de wagouncrie 0,7 x 0,3= 0,21 t

Enduit de reveteucul pvural 0,13 x 0,45 = 0,06 t (negligeable)
Etancheité Chape de mortier Q57 X035 = 0435 &t

Leton de pente 0,2 x 0,15 = 0,03 t Soit 0,40 t

Revetenent de sol {2,3 x 0,3 =0,7 ¢t

Nous obtenons pour les 2 equipes travaillant en parallele le diagraume (6)
Voir diagraume (6)

Le diagramme de consounmation cst recapitulé deris le tableau suivant

Periode en jour Quantité consownmde en t
1 -2 0
3=k 0,4
5~ & 751
¢ =8 755
9 - 26 14,2

2y = 0 21,7
31 = 41 49,2
Le = 45 LY 54
46 = 51 49,6
52 - 55 50,0
56 - 65 50,4
66 - 69 5151
70 = 270 51,8
271 = 272 51,4
273 - 290 Ly 7
291 = 292 Ly 3
295 = 294 37,56
295 = 309 20,1
310 = 314 19,9
315 = 31 24
320 = 329 2,0
330 = 333 158
334 = 329 1l
340 = 353 0,7
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L4°) diagramme de consommation du sable

Les activités consomnmant du sable sout:

Beton de propreté 2,7 X 0,565 = 1,53 m3
Beton d'infrastructure 19 x 0,43 = 8,17 n>
Beton de superstructure 50 x 0,43 = 21,5 m3
Mortier de magounerie 0,7 x1 =0,7mn°
Enduit de revetement mural 0,13 x 1 = 0,13 m3
Etancheité [Cliape de mortier 0,7 x1 =0,7m
Leton de pente 0,2 x 0,4 = 0,08 m3 Soit 0,78 m3
Revetement de sol {%able de posc = 2,1 m3 3
Mortier de posc 2,3 x 1 = 2,3 w3 Soit 4,4 m

Nous obtemons pour les 2 equipes travuillant em parallele le diagramme (7)
Voir diagraune (7)

Le diagraume d¢ consommation est recapitulé dans le tableau suivant

Periode en jour quantité comnsouiile eun 13
1 - &2 0
5=k 1,5
5 - C 95,7
7 - & 11,2
v =24 19,4
23 - 4049
31 = 41 62,4
he = 45 63,1
46 = 51 63,08 i
52 = 5 Gl 6 '
56 = 65 65,4
66 = (Y 09,7
70 - 270 ‘74,0
271 - 274, 72,5
27F - 290 G4y 3
291 = 292 62,8
2y3 = 294 S5 6
295 - 309 3351
310 = 314 2yl
215 = 319 10,9
320 - 329 10,1
330 = 333 gyl
354 - 339 21
340 = 353 by 2
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5°) Diagramme de counsomuzation des graviers

Les activités consoumant les graviers sont :

Le beton de proprete {Agregat 5/15 2,7 X 0,27 = 0,73 m3
Agregat 15/25 2,7 x 0,565 = 1,53 m3 Soit 2,3 m3

Le beton d'infrastructuru{Agrcgat 5/15 19 x 0,27 = 5,13 n3
Agregat 15/25 19 x 0,565 = 10,74 n3 Soit 15,9 m3

Le beton de superstructuref{hAgregat 5/15 50 x 0,27 = 13,5 m3
Agregat 15/25 50 x 0,565 28,25 m3 Soit4y1,6 m3

Etancheité [Forme de pente Agregat 0-20 0,2 ¥ 0,9 = 0,18 3
Gravillon roule 1,4 m3 Soit 1,6 m3

]

Nous obtenons pour lee 2 equipes travaillant en parallele le diagraume (8)
Voir diagraume (8)

Le diagramame de consoumation est recapitulé dans le tableau suivant

Periode emn jour Quantité cousonmée en w3
1 -2 0
=4 2,3
5=6 1842
7?7 -8 20,5
9 - 26 36,0 &

27 = 20 78,2
31 - 51 119,9
52 = 55 121,5
56 - 272 123, 1
273 - 274 120,86
275 - 290 104,9
291 = &9 102,6
295 - 294 86,7
295 = 314 L, 9
213 = 319 3,2
320 - 339 136
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€°) Diagramme de concoumnation des aciers

Les activités comsommant l'acier sout

Beton d'infrastructure Acier tor 2013 Kg
Beton de superstructure {Acier tor 3108 Kg
Acier doux 631 Kg soit 3739

lous obtenons pour les 2 equipes travaillant en parallele lc¢ diagramme (9)

Voir diagramme (9)

Le diagramme de cousoumration est recapitulé dans le tableau suivant.

Periode en Jour Quantité consoumée en tonne

1 = 4 0
5=-8 2,1
9 - 26 Ly2

27 - 30 7594

31 - 272 11,68

273 - 292 9,56

295 = 294 7348

295 = 314 3,74

P
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METHODE DE TRAKSPORT

Cette methode est generalewment utilisiée pour la distribution d'un
produit gquelcounque .

Ille consiste a trouver la meilleur repartitioun des produits de maniere
a repondre aux clieunts avec un cout totual miuirum et ce en respectant
les stocks des entrepots .

1°) Presentation de la methode de transport
Soit n le uombre d'cutrcpots (offre)
o le nombre de clicuts (demandd)
Cij les couts unituires de transport du one entrepot au Jeme client
L] les guantités transportées du Vi entrepot au Jemu client

Les couts sont préscntés sous forme de uatrice mxn

€y Bp o we=mew sy Cin
f’m g = R S -7 ?Em
] I |
|

|
| ] I

|
Ca |
Ggy Ppg=weoasrene Coum

De meme que les quantités de tramsportées cont présentées sous forue

de¢ matrice mxn . Certains éléuent de la natrice peuvent etre nuls selon
la forme de la solution optimalc .
Le cout total esl ;

I

i:ﬂ
J=n
::EE::: Cij . Xij
i=1
d =1

2° ) Processus de calcul
Il couporte les e¢tapes sulvantes -
a= Recherche de la solution initiale
Pour cela on peut utiliser l'une des 3 methodes suivantes
- Methode des coius nord-ouest
- n "

couts moindres
- " " pénalités
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b- Verification de 1l'optimalité de la solution initiale
Pour cela on utilise un test d'optimalité ;
¢c- Optimisation de ka solution initiale
Cette etape est necessaire quand le test dloptimalité n'est pas
concluant

3°) Principes des 3 methodes
a- Methode du coin nord-oucst
Elle consiste 4 sastigiaire les denandes des clients eun débutant
par le coin superieur gauche et se dirigeant vers le coiu inferieur
droit

b- Methode des couts woindres
Cette metlhode ticut compte du cout de trausport .
Les cascs dont le cout de irausport sont les woins €léves regoivent
le plus de quantités possibles
c=- Methode des peualitcs
Elle couporte 5 etapes
1) determiner les differcuccs absolues entre les 2 couts nininals
de cliaouc rangée et de chague colonne
2) Choisir la rangée ou la colounc deus la differuRCu ¢st la plus
élevée
%) Affecter le plus dc quantité a la case possédant le¢ cout minimal
duiie cette rangée ou cette colounc |
L) Rayer la raugée ou la coloune completoucut aclevee
5) Recommencer le procesgus =u Lo tonanut pas compte des rangées ou
des colouncs rayées jusqu'd ce que tout les eutrepots ecient to-
talement vides ¢t les clicuts catisfaitse

4°) Principe- du test d'optimalité
I1 consiste & évaluer les cases Vides,.
Pour que le test d'optinalité soit réalisable ,il faut qu'il y ait
(m+n-1) cases occupdécs avec m: nombre de colouhe

n: nombre de rangée
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3)

i)

9)

6)

7)

Si le nombre de casec occupées est (uw+n-1), on est en presence
d'unie solutiow déglucrio,.

En aucun cas le uwombre de cases occupées ne peut etre > (m+n-1)

test d'optimalité comprend 7 étapes:

Tracer 4 matrices de dimentions mxau

Placer dans la ]ere matrice un tiret dans les cases vides de la
solution initiale, dens les 3 autres matrices placer un tiret dans
lcs cases occupées

€

Indiquer dans la 197¢ et 1a 39 matrice les cout réels RiL] des

Cases sans tiret

Ajouter daus la i

natrice une colonne et une raugée supplencn-—
tidre wppelées regpectivement Ui et VI o

On calcule les valeurs de UL et V] de telle sorte que Rij=Ui+Vj
en posant un des Ul ou V] egale & zero,.

Rij represente lc¢ cout réel de la case ij fournic par la donuée
initiale du problene,

On affecte zero & la coloane ou la rangée ayaut le plus d'entrée
Tranferer a la 2°“° watrice les valeur des U et Vi et calculer

leg couts Pij=Ui+Vj.

Les couts Pij etant appelés couts projetis,

Calculer les differcuc.ns 4 ij entre les coute réels Ri] des cases
vides (3°M° matrice)et les couts projetés Pij des cases vides(2%%®
matrice) et indigucer les resultats obtenus duus }m qeme matrice
Chaque differcuce represente le cout relatif encouru en m'utilisant
Pas de caces.

Voir =i tous 1esudij sont positifs, si non la solution n'est pas
optinale,

Dens ce cas refaire le processus en affectant & la case ayant la
Plus grande difference ncgative, une quantité gui lui serait fou=-

ruie par les cases environnantes.
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5°) Application au calcul du cout de tramsport

Les besoins Journaliers du chantier sont de :

4O m3 de sable par legement
20 m3 d'agregat 5/15 par logement
40 m3 L 15/25 "
Soit une quantité de 100 m3 par jour et par logcment
La gquantitd glebale &4 transporter pour 288 logements s'eleve a4 30 000 m3

L'entreprise possede 3 carrieres de capacité respective

-

Carriere 1 : 40 000 w3
" 2 3 50 000 w3
L 33 35 000 m3
Et possede 3 autres chanticrs dans les besoins sont respectivement
Chantier 1 : 0 000 m3
E 3 35 000 w3
" 4 25 000 m3

Les couts de trausport entre les differeuts chantiers et carriecres sont

recapitulés dats le tableau suivaut ,ils sont dounés en dimars

Chantier 1 Chantier 2 Chantier 3 Chantier 4
Carriere 1 30 'S} 26 25
Carricre 2 32 20 28 & 28
Carriere 3 <0 el 30 15

Pour nogs calculs nous utilisons la methode des couts moindres .

On a demande egale a 110 000 m3

Et 1'offre est cgale a 125 000 m3, elle est douc superieure & la demamde

Nous ajoutons domc une demande fictive de 15 000 w3

Le calcul se presente coune suit

bﬁz./e 3 403

3o 18 26 23 o |4

32 25 28 28 o 50

20 24 5o 18 o 35 .
Ikman;(QO 3o 35 26 1S

4103
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20 Ve 30 / *S'O 20 .
2o o 35 a2s 15
o (») 30 6‘ o

o

)
a@e coo bt pet 2565 16504

On a m+n-1=7
Nhombyre Ae cases occaFe;S = 7

On P:"OC:_C/-C CLGV}C Ry .L“z‘- ng{_’ma&_/é/

s | 18 26 |23 | ~ 0 30| | P o ]
el B 28 | - N s | R | ~ 28] o
o4 /s /5 o |-8 20| 24 | 3o P /
30 (8 26 o3 8
e
chl £ 7 |3 o s/ ’ / |~-8

/| 2o < | 25 | fo Y o i, 38

=2 |14 | /2 7 e

22 10 [ £ 4 s

Now avond 2 ,4_,)'(0

O/Di/'m ale .

. /
donc g SoluGon u «<t PRS
On a m-+n-—; =7 "'-O""b{\( e cage OCCU,DC;S = 8

N ouvs farocfa/o,u donre

e e | )
e 2 /e raetron

¥ 3o 5"_.__5—

t

~A | Zol|l1o| 7|
= | 20| ~ |25 | ~ | &5

-~
I
|
20 7~ So...k__./_.._,"
; |

i ~ | 20 118

- - s |l2s | 10

"ga eo;f deviewl .

3 g
2545, 1075 540,00 = 2545, (07 DA
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/s | 18 | 26 /s |/ |-2 30

32 7|28 7’ c|o

29| , |28 7/

P 7 s IIS o | o 20 | 24 30 / /
32 20 28 IS o
3o / 7 |13 | -2 0 / i (o | 2 1
/| 2o s | 15 / / o / /3 /
20 / /7
| 32 268 |/ @ 4 | 2 /|

- /
Novs avons un Agéo done la soluton = el paa

th’.l—m A-/e .

m+n -l =7
nombre A¢ cases = &

- - eme . ;7 °
Oa frre cade done a wune I = (Aeralon

/| 30 | 4o 7 | 7 Vs 3o | 40 | »

L

20 |..4.l28. L. Lls | p 1S |7 |25 | » | -

ook st sl 25 -0 s | |~ | 25| 5

/Cg Cosf de.w'ant.'

3
(2515-.41.6),/03_—_ 2455./0° pA
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nombre oe Closes occvpaes
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7 |24 | 30| .~ | ~
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~ | 16 | 14 s | -
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7| I8 26 | -

e ¥ 7 28 7 /
0| 7 s |i1s | o
50 o 7 |25 | 1o
712° | 7| 27|
/ & |16 7 /J
On a 34y‘<o

m+n—1 = 7

5.

0;1_ Pde-d¢ Q/»OVJC. a ne 4‘”76 :Wl«,

7 __30 =

7

7

| S-|-#~ - 25 4

<

-/

+

————

SA-7-F--1254 s

Lo eolt - diviend

3
(2455 - 12.5.).10
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]
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E
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INSTALLATIONS DE CHANTIER
ET SECURITE

1°) Introduction
Quelque soit 1l'inportance cdu chantier ,il est uécéssaire dlen prevoir
lf'installation et l'organisation.
Une installation rationnelle permet dans une large mesure de respecter
les délais imposés, d'eviter le gaspillage de mains d'oeuvre de materiaux

et de matériels, et de faciliter ume bomne execution.,

2 ) Plan d'installation de chantier

Une installation de chantier comprend toutes les coustructions auxiliaires

et les machines nécéssairee a 1'éxécution d'un OUVrugfc.
On y trouve :

- Les voies d'accées ¢t les chemins de circulation
Les voies d'accées doivent etre praticalle par p'importe quel tenmps
Les chemins doivent permettre de desservir tous les points d'appro-
visionmement du chantier de maniére & reduire les couts de transport,
Ces chemins sout réalisés sur le tracé definiti; des voles afin de
profiter du terrassement et des couches infcrieﬂrs scelles~-ci sont
faltes & 1'aide de tout-venant d'oued et sout rcuouvelables aprés
usure ,
I1 en sera de meme pour les canalisations d'evacuation ce qui nous
permet de réaliser les travaux de V.R.D bien a l'av$nce.

- Les clotures ¢t les sigunalisatious
Les clotures permettent de délimiter le contour du chautier .
Elles seront réalisées avec des plotssen beton sur lesquels viennent

se fixer des corniéres metalliques pour la fixation du grillage,

Grillage

Corniere

Plot de beton

T.V.0

Schéma de pose d'une cloture
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- Les signalisations permettent une meilleure circulutioun des engins
et d'assurer une meilleure sécurité aux ouvriers d'ume part et aux
individus qui peuvent se trouver aux allentours du chantier d'autre

part

- Les baragues et les ateliers
Les bureaux sont comstitués de cabine préfabriquées (ou counteneurs)
reposant sur une couche de tout venant d'oued,
Les grands teliers sout inexistants puisque tous les éléments entrants
dans la construction de 1l'ouvrage sont préparés & la base logistique
Seuls des petit magasing et ateliers sont nécessuires ceux-ci sont
réalisés a l'alde de charpente metallique ,
La cantine est constituée d'un assemblage de cabines modulaires ser=-
vants de refectoire, elle est simplement nunie d'ustensils de chau-
ffage pulsque la nourriture provient de la cuisime centrale qui se
trouve a la direction genérale de Qued Suar,

- Parcs de stockage

Les parcs de stockage sont prévus dans la base logistique et de ce
fadt elles ne sont pus nécessulres au chantier .

- Centrale a beton
Elle n'est pas nécéssaire au chantier puisque l'entreprise possede
une centrale & beton & proximité ,celle-~ci se trouve «u Hamiz,

T
~

- Chemins de¢ roulement de grues
Ces chemin sont constitués d'éléments préfabriqués en beton de 6 métres
de longueur ,reliés par des profilée de roulement servants de rail,
Ils sont nunis de dispogitifs de serruge el de crochets pour la nanu-

tention. Rail de roulement

Tige de fixation

Ancrage

Poutre de beton

Schéma de pose d'un rail de roulement
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- Ipstallation d'air comprimé

Celles-ci sout ingtallées & proximité de l'ouvrage pour permettre
1'alinentation direct em uadr conmpriué

-~ Parc des engins mobiles
Celui-ci est fomction de l'importamce du chantier ,on peut prevoir
un parking pour les voitures de personnel et les camions de transport

des ouvriers de meme qu'un haugar pour la maintenance.

30) Securité
I1 existe 2 types de mesure de securite .

- Mesures de securité individuelle
Le port de casque est obligatolre pour toute persoune se trouvant
a l'interieur du chantier .
Pendant les periodes d'intemperies lcs ouvricers doivent se munir de
bottes et d'imperméables ,pour les travaux manuels les gants de toile
sont nécéssaires, de mBme gque les lunettes el masques de protection

sount nécéssaires pour les travaux de soudure
- Mesure de securité collective
Ces mesures cougistent & munir le chantier de:
Plaques de signalisation
kxtincteurs divers
Filets de protection contre les chutes

Etais de protectiom de fagades extericurcs

-

Couvercle de protection des trappes

Yoste de pardienunage
Le coffruge coffrage tunnel pose des problemes de sécurité comparables
& ceux des talles jdans le cas du tumnel en deni-coquilles, les dispesitifs
permettant d'assurer la stablilite doivent etre faciles a utiliser et fiable
Si la passerelle dec scrvicc n'est pas utilisée a la sorte des tunnels,
des surfaces de receuildoivent etre disposées a4 l'etage inferieur,
Lee dispositifs de securité doivent c¢pgalement elre prevue au niveuu de
travail sur le coffrage et ctre mis en place au fur et & uesure des
manutentions.



Concernant l'organisation de ce chantier certains
paragrapheg ont fait l'cbjet de rappels theoriques
sans relalion directe avec la pratique,

Toute fois le projet a été ctudié d'une maniere
objective em particulier la partie coffrage outil
kn effet le coffrage tumnel est un procedé relatie-
vement recent et de ce fait unous avous wmanqué de

documentations

P
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