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Ce projet de fin d'étude consiste en 1'etude et le caleul
des éléments risistants d'une piscine couverte implantée & LAGHOUAT
28ne de faible sismicité ( ZONE I ). (8)

L'cuvrage est constitud : A S S

- d'un bleoc intériecur (A) €Cx33 m. rhtffffjt;__’_’__ﬂt ----- 'qu

- d'ur peccuge ektérieur (B) 1:2,8 me : e . E ;

- d'un bassin 20x50 m . 5 Bassin

La toiture du bloe (A) est en ; l
charpente méttalique cdont la résistance ; *"ﬁr“‘ m lou%)i
est acsurée par der fermes de portée, 33,37 n - i

. s meeT T
Les poteaux, poutres, geadins sont en 4 . 63m

SR
béton armé.

-

Le passage exterieur est une structure ¢p héton amé &
(F+1) ce hauteur totale © m, munie d'une acrotére de hauteur 3,6 me.
] 3
Dans le sens longitudinal,les deux blocs (2) et (B) sont munis de
]

deux joints de dilatations et ¢'un seul joint dane le sens transverss

BASE de CALCUL

I+ chrapente sera calculie conformement avx régles CM 66 en

vigueur. Les p8teaux, poutres, serelles seront calenlée suivant les
rérlec | TCPA €8/70 et les régles de la RPA 81.

La piscine serus calculée conformement zux prescriptions du
" CAVIEER DE CFARGE " relatif & la construction des recorvoirs et cuve
en titen ermé, notament des réglcs de CCBA €8/70.

NB: Vu la symetrie de la structure; 1'etude scr: fuite sur la

vartie (TT) de 1'ouvrage (bloc intérieur te cxtérieur).
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CALCULde la CHARPENTE

descente de charge:
Les charges dues aux poids propre de la couverture el de la chancnfe gonk:

chor Penft (}trmu.g. ponnes Cenhulnhmml') e . ; Sokgfm"_
tole tra sto'io\nle i ) ) : . . . . . 15kg/m*.
4 papitr qovdronne paxalumin , 4x EAC
asolahbion { Fo _ d v ] L
1 papitrs " 36S 4 IxEAC - - - - Zokjim
- Movsse Phimliquc ov laine deverre
Favx Pia}cmd. . : : . ; . : . . 5 . 2.0H3!m"
lnstallation divers . ) _ . : ) : Lo s . 1‘:3\(11;-»:‘L
q = 120 kg/m
chhar3¢ ( terrasse Inaccessible) . ) _ ) g . P= 160 Kg /m*
chharjc ole sable , . . : .. S= 2 kg/m*

etude au vent
la pression exercee par le vent sur une parei eek donnet dans Les re'ales
.hliae L vent” par La {ormu{i'.:\ _
\/h= q,-Ks.Km.2.C
ou 9y Prcuionljnam.‘quc exerce? au miveav H ; donnee par hf""""“'f

qu: 1‘5 ( ”I4g) 1o

H -+ 60 940 Pression dynam.que de base f"”‘“’é"

‘ =fok req
by 2, Ty (Ao de litv del'ovvrage  § sFokglnt (region T)
Ko: ask Le CO-'.}}’:‘C!‘ enf de Sife : Sift normal _, ke =4
Kot sk le Cot [fieient qui tienl comple de -!'cget de masque ; Le hlac
nabtank pa s AbeilX comp(ﬂ‘tmenk > K4
§: c-e.giiamf Qui bival c.ont:l'c dts dimengions de LaSurfau sollicilee et
de La havkeur (H) ( donnet dans h%mpﬁt NV E6S) $=0.%y.
C: atgg.'urmh Qui tieal comple des effets statiques.
C=C,.C
Ce : (‘.ot.H‘--'ubn\'- du ackiong exteriwes .
C - Cotg}.'cn'tnl' du actions Inbetrew rs-
Ce el Ci: dc}:naftur des (‘M”.’citnl's T, et (angle de la toi buee)

T'-. fqd'wr 40-’ dq_fnud. do r‘aPPorh de di mension ’\q "Hb-
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-0_51’ .32
Acison Inlerear : £
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combini on cos charges ¢t surcharges
Les v;.'r;j} calions e la clabiif o ‘ensemble et de la résisFarce de J-;gfc}enﬁ

“leemenlts doivent &fre e}{f’;"«ed&ﬁ sour de Cas ofu Service nor male @a
; v /
conciderant l¢1 combiwveisons [ex /ﬂl"“f dzfavoru-b{u oles c‘myu et surcha
4 ’
wna prais, {6 ambinaisons Jent s swivantes: (CME6 article 1,23)-
w ¥
( 4G 3P (4; = 340 “Cs?/m‘ (0 3vVae)_G =-63 Kj/fﬂ(-v
P ) b - Z
| 4a.25804) = 19 .’ﬁ/m (1)
2 5 ’f"’+5' =330 K-g/m (4)
conzluiion . Lo combinaison 4" est Z“'_/D[“‘d'jfa'”""a“sﬂq La va féur/or. se
,::a..u- da u‘r. z‘ c.aucn @ /a res‘ .;/mm ut '} 330 /m'".
La cf;arj Sl qu revi et o dajerme st g ?xé' = 2,98¢/mé

e e
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oe tewspérafure on dispase @ Jex frimile drayleun appu (i bre .

calcul des efforts
eliugde cinematique:
L]

8n deter mine La Valeur £ Gud nt/art'un/i e nombre e dcjro' de L ber
o = Ib_2r_ ¥ 00 b= nombre debarres= 57
r= hombre oe lrasrsong -84

€ = hombrede Waissons Exherievrs =3
. donc Je J‘Jsh:ne esé J:Jos/‘afiquc

methode de calcul:

fn m’c{"}lod’e Uf.‘/;'!c;/)our /a d;firm,‘paf‘fén dcr O}//orf: c{an; /u éfe\mcnf,
de la ferme st la méthoole de cremona qu: est une mé?‘hod«jr‘apln’,ua
principe de la methade : '

- O frace Le dioﬁmm-.c deo Effﬂfj Exteriewrs ek reactions d'a/fw‘s-
. On determine Qe J:’@qrammc ades z_fjforf's L nfernes 2+ Se basank

e 9]
ETUDE DE LA FERME 7
les £E/ements de éaferma sen/ :ons/o')‘ue'sfqr des barres en doubie
cor nieres sav f Jpor les bar7es des Exfremfes o ma ofes Montanks
en devble UAP comme LInolkgue Pe shema ¢ olessous :
les Liaisons enfre les barres au niveau des noeuvels sodlassurés por des
Sovduras enfFre 25 barres deujousu.f;.
/um(JC) m{(m

iV ]
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i'w EJ{DT‘TS So{u citanT -!ca barrs Seronk de\"trminisa.?urhf Jdu (-L,,'a.%romm(
. Prieiplzmr tn n.srzdfqn\r Yochelle choisie -

Baire j-k | k-t [&m [m-n in.o

Effrt(| 0 | ST 30,6 8% 3u
Rarre |8-b [ b-C ¢cd|de |ef |f.9 g-h | Bhg gt
Eﬂorb(ﬂ 441 | -uaa | .693 | (69,3 | 958 | 958 |9t |37 .90

Barre |o.x | k.¢ [c-t |[L-¢ |eem |m g |9 " ng | g-0
E}}wt(t} 395 | -276 | 246 [.48 (423 -9 39 .o, |36 |

] Rarre a.j | b.x d ¢ jm 'g-n_ P - (_. c,m’prp,,;s,-,-,,,}
E!’f‘"t(ﬂ 334|.5 -3,3 -33 -33 -3,3 + trackhrr /

dimensionnement des elements
de la ‘ferme '

les Barces de la ferme sonl Soumises Sei) a la em/)nni&nﬂa la trackss .
o Pour It Elem ents Soumes: a Lafractnn:
Lavir freation a la Seeurite se fr‘ao/afffor ;¢ 0 [CMEartrele 43117
asee ¢ =0 N= £ forﬂ‘ de trockon S : Seetron de Lo Barre.
~Poor les “elemente omises ala compression:
laﬂ’r-‘fo'm/-"m d la Seeorife’ se tradvi b L4 o (€ME anNcle 3,417,
K 1 mi;f.-u-mk de ;1% b ement Lice de foklean (cm 0 pag e 244) #n fon clisn ole A
en limifant 2'e¢lancement A a 450.

Enfra.‘[s : (membrures Infe}'.'eureg)_

warre | j-K [ K. 2 [ L.wm | mon n.0 £_ 321w,
Effort | o | 5% |6 | 19,4 9¢

3 {fort m ax de teaction < Gyt
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wa

Charaees &F Sur C.ﬁ.:.*,r. €%

tebe brapézoidale . . . . ... 0oL .15‘(3/m‘.__.-, £5Kkg/mé

colution ab Slenched .. . ... ... .. .20Kglm—_ 33 4kg/ml

pricls proore L. . 20,ukg/m! (ZP&720)

.
[

oreRarge Co .. ookgim' 5 166,85 Kg/me
i bhinaireon des ;O!ﬂcs J‘urcﬁnrqes

) r"'\ @ .-x.-.)_’ ,ImC = S b : 3313; uslme
¢ bf.q}mﬂ ~T - 6b,mu3/me

44l .‘?r_«'s #3F = 34l kg/mt =q,
4

924 % "‘ .--~(f’ 5)= 375,37 kg/ml =9,
V Grx 54 34 kg ml =g,
« §,= 375,37 kg/mé

. . kN
Mymiaf apn traves Mgx qi‘%" = 1633, Wy m
'Y » . r
M dyrisisiante 2 FaM L0, = W2 _ F0380m.
LW Oe

: A“,‘. ‘m"}l? WIPEG ??*cm (d-crifl')

vy 6 pos crainte aw diversement ofe (a/oo»ne Elant dmne 9w
Aaf ..=,‘ﬁ,.' t: o .,(a couvlr/urc-

vér. ficalym & [ 'e,:;[orﬂ franchant :

s doit varilier T £ T = Ge (M 66 article 4,373)
. 4,54

e c.L A = sehon o @me
- A d
a
6=l o 4 Kg/em < Te o ABSE, 44 "s/cm
454

¢ , £ ~ ” ~
ver:s .‘, L LGes jin g {_Q .“ f’ecﬁe I

Lo flecre o riiiitn duntpoutre cfnans Qe um‘}o ememant wt dmned dauo
L' anntxe 433z CH6E . qt’ P

o foiw &3

? 2 T 15,253) : ;—2 = 4,08 ¢m < f-ﬂ 3,0 cm.




12

des aisons Goussets_Barres

nire les 3ous~;al‘s et Les barres senk assurees par corcians de

taudures dispests d choque extremile dela barrs,
b langues e do chague tordon de soudufe est deferminée enappliquant Les
re ' farficie Q,".‘."-Z}.
[y avec : f:. effort axial revenanl au cordon
| 2 B )
£ G |(cOTdoOns - Lanqueur Theorique de cordon.
tL 5 ) aa . % tatiraux) 'Et 3 ‘9
. a . epaisseur de cordon
0=8 +%¢ d: fonction de (a) donne dans CM66 p 132
e « 50 L'snveut que Le centre de gravile
- S
Ni :L des corolons coincide. avec celul ole
i S La corniere , Les moments slaligues
Wi des devx cardons calcules par rapnert
, / # . - L -~
)!(/ A Q' x'x (Centre dle gravile ole La covniere)
,
K

|
-

doivent Elve e}aux.

da = fidg, (A.-, d, dovines pour chagqoe by Fedemr‘m‘e?e)
P§ e Ny % f, = Ny(4edldy) et f=F .

cvdons ole soudure reliant egousset a Lla memhrure Sont calcules

aunej"orc.c e’gaie a (N:l Nq)

., le calaul des r;imh ;e;mt §ur un sysfcmc sl’atu ve Ou Les barres soné

rerrtsenrw oo [axe  des cenbres ele 3ro.wl’e des secfions. Ces Axe: Sont
Considere:s Lnus Coav crgznh. dans Les noeuds-

. La 3 - rhaw' d i qeass el efant cennue aussi bien que Les cordons
de Snudore Catteliant Les beeres, Le Seul element Lnconnu du noevd
reatt “p o LA
Vo TR A

v o'mt gonantr La mumc EPmsswr a toubt Les gOUSSJs bl'une

o doepaiiitor rabemve sera eelle do goussel” fe plus sollicile’,

de Lo diagonale pres do L'appui.

MEfvarre ak) .y ewllcm.
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- L‘v.i\_jk\\ 455%( 77 7504 Ue 075 4,8x1¢
4.?5‘- o.75ax 0¢
P » ¢ Aa o f8cm 5 J‘ - -(“,,Ia =9cem.
bLarre oW f:{r'l!m.):z 24,75
' di = 4,16 romgfs #5YN A 4 za¥6cm—y 4 {4 la xd0cm.
: T, i oFSax o "
H E Xfvom [ o Ph ; €
!: UL = - pitt. ':'"}: { ﬁt »__’_l_____: ‘9,5%__., -&E"i‘.‘.gaz QCM.
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CALLUL ‘Z_j{)iNT‘ DE MONTAGE

bounde naeteb de le [erme (33,3Fm) el la Non dd.ffﬂl’l bilile des corniéres
A2 b porite NOPs ‘%'“W\H\lng” a nealiser des liaisons par ﬁ.r:m&/-je
j"--“.}-‘." nPd En 'L'”.'o e ::#r‘."ll""f'ci Les ”J’m‘jej“ J‘n“' E;}{”I'u“ [ 224 N’ Ve ol
]
i F - ,J.‘ ‘. wll
| Y Nz 90t Rl
§ SRR NS T ' - [[HE B
i la“mﬂmmﬂ“W# 3 : ‘.'E |
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i 1> z’..—
] L2; Boviens v i fissd JenF deo Bovlons HA ¥ s t = )
: dramethe o downg Wt ol rfj/u cCMES Cnfm:/m e lntg&dﬂ'&o“ba""’?-
i J’ pﬂ"t ey "."‘"""".'!rfa‘f’t ”' - a’!ﬁ 4’ (CM“ ﬂffl“/ﬁ 4’ I;j)
! & ] orl oft c,J‘;;.' Hiwsel “1dmisvisle ﬂr.ﬁcff&i de G sac//ement
i
P 4,4 N P M= coch -y A a'f/roﬁ‘emut =0,6
a . s . . &
7w Setien de boulon” = 344 mm® | Te =36 Kg/mm
Ny 2 43t

are we 5l lencde wsadllom imb neassaife m =< 9% - 16
: , . : 5
! i 4 bowiewe HR :&é.t.émm au niveaw L —p 8 Secfims A?

v ” ” p | E—— ffecffonr-

| Gitleace § anlre Axe du Roulons: (CMEb article 4, ,401)

‘ i diaant e & _ats Bov o

k

E 3d¢§ A0 d = 45 mm 60 ¢ § ¢ 200 sak &= 15cm

i V(l‘.’&l'&'l%:i-. ,rtuli?n__:i”._g_m ehle

o Sacelation e % 4T doil elre Ue'r.';fc' (cMm66 article 4,4o2)
! 2 ‘ .

| o 7 = E(feet do psendlloment pon ?.(au de wsaillemenk .

“ d = diamerre de Boulons

! o .. £ oalsser Jde Qoussel-

' ~ pw s

| e 28__-3,22t d= do mm | €= l0mm

| /i

1 . o )

: L2284 < 4Ge= dlby Wglmm

‘ a e )

| wer 1 & fa rasiifance de fa Section nelle da corniert :

| aw b owukide e, Uen CAY nilT4s SmF munis de Gousel ak Lo banaleo

AT s A DAt L(J uud’ a de resistartce -
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. DE LALIAISON FERME POTEAU:

"';',\15_)'«“1.*)\!0": N Qui s ‘exerc® Cor la platine disposec
e b %'rm* et celwide la sffucfure et N _334¢.

P s e
| jte @RI EFIE

= £ ,i-:g/,-.";‘z Cine it véri fier

(Gr10r Ge reiisltorce 1Y _ rd ?

ap = =

wirts Admissi ble cle cony/empn
o @ O 0_;.: = 6§55 Ha/cm . I T
{ in
® o
‘ v i . [~ . 2 © nyisamm :
s 2 &% cm Jorl a b= 20xL5=S00cm -
¥ 35 N

Epasieus dela platine.

la Fo'rf'bn de la Piahne oa, et Soumise a iwhauaz
uni ,Sa? mie LXUreee pan te Beton en contack avec Lo,
platine . calle Section esk encastree Sur Lo fnfean de
La._Jl'.umf. » do conditim de wesishance QN1 i s Die
degncastrement.  ast:

L P2 A (4;—]‘, G M MMoment o/brcastrement

—ed X ¢ Erartie dela Seekigm d encasirement
v =tf, (t= Epaisswre de |a platine).
Mz xa,0 x % —

S ’ e «) = & 2 aq 30 a—
’a — — 4’
‘ / woem
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St 3 doppui mobils sous [achion de changement de

- ————— o
i £ 7 2 f’;{c

toaficient de dilatabion de Uacier = A1 x10°
5¢C

,._
4
3
e

v o= korg oo de La Barrei (Ewntrait)

t e ) -6 ;
S x 32.3%F 2 M4l 2 252294 mm

Oepla i gnk viesulbank:
0 .g.ﬁa#&.g‘

o o | 24,4
.= § & 0, :J ’
{ b wmm a drosi®

izom sk necessaire pour jnrmmre Le Libre deplacement
Pavens Zevi LacYiem deo M%u Exl‘e'm‘.w;.
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. PRESENTATION:

le bdoc 1nlerievr a éludier ccm/wrfe :

. -ZPOrtf'Ques tonjil“uc/r'naux gui sU/o/;arL‘ent': bclmr/nn/'c el les /bdurfcsj/ad:'ns.

cﬁqque /aortf‘que [onjituc/:'na[ Ca;n/porfc S/oohaux de hauvtevr I9m gui sont
lres entr evx par des  poulfres a’.r:_;?o.fct’.s Sor 1 M‘vcux(4"Niv.3;5£-2'-74,v,5u)
[c'f/soufresjradz'm /chnntnt appuis SUr /c/oart:'guc jauc;;e au N veax 1.
dung 8 Sens Lransversal les poleavx Sont lies par des fcrmes ce 9u/
Const'fueun ensemble de § portiguec Lransversale

L 'ensemble doit resishr aux gl)f&ﬁdfjei ban;;-nbz/e; (Siesme )
-‘QJJCUr:/ow'd'; pr?n ; ainsi guvaux J'urcﬁnyes verticales .

|
AT 1, 1Ty T g

?-. __Q,._.,,T _________ ? )
|
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portique Lon‘g itudinal

R Fy Fy A fs ng-
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' “ 1 TF
| -
=+
Wxyo I\

d é B : 11z
| @ ”‘Jléf - - =g —ﬁﬁ "”Hl-”d'%m il ;J_h_ _LLJi.m

Goom ,  6.00m g 600m

vue en P(an
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NIy
35x60
.%: ; \\i L Ty,
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Pa»fi gue transversal
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ONTRAINTES ADMISSIBLES |

:7'* Beten utilise %’r dose & 350 Kﬁlm a base de ument CPA3LS avee
in conteole atemns

Ja résistance ~. . cale e Lom pression a 23)00!‘1 esl 0" = 2% bars .
,!a r‘sa;\’uvﬁfﬁ’. voneel it ie P l'llLf’i':m Qo lyJo\H's “i’ Cf = -74.0055' 23,2 barcs

F

DOS&OE ffui &bl e bebas
— g .

| povr Slaproche . i caradier: sa.quu dun bon beton s Pwl' ubiliser o priori duo
i ot ;:-‘._”-_ B R ¢ P c,rmron
§ 1 4o ovavi 'i:;.rs(qruv: Hons dur o Propfe : dimension max cg: 25 mm).
e LE o 1 €y - ".\.';-;,‘f:if i,‘i’filpff)

! oot aiales adimissible de compression - (CCRA6E8/70 Art9-4).

i o = __ e .
j avee = KBY¥IE
; I P e o La closse du ciment ulilise CPA3LS = =1

b pgrq,ﬁu ds ]a” caciVe gu conbrsle nur leBedon : controle alfenve = B8 =5/

. T dépmd du rpcicsmvs refaltives du Eléments (Am) o dm dim ensions oes
r
%ranulu’s {“ D A ay 4€5 wp Fxd

. de poaci de Fuve de JaSodccstakion of la DisFribubion des conltraintes

|
l
-

fwn DeRLEEY £ m/o/e :d=0 30
f.fl. riom 57 mf/l :d =q60

! S lexisa Gmposee ! avec N Cractibn : §a g,60

; ‘ - ” - QVEC N Com presiiom :{:‘ 34 ‘“‘. 3a<0,¢

| =, 514 “.F) Sco06 & 4,2

i

! & - Fooardl dag ;,}'::ruq e:'.'f't.’riwrfs/urrcppnf @ centre deJrav;rc'dc {a

f Pudee do bt senl.

; £ 0 Moo ceclie s, sle mime Rgnt que @, du noyau central de calfe meme Sechion

dan 0 % AR | Pmbw-& Pq.t ie cem\'u de PrtSSiOn.
BT ..# wl O v Liehen o de la posi tion ded axe nwtre

oS24 e Jo iae dume Com pression, g uefoue soi (aﬁrme da La Seck; o
g€ dans [wogy Fry ces .

E Md“‘;t“ ) '.',-;._, é’{g CW?#."E.&}‘;‘?.H : (Tm = Fb ’a"'

1
T e p——— o La s . L T TP ——
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Fé : resultante des :[orcu de C‘om/orer.rfon‘
B . Section de Befon Cam/or.‘me'.

Va /EUPS numi:r; Gues des confra/n/!s admff.r/b/é.s:

1. confraintes admiss;ble en Comp ression J’:'m/;/t

SolvcrFation du 15 Genre : o= 4:6 x 1x0,3x 2P0 = 685 kj/rm
Solliei FaFwn du 2L2¢ Genre %‘1- = 4s5x685= 403 kglem
2. confraintes admissible en A S ow Fb:

SottcciFation de /£ Qenre: 5‘:' = 4"’25——)( b6k L0 13;23)‘”'5', )

Solls tatron olu 2T Genre: G'= 4,5 d = JdS,Ekjfaré".

3. Conlrainfes e Praction de reference :
0o =p, Gy OVE = X pTE
B =004+ Lt _ 00258
c'g_g
souceekation de 14 Genre : 0, = dﬁ.'f@d'“_ 4. .éi 1.00058x270 = 5'8k5/cm

Sollicifation oelBGenre: 0= 2,5+ 58 = ‘335%3/5;"

Dedormation: (art 9.6 CCBA C8/70)

Le Mool t/fe ole de,f’ormaf:m In.r/an/anne E, = -JdoaoJ = 372000 tg/m

. " “ a;/ ere Ev Zo00 oy :LZMOalg'/m
avec a}" = '1,403:?
2.4CI1Ers

a) aciers doux: (RL)
de nuance Fe € 24 d< 20mm

X Foo oy .
@ = 2350bars = 2400 lf-j/an (bmfz elast gue)
Confrainte Adm/ssible : Sous SF; : 5“; E‘" --..-; Oen = 4 600 kg/anf'
s E
w SB: GG =G = G, = LUoo kg/em
b) aciers & Hautes adherance :

Fee 4o si ¢ < dowmm T = 4 200 Ko lem
L
Si ¢ >20mm Uen = G000 kg/om
contrainte aJm._r;.ék(dc fraction a‘ el de Cam/orc.mou 5" )
Sovs SP, 1 O : Gy :_4.’:0',,“{ ¢ < Lomm ‘-f_a.'= o =2x4Loo= Lﬂmrﬂl"‘
Si &> 2o mm 0, = 0;':.-3.:(1{000 :-'-6?09/“1-




<43

3_condition de fissuration:

La valwr T, de tracdion est Limitee ata plus %(‘andc, deValevrs:

¢, = WA W5 0= 34 /2 kT,
@ 14-400:( 95

avec : s |
K=4,5./0 ]ffssuro f‘ron/oeu nvis;ble
w =1/ frssora Fron /Dfé/'ud'c:uéle
K =0.5 70° }{:'.&rurafrbn fre'f/a/ybafa'c;‘akle
: coe / reient e /z‘.:.rura/‘zbn 7:1 Aeiers RL 9= 4,6 AciersH.A
¢ : d-amelre de Lacier en mm

wf : }:aurcenéaju dt/'/ssural‘fén ubf =.g;;_

la relaton condense de g ot

(.7; = min[¢/30'¢,, 7 ma.x(a'”d])]




CALCUL DES ESCALIERS..

ESCALIER de GAUCHE
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1" ESCALIERde DROITE"

cet escalier est conshitug de Lrois volees 1dcntiques et de trois Pa/r‘er's
dispeses aux niveaux 443m;3,13m; 3,53!»..11/3!'"30/ appui sur des voiles
de larjcw e:?a.fe a la Larjeur de [ escalier.

Dimmensionnemt delescalier:

tg a =122 _ o057 = a=30" (Sina=05 ; cosa =08%).
270
hautevr de la marche: h——:tb'cn ; nombre o marches <120 _ g
45
largewr de la marche: = 210 cm
rg wr mar ; — 1 =3-1..3o

la relation de Blondel est ainsi vc;'i/ici : 59¢9+ 24 < 66

;,.1& =304+4dx15=60cm
efa;snur de la f”" /fasse : @ =_f___.?_3_°_; Adoem

: - 35 35 ;
epaisseur dle palier : e_a;_d,, A4, 5em onprend €'=4zem
chm;qcs el surchargic:_:
poids propre de (a parllasse : (a4 x £500) /68F =28% 4 19/”;“:
’Pofds ades marches _ . . : (d200x045)/2 = 165 k.y/m"‘
/oeids des marbres . . . : 2800 x0.03 = 84 kg /it

/om' as de morfier 2500 x 8,04 = 500 I@/ﬂf

Jcro’e Corps . 8 w3 : 50k2/»1"’
J= 634 l?/m" P = 400!(3/»:‘

povr une bande de. 4m delarge de Volee * 09: 5341‘5/1:1( IR k,_,/mf
g+ 1P= 41164 kj/m!

Paiiars:
———— /ao;ds/or‘ty,-n en 8.A: 1500 xo12 = 300 kg/m"

/Do:ds de mor bier : d000 x 0,01 = 40 kg /m®
/oo" o de marbre : 280 x 003 = B¢ ko /m*

/om':{:q’ejam‘c covps 50 lczfm?'
9= 475 ‘{9/"1

povr Ane bangle oe 4im dt £azyc

de pafier (f +4,24P= 954 "Ey/ﬂz.




calcul des veleés:

Po s.'mPI.')L'.-cahbn On/ofemn' vA charjcmont uniforme ol A446 u3/n.€.

@

g= 414 e/

T
fﬁh&b&&&&%®

-

] TMC""—: %3 4'41)“&(5-

@ + Mo = ?%' 1519, 46 kg-m
| en tenant comple des semi— encastremenks |

acappuis

My = 0.85M = 4291 kgm

Mg = 6 9M, = 760 ®g.m .

™ +

Servaillage de \avolee:

< calcul  des armatores princi rahr.-.

hgeloom; h=Bom A= Mo 200 _€2ch_psat 46T0m  A=T8cm.
30a 0.87x 8 26800

dans le sens transvarsal on dis poseca dos armafotes Jm’fmfihh Ah: &5_ (57'10/!!18)

& calcul df.o. armal’ufu sur i5: -
, &rru Ley armakures sur les l.“u.n'g )onb necessai fes
pour assurer l'encastrement .

A= " - F60 0O 3 Lf-ﬁ 6 t T
= =3 i 10, :
T Ca 057 x Gx 2900 ° > ( mé
Yiri;icatubn divers:
Cont rainfee :
aen Lravee - M= 1131 kg m Rt-'\'.ﬁc: d=lcm h=8cm

g = Me (3 Ap = 423100 / (08m BT 8) = 2378 kg /om.

A A\ b zMey o= A0 o 2RO < 403, 6 lem' < 0
® z( b) * %Y b e.,ulsxo.ﬁxﬂx'}oo f "3




s

L) Sur ﬁ,b/oui‘ : '1“: 6o ‘fj-m ﬂ~= 3,‘E|CM.' de Zom £=- SO i
- 78000 =2240kglul Ty @ e X T60xH00 2 41,3 kg Ll <T;

o%?x*fﬁ?x:i 9 0,423 x 0,37 xfOx Too

Condition de la, mon [mq.‘l.a'fé':
en Lravee : =% 0649'.._ bﬁ-a&ﬂx..r_. x(ﬂﬂxf——o?&cm (um}:c)
Surﬁ’ofw' A= 33:m>&fm Ten Ly

cond tion de [rscvration:
P 4
A L— 0’0495'
2 bd 2.m0x3 .
¢ = KM Wy  _ 4,5x10° 4,6 x0,0195 _ 3946 Kyfa' 7 G = % Gy, <2800 43 foui.

Q C‘I+4OL\?S—) 1o < 4 4295 3 .
« 60,0097 (d= 2em ; b= 100cm; A=390m)

K Wi 400 kﬁ/m"
5\, = Min (% G‘Cll.,i W (U:,f;)(l’m} P(1+ 40‘0‘.)

wen Lravee : JJf =

Svr 4 £is =z
* r /O/JU («l—’?( 3

n uwfc. .
mfrencﬁ A - 4*7.]Cm (beo) A =1,5em w - 0,015 F*
am KRN0y o 358 Ky Ty = M (_ “Jf‘fax(oj,o’,» = 200 la /i
¢ (lflow{,} M‘/;f

Cenolition Qux Appuis :
— rr
on oo/ w’r;gf’:éw gue Ady 3 7.0
7 8x 2800 = 21940 lgw > Tmax = 1!#}% (M<o).

xArmatvres transversales :

T, = ax . 4841 = 2,404 ﬁ/m:-
Ior.n:%‘~ 10 }oa;ﬁfixlo

Fa Comlrarnfe ot crsacllement esC :

f“4 S;: x59=r5?3k'3/¢“‘-
’Cb ’i'. Gl;{)w rmafufl._; tronsue(:dfw nt Iont"-}m mecessaires .




2 ESCALIER GAUCHE

sghema statiqueet dimensionngnt:

VOLEE (@) VOLEE®)

S,
1-23

’
r e

&

450 170 . 1.5 . 330 .
w Ly v s L] bl ¥
osat = 0,99 Sink =0,4¥

tgn = 1h2 052 5 o< 277
1.7

havtewr de la marche 4 < 4pem
nombre de marches :“'____;3-; 44 .
) "6
hewkeor reelle de lamarche =‘:1‘1 =157%m
A

havteur de lamarche R=46cm
nombre de marches n = 1:_.63'..= 9
havteor reelle de la marche: R = 44X 15 7m

La::jew de la morche g -"-'4-%.’9.-. .'%f_‘?.g 33,Fem

Verification ole lo relotion
oo Blonclel g42h<654em <mm(uc’n]fe')

largevr de la mnmfiag b 0 _330m

n-4

Venf.'cat:'an e la

relation de Blonde €:9+ 2R« 64,4 < &6

40

pods de o paillasse: o 1Fx %L:E" 4758 Jg/n"

-9
foidf des marches : d%e0 x 0,16/0 = 1?51{5/@"

poids de marbre : d860 x 0,63 = 84 kjfm‘
/boid: dy mortrer : AB0o x oy = 50 k.j/m"
jardt corps R .. .= 50 h'.g/m'l

g= 85 uslm‘

pour dbande de 1m de larjf. :
Poh’er_ @@

l}m»‘ueur ot fd/”i//a.ﬁ“ rex !_ aif?, 16,50m C/'ﬂﬁa‘ﬂwrdtb/aa'ﬂom:e 23% s
. 35 3§ .

' "4 = tr i =e -_4dS¥
ifa-uw:- d’u/oaf tr: G:..:;;..“ =18, 5om ¢/Da .uwrdu/oa/i r L =13 iy
/nour.r.'m,p/i}[m‘-[ém‘wh‘on ou/orend e'=415cm . = 165m.

CHARGES et SURCHARGES: -
Vol ee (1) @
P = 400 kj/m"

9+1, 3= 13175 Kj/me

poids propre err BA :2500x0, 19 = 4¥5 kg/m® P = 4oo kg/m®
o av morbier : X500 x 90l = 50 I(’:‘ma pour 4 banole de 1 m de lar5¢
welv marbrs 180050033 B4 kgim® 94 4,2P < 4139 kg/me
Jarole Corps © . . = 50 kg/m" .
' g = 659 Kgim




calcul des volees :

par s.‘m,pl.)[.'cahbn on pread un chargement Un.'/ormt de 1377 Kg/mi

-
/——?\ /
r————/ ‘ qq‘_‘g.f?'k"lmf
4 8
— . %
|

——

o

e o

—
\“—1

i

L
o

b T
)

vy
of
N
/
-—Jk—ﬁﬂ——

L

Z’

Mmax
.
Mg =™Mo

P =i.- =3 753 ¢ Tugqefz =3,46¢ .

H-a'ff/f-53i:.5tm M.-:qf'/s—.-.S,?S'Stm.
en ttnani‘tam?ﬁ. des Stm; encns}nmsnt dee Ar 7
M =0,85M, = 455¢m My =0t6 M, = 3,4Lbm
MQ:U,Q- Mm = 2,’“#5”) H‘ -.O,Q- No= i,Sltm-
FERRAILLAGE volee®
.Ca/fev/ dis armalvres /or':‘naf/aafn :

A = Mt . M= (,85tm 3,'15 cheheed = ,5-45= 15cm G = 2000

39

Ao 1,5 Soib 41741 Ajatibem’ (e =85cm)
dans fe Jems Eransversed n,ort’un‘t, A= f{_. st B710 /mé (ﬂ 6 chm)
. Calcui des armatures sur appuis:

ia :J,Jkl‘m % o f5em acitr H.A.

A = Mo dpm sorF BTioiml (ex43,5im).
& 3 &%




IV

FERRAILLAGE volea®@):

calcul des armntures/;r-‘na;pafu :

™M - 2
A= 3t_‘. j Mp=3.22tm R=15em ; T <2800 Kg/im
L3

A, = 88icm"  soib 14720 A9 4cm (€<Bbcm)

dano Lt Sens fransversal A=A _ 4 cm' E§740/mé €c 16cm.
Calw/| des armatvres svr appuis : :

Ma=152tm hetibcm 0, =2800kg/em A

A, = :aﬁz b 2cm SoiF 8T10/mé &= 46cm

VERIFICATIONS DiVERS  Voleé (2)-

confraintes:
ajentravet : M, -3.22tm ;R =45cm A, « G4cm
6, =1M/aT bht =TT Bkglcm < 0 /<13Fkg/um?; O

-

M >
Vo = 3 A =262Ql¢:3 fom g!BOoI%/c»f
B) aux appvis: MautS2tm ; Az1Sem ; A, l,,?'omz
o = /AT bR 2367 Kglom <8 —; qu =D 2 1478 kg/om'< T

3R,
Condilion dt fﬂ,ﬂ@{[ﬂgfj,-@;: Hlu(ﬁh ‘.) ” 4"””'- > 4 min=1,43em (ul‘r:fig.)

cond lion ole fissvration:  on ofwt avnr G, (L 0y, Max(4,0,))
Gae XR Wy A _94 _ - 0031

f w! =
g 1+ 101435 B; oo x2x1,8
T = 4,%:‘. 4,: ;4:4031: 56?31:3/;; ; M;n(i%.a;,” Max (£, 6,) = 2860 Yl > d—;_(w/r-'/ﬂc

Surappuis : We = H7 00157 P= 10mm
100k I x4,8 . 2 . 5
Ty= 50 2 < 3856 Kg/am™ > GuiBookg/uw (veriin)

¢ 14 40‘4}

’\ﬁ_’gﬁquﬁ?"_q {'gfq{brt tranchant :

Tmax = 3.16 ¢ :
. ola confrainte tanjenheﬂc de Cisaillement "5‘-.'_."__=3“°

! b3 100x08x (s
€« 9,428 k.}k..:< AU 0y = 6,67 k.almf' (Uéu'fd') : R

Peo Arwoakures Evansversales me sonk pos necesiaices .
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VERIFICATIONS DIVERS:

confraintes:
0) entravee: HL_:L,,SS tm At: =43,60n:' d=14,5m R =45cm
o) = IM/X T Wb =2x0,55x18/0,423x08x 15 loo =408,8 Kg/cm < Ty =13¥kg/cm"
s -
M 4550 _2563,F kg lim < Ta = 2800 kﬁfmf'.

o —

d, =
3 A 0Q¥xISx13,b

blaux appois: Mgz 2A4tm A =628cm d=i5cm R<4Scm
e < 6 =137 kg/cm .

@) = tM/aTbhY = 2x 2,44 I8 /0,623x0,89 kA4S Ioo-r52¥8
o = D =2644,3 kg/em < T = 1800 kg,/cm"
3 A

conditon de Lo non gr_-g_sihﬁg':
A= 73:“”" 7 °,‘9£b— bh =069 S8, looxA5«1h3em" CVe’r.‘ e )

en ltavee :
B lf/ﬂu-'.f :
condition de /f /sswraltion

onde/f verifie gve la Cmbrainte ﬂJm.’Sh'Ue/or»'u dam les caleds vt’r.’f.&' la
Ga s (30en;Nax(9,, ) -

12’._‘_-_- s 0.045 ""'t-
2x100x4,5

T4 = €106 k‘g/cm" Ga 5{%‘%:"‘*(‘-&9*9‘”-

42
A< 6.18em > 4,43 cm (verff;t')

Cond Fion de la hon](':‘#u ration
A

K w0 WDr = —x

g, = LN 9% f 3 <

k = 4,5.!0‘ ; 11‘34,6 ; Pei2
Svur a./o/ow‘ 4
0y ® 4465 Kj/m‘ < 2goo kg/cm"

W « A__ 628 5014
By 2xioox1,5

veér i fication o (‘e [fort Eranchant :
S
la cenfrainte de cisaillement aux a/pvis vaul : 2, = T = 3753 .2,51!3/”."'
:.3_ 100 x..:_,is

'Cb < ’Eb = ‘1~15;’b= 6,?”‘-3/:»1‘
done (o ar ma}'wu frunrvorcnfu ne sonk fuu necessalés,

condfion avx appuis:
L'c.]f](orf trancfont provesue unt fraction oles aymatures :.n{'c.‘r.'wru on doil

ver.‘f;‘er gue A c, b T4+ H/&.
T= 3753 M= dt4tm 3« Th<08%h

s .
A Ta = 13,6 x 2900 = 38080 > ( 3753 ’*’;‘“ ) (verifice) .
o8 ¥x15




CALCUL des GRADINS

- caleul de Lla consol : (10x45)

i2em B . =m ___]
cAarje.cﬁ.rurcharj o 90cm
balle: 0,1x045x 500 = 1135 Im" R J greon
enf:f: ’:t‘i’r:m‘ ; 'o,go 15x 3200 xQ45= 44 9: Kgine : C-Ia. bidon
Ravetement (buis) 900 x 6,045 x0,45 = 6,0 Kg/mﬂ- -
=133 4 /mE _ -
= 500K0,45 =225 g/me 7=1254 %

;.,.-{,_1/_; = 403,4 kg/m€

- 2

Momewt a of tncaslrement H:iﬁ; 03 ‘*5: 44 k?.m.
< 2z

w Calw/| oe {a Dalle :

povr h‘,ﬁ/}({ 1r deo Calcols Lo Dalle des jracﬂ'm Jera Colculee comme 1
Dalie Lonjqe Jufa.mnt Sor § Aﬂ‘iur’:.
gﬁarjg Py J'vfcharjcs:

" Dalle : 842 x 2500 = Jo0 Kﬁ/m(i = A
~ewduub 1 0046 x 1200 = 33 kg /mt " 90 "
-rgyef oment @ Q00045 < 43,5 kg m¢
f’,. 50°g"jm£ 3 = 31]-6,5%/”" ;+1Jlf :35‘#“)5 kgl'me
i = '
Moz A8 . 94855208 ° 9557 kom
o ? g 4 k‘?

Momewl entraves : Moo 75 = ?ﬂ‘l’kgm .

flou sl Gl o oVis Ma=05, =38,32 Kg. m

calowl de La pootre :

chdrﬁqfnrmAnnnh revenant a a’warc ; = 133 4 + 3465 «2x09 . 2500
= 433, 44+ 3465 x 03 4 o42x06xi500 = 625,25 ';(ﬂ.’mg

p= 500 x(00+0,45) = 6¥5 kg /m¢

Ged2P= 144 E/me .

HD '-‘-‘(‘es/Y - 6,‘?’ f i ”b = q"s}fb =s/51 é:«




‘S.Lf"&i»uﬂﬂl deo o radiue :

2T8 —_—
cadres ¢6 (&= 156m)

c.o.n‘.iolt ‘ Dalle poutre:
sens |Ma dtigmimtl T Appol i S | 1 5
Pm'(wr ks 0350’;' M= "{1,8}’!3 M= 3532kgm H::;s;b.,' g |
4o 2 M= 2934y
A oyt =F $3/mt 052m| A= p3cm A- x| A=4933
| A (EM) | wm—%%fﬂﬁ 4 =5¢ime (HA) CHA)
T BaTTeE Y €24) adoplt 4T7T1L 2,T12
Armotures ¢$
d.!,ﬂ&?l.r\‘ih
ion
378
| Z48(mb (n4)




e 4

DESCENTE bE CHARGE

Soil'

wnq:

e puids dey dAS

Wy

5

N;a:

" L

L &

L L4

””

L

"

oy £ i

" I b

o

” "

Wi, pei ds de Rloc Qui nwient o Lo Parh'e T, .

-
L, .

I,

S»Cunh Elements de Lo Sfrudhure Stont ""j""'/“.‘” dans le lableau & dessag

, T Pwe) 2 Wiy B Wyl T2 W ()
TlFermes  ugis| poutre U3 | parme  |4bFs | poteaux 12,36

Fo/’en«x 1915| polfeanx 12,35 | potean 19,15 /oou/'ft %3

/wul"re . 73 jradins 68 pwffC 73 Miucr Ay, 4S5

acrotere |19,26 | poutres grad. | §44 | ecrolone (15,26 |Norem /m?/nj L}

wenMag (974) 1, _wuﬁ-_q 651\ 1 um Map| 9,74
! r cm/’d;r.saje 13
Wy = 40328 NE = 156, 64° W = 403 g¢ Wy = 44,59 "

L(.Fd}d& forla d! %‘- - NI4+ UI3+ Ui +w£ < ﬁpsl ‘t
4 N
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ETUDE DYNAMIQUE de bloc

a rr.oru le modelea peo peser pour et vde dynamigue de bloc est une consale a
un Sw! Jc..arl de Liberfe’, Povr tenir comple de [ m](futhcr de afouffe graa//n
surles vibrations de iastrvcture le modek Zef/us Commode est un :_y:hme
a vn chr'c de (i berte ﬂ;rme par dewx consoles [iees entre elles ; o ‘uune ast
encastreé auniveau dv So8 (pofeauxdedroile) f aufre encastree au Niveaud(pyuciv).
la masse a prendre en cu}on elant celle Qui s trovve am dessus oa encaslr.
smenlt et on Suppase gu'eble est concenfree aw niveau de/o/ancﬁcr (ferme).

K M

~ n --7¢ 1.4'[]1\_’_ €, =5 ufm
"' ‘-" Ql‘tgm
' D M< 243 ¢ (etude d'om portique) .
. : ( vde dunm por c’ue)
43

Sous l'eget d'une exei tation Sianiquc le sgsh'm se cpm/oorfcra comme 1 a:c:'llaf'cur,-
l'oPPI.'anon d'uncj'nru F 6ur(M) engendre { ;o ree dgra?rcl F= &

= d;Plu:mcnt de M i k =._';_. = m‘aidite’ de Sjsl‘é'me :

Pourdcftrrminlr‘ k oncalewlera le c/c'f/aancnt J Jous !sgct d:unejorce F

afﬂ.‘g vee ai Sommet. Le {y:h'mc est hly/ou:hf;?uc‘ 1 fm‘.r choisissons T, [ éjfart t‘ranabant)fi'mu;

. f:.Tz
2 _
., g "

@ Fe, €y —
M M- R
7rr F i (T HT‘ s
(2 1). 6
A*lF" (FE,.E R T )/EI _.Ff‘/.?cl (d;ﬁ/ac‘cmenf o a F)

[

3 = (lax 0,/ x Mx % & Raxlilax 23l ) = (943-»? )/3€1. (deplacement d5 @ )
A‘F+7;.;44: (dcp/acomfnt r‘c/m‘:f..o)

FEP=(ELME)T, o ‘7; = Fel/(el, ¢ > Ty= 049F
L:F.T,= FO/E663) w Tyzo0BLF




Hl- ‘t"—1‘LF

H! = T fﬁ-_.g.aBF
e !H A 's 1 M
( : 1 3 ‘)

& deplacement é = JHH o
ex *2 3
M,

ﬁz cont les Homenls aux encasfrements povr F=14
"L

-

M,,
':-'4 = A,kfx i ﬁ.?.: 4;‘2& l
S & = 4u4FF/ET K =,§‘_= ET/4h4¥

la/oer-adc propre dun oscillatevr a 1 d?re' de liber est donnée par la

Jormule :  T= 2}1’-\/1,_4__'
9 29

=328 .10° t/m®
5 3:9.31 m/st

} = T=04Ls

Cﬂlbftﬂaﬂc ; Ec.
3 3 -
I=- 35x8e x"fﬁsm“

2

b. SENS LONGITUDINAL :

K M
il 2 &
comme dans (e Cas R, 7 y v l:
; : { x i
p.-écc'dcm‘. le modil ' i ; '
™ -‘ || N ' '
propou ast 4 S‘..vi‘en: a 1 Ifs,u.'; :, :
y ngrc dle lrbar& , L ‘expression de 1 . ; v . H
P N ; : ;
h 3538 b
T resle la mcmc qugprecedcmenf. 1 I !
' - oF - FS
T= “V:}.._@.
9 x v———“\
oo [T=2xV m §,
mz M/s ]
diy = d;.rlt\f.lmcnt do di.geru unifaire Fza

oneetarmine Le dip/ﬂcemfnt S1s, per [aa 5,5/94-::::9,:; JSuivanfes

(Cafcul des constroctions JParasis mi gue[ BONE V' LLE]

2
Semme des n'j.‘du‘fe's [u'hc;ll'fEs des /.aof‘ca.u.a

~ F_l :Z-..EJ_ J!".
i s dans Le j e e,LAJc.




SEI 3
£4-= o 15303 8 x16” Kg.cm

% ' L
A ‘7 F‘t: 3._".5.3_. + §L P 3,‘34-]0“'
f:. - 821 _ 3%76,45 10° K.S_cn 19303,8x10° 93 76,15-o
a
L ’
R:. = QM:‘_)_ ; K, = Somme oty f,j,'d,'/e_.n{,‘nem'fu des o5 de f‘%"
&r, -}0,53{1 bwe
’tz - ’ n 4/ ¢ ‘s ” 2 “w»
= iﬂ.’f’% -’(?0410‘@-0» sy,
€,
- 2
= Ri= @53 L54%) = 3}39’4 Ja"’
(X4 704 £0,33x46303,8 J x)5°
Sz.z. - 6,03 xlo"fcm/kg-

ba masse M Juc revianl au/oorf'f'guc est dq MMnké oe la Masse totale
de & Slreclure - M= 200t .

- . —
T= 2 4f 2ooxis ,\6,03,:/05: 0,69 .
9854
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ETUDE AU SIESME

Sovs cer bains conditions C:}u.i, dm o enb .eﬁu. v'c,r.'S(e’ﬁ la RPAS4 nous donnenf
{

ung N erho de aimrk'jfa&} )azrmdtan? d'evaluer L'ackion du siesme en fonction

ducqra.cﬁ:ﬁﬁiqucs gum,d'r.'quc.s dee Batiment, dle la Nalvre de 5ol...-etc -
tous Les criferes FM a['a.F’a&'W';n de da Merhode Shhguc eguivalenle
Sonk U(riS:ift ( RPA 3.2.1).

ACTION SiSMIQUE:

Ja Merhode shF\'que 'uiuivn.hnl'c ermel d'Evalver I'e”ort trancdhant tokal
Vo la Base RPAYL arbicle 3.3.4 (Fo'rmull. de Base)

tout batiment sera congu et construil povr résister aux forcu S 7§ mMiGues
;,pr.«gon}a/:s lotales ayi:sant mon simullanemeni olans [a D/rechionde chacun
des Axes prin Crpasx de laS)rvctore, comnformeiment a Zajﬂ;rmule :

V- ADBQ.

A Coc,//fn‘lnc d }lccéﬁ'/a./mh deszmes /6 nclion dugror.,o. a('a.n:jt ot de la 3&:¢

. dlusage : L
la valeur dcﬂul’pr.';a ds lelablean 1[f3,3.11) 9';‘::‘ - e }'ﬁ? A=o,08.

s D : Fackevr o bvgh]ﬁmf.&: ?]namigvc MOJM A{!}O‘ﬂo{ c{lly/"c e Sol el e (a
P;h'pdc 77. da Valewr oe Dfovr ifJf’M¢ - 0=42L,/93 L 465.
IT'

o B: facteur de compor/ement de la strvchre
qfc’,a end du {j/u He La Stroclure et oe da Nature de emlieven fement

portigue auto- stable on BA —, Bsgis (lableaut $ 33.1.3)

« Q @ facfw ae Qua&'fi':fauc/‘lbn ale (ﬁ;}!nsl‘dﬁ'ﬂ‘fé' ole la dvradm daua
Iy J}:Tﬁm , de J‘jméh"l? de da fiyud.n'k en Elevartow oe a gualife

£ ole Cm brSl ofs ITalérianx Q= 1, 2‘/3'

4. Comclitimr Minimal de [yl /oar/‘wrs . 0,1

L. Jura bomdance anolu -

3. 5”!'(7}:6 On/o/Aa o
L ’z.'gaé’an-&' en &lev ation o
5. Conliol ot da qualili dynaberiaur . . . - - ° 0,4
O " e la Cmsbrockom . . . . ©,14

» W pw'c/t de da Strvclime Y 4oSk . Q=1+04 = 4,4.
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Vzo08x02Sx4,4 x1,65x405,64 = 18,7y ¢

Sons fonsifud.‘naa :

D=2 :rf’ =A32 5 Vzo009x0L5x Lyx4,32x 4056y = 15¢.

.ds le Sens lransv ersal .?'EJ’TOJ'-E {ranchant lotal v i -z‘c/'oar/'i.r fun leo
j;avb'qyc.r proper tionnellement a deurs neg/ oles ;
J-;/Dw L'guy ent o/a mime g rolile’! R

v
7 ifwwm)’ G- E=Q=——= 374 SE.

5
. O mf;rlme dedens Lanji/v&'nal: Fz =,{ =15 - Fs5¢.
‘ O ) .

- EFFET DETIRSION :
' _Coordonney ole Centre dellasse e Centre de forssom:

Pos ds ole la/aar h'egauchgc avec grad:‘n: i W= 2592t
4 “ drole  Saus Gradinsi W< 1458¢.
Centre Jde masse:

X = 14m (,oar.g,m'aﬁs?) t———B -
Yo WYy 333Tx 14584 LS 3x0 4y qm

ZW. /458 + 253 3

Cenlre d_e,, f'p rs;om:

Les coor ofonnds ol Contre oo forsiom

. 3,37
e Q’DﬂafdJM‘t Le frrmaes:

> x, R _ 2V R
xC"—"‘—' - S I';L——_L'_"—s =
Z_Qk 2:.@'

o dBug £e Seco Aransversad on a Une
% medys d‘adiﬂ,’r tﬁ? ves Pan M/?/WG

td—-8— g g --a—

@ux Axes ol IC? e Freg % X
. dans Ls Sens Lonjif‘ua’-'nne ﬂhfpou/'rujrad'ns » 'J:}/'{um t/:mr Sor la

IRy r'-"“‘: Y e ; 9

"5 XL, {.’c-/?pfizu—rdf 3'2‘“‘5‘ . = h“tgL"

| 335'3? { : L2y
éaﬂ' -;’ = GIGySM / x‘z._.i.__: A2 m -

& gc-}(‘ 3 4 TE5m < 20/,L (L<333%m) (rr.‘fe'ne de da Hebhode !/‘af;’gae/

€xwo.




&0

pat aillewr s La RPAFL novs T m,c»ose‘ni'fm L' Excentricila” e nfre de centre
de masse e Lt Cenfee de Forsion O valewrs suivantes:

ex = Excentricife’ domo Le sens X = max (4x (bhesrigue) 521.) = 4,67™

b= Cxenali Gl dawo L Stwe V = max (¢ (théeigue} S/iL) =1, ¥3ST

Colcul de moment o Tnertie polasre .
7

E i ‘J\i’ 4..0‘ .ﬂ{.fie /boaf - Z 1 a Z: £
L fff “sl o [ ] ..: / Qi [ A "t

r @ Coordennds de Forl"f?l)t frawoversate S myo/ut Qu cewln ola Forsiom .
y“ = ¢ ’” lonjd‘uaﬁﬁd " ” "
Ry = sicidifs d'uurarﬁc;uc transversad - (R, :JS_; voir Ehvole Dy mam:que
Rl < # ” Lon%il‘ud&nﬁ). (‘?( _ ; )
R o= 1 =€L _ 426935 ¢/me as
day Y447
Re = A o A4658,3Ft/ml

sa'i-
T, = [ 125126937 4 §*(1248,35) +Qi?)xusx,3:),z = 1330349,% €.

Forces dxsa' la Torsions:

laforca de forsion dvesa d Exzalrole’ entre fe Gnlre ale masse e de Cenfrede 7orsyon
Qui vevien ra chq.quc furﬁ'?ve sk dmnthfar A Enfﬂ“'b'“’ :

\ “ < R M, « Momentdudda torsion= £ e,
F‘(:;-: QA( e~ c') M . F= FOPC( foral J’.«'.rmfew
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CAICUL DES SOLLICITATIONS:
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2. EFFORTS dis o la CHARGE VERTICALE(GetP)
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portique longitudinal (t,):

EFFORTS dus au SIESME:

Le portique considere est soumis d une charge sismique horizentale F

surpoui appliques au semmet.
la methode utilisee pour Le calcul des Igorts infernes(MNT) est La methode

de ‘cross” avee Les notvds dipl.n;ahle . cetle methode consisfe & calculer par

approXi mafioms successives Les moments Lransmis aux noeuds par des Pauh'es

ainsi que par L'cﬁu.’l.i brujc. des noevds .

A & . c D E
T 7
| 35xun
€|
Py
3
J x H q £
T
3
El Box1S
N
d 6.00 ™ - 6.00 m "o 600 m g €00 m “
—_ = — e et

principe dela methode:
1" oncalewl Les raideurs des pout res el du,ool‘ecux x,J-z_I_i-.L
2. on determine pour chaque noevd considere [es coefficients de” r-e/urt-'hin
rclat:‘;s a chagye dement l/€ ace noevd .
¥. oncolcul les moments aux notvds povr un cie,}/acemcnt A ae l‘e{ngg
superievr (€tage Inferievr [ixe)ainsi que Les efforls tranchanls svr lesniveauvx JF el ok .
oncaleul les moments aux noevds povr 1 d,fo/accment A dles deux njveauvx JFek AE
ainsi que les efforls Lranchants sur [es niveavx JF ¢t oK.
('eq w‘!f'brnjt des forcu horfjon(."!/u Sur (es cfewx niveavx nau:/oermct‘ de
calculer les coefficients kaek iy.
4" Les moments definitifs aux noeves se calculent adaide des coefficients K, K,
et les momenls calcvies pour [e cas ofe chague Je/'o/a“ ment O .
RM: povr le cas ot ,om-t‘fquu S'_ym;fn'qves :d ‘efuole de /oort"v'qtc AE Ko 3e
remeéne a d tlvde de porligve ACMO avec une f orce hori 3ontale et o I nerlits

dfs/f:ofeaw: (CI/ et HM) redvifs de moitie .
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SUPERPOSITION DES EFFORTS

Notation -
G: sollicifation dbe a da dnatgc rcrmaun\’c .

P: soluwlation die am furc;ufgu A'uri..'.}.,k'mu.
E: solcifabion dde amx Sor duuﬁlo Sismigues.
50l|iciTATIONS TOTALES PONDEREES"

1" genre: GoaeP

3‘.".“ j",.-g . 631G+ E donne Le S‘erra.iu.mzf_ 1nfc‘r£wr(-\au¢!¢ Cao i Myy)
Foutres au Niveaw ofs Appu's |
G+PErE oonng ﬁ-;&rraiaffc aajo&r;wrc au NV tan
dec A ppvi s
%Gt B donne (N""': Mearr) , 088 di mensionne Les Jackons
Fol tam x ol aciey (4, max)
G+ Pt ALE donne [Nmf’ﬂwrf) ou (“fmc:‘”dﬂu/b)
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P L8 Ejforts onternes fot‘aé’:}mafﬁe; M, N, T Auront oalaclesentonant G Q/U
w/u FEOL tions yu o equrca Jowe eat el ceci dawo Ve Sewo fronsvers fnfffuuﬂ

Daco b tabcul du ferraillage aewo £/emeuts de Sruclure :fay/ruJ/ofmx, On Ne
Congislerern Gue Jeo .F.y.w /:o.f. soms (Com bi naisons) Jho /lm dej'fa vorables Jes desex ‘j'..ru.
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PORTQUE transversal: T,

M ¢kmd N () T (e
shim | Ge4,0F | 430 4+E| 0,86 -E g+t GaP- A8 G 40P | QTR4E [036-8 |G4P0E|G P 12E| 64400 (08645 | 036.E GaPAdER 42028
el oo |38 | 330 |Lp6% | 4856 | 26 |08 | o3 | 26 | 36 ° 073 |. 074 o,fs .05
| e | o 1628 | 638 |_7668 | £é63 | 33 g6y | 264 | 33|33 0 074 | -0,74| 6,35 |. 0,95
A AR5 | 138 | a4 11 | 36 |08 | w8 | 6 | 6 0 3% | -32 |38y |_33%
b | 41,69 |-Ss6| 745 | 4805 | 3,67 | 398 | 475k | Boub | 30,4 (4533 | 5,79 |77 | 194 | MT5| 4,08
§ be | 175 | 836 | .08 |4 4570477 | 4998 | 2567 | 306 |42 |56,4 | 573 | %78 | £94 | MTFS| Lo
E BA | 934 [6306 | o84y (%486 5 | 4956 | 44T | 4,77 ASFF | M7 | 579 |49,7 | _594 (459 |-49
16 | 4,63 | 359 | 1,07 [.0,03 | 43T | 204 |53 | 22 [263 | 4034 | 5T |m7e |-S94 1586 | -99
Tom 1Ge A 3P |00 +€ [036-€ [GoPee |60 | G490 0% 4E QW -E |6cPie Q406 | AP | 0864E|0366 [g4PE| Q4P-E
OB | <4203 | 045 | 4003 | -F [-4633 |-204 | 335 | .1035|3,43 |.4438) 1558 | 507 {B,os 1,96 | 1544
§ B | -3 | .68 [-08u¢| .44,55] -9,60 | 44,57 | 46, % | 35 2352|332 |-1,28] 9,5 14,52 |4} e8] —H4,5F
o b L o 800 [ | 162 | 2es 6B |62 [11F5 1545 15,98 | -4,33 |




P —

- F.r‘:‘qvf Lonjifvlina/: !J

Mt m) N () T (¢)
b G+4,:?ra,15+5 086 £ [Pt (R1P A §,41P [036+E [086-E |GAALE 64PANE 64 1,0P ghet 086-£ [GoPitac €1 P12
AT O 104 | -304 | 3,64 |_3,62| J0F | 63 | B4y 799 (1915 | 0 13 | -43 |4156 |-1,%6
A | 0 | -bod |eq08 |-498 | wi%| 429 | Gud| ML 490 4338 | ¢+ | A3 | -23 | 4,56 -0
31 0 5,43 | -513 6,16 | -646 | 24,97 A715 | 1T, 47 21,7 21,46 | .3 | -4,8 | 2,76 -2,4¢
8| o |-u4% | 4 -5F4| 57 | 158 | 2047 J08 | 1561 (2599 | A | LA | 416 | -2 16
chl| o 15% | -758| 94 |- 91 | L4497 1758| 4%,58 | 21,82 | 2133 ~ 246 | 2,6 | 3,19| -3.19
e | © -¥ 7 | -t,4 | 84 | A58 | 20,64 04 258! 258 | * 1,66 | -%66 | 319]| -313
; Jo | o o5y | 053] 0,62 |-061 |4.Fs | 4034|1486 | 1304 18¢6| 4,46 | .4,15| 4,3%| -1,38
;: oF | © 2353 | 353 |- 44| wap | 1042 (A432 14,8 | 4551 | 40,93 | 445 | 445 | 1,33 | L4,
| o 23y | -23 | 2,84 |-4,31 | 339 26,9 | 2737 | 3375 |32 08| .188 | 2,26 | -24
| NE | O 432 | 432|-548 | 513 | 38,45 38,97 25,35] 3622 | 36,€8 " 98 | -4,8p | 2,36 -'z,zc
M| o 1,67 | -258| 3,4 |-32 | NN 1718 | 47,43 | 33,38 | 339} 4 2,81 | -43% | 3,46 ~:3,¢¢
W | o |-Be | 74 [-91a | 32 | kS g 0| 2940 | 3645| 36,45| » | OB |-489 Page |-2e¢
Mt w) T(e) ’
St G, LP [ 086 E o,sg_.e HPrE | BiP-E 6+f,1.F“|o,?6+c’ 086-€ |4:Pe€ |Gef-E
LU 0 3,04 | 301 | 304 | 328 © ‘;-0,9 o3 |-08 | 03
BA 0_ S48 | a4d | 048 64 0 Q-Q,q 09 99 59
§ | o 31y | 4T | AT i-”” 0 . :_& 4: ._MHJ,A iA
Q1A 0 |an 179 131 |37 | 0 sk | as | -ua | M
1| O h6a | -6 | @64 | 484 | O 3,7 | 4,36 | -43% | 435 |
133 o 23,9 | 395 | 358 | 355 | o A% | 436 | A%k | 4%




23

FERRAILLAGE des poteaux
INTRODUCTION:

Les poteaux sent soumis a des e{forte normeau x;efforls tranchants
el des moments J'l.cchimnts entefe et a Lo base, dams Le Sene Longitudinal et
danc e sens transversal. Jis seront donc calwles d la 5‘““’“ composee Sous
sollici/alions de 14 Genre (SP,) et de Second Genre (SR) et om optera pov, la
f:/w Irn/uarfanft secltion of acrer

ARMATURES LONGITUDiNALES:
melhode oe calew! :
on calcul les confraintes aomissibles ou béton en flexion comfasei.

o= 3d, sioeyh eom

G=(dettlng )y si ¢.<_3Ie, .

onpevt aveir 4 cas: b>e e (N compression) > section parliellement Compri
€S ey (N compression) 3 Section entiere ment roume

¢ < bt (N traction) = Seclion entierement tendve
8
€& > h: (N traction)p Sechion _Parfil#cmmt Lendue .

a.section Pgrh‘ellemr.nt com primi,f'-.
L

T o on calcwlera la seclion Onflcm'dn simple sovs l'e[jet

¥ paraa PR e o/ 4n moment ft't.'fr}’ /ii,:f.n N’
£ 18 or calcolira K, (/Moment résistant e Béton)
wnpel averr ;-
4 4& L—— 4 - : z"C; P }‘I'b ¢.a.d 0, ¢ E: = oans cecas (es armabures oe
Compression At soni pas necessai res.la Seofon oacier de fraction A =% _ __’:L_ )
./6‘{)/6,‘ = Jesaciers o Compression Sonl necessaires Yhia Oa

As Ko K)! @ (hoa) ; A ogl 5Tk NCATAY ST A

b. Sechion Purht“tmnt Lencue:

a'e la meme maniere oncalcule X/: FxN

—
f ; Sy /éf (}6,,‘:) A'zo A =r-}_‘_“‘_.. + N
| l | ) Thia 3
! i N & Sogy Kory = Ao

|
L S ‘A sy A= (f‘-)‘u)/d'.'(h-d) : A =51¢/ﬁ‘ihi(fo?mﬂ'+ N/Fa




TABLEAU de FERRAILL GE des poleaux . s€ns TRANSVERSAL
I

S5k (6-&-1,13) SPL(L’QP{U; De?auora&le des solleilfalimys)

- | typt ‘ A e , ’ A_(min barre A’ Boa| A ele)
Ws“‘h"dgsdm Med No| Sl & om CAM; et ldeomd Menl N ol €] €l Ax| A den |Aiepr | 4P T rmax)
FH | FW | Pc | 0 |26 1236236 | o | o [PC 2466 26 [439 [#14 | ¢ | 4 |22y |€76 |BTI6 (9413 | 442
GH [GH | Pc | o |33 |0 | 136 (086 |ot6 PC t%(F 33 [2,30(35,60 667 |66F (124 [6TI6 | §T/6 | 2413|442
ec |EC [Pc | o [0 |0 [136 |6 |o [Pe [t2a] 2 |[fo7e|vnm 203 |203 | 204 | S 20, uagr| 482
co.CP Pc (13691398 (31,94 3009 | o33 | 0 | Pe [-1305|30¢ 98,43 313 (8 144 | 6TI6 | 676 | 2443| M2

DC | Pc |7.35| 4998155 (155 | o | o | PC (1uub| g4 35263528 o Wy | ST | 6776 <43 | M2

3 \ T16 | 3T ,

m BA | Pc |83 [4956(0%6 476 | uu | o | Pe 275 2577 W13 | WE131 34| o | LL¢ }l;m i 10| 24
IP_ 13 P L ¥ 0 3T |3TIé

AR P |g,63) 2031283 123 |2 |0 ¢ | hAt| 2,2 |3% |3 o |ty +m“lmﬂ,n ?4

A (minimal) =037 (RPA) ..3.‘:“:4‘

v ¢’ {m:n:mdg} ALl mm (%;“ I) ;

Lonzuwr m: i mal de rRetwpiemont = 50 ¢:_"




ARMATURES TRANSVERSALES -

ver; {.‘cah'on a d’ Ef{ort tramhont-;

To=nTeal o 7, (RPAarticle 4.42.1) avec T, = 0,450, = 4o,6 kg/cm-
b2
4 & A S45
mr=
i 3 & AKI5

Prcsrn'/aﬁdn RPA : lea Armalures Lransversales a/eé/:)ofcwx Aml caltw bees
ad ‘ode de -pajarmuéc; A, 45T Sk _r:} 2Tonte 5 A 345

¢ Roag, 3Tiat & A<AS
F = a/oaammt enfre les Coure succu.b(’.r d armatfures fransversateie

Ap = Section d armatvres tramoversabeo
hy = Lm;u«u de &b Sectron conmclereé .

' ¢ Bdmiseible ast : - d -
b4 ¢ pacemen dm;serble & E= min (1o d;':-’-(&'m) en gme noalabe .

=42 ﬁ:'." dngo:nc covran’é
quanti’ d armatures Lrawoversale min male el /9:'.’_'- D004 tby (3me 1)

=0.003 tb, (gme L)

Poteaw | ¥/y, e, (w)| A n Tc-f(ﬂ B b (gan)
Fg 36/8p | 1%0 | 773 b 0,85 | 0,75
EC 3s/f0 | 108y | 4% 4 < 3584 | 3,39
cp 36/8o | 147 | 14,2 3 1,75 | 1555 | .
AB 3s/fo | 741 | 446 | 3 (159 | 284
L3 “fc i
Potean : ;:;;.) ‘T(l:) ("(u” ) fjj::”b‘ ;D::W,‘Eo%::i 3 ci‘:oi;‘:” " n)o&&

FG 2,01 17 3178 19,4 13 15 [ 189 | 4,57

EC 1,01 763 | #35 16,2 18 15 | 489 | 15¥
cop 204 | 3515|153 192 | 18 45 | 4,89 | 4,57

As 201 | 47%9 | 11,27 19,4 | 18 40 | 1,05 | 4,04

AC = .f,ajo,g',-_- 4(/0’[1Wr¢,c. 4£f/’.'?l‘),




TABLE AU de FERAILLAGE poi_‘;fﬂul. ; Lonqitudinal:

5P, Sk
:i“ : by pe de , EY pe dt i ven icakimav
-Lrpn“m Sechion g‘,& , M N .A .ﬁ 12&&14:. M N & (tw)| & (cm) lr.'l AR e Rima}wfh;ﬁ
AJ RT |c.s 0 GoF | 4 mm| /s ma | Re 143,61 | 4045 | 3557 |43 5 398 | 138 Ui {""'“"“ ﬂg‘_’,
TA v s | o | o | e [e491] 4298 3542 | 212,41 74 |79 y
ar BT W " 1197 v ” ' |2646 | 2546 | VAT | 58,73 |14 14,4 ”
T8 | , 5 151 p » P 1571 | 25,99 | €197 | 70,413 [[2987))2,0 "
A CH ’e " §4,93 o 1" » +9,4 24,497 4143|732 8 1§ 15 0]
A » " 153 " n v (284 258 | 3355 3185 |751[752 4
70 J0 . ’ 5| w “ ¥ t0,6% | 4846 | 3,35 %38 7'.‘,. /min veipe avec 4776
03 " ” Al,22 i - " 6,24 | 2083 | 20,26 | 10,26 | ~ | 4 w
8 [ IN ] . v 3399 v | . e (13943401 fu | 82 . )
NI. ] % 36.*&5 a n Ir 354’ sslgg ﬂ"f ’Mf,‘f - * o
MME , 3398 | 4 | & s 134 13398 | 947 | 9,1y |Jma |, min »
IL MH " » 36,45 P 4 " 101y | 36,45 | 250% | 2500 (3% |3% "
Rn: Fo/emq.f‘uf;r,‘eur: : A=z 4 = "g‘ﬂf?"m 44F = fu 41366

pottas x :nfw'uu'r 4

fie =046 (4-35) &

& = f,+6 <3132,

A <35

@ &% = ea'.

e

3

S
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FERRAILLAGE des poutres
gradins, |

la PW“C radin Sera calcvlee sous sslliuration

& 4“5“1’2 .‘:‘E, (8+4,2P) et de Second g4nreSh

Sovs la p lus d:fa.u-orq.biu des combrnarsons

(483G £ E ; G+PxE). la Sechion dacier ndorfc.'cSem

la Section La plus d;}’avwablc des 2 genres. B

RM: on fiendra Comple de c”ort.s nor mavx Qux

niv 6aux des Mp puis Efant donné que Coors volwrs n'est pac m’sh'sei&!e-

TABLEAU de FERAILLAGE

SR SP

-t,on . ” ’ ®
S M{tm) Ne, Qc..*) A(cr%) r?c,,, N(t) Ay| A Ar (om) (gdﬁ‘&?' f&ﬁa{d

€8 [.129|.2 [102 | 0 |[.1638/.4197/951| O 6,3 |3T1 | 3146
_ +3T1 4

8C [.931 L5 446 | O |1155(2352|31 | 0 63 |3T16 | 3T16

srovee| 934 | 627 |34 | 0 |845\1587 |36 | 0 | 63 |3me | 3Te6

verification des condibions:

cond, tion de la non [ragilile: (art.52 CCBA 61i¥0)
=g

A 3 969 Lo bh =0,69.5% x35x56 =4,9m"(t‘andff‘m’n vc'f.f:?:)bow tfouts fecf'bv)
Tew 4 200

Cond. fion de (a Non [;'udra/‘:brs : _
T = -5 w wf = A = -_....._—.6’03 < 0,0245

! ?b (140 wy) #‘-3;— 3IEx 21x3§
k =4,S.lo‘({fs:urqhbn pwnwisible)
7 A6 (Acier H.A) Tys 3962 g/om - i u
- . L/ver’fiec avec
d aibm To = Han(’/ﬂ},‘j Har(ﬁ.ﬂ]) = 1§00 k&"“(v‘/wr prise )

.Inglqenu de {'eﬂort teanchant au voisinaqe des appuis:
U' v

er maturaes m]iriwr es :

Az (T+™3) /ta

M: -42,35&4 _ 3 ¢ o oy
(T+M) 76, = (1558 .10 -123:10 ) /2o <o (Comdrrom vcr.fmc}
T: 45‘,53C } a ;“'_S‘Js

>




D)

COno’: f:an dc aon cnfr'mntmlnf: c{&l Laﬂ'“ Qux _/lsuf :

Confrm»fe d'aafrrtm Qi x ﬁjp,:w‘ .-—.‘_. .iyzd",r 2 x4, sxsf“{fq lff/au.

conlrainki o ‘ad Rerence des barres : —- .
Cd=—m = A4y, 75 kgfea < T

Mz Abhre de borres {A‘F vidrnl) mpx

P = /ocr.mchc vt/ af,mu barre.

J‘."rrj—@? ——f?/’ LB c 2 ‘?Tm”._. 43 om - (< 6o om)
‘""‘5' dte bargs_: &>

c‘andf'fm}:four cncu‘z}w Lolal anh:
1,4.-!359 Q-3,3r

4n prenant 2y = 40 ean -2¢*316m
&, dmgucw ole Jeel gment drat -’Jt-... LIS Ve
G

ﬂa b— 3°W'

ARMATURES TRANS VERSALES :

3 —

conlrainle de Crsaillement wax &} T, = Tmax - 715,58x40 _ 31y Kg/a-'-'( Te
f" =350, « £0,3 kg /em (€.C.B.A 68170). bz 35*%" 55
donc &nfut wlibiser ceo armatvres d ames o rales .

contrainfe Adm.ssible deltraction des Armalvrs Cransversales (a:f 15,12)

G = L 0 L = 4- Z%;_. =& (faaa x,f/on‘.re de /ﬁcfunaje)
® T, |
E-ffa.c ement afes Lours Successives o armafures tfan:uar.m@s d ‘ames:

S = Mi avec A, : somme deo Mires dew Sections Transvesales d.un
i Covry of ame .

3T b sdlt3em 4 .. 301a{ 2cadres on $8) ; 4, G, =g 82xliio = 1968k fuk
TR 1550t = S =12,2Cum JBL S= WOm -

L:‘/:ac,cmlnt adm, ss, ble : §‘ = ma::[(-l-d’&_) “- a,lf] = 2Wem




FERAILLAGE des POUTRES : PORTIQUE LONGITUDINAL

type de sollicitation SL. _
Povtre |Seckion | M (v | Fijemy | A (cm¥ ;t).[(;’;') ]i ;.d:f: : : n‘::f:
AB AB +304 | 33 23 L% Ty | 4Ty
8A T4l 18 18 42 “T/ | 4Ty
B¢ BC EL 72 ] 2,4 24 L YTie | LTIy
CB t 3,75.' 3 3 42 LT4y | 4Ty
33 | J% *o61 | 36 | 36 4,3 4TIy | 4TIy
13 +361 | 48 1,8 42 4Tia | 4Tm
£H IH +455 | 2,9 3,8 42 HTHY | 4TY4
W1 79| 33 37 4% Uty | - 47y

eond. tion de la m:_nf,':.rvraﬁan:

P Ay B; xSy
76 (H.A) @<y k< 4,5 7% {ffuum.t"?anf& nwis/ble).
0:' = 30%0,3 Krg/aq‘ > 5’; = Afoo k}/aw"'v (U‘&'tflé")-
Condilion ol & q_-rm ff‘%:":r’ H
Amin = 068 bh T5 . 4,2 cwr (“““J“"‘)-
Tew

Armaltures franwersa.[ei;

lag effwts tranchants caleules awr mi v eaus ol ”ff""‘ sont asde3 fm‘&fé.o
Tmax =45t Cleo E.sroacuuwﬁ enfre les Cours Succeséifs abeoml Importants .

On S¢ Confewrte dcfe,rrm’ffh Suivant lh‘/arum'h'ans. ofe RPﬁ(z‘i /43).

&
. P . i "2k ;K= max {%Jhmﬁuﬁnc-n)
j{ 5 A= e R t £ Min '(40f,dn5cm) Zone I _I
t[ E&“‘f o £'¢12¢ zone T.U

8¢ Min (R/4;42¢ ;300m)




PASSAGE EXTERIEUR

PRESENTATION

B— & & - & 8
4
<

T
6.00 Eld 6.00 @ 6.00

f]

le presenls bloc @ tluodlier estune Shroclure OL- Lﬁ
a &Erﬁﬁ{ + ‘JC) dimtnsion (-?,"X IQ) f

' ; /»rf:'que. transversol ()
jormc .

.f/oor L‘qu (.mﬁ:’fu.{;naux u"fpart;'que‘s transversaux

dae L Sewo Lmﬁiéwb'u-nf Ze Coniraventem el sch aswre'fordu Linteaux

daso L Stus transversal 1 balle O/Jrrt J'Uft'ﬁﬂlje (500‘?/3)7 assyre Lla liavson

Cnl“r‘e EB .t‘fofﬂ«lu.x’ .

Dimension dgslcol‘cetu,:. :
~-

la D,-mcnﬁomdc.rfofemx obdlenys enfe.nmf 1 descenlp de oﬁ;rjc esl de (30530)

maas (s nesvita ks obflnusm o Gﬁ(afg cgnant'gvedt%c eF de dee de {a

strudha re Swo la Soliucokalion (G4 Pay) omt Inaol missibles.
la Dimension mini mal qui sab sloul beo denx derniers critoces ek (15x70).
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CHARGES et SURCHARGES
4. Lerrasse:
cducﬁa dejravitr & e , . . . . . §4 kf.fn"
Isolatwon fa.jo:‘crjw#m— . . : . . . 10 A’y/m"
Beton de penk , , , e . 100 kg/m&
Etanchel (sm). : . . 8 ; : . 10 @/n"
bale tn 84 (5w) . . . . . . . 35k/m
enduil en Ciment . . . . ; ‘ . Ho kg /m" .
dnge /""Mnlﬂ 3 e 600 Kj/m.‘
Sv rcha;(-ju p = 100 kj I/m
& plancher étnge:
Carrtfefe (2cm) " w ; ; . : . k4 K /m¥ .
Horlierde ciment (2em) . g . . . . L & Uj/ﬁ)b‘
birde J‘uU!/a}: (3cm) . . . . . . ko kg/ﬂ!‘—'
Daile ¢n BA (45a) . . . . . . BFSK/m
Brigue e (fom) . . . . . . T#O “q/m"
Enduil enamant (2om) . : . . . 4o ‘_‘ﬁ/lv
cbl{jtflrmanca ?- 68 F g /m™
Jvrcﬁorjc P = 500 fr/m’"

DETERMiNATION des MASSES de NIVEAU W -
la Massede niveaw esf d{S-‘m‘ £ e ‘
W. = G+0250 (plutc:u Loj ement) (Rfﬂﬂ/”a).
' WJ' = 63 85F (pann Sall e d/ﬁyajiﬂi :‘:c'awblc asx publics).
G = to?aﬁd& dqcﬁafjes_Permancnhs revenankt au niveau considere.
P Sufc,ﬁmrjt. d'exPIm'*‘o.hdn.
daue mo e 0o wfrmdba LT-YA dugu&l‘ qu'm 2 L bloc accessrble aug publs'cs,

pob G 080 | Mig T
% | 151,62 0 154,62 |
ri l 131,09 146, 5 133,04 }
- i il




vle]

ETUDE DYNAMIQUE

pov deferminer Les carnchris-\'iquu Jj namique de Rloc I'emPloi de La methode
des Sorus d'Inerfie’ movsa paru PLus comforme povr notre structure
de plus c'est une methode exacle.

RAPPEL  sur La METHODE |
considerons Le Sy:h’mc osci Hant ajant&dgri de Liberle's , & wm Inslant(e)
quelcongue de movvement (e Jf'f/aumcnh des masses mq et m, Seront X () e X0
L:J_‘ys/e;ru est soumis a Jforcu o Inerfie I, -.-..m_"‘.!"; (¢) I,=.m, -i;(t)

2
% .
? - L 'af/»/.-'m/ion Sor Le J'J.sh'mcﬂforcu d'Inerkies I, et I,
: angendrent des Jgpla:cmmts x, o x,
B lud:.]p/accncnés z, (¢) ; %y (€) Aexpriment a'd aude odes forces I, ; I,

: r deo Expressions .
Pe /s X = I‘ Sus+ 1, Iq,

24 = I‘S“ 4.25“

oY Jd" = J‘;D/ccc,mtnt unitaire tlt—&— masse m, dé.' & a Iq .

‘Su & n “ " my » o Ly

Sags “ 5 . gy r B e

514 = » o " my » » ”I‘t'

Xge -my Zﬂ‘s‘“_ mzaé;fq x,,(.‘.-);.m,x; “+m:.x';£z=o (T)
o Bl x, 5“ = ’Ea 532. g L& +mez, Sz-c * 59 ia. 22~ °

- 8 . z, (c) = A15in(wliy) -
enremplagant 2 ob 3, par levrs valfwrs daus Le Sy st eme d'equahin(r)

{e S“Jsh\m d'a.?uaho'mtI) admet des solutions aacm(' da j’.oung :

Ai - M, A‘wls4‘- M;Alwbsu =0 ) { ﬁ‘| (m.,&‘,”t‘)-b ml&bwlﬁz 0
Ay - my A0S, omA @S, s 94(”3521.“} + Ay(m§,0%)=0

™, 544") MLS‘L
sz.ft?m T aae lobutions mon nulls oF Swlement : A(R) = } = o (AL

" ‘34 ' ;21“;

avec A =4 .
wa

s (mi‘{«"‘:\)(mz S;;* ".I'}" mem, S;:' =0 (ﬂl)
do &aejp)f’;u'ml's 5_“’-..1{“ ; S"_ sl deferminent d ol awte deo éyua./nbo :Fa@u;

di Lo R OM.




ETUDE AU VENT

le venl est assimi/a a des Jorces s‘fnf‘n'qu_l ment a,f-.A"Uf:s a da conglrucltion .

» urrltfmd onfan'-‘-‘ a un én toin e"pg lﬂ'bf&fo:‘re meltawt en mouvvement
Lastruchvre res stané carachr,'.n‘fw- A-f'cn'od:fryrg fandaa.mh.&

fafrt.m'an c‘ijnnuo"qur au nivean H est oblenve a.flr/o‘f de ZaJoNufm
5}0/‘:‘905 en da mu “-'/obut/oor 1 Mf/fa‘mf de ma‘fbra/a'dn ",'j nam:gue B
tenant cm/ofz ale 4o /oin'od( /p ro/ore :

% = gf < 170 kg/m"
o pressim Slabgue est oblenve Jrege ala fwmu/e:

?2 ?H K" Km SCc-
: est ln/are.ss;'m e base awu niveaw H Hx 4o m '=0?"

- 7w =q,= Fo ifjv/mz
o Kji coc/’fi:flnf de /& (SR normal K <4). |
-k,

5

; z‘u///f'cfmt Lenant cm/ofi da l’c/jﬂct ale masguve Km=1.

L’oeffc'ﬂ'ﬂé Gor frent Cvmffe des dimengions oe la Sorface Sobbies (e’
Savalevr minimal est 0.¥ (o.F correspond a e Immevbles bas &&
0,9 a de Immevbles hauts) on prend Jde=af.

s e C':?Eff:'m'enf C, vaut 1.3 povr 4 prisme I'ec’_'fﬂnj(;/m'fe_
ya 00:794'&:‘?':(: dynamigue B est de la formc'. W_{_Ea

. g B
avecund valevr minimak eJn.& a 1,4.

6 = Coefficient @yant pour valor O=¢oF povr H <30.

¢ . Casfff'c-'cn[‘ de pulsaltion ca /cvle a cfgque niveaw :
varie ot o /5 & < F5m

-~

. an'prmaf L =0,35 .
a 0,35 a 75m

Z : ash le c;e//,'cf'ent oe fc'/ame donne cn_/oncho'n oe La /ac'n'oa/z
T olv mode ](anu/amml“d ot *rent cam/o?'i e dejm' o amortr ssement.

T=42A (ossature en Belonarmé .) w» & =1,1. l(.‘mnc‘/oar-ky:‘a/n/)o(’.”\f@
B=-o¥ (4+ 14x90,35) =0, 82 <1,4.
olene on prene B= 4,4

la pressiom Jjnmu'quc S E Foxo¥xi3x41= %o "j/mb

Presiion par me e Lineaire sur le por f'que transversad.

a :yxé‘:: 4 %0 @lui’




[-v 1
sz —_—
e
“L
2 m“-.‘:L 1
& A i
1[ R‘L ﬁ j nr (hq-i-ﬁz) 2
. a . 3
EIS44:SMMM=Q‘X%‘1K%R4 ElSAgTJM:szz:(E%_A_%_)_
LY 5. _ (Farh)
ey T FEE
EL §35 = haxhux (24,4 4,) Ser= AL Ror )] /€T
Apptication: W,= 4380kt W, =454,81t ; £=3%8000kg/cm
: T = '3-‘_75\_;_‘23 Cve! j ﬁﬁrh.l’cm ; ")115‘4-?601
- L - -
» S, 1,5s.to-"c../u.3. L By ® qu.io“mlmg Bagis 1,m.fo"c,../xg.

Equatew W = A"_0,0377A, 2,63.16°=0

M=z 0,03¥AY  w,<A _ 514"
il Al

. - A, =T 4404 @, . 4,*0@4?.4"

W,=51» ebout da Purmhon ‘?Mdlmthh’

ok atlequi corrospond au 1< mode cle whrakion ; do pic:ode T, currreo pnclawt

a cllepulsatin ;T = 48 - 4,2
Wy

Qa resolyton de cet gl’t)ﬁ}lﬂ"\ moaie donn enl » i
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CALCUL DES SOLLICITATIONS

calcul des efforts internes dusa V'’
de la liaison (dalle - pofeaux) Seront alone ncja"fc's .
La méthode des Jorces.

b) ola charyf Svp h/corﬁ'?uc B
< On J’u/ojoor,o-nrt lea E/fnrfl dJ a la c5¢7¢ o tal.

df.s;orcu pown L Calu) dotoments

Ja ahafjc qui § ‘exerce Sur le /oarh‘gyg Sera drvise en X o}?-rjm-.
a-da charpesvr L'acrotere (haulewr 3,6 m) m:/'oreé de 37, (effet b

la largevr de la dalle etant /a/b/e,fan role ast  de transmeftre Les szorb

hori en faux enfre Lu/oo/mr- . las memenks o 'cncash'em enls aw NiYeai

pour determines les cffprff nlternes Sur Zc/aar/:'?uc lransyersal on ot lise

ocal )

Le porhigue est hy eu:\'nh’quc deg fois bw ok lise La Hetnod e

Lea Inconnus chnsis sl Ly Effur novmaux X, Xy

uai,,\acmmx mhhs o ph 4 ‘auk mul :

X‘ S“_,‘. Xl S"l + A’P =0 }I
d'— “;‘\‘ (778 P}lt- xis&z.a.&‘s“q-ﬁ_w:o

<3
3
¢ __.'_3-_!_ 647,9 . 3
4 Jel * e T I 2 3 21 ET
(A pBl) 0 =gl e 5 uFebl
Asp (gfp_le)xQ bT 5T

0. L2
b=t 48 o)1= 8.3

Y e g1
_ L/3 - EL
§o0 = 9..%(%9‘4_3,,),&:_% -é(_ioﬂ.ﬂ,) = ASL,4¥/E




ot

la resolubion de ['eguation I = Xj= 4,4F¢ ; Xy=.3,864 .
on en deadil (e Jnjnmmc des moments et ‘ff”’"‘ Eranchants :

147t
v +| 4,47t
ey f,04Eu O,SZ:\Z
1"“-—- -~ / 3,59#
iy . R
|
ém i
- My gofte . SRR T, 438t
a)
c F 1] & Systeme wb h tati 2 (s i
P e 's,s'ﬂ:?, > b &r"" que Sm on chasit
it 1 povr Incennuvs x4 a}F Xy,
e -E-y-‘;‘;'f d ‘qb’l}"m d'&jw'wi‘rc nesfe P meme
L340 Gu ' on b).
X2
- =3 ,
[ L
7 1
b el 20"
:L >

d,p= -[353: 375915, (u.sa-a,ss)x%»e,?r] = _138,05/6T
2 bd
Bap = -[- A 2Txl x 42 o (20,6 4021) x§~q,u] =-4335/eT

\“”ﬁ Kq+ 452, 41Xy = 13‘\1,05

= Xq= I}Dst b 4 :-?396
152 40, + 52,2610, =238 5 j G

tm
3, 404 jlf,oﬁé
\ ‘ |
! - +
- 21,45¢m
Zjéﬂ/ o { —
/ — . 3,48¢E
i = ]
WIFM g0t T
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M=M.M,

CALCUL des EFFORTS INTERNES

062" 552t
+
3.%6- ~T\
+
0, FS ¢ 4,62t
T Tk

Sous CHARGES VERTICALES :

les Moments Quniveaux Jes noevols crvmnfmk par zt.f[jf‘]f'9g_{ verticales

J‘lrbnt Ca/r.'ufe's en Cons,'a’eranff wn 52:114'-(?/;{_:a£/f&‘m‘n/' r:nhg Zada lle Gt

les LinFeaux -

TABLEAU des EFFORTS INTERNES

Sevs G, PV
[ Sefticitien T Tsenicitatud
Moments ™M tmy 1&!‘(4?..-"; T <t> _ __Lg‘f' Genre
potem/s™ G | P | v [GupV | [tew| G | P |V qaPuV
ob ab | 0,15 0,18 -'31)44 32,014 ab -0,46 -0,43 A0,%S 40,4 6
0,26 5 28
ba .05 |-036 |64y bC | .024 | .0,0% | 8,94 | 8,65
be | 639 | 0,29 | 6,414 | 682 = -
be | ° de | +02 [00%6 | g52 |584
cb | -078| 043 |-355| -4 44 "
) e - l .16,52; -40
dé d |.629|-0129 |-3049 |-3097 u BAA |20 2
ée o) 13 | o 0,91 N s
| _o4f | 4016 | 40,58 ‘
e; -:fi.u_q.z_{;_ % | - potean, G P v §+ P4V
¢4 165 | 03 |-119]-23% e
ab | 2132 4,32 o) 35,64
bc | 49F2| ofL | © 20,4 4
d¢ 1409 | oL | © 1,64
ef | 48,2 | 431 | o | 23,52
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FERRAILLACE des POTEAUX

[uf-ftaau de Bloc cxfl;.'lv}- seront calcvles a la f/ex;on amf“; Sovs

Sollrertalion de 12 Genre : G o PV (cc.8. 467%)

les So8icitarions de Seeomel Genre (O,f‘.‘tﬁ_,‘ 6+P¢4,LE)SCI“3£ na‘ﬁ%w&‘
tbant denne que d 'e,(}el.‘ devent est Plas de';awrab/c que L‘e.)([et du siésme(3oneT)

La méthode de Ca/cul des Sections est la meme que celle ennoncee frea-.dcnmnf.
. ARMATURES LONGITUDI NALES:

. Le n.arrort €a i 5;&_?.?,3 < A4, 4 aome pcf/amé ement m Tnfervient
a o

pas dauks ola Sens fran.wcr..mp .
. 7. minimal o ‘armatvres Longitud:nal =ad7 :;% x I5xPo = 14 cm (RPAEL)

S5o¢ (RPA) = Acm

. Lnnjuwr de receovrement Rngax 142.2_ Ta _85cm @ Yy=1m.

. la D/stance enlre les barresver/icales ofans uvne /aa dv polteaw ne¢

defd:de:fasur ASem (3me L &RL)

TRBLEAL de FERRAILLAGE : (ARMATURES LONGITUbI NALES)

SP i (G4Psv)

Pofesu Sf:_?n:;yff Meay N (&) | o (B ul A 4 :‘":'d f,,,,a' :;"fﬁ ::;&_

ot Cab | ke |-3304 | 3564 197 | A333 | 4752 | 4y | 6T20 | 6720 |3TF
ba | Pc | &, 2§ " 44,8 |4 99 0 A4 6720 | 6T20 | 3T ¥

be be | Pe | 682 | 2044 3336 | €3 ---o 14 3720 | 3720 | 498

ch | Re |~444| -« |2470 | 663 | O A4y 3720 | 372 46
e ed | Pe | -3087 | 4468 | 26566 | 495 | g9y | M4 6720 | 8o 3tF
de | Pc | .094 “ 71 0} o 14 6720 | 6T ! 377
f fe 4059 | 3453 | 4 Ay 37| 3T0306 309 |

ef 21833 + (13034 | {46 | 4666 | Ak |3Tao3 0478 309
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ARMATURES TRANSVERSALES

Les armalures transversales sont calwles a laide de Ja ;of ~:le dannet par

PA -
ik 51: ﬁ_s_._r_ S= Olrn&!mtnt des - ies
§ h, 0y
chia L‘QI%C"\- ;. O, =420 kg/tmt(u.ﬂ).

és pacement admissible 6 ¢ "é'.-;-'(t@‘*_n(RPn).
3( sanc nodatle ) = Min(15em,; 10 ¢) = 15cm .

Pl cau A, e | s (cm) i} S cem) | S adepte ¢ (323:4'6) s .‘::’;ﬂ;
ab J04 13 ay 42, 15 10
be 4,01 16,5 24 15 15 15
de 4,02 25 2% 15 15 15 1
_ ef 2,03 33 19,1 A2 15 10

calcul de la dalle:
[n/cwr/ic' de la dalle dans (e Sons transversal et de 3,4 m ;
par /ranche de 1m a Jaj/u:an ;:'m/s/c Sous sollveifalion ole f!'.'jcnrt(ﬁ..d,:f).

A jren Sy, MO MEN : T = e : = - ‘
On grend pou ents enfravee sf‘n”w M, 3_0__ i Ma q{z_

elle Sera calcnee

L ﬁ_.!:' = O 3’# b H ﬂq_"""g_f_t: ....0,3%‘“'
40 2.0

Caloul des armatores :
a)armalures de portance:

)arm fures de porfance. . ]I,,,‘_

en fravee : - 5 " PR

A= i K= 5x0741% ooyl
3% 1600 n 400x43*
§ = 08433 (table p. charon) A = #4900 - 3,89om
0,9138 x43xdb00

Joit 3¢’/m,’ A= lhozun‘.

Qu.d./o}w,‘;: M= 6,3?1‘»\;‘:;43«'“ !

pomBLiN2 5 oeol ;6= 09 AN
1600 1 100 xi3% &
RO ik 4Pl Iml - A= 0t €4 Ta

J, mintmal dio Arm: A me2 568473 969%%_ L 467 6> (arivele 49 8 ALR)
Bh /00x4S Tem

2
=dcm




. vir.'j[.'ca,fién a l'e[[ort Lranchan :
FE

Teqllh, =1,54¢ la cmfrainte de Cisaillement B =T J =435 kﬁjaq,

Ty < Gy = 4450, <6,67kg/un’”

donc Lts arma fures Lransversales me :onf'/bu necessa;res.

- Conclition de la non&issord’wn:

& = K"- _-Glt_.——-— K= ‘{.SID‘ (+i&f¢‘l~l’:3;*)
g, = min{ia, ;MNax(c,g, T8 (140w
a = i' e J (4 1)} ¢ (‘!‘0 .}) Z:'l.(acicff«’-l-)
“f= éﬂ- =Agu1dnb'°'°1 ?’g"‘"‘ Gy = 1704 13/‘,,‘,' 7&:'-:46“ “8"‘“‘
f (er fad’)

A

k) armalsres oe u‘/;arfw‘abn : ..‘_* <A <A nrcnd R,-%. saik 4 98/mE .
Fy

D;,Eofmokit;n: owk 1neR L de %airc Ane vl'h'ju‘cdién a La}\;c,&c & dea
Conclikions s At ssomwo tmi’m’r:ja'e’s (c.c.RA 68 arl 5¢8,4)
Hourdlis ruhngulairc a.".,use' Sur seo quatre cofe s

he , My b A 2o
0. 20M, bh O

he = hautwr te¥al de Hourdis S450m
0 = ‘-antauwf de Pd‘il’ Colt = 2,6m
M, = Nomenten Maved
Hy= momzn_\ max enFiavet (Poor 4 dalle mon encastreesur su A is) H,,,S_e_t.: 0,93 bue

he (18 5 0% (andibemvirfid) A Bl (do (sir c?‘?’
£ 240  20x093 bh 700x15 1400

MiveauIl:
o= oF2 kim
hSurtﬂ-@djt Pona(tr;i 9 csi’lng;riwrc a la d-\nrse J:ond&fbi ole niveavl

On St con Femle done de §m.-. Ur d une moniefe analogue que fa dalle

de niveay X .

Dis position constrockive:

qep?!ml’.
¢/mé
; / 4 $&/m |
TE%—LL‘?-‘_ i 1_Pg,= 40¢ = 3em .
L e | setime -

£, - rag (@ &x; da) = Max (0F3; 0,32)
o= 0054G3Ka Ka= 0,35 (Datle appusfee a Ses Extremiles)




ETUDE de S0L:

les FONDATIONS

lesol reserve povr la constrochn de La pi seine de l'ashwat utamrui de { couches:
enm}’au. eLsur 4m d'e‘rameur on a 1 Limon arsilm a 1sable Limonevx celle couche

repase Surun tout venont compat, Y caradc}isl‘.'c' ves de la Premie're. couch e sont a/:/armiaﬂu.

povr realiser lte tode i a'the’ Q.Hed‘ué une senie deS sonclages carrole’s de 6m de pro-
jondwr chawn o sondages omt reveles Les In Sormal'iw\s Svivanies

T

i Essais Sonclage nt4 | 6ondage n%1 |sondagen’3 |gondage nk4
L - 879 L,:3087% | L,:34747 ]
. b “ b‘ L el .. . [} L ! L f. o .
Lmilee ACUBUS | Ly 38380 P | Lo 29K 1o: 313 8,44
<> S qros sable: g,5,'.;' ravier: i, 32; Jraveer: :}.'.
*2 ~ |Granulometrie | Sablefin: 20,54 e 7o, rssable: 44
K2 limon : 307 Bablefin: 417 [GaMe fin: &7,
> O | tenturen tauU <2p 4674 Limon: 567, 1 Limon . 137
£ 13,67 Argile :eip 1252 Argile : 20k
1-:':- cisaill tment c:a0s  frae®
o . Insolvble: B?Z Insoluble: §+4 @ W A3#17,
o< i | sulfale: 417, |Sutfale: 3367 | YARULY: 207
§ chimgque g.;z,».fc’,ﬂﬁ‘/, carbonale: 30/, W 1?352 SR %, /
J Sefs : tr;cu sels: tracy e | doe) ;
, L :36,537 | b 4d%i .5 /
Limite At!rb!fg LP_£?3§; If:gi’/' L’:LS}ZﬂI/' .
ravier: 5% ravier . AL ]
‘3* = 3:‘0534(&: 64 ros Sabke . 43/ |
o Gra nulometrie Sable fin : blcf/": 267 /’
- 0 Limeon: 38 Limén: 6387 /
..g_\ i argilec Yy 4ol | Argle: 8% /
2 | cisarltement = 34° Czads k] $oid Cze2yy=30  C<oiS
S —
N | x | tenevreneaw | 15 497, y
o Se;wy ¥, ¥y [64)(130) (199 (466) % ,
L Pc : 6,99 bar / /
oecdomelre cT: #% ; /
cGq: B4 P .
Sl o -, _— Lpe 21,434
Ll!ﬂlﬁ.idﬁM " 1,-.5:‘522 5'/,
/ - mvier: 2L
/ L ros sable: 444
%% o bie fin: S0%
- ranvlomelrie Limon: 282
S & J // Argile: &/
W W C
- V| crsailfement T 16.308.
o o LIy i
"g 4 / LT ';:3‘(*‘
A¥5Y
‘/ Sg 134,36 u:»fn&
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conclusiom: Lla slructure /oourra ebre jande'c odans la 29‘1' covcBe
(arsilc owuﬁfquo) i povr Lis jmddrins des d:'jjt’renh ouvrages on
propost duvh bsen ::/u Semelies Tiolels carrews mr‘ccf‘ngu/h',rts ancrees
AT/o/w de 4,20 . Elant donné La jm'bft lorgwr defuusje exterievr il est
frcft"mbfa o ubr biser 4 Semells ruhnaulorre continve Souspoleas (1)

Les pobeavx droiles qui supperbent les grackins preanent
appuis Jvr des Semelles Igole's.

b e l‘\

B
f_g
a 4 b

———— o

CONTRAINTES ADMISSiBLES du Se/:

la contrainfe ac/missible dusel doil élre teile que tout risgue a’t"u,nﬁn est
iwie . lerapport oe Sob novs cdonne povr Jnezornfangftyr (A-20 - 180) m

. N.a 30.4-
9330 Nq: 481"‘
——r
Y‘: A.66 bar

Laconfrainfe aedm.ssntde powo ume semelle Isolte Souo @ Une charge centreé
est donnet par:

- 1 Byy B '
K £ F[(i”'z’fwi‘”‘”‘ VO (Ny- )+ 4.3C~r]

D hawtewr de Po;-:é:i'ra.i'.év\ det La Semelle. dans /2 sof.

B,L : largewr; Lemguevr de La Semelle
F: cu}'f.'c.u'e.nt de Securife” F=3.
a)femelle §,: LaSemelle $, :upforfe 4 cﬁcrjem wl plus farble gue §,,
én prencl 4 Aavtevr o ancrage Dsd.50m
5_39.515.:0.59 ;B:ﬂﬂcm-"———
L | ée

=
‘-34': 1.66. (4, 2)...%.[(4-0,1:058)- 4,66 x04S x 14,8 4 1,66x1,2(18¢-1) 13 x0,2x30, 1]

R :i,ikjfcm": m prend 5",,-;.11(5/01»:':




T4

) Semelle continve souspoltaw :
on prrovd. R= 4.5m lu=b.9m w8 .032 - D<4%m.
L

‘1.66:(4-,54,_%[(4- 0,2x 0,31)«1.66 x _‘]iﬁ 22184 1.66x4,6(184-1)+ 4.3.0,2:30,1]

7, =
?r. = 14bars oufnud 5}; =26 bars.

& NQ : éﬂa.-c normal soun la bollicitatim de 1% Gen

a.femelle Isole Souvs poleaw : ~1=~

§
b. Semelle continue Sous/poteaux:

¢n/o/m des z_fforts normau x ﬂfaut tenir des moments fr'ovc:&?adf/aar la
Sellvev fatioy de 157 Gemrc G+ FiV au Niveau os pofeau ab et ef.

Semm. |gens | poltan N'a: Naa-l'lg_ [MJ'.:H‘A‘ NQ u‘-_-N‘_,(\h‘,_N"r Mj: "HQ ?'Hv
repris par
S |trans | AB %0,4 les Lang rines
trans.| DC 50 1"
5‘2 trans. j)cf. 22,52 A0, 16
transy| A © 35,64 32,01
L 1 _

RM: Les Sollicifalions de Second genre seront nejf,yabks (08atE; G+ 42€)
etant donne que -l'effat ale Sresme tol Mo:‘miyavorablc que l‘cffd' de venl .

Principe de calcul ;
Tl

a) Semelles zsolees:
2 ¥

"\1 = '15 a &t_.
L1 3 _ :
h, % (6¢+6): ¢:d.’amcrre o plus gos t IL.I ]/ a

diamehe uh‘luif.w lc)("rm‘[tajf. Y

N, i at ¢ est rréa.e'rnue d'avar _;._,:% ;
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Ferra;ltasc :
la méthode utilisee est la methode dec biellts

A N, (A-a)
x = -
B(he-4') ba
Ry =z Ha (_B_"b)
77 @ (ne-d)Ta
A_y oz
Les ar makbures Inferrevres de la semelle doivent elie munic,
r___.__ﬂ _— . o ]
derefours ou crochtls ,capables of ‘equilibrer L¢ffort
: F provenant des bieHes . ces retours ov crochefs Puunhm‘
“n}\ unrayon de Covr hures Su//;‘:anfcfavr.- satisfaired g

conaltion de non ecrasement du befon

VErif.;Co.frén divers:

a) .[r‘.s.wrahbn :
ondoifaveir : 53, = 4/30¢n £ max {d" :‘-g,)

- KM
s KR 0 /(1t0wy) k=15.10° (pevnuisible)

¢
Oy= 2,4V K76, /¢

b adht;‘c nce

wf =...‘L

avec
18d

pour ovittr de melire des crochets aus extremiles on dat avoir Tb(i‘;_

"-i'b = 1.8 = /6,24 k_?/an" avee T, = k. F=A0= "“_Q‘Eg,ﬁgé_,q
Anxg s Oa

c) fo.nconnement :
onuvhlise Ca conol fion e CO?UOt : ht-d')fﬂl‘h\/ N/U—;




p——— - e - o

SEMELLE o i =
_ 1] &
l ‘[:l.o
A 11 LN

N +
¥ X 1

a) efforts aqissants sur la semelie:

la Semelle ast sollicile par 3 efforts normaux cenlres et 2 mamcn(‘.rf{fch:’runt,f
Ny = 3564¢  (poleau ofe rive }na.s.mge axterevr)
Ny = 22,53t ( polfeavdroi /2 "/mmyc exterievr”)
Ny = 48,36t  (poltav oe Aive dloc Inferieor”)
My = 3301Em

My= 40,56(m

d) dimensionnement de la semelle:

poor avelr une seme /e nyxde V4 Soffit de _prenclre he = Zf' dj’_
4 <« Longuevr de laSemelle Soif hy =Bocm .
dans le Sens Leng: tuainald les porlts a‘/aux oft la yemelle ant wne Lu:?vwr dedm
Lla rgeur ot (a g (eTle de/aro/orerc':
repporéons av cen fre ale 9 ravile (G) de la Semelle les ¢jfart; exlerievrs
R = 356¢ 422,524 & 836= 106,34¢ a
Ko = 3201 3564 (431 ~1) + 2,52 (4,92~ 1.8) 1.4 8,35(4,9/ -1) + 005§ = F5.7tm
debermi nons la valevr ole 0y (Conlraiulg max) en fonch‘on Jde B(lmylurdr&famﬁg):

o= B My, 10636000, FSTxbAAINGI0 4ob ¢

s I B x 490 @ 450°x 2 B

B3 156im —_y 6w prend 8 =170 cm (pour Cenir comple de poids de la se melle)

confrainfes axercee sur le Sol :

/ao/'a/r oe laJemelle : o= (J.C xg 8 _ (4,6 -0,35) x0, )rLS = 32¢/mé
’ 2

pos ol de beton deproprefe’: pz 32x 47 k01 03FE/me

1 Ly
g, = €IS 4(M/I) > = 14513 x 10 . ¥57xT0 x41x09_= 2,54 kj/m‘
170 x 490 493 x Lad?0

R/e -(N/I) - > . = AT
04 = /s ¥ = 03¢ “_f/“"- 30"4-0'&: 4'93 lcj fem™ < f,‘ (Vef.'frc)

con fra.'nfcs_gxorois sur la Semelle:

448,8xAC  F5Tx10°xA2xldd o
Li%ox 460 L@ 2 x 460

0y = ¥ Kj/c'mz.

¢, = 0,33 kj/cnﬁ.




farraillage de la semelle:

Sens Long ilvdinal : ﬂ
dans le Sens ton_gitvdmd

. . %
Lla semmelle Sera calcvle’ comme unc,ow/re \i\u\%

rthO.fcnt Jor ol tux appvis Sovumise al chm:ye

rmquo/q’;/c . on studit lafoufrcforcnxﬁe dedm.
Momentsaux encastcements

H,; 0,33x160 x 400Xx50 + 0,4B8x 4160 x 100x %_x.‘!s_ x400= 39¢m.

Mg = (1,?.0,08);«#0;‘400;5%qa?xmsm“'.}x % x400 = 20,3%tm.

Ap = M 38x10° _39crh__, 4T4(615cm)
W3 o ag7xF5x2800
Atﬁ) =M - 20,32;105 ~ 44,40;'__,? 87y [42‘,3'Cn%)

3 0q 0.%1x 15 x1Bco
RM: les momenls /Drouayuc'.r au niveau deta fravee de m/lrey Seront u;m'l.‘bfg’s/bq,

Les moments o encastrements (on se conlente donc de ferracller farf;fm'rem ent).

Seng transversal :

Snulilise lamethode des con soles pour ferra/!/er la Jemelle .

|
tranche | P g ot MA _"A"\) Aent) R(a clople)
o.4m |0.84 | 1,59 | 08 | 6TR
(4-2m| 4,29 | 9,5 | A¥ | ¢18 -
M _px 100x 6285x625
(2.3)m | 4K | 346 | 43 |78 A= P TN TS

G-5)m| 47 | 527 | 49 | 678 b0a

Armoalores transy ersales J ‘ames :

Ta= 033x 460 x A 4 0,48 x 480 x 4009 5= 9,42t
Tg = 2,25 xAb0x 400 1. 0,48 x 460x 400x 5 =39,84¢
3
Tb = T =3919L“</10 = 47,36 Kglc:-nl'-
bs 2S5 x T8 x¥S

i 2 ; -_-' - — - s -
Ub(mu) = —;‘%m—: 564‘1 ‘Og[m < 0'5. =% lFb = 3,'55’4 _'3,':;(5,3__2&,3 ch/f-'q‘“

T < Ty = loarmature & amés aroit PV}}J.S"‘C

Q;Paczmané deo armafvres: ¢4 A pOat ;i HAp=201 om (caclre 4+ elritr en ¢8)

~ L4
acq/ﬁf‘ O'Q;.‘-'%Uﬁm b g Lot "?'/5";5”2/”%00, g 37cm (sat b= Gom).
; 38,84 x /07 T

(3-uim | 225 | 438 | 44 |¢r8 AN 3R <ofhTs 3 Ta= 1800 Yglem,




SEMELLE 3. (c,;l'l' droile sane Sra.alim):

a) & §forls ogissanls sur La semelle :

Ny= 35,64t L
Ny = 42,52t

N3= 16t
M, 1-32,01&., Mgz 40,56 Em

b) dimensionnement de Lo semelle:

he =Bocm
la.r3 wr dt la gallﬁ’z de Prorrcft':
Re 3564 + 12,52+ 26= Q4,46¢
Mo/g = 32,64 _36,64 (4,9/2-1) 4 22,52 (4,8/2-18) + 26 (4,4/2-4) 4 1869< 43,26¢ w
Contraintes exercee sur tayaleﬂ'e df/oro/;refé';

Gy = R/s +(M/T)a > = Qu,d6.18 q.a,xs.zo‘xiquo___
8 .4%0 8 . 49 2

(279.9) 5 2,6

A
[
= B Afbem sonprend 8z=7200cm

fon l’ra:'nfu exercees Sur leSol:

picke ol Lo Samelle : ps (4P x08 - (4,4-935) 06) 45 » 2,64 t/mé

b4
pords du befon ofu proprefe’: p = 421x4,2.01=026/mé
v, < Ris+ (M/I)xV = Qamu’ 431.6xlo‘x41x¢90= g5 K_glr.n
490x 420 1&#90‘):&
- R/S +(M/I)x% z 0,68

Conlraintes exerces sur Lo Semelle :

= R/ 4 (WI)xS = 924:10 "“-‘"'“*"’““’ 269 k3/¢=m
490x 440 140 < w30’x 1

0'& = R/6 +(M/D)xv = 0,73 k(?!cm.

] 1]
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I/ GENERALITES SUR L'OUVRAGE
| - “PISCINE”

1-pdescriptions:
- Sagil o bagrzn & Abuwelure Fermeé prismalygue owct a fogmre
en Flan 25 un neefangre e Fimenssious - Q0XE50m & de [Pofadear varant
/o/'?r:fsfa*eméff,f oe - 435 a 37577, comme le montre le ﬁvf’l en bneg (schemad).
_ Nes Fwdalans ot Coufoitues avee b hadilr e fa cuvt, HEpiracl”
oliicfement sur [e fowd de ﬁam'ﬂc./fﬂ' L fermé eaare o iuise Cruke
de bilm o Frooree” ( cpmisear (o).
- Sur une largear e (Am);le /nf alu aémc'-/af:/w;?c’ T bagiin , uné rELrvRion
«f J;J/émmz‘ JTERE foous” wne ;aﬁrzfz Formant- aen5s/ tn "/Squye Aechnl gue i
- Tes Twrvis Ha bassin S uzﬁ'&;;us ef Shiclement ventscales ,Sur wne handur
i mesis L, sous le Man d'eau. Ees dnrent Ure Sars aspers s, Saiies o urH ot
- Dans /e sens Dransiercal, le Frolil du Fond d/fcm-are dﬁm‘d’m/‘né N wf {ur
Les rives gue (o fmméﬂ/‘/ﬂfp?a de L2oa Jocm e A.”afflc-
- Re Hlan 5.79;/@ A cf%:yl‘?(;urénéb wﬁ/mruqywktfdut//awabw
orifomrnnt o baisin sl & OF5m audessus du Mo o eau H ¢;f.rurma-n,/e’/aw oes abes
o bitrn appelds "plots de deipant Jat part & Sauire de chague bigne e nage. (hi944a,18) |

1-2) ¢quipement:
o (3 Pockic superieure, L& Gassin ¢t centure par une goulole irn rigae
eelle ci sert oo - brgp-Flein ~ Coupe 0ndes (br'se '« rEmows et les vo gueleiies)
- Main courente, et Brmel un netloyspe cons bant de Lasurktace ve Leau.
- £ Floge a une'largeur de 3m en Fente ole 37 etprisente un revdbemens /o von ghiwml
w des cchalles permetbent L'acce)au Bassin descendent @ 1,90 m en dessou, du PLon d'esu .
- Ra Vi Jdndc dal kuds Al HE fait & ch-‘blr diun Puisard axial, ch'gf-ase' au cenfre Alun

Canjveou Seqansversal Ps’aaé Gt Porot bas du radier.

,ﬁwq_rfﬂ ;S L S A basse zemperatire Sles echeid ,»é:'zzaﬁ‘fvu Torven i elrt tsoleés

” e ¢o/ bes ole Proso guer des diiatations aifEerentrelies

Locaje des Farais .

; s - Y ‘I 7 ) P 5
I,Wr e AL Cr€Er GTES B Thiers F.'/f;

Hed condyain b cx-c-ﬁ;um fourvent menir i La Fiswredion

i post §us fe
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K Vl;l-dtdz 2345
(Fig 14)
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2o Solupm Ribenuc /wuréx FTobechen Sandhaire o bassin. es/- wn focede |
g reglacratie deau conbinue, ailant welle i en tatuit ferme enire le basiin b
les ens/allabious e /%e;.vera/‘m ( dw//.zfg,' E?mefe et .SI(rz‘A'sax‘fbu).

1-3) tonctionnement :

Mar adiewrs, La notme de regineration e p'?aau— Unpose un debit ae g, f,,;/’,;n&

ot La prurface i Flan S éan EF Far beure $oit dans notve cas. (= Boorivs.
Pur Ao bont Fonctioanement du Bassin, Ks condilions Suivambes Sonla respecter:
I necrsgie oe renevelement dean - L /34.5/ Phewres. ¢

e €CESSILO de 27 Farr da3fus/loeure .

27 bawx ae Javeilisalturris :d1a quf/e’/,Wr

3/ Femperature oe Feai jenrtrons: de 22°

§Y Ffemperature oo la flscine : de 24a 25°

T o5 videnges cmvent die dumibess of las durts o entrefion (96 hewrss).

67 @ wikr tes uspresiions poar - porigpage, les ecarls ole lemperdhires, e La destructii du revesemnt

7/ KXo & I rempdessage eelii et Aot dre denf d//gpx/zér-/wm/m/ 24 hears , et le basssx
Dol &re Mainkny esa Jt/o;mr awmnne avant [uhtisatine .

Ramorgue:

On pesct aHfsrmer que nofre basrg &t olanche GGt Rues nweedent s 2500!’4!“’/ ﬂl")
Sauf peservy yush free parde alent.

1-4) implantation :
Ke bassin esj aisis sur un sol natwrel e sarface sens;tlemens-
horizmiale, Dot les carmchenstrgucc ;é’/ec/m‘;wzr Son F agprece akoles .
Low e :4“ La Ferrain Bidour du bassin Aok elve emanse Le prrrns fossible <F les
Y bla's KB IS ares oes fRecadfins .
- Z’c.s Farametres e Sol sank 3
- 2"4:11(4 de frolement ¢ =30
- Ra evhesion e 7::;  (Apreat).
- o densitd ¥ = 47 (&/m?).
_ Comtrainte admissible v 8 =23 (Kg/ent).
- (nappe phreatique a Dm) “ Donrdes Fournies par le: L-T-PS”»

at
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1-5) exigences lechn!ques
8/ genvrabitei - %Wd@f%aaw&aﬂmﬁmm
a &ﬁ‘“ b Ae ole Hmelare mécnipee &f o efan et .
Dans ce cus /e béfon /oarﬁauﬁarcmmz‘ ax?ncf dm//ﬂ’.{m%ﬂ' une Posmrabion auk
f% guo arnible l"/ﬂa/v M?M/‘ elve caleule of exéare M&ufu‘wﬁdk
mh dévobic ar la. struchire (enB8-R)dvtant ’5"’"‘”"’ aux m,wni,& Suwmnls ;
pRemspance : fe bassin deit damns fnddes ses /x,«/m ep L Ldore A s %@‘r ufmﬁ; o o Somennss
W EFanchefe 1 FE coil constifxin pous Lean w vobeme elos saus Furs .
% Luirat e Lo §iipme viomt Lckit FRANAE sl cons 0T 365 prIpTIsics crifiales (oanslelomps)
&) Recomm andatrins :

Rur Atgondre a Jes eigences asws [rEAG s CerlBineSTHICSUTES oo n ) eoncernant :

K 715 ex une ol Belo ! une fﬁmtt bomé brie coushante & iomren dS/e .

Un bon Azzage cn ciment (3§o+ 4o0) Sqns ¢xee deumenl (risgue o 2efract) Al erce

feau de — Stk Lemplor dben plash e fwtivestr don- st annnte gt
caw de J;eda;c par ac s, Lemplor dlan plash fuiant-efeniraineds dam et asanRy

- Rl PUSE e/c/n/:zcc i bhom - Cedui i dera deverse a blavmncement o g une maniere fw‘fﬂw}z-

la haulenr de deveicement arif éffe <2,5m {pour les epacstenrs de parsis >iem ).
K represises ole belmnages aoent elre Lime Fees tout en Comihant les ausp/ires de ochinallds
auy Slrols oles dﬂ;f: oe é(/‘mnafe . U newssant em /a/n' de pefardaiars e prise .
‘kai 2 Aops o Putbisahne du dbfrage clasiigue , [es /Ma enfre [es ebempenss
e Cogffrage corent ehre  Lies S’z}n? en vue Jdassurer féranclieie .
- Je rerefement ol passin ! .
fnlr'/f Rreﬂ?o’/ exkericur o fe babon sk baissé en brul de af//dfc (eventuedement appls guer
Une Conike ot Funiure loitunjedse, resae, .- cef
/wr'/i Frement tnfersear s {eacr et fﬁnen/mq/f y /amyan‘ alabine ) ne 115 gue pak a/a&fwf—
fe b2/me mad:péw/‘w_ wn fzew'/oym/‘eﬂ ‘falence au;a cenme”
(e feinte blanc nesge, pour mekre ea valewsr & Zmz/am’fk de {eau );

%/i}mz’ Swor sous endiact an mevserde et dost & ﬁakg‘;’/fﬁf/f) :
dfia o enédaner Ls puelises clu bassin .

- Kf’ L’ i3 olakin f-fzr*m);ue ;{v-u [afru.aé.r iy enss ine &:sr'n,/ e‘-.{u/hd/u VBRI
e fuperatures.ce ftan) clle & et Superitve dans Ce cas .
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I/ CONCEPTION &

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

- e raciier @ une epaisseur de Z2cm au minimum, les arm e~
~Lyres sonr cﬁb‘/OaJe;J Sujvont un qua a’r:’t[.aﬁe (uchjm. minimale Zycm’ (}dans
Chague sens . ( maile ~§20cm de cote dans Chague Fen S ). e Hamesre mma//m‘f

Les barres e gmmﬁj ooit efre > im/z?ﬁoar les (RL) et > Gmm por Les ( HA4).

—Xa Fror verkcale x wun Mo bl en L A/Cfuis.scu.f de la Parhe
verhcale daf-ekre sy Frsanke (3 45m) pour que Cefte derniere pucsse bavailer
€n Console (note hypticsc e caleul), Efant donné by Rawteur relafrinment Kible des

Brpis s ayis dki dimensions en Flen . (e Sugz05e alors f«’el’&.{ Jore /zzr)‘@x?(ﬂyeaf

Encailrees dans /e padiir A Souruses aux Qchiens ( Jression Afa/rul/:/ryn L, Husec des /cmry_
& "efm'.c-l hre au renveisement &F asiure dans e cas poar la fartie Aaﬂ'juz‘m’e i
_f“_’_{’f"”?ﬂi‘. o La foutre ofe Be~dure Situec en kot de la Shrod EF en dedors du Plan déan.

Qe Srre /Orfa.r armmee , (-5/ Jes achews alern2bi gues Sont Lo porbusn fes ).

II/LFFETS A PRENDRE EN COMPTE

3// dnargc,s Permanentes: on comsidere Le ?.o}ds Fropre du (Bassin +galerie).

b/ charges vanables {‘ouvcege sera alkervative menk Plein el-vide, Les gurcharyd
dues & Leau P S vanables ; effek ; fhussere hydrausta F;Lﬁue” (a Majorer de 207).
- 8‘n Fenant comiobe des gu rr.kmrys Jex PLon' talwon des qugas;_ : (E Haja(‘er de ZOZ),

C/Acrion das berres dxtevieures ifousee maximale (Le bassin ehant vide).

2/ Abscence des terres (bassin Plein) ;pwr 1es cajeuls om fignt compre aes %de I RussTomes
d/ hehon de/eau exterseure : (d Jahtahon) ; unsysteme dle drmin 4e- Lavpiche Jos Sous -preisions .
@/ Solicitotions indernes : Res chaks du retrark sont neglsyeablcs wu les oonsidortions S

we S0l SEfrmoie o Lo bassi fvv,él'wﬂn fn/’&yﬂmx’ S s @‘#}fa’( jmf’/ln&fd/% reduitjes O™ fructrm),

Ry eV de fa jempcrmiire Smb smssi ncolgeasss ( Fscine couverle ef cimebisee VT 22+24 )
) 4

Tes Eiteds d//hlf_e_: Mg presemic &dian danger s K i bpodos* dmns fes ks da,miuv;
) Gy pramied s Laidlts of obs maratimes de (2 30)) Ol hos inramics s Lraclad de daccer macs

Eomme oy ol th Sernii ok akity ?i/.f%’_(:?’fd 00150 bary) L4fleid Pl ape ”"{"',7@“& '




IV /CARACTERISTIQUES  MECANIQUES
“ DES
MAT ERIAUX

Nle beton: o fin dbbenir une étancheite absolue de b Fiscine
xous wlibiserons wun beton au a/au?z “en cimewnt C-PA3F25 de 4’00/_(?&3}
e bikon dlot ere d frite conpacitl | de tmsistance ( Germe) prisentant
des nesistances cleveis’ Wicissitant pows som exéeussion s precontions
- Swipantes 3y une gra nular bl é€udied (a’c'.scanttlwe, /o/‘e’fc(rdé/c ) ne comporfas
pas ae “fp'na.s#./wur o1 gner la z:m/oq,a&‘!f{ s 2,2,—:—-.2,4)‘
wla fenneur en cau Sera le minimum /2051«;‘6/5 om pati ble

agee wne bonnt manidéililé.
»‘.MOMC-H&A— ai besocn déba/#w‘l’-kf! L/%{dmufgﬂfu,/z&f/:/w .
th endrainear dair)aans (a masse en quantifé comrendbls.
» PUSE €7l UL Suibrabion. puistante’;sans aucune hgorise =
44contraintes _admissibles
a/ ff;zg;érefﬁ‘zbri FPour un dosage oe 400 {:J'/m" et un contrdle atfenue e
notre béfon ; qﬁz coliainte aontissible gst celle donnee
Jour (Larticle 3y du CCBAES /70 ): 6=y 6.6

aves 5;;:300barr_,’-taijﬂ=.f.) JY=4; §=1 03 an: C:5
y: 0,6 an: FS ef FCare N: Crackiom

i en 25 73:!7« saifla /‘a/‘ﬂe oe
la Sscfion . 0’5(,’_*2(_’-) 5/ 0L {l._g- F.C

0,5 CEC1 dans les aulres cas (Forme ke 5 Z Yo
?.‘&“"9 0/6 3/ C.eé f m

E=4 pour Unc section fZCt‘aﬂja/a'/}'z

€=

dwiz s valewrs 0umfn;¢a¢5 abs contraintes admissibles :

1Y Ea &wabn. Stmple 6‘;: = ‘Ixf/"xi x03x300 = 75 bars x 76,543 / 2

U/ En Flexion Scmphe eF FL-Comporic (V- lrachon) : 67 =4x X4 x0,6xF0 1% bar
' 4 =125 £y
£

3 ¢ lexron Compasec (N i ,'_/ nchon de [€of | . i
1 En Flexion ¢ o dd (N (m/tnxr/aa.) 65 <sF 7@ ( /;lt)

S e




O

oo e — g7
b/ Braction: O s wonbaintes de byactive des dalles flechies ;
En Contacl avee L'éan entuainent oleg 4sgues Je 5’5;;“,:—4,5@-1“« éﬁi&;
H sembleiait dome gu'it failly ne bolimon gue.ch faibtas corctnintes
e buacbun dans fe befown . En tenant em/bft e o eonthante mui‘u@
e baction ol hiton en seetim W&a;é“i’m cet ourtage dot elge
etanche s dbw adseence o%;fmm&m e fthunie .
D K2 ecovtraints o biectin e Ju’aé‘u»ce, : EZ: dﬁ[ 8 6;./8 (4) J::Zz—s)
et done PAS wne Limite powr Log conbracntes @ Gratim\C EPAY,
du bebon calerbes Suivant wotie Aiﬂaa/ﬁfe}ff
O 2ar ailicurs le « Catier s charges applicables a la conshuchion de cures
ef yesenevirs en bitme aimi “Jum &é * /brzfmi!— wune Cowh acite
admistibles o baction Ty, aha : 6 = 665 £
—Cagiest Su limite de rupture en Dactim 3 Mfnrs Limitee & 22 barS,}
¢ 8" un %&'ﬁb&m‘”% 400 telgue i — 9:: 4,00 “eas de tuachin Scmple
| == 00« Zeo st 17 carpes”
- 6% 5;; h teede re- srmpke *
8 Seclom ece '&c"/amamé & st 'poﬂ'l.bfd e Folérer les contnaintes e -clessons
en Service (avec *523 =22 bars”} au live 623=25bacs = 40,06 .6,5 ).
- Four les reservorye otaw; recian gulaire : 6%, -:.-’f/5 .22 =33 bars.

. RBurles cuves: reclangulamres Ma/wia‘dr:ﬁ_\z& = 33X 0,30 = 26 4bars .
Fwer fes Fscaes m/&rraa/ f’c’n&rd/cmm&‘" & ménes Valewr; tsae core”
nx Kemargme . ces vBlurs nowt semblent gutlpue pew erissives. MNows /w/lfv-t.s
2w i . S s . . n .
Be Lmifkr & @; 22 bars . (c.m,/wn/'e RAmiFIte ot Lrachon en

it 4

Prenant en suyde ration les dechons Semdies Ama-gt(kcr ! ).

F4
£/ 2:1 VR /s nunfo'yw: Do la Conligmfe b Stalbon :i"c %ua v
(4): % = .8.7. 8. 61%’ aﬂd:.fjif-: 300 bars.
e X=d (iment crm 325). '
-}:2 (ﬂifpo/m aui'a{r’)- u?@mfw E‘i s davaibur e
e Cc}*ﬁ‘“‘""<’f3) 65 = 1x3x/ x0,025x 300 = 6,25 bars > 6, 2beg

| o¥s a3 8t Nogess 0hz 62bars = 63 Ky/




8%

2) aciers : Oh vhtise dewx z‘.,/oc.s :/aucr.s :

a) Adiers a’ou.v( Rond's é/sse.s) F},EZ{4 ;? ¥
b) Aciers a Houke adhérence : Yl £ 40 {Gia = yzm,g%, gD
-- Gen. = 4000 g% #>20

2-1 contraintes admissibles

. D =2 A A —
2-44 - Ormpression ; - Selon CCBA G& (Art 4o 4{)
Solliectetom du /“f Lre ﬂ = £ Z ben avee Uén = Gen

Acier doux: 6d = JGOOI’/M o & 20
Beier Ho-a: & = §2I00Ks/ pour
sl . {zgcfmlc-ﬁak‘;/wf pour P >20mm -

2-4-2: Dathon : Selm (-84 68 (Art 49-22).
Gaz min [ba, j max (i3, 51)]
avee : ﬁ, = % Sen (four Las sollici tatroms olu /ﬁ’jcﬂn)-
=Ky ¥ 30y 5 &= %4%}:}}7,,3“7.

Se/on(arbicle 54-2 3) duceBAEs ; Lur les elemen’s seliowant
an(EMBIANCE CONSTAMENT WUMILE) . des pammelres st defais selom
P est Je diamelre e la Plus gresse barre bendue en (mm.).
Z-‘ 60_"7"02 Hssuradim des barres e}z!& 10 poirLacier (Ri) ol 76 power L accer(th)
s {a crntrainte acdnissible en Lrackion du befon 4’,1/‘2 €2 bars (pour Losage 4@?)
K : 4?/ dependant des com séguences ok ta Frssuratim = = %00 oo ( Cowrer fure aﬁf/ﬂf{m
elant bres /a»e/uaim&, puds que Les élem ents m} e Gy tack avec [ean).
ady[ le Vaurcenbage dc Fessuralion. defence par “’f Y Yo j ;: ::;::f::-: :‘:
6 : emiranie de Sekiaraton s,/sa‘flm Gquc j 6 Conlrainte de fissuratim aceidentele .
whemacgucs . @ Za ml/omﬁw de U, ; 6y par/afcrme.: 300y esf due au ,néamnuc e
juf/memfd«. befon ;ﬁtnm% en Véduisant l'ourertare des frssures .
@ oa oontaainte 6 7 Aestpas o considlelen car éa/au:r Phrfw‘u& fuﬁ"
oo nalem et , les .:ma.uw Ao i sly 6es NehenuesS SombF les Swivmnres :
Nahire e arm abured éﬁn 5 | &€ | 8 | A0 | AZ| A4y |46 | 20 | 25
Barres Usses f 1600 |7600 |té00 | 1600 (1548 IW5F |1382 |1254 |-#54

8 e HA $a
gl ! }:g/m) 213 | 2415 12272 | 2064 (1945 |1854 |[1F0F 1579
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Y/ ETUDE DU _BASSIN
A)methodes de Caicui:

JL 8'agit d'un bassin enberve, ouvrage qui Fonchionne :

— d’une park, idantiquement a un baswin ros; surlesel;
- ek d'autre part, comme subissant Les réackions du Eervain qui Uemboare .
Nows avens dowe & Censiderer en dehers du Teids Fropre -

— les foussews de Leau on riserve agissant de Uintericur vers L'exkerieur;

_ les fousseis des berres oderears agissant de Uexterieur vers Unhervear.

a».PAIQIS.

le calcul des Famis se Pera en deux Ebapes, eomme suil:

4°) Ls Tarei dont Le bod superieur esklibre ser? ceonsideres. eammtm“CON-.'DOLEh
en cashrea sur le radier, vue 39, farble hauteur devant tes dimensiens en YLan .
de ce Faik, peul lencastrement (wecessaire ) Sur Le radier wnbervienk . (Fg 1).

27/ Lla Faroi Présentant enPlus de Uencaskrement sur le vadies , une articulation
en kehe au niveau de la Guverture de La galerie (ouvrage annexe du bacsin); Scea

Considereé comme consbikuank un *PORTIQUE* avee la Paroi exkericure de laga‘erie,aﬂe

derniere ebank appuyee de Lo méme fagonfour Le meme radier ek méme couvertury.1fig 2).

Lo résistance de Lo farvi sfant Prina' palement” assurec par encas tremenk suv

une semmelle qui debnde exterieurcment par ropport & La faroi .
Les effels du mowment d'escas trement eF du Bids des famis seront nc’gb'gmb[(_}ﬂrhr
dime d'une h:-guear“f ”de da semelle Que 'on deberminern Parlcs caleufs . (Fig3).
la skabilt de ceMe semede b cblenue par Svp propre pods fé‘dhddn.t Plus par L:fo'ds
de U'eau qui La surmonte . Hle sera caloulet comme Le somelied'un mur de 5 subEnement .

N-B  cette chudk sura fute poar wme bwnch vobove dmpte dans % bad e sutvant le
Sang lrapsversal (Sons ﬁtﬁwﬁrmfwﬁu m&-@e’éﬂ% /uraﬁw%ﬂr /aml?tt dhmts de Lrm.




B) profil a profondeur maximale

A CEN AL VTR PR SO RS

Dens Le caleul a La resistance. , on doir cemarquer que — coupe bunsversale (Miaar) -

N . 2000 m
Le Poids du melier kLo Poids de Uean sur le radicr sont bransmis s T

direchement qu sel o ne Pr-du.unl— aucu n rmoment Hechi - )] Nide ? BT
ssantdams le racder . La contrainie % untrodwibe parees dau, ._] 2;" orrrr

ifluences &3t en un point quelconque dusel fenchon de

I/ calcul de la paroi:

11) CALLUL DES MOMENTS FLECHISSANTS.

Lo Faroi consideree (libee enteke) ebunk Soumise aur deux bypes de Poustecs .
Negs calewlerons sc'.parémmb les moments Fléchissanks dans les differents cas de meniere a

obtenivles mements maximaux , dans um sens & dans L'aulre, par camul.
a) bassin vide
19 Infleence dos bres exliriewes . (Fig4).
~ Poussee de la berre extenieure:
le diegramme des Pression est trongulaice ;la composanfe hongontde de cdte poussez est
arrmrue; a “/3 de La base de La Farvi  elle eskdeberminet parla formule: Q: K. X_H_l
P?: Poids spéciFique des terres (Y=4,¥43). ( 2
ayec H: hauteur de Lo Faroi (H:!ﬁb‘m). \

K : coefficient de Pousée donnee par 'expression: K :tg'(l;;-;t) (Ay4)

§: angle du tals naburel des terres (¢:30 )= K=0,33. Hs
— Yoo
- q=rH
. p—
Q- ops n4¥~ 375 _ 3,95 ‘\
2 X (hya) |
*Mement & |3 base da ka Pami . I"'lt:: ng“s =%k,j’l-i"':. 4,93 tm - ‘ %
39 Juffluence alos surcharges: (#73orecs de 247). (&;.2) kp

- Poussed dut qux surcharges uniforme Supportet pdrla erre (p=ookg/nt).
le diagrmmme des Fresions est reckangulawe, laresultante de cette Fousse 6I'arph'qu.;,& H/Q
dlle est determioed por L'oprwsion : () = K.pH
sMomenk a g base de La Parg; . M = K.p.H. H;wlz o,mo,gxnﬁ,.i,z 444 bn.
3> s s il i Lineustuwent ( (Ves R, s/ &K bandont Le seant:ciendaunsi
MyzeMe » M)z = (4900 +14104) = ~6 04y km ,

o e

Lehandaur d'eau (H') eklcpaisseur (¢+¢) duradier, €x: pour “’“ﬂr“wﬁf l._.th QQ‘M*M%‘W‘
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b) bassin plein
17 fivansc o Lot aferieure : ([Tejoree de 204). (hy %)
—. foused de L'eau intenieure .
Lo resaltante de cette Toussed est determinee par \o formule Q=) W*
avee : if’:-i:;: - le diagramm e des Pressiong dqpl:triansqlah,z elle agitd h}s
- de Ll base de.la faroi .
G = :t.!%i’,. 1,2 = E36t

» Moment @ lo bese de La fami . Mc= Qg,x%':&57-fbn.

27 Lfuence des surchacyes : ( ne sera ise en comphe).
3 Llocaca des tarrec exterieures : (Sere pase pour las ¥y de sa vehure Jgya a/“ﬁu')'
% afis de ne pas Mduire dans les ealeyls, une force Supeneure a celle qui agit reel{ement.
» Moment @ la bate de la fomi . M= % G, Wy = 4 Me
» Konat maingl i ! eacastrement
Maz= Me -%Mt = 8575 -2,.4,8% = +95288 twm.

12) ARMATURES & CONTRAINTES

4)seik a caltuler La sechion soumise a un effort de compression N'et 4 un moment
flechyssant Mz -G O0kpbm . (cas du bassin vide)
~ Caleul de N, duc ouw Peids Rropre def La Parei + enduits (20mm))

evaluses L'epaisiesr de Lo paroi (k) en Plodm simple de fagoe ane pas avor darmabues

Comprimees ( A'=0). Soit M ¢ Mp=K.b.W

cavee [ B = 2005 453 Ke/end =20 o oms
{EZ: 2800 kg/iot (P §20mm).

Mr = 29,2¢ 400K ) ou. Ekgem > h> 44,5 cou. Soit hy =30cm
b bsdeo 4
Jon Nfz 050 3,75 x 250 +0,01K2,300x575=2,g85k g (d=3am AW %

_’_‘:3 I bonnes.

(b99)
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@) Calewl des qrmahers: ?nﬁnr,?,le;nlu NEZY wrtieal ).
Pour la seckim dencasbrement eonsiderée wous avows : (Fg4).
M=z Co5tm Nz 3¢ (upu!,rmiu).
W L‘uuntricil{-: ¢ Gz ':-3-: 2,02-m>%"-‘ (LA sechow uf f.erdIMmi—c-ufn.‘me:).
% Lles contrambes admistibles:
- bt J , .
6‘. - lsdb. = ﬂsskywl ) (eo)}‘:_:);
avee des armatures en E.E‘-lfoc.n.f¢ A2 owa: 6a= 2022bars :206'1_\(3/“12
Ukiloon la methode de ™ P earon”.
“(onu-l" pear mﬁnorl- aUrX acitry fendues. (J{ﬁd/u :0(1{"! .1'/«/4‘/

o= M - —4) = (05 5(0,15..0,05‘ =5,69tm
. M 5.5,63.40° €= 0 00T
e T TS ..—.a.>{
(m.b. W 2064 .400.2¢ K= 354

————

x armatures crmprines . 5b = -E& = 58,22 Kefom, < &t = A=0
% Ormabarel bendwes o
Ay =2 U FBad Seik A= AgNom3s-To0o . 559 2.
ot 6a 204
# Ta sechion peut éhre oalisee par A0HA 12 = 471,54 e, (o= 40cm)}
(dbarve sur 2 amébea 4 Mmi-haubeur) .
Veei fions qu'avee ces 40RA L 62 = 2064 Kﬂ/raf estk bien adm.:ssiblc/fcuurafuc 4
A
K WOf = ...--'141-— =0,018 :)./

Bf  400.¢
6 = KAOE | 500y = 4496,95 bas > 45 kgt

p (4+403) | e kg =M on )
oz 2 |08, ooy = Dlbas v 2064 gl 55, | 5+ Bien admissible cmsrnans
# *ta Fasueatiin «

b) caleul des armakeres Eransversales :
Telk.H ¢ 12.Kp.H=k5 7 ) =
FRraeqbicph=hdiel T L - 49 kel (4u58, A= 0
5: i = 2343 em bz fgoam ) bi
3 ;
c) « o preads Forfaidairement A '2% comme Armatures de repartition.
(_t;e;'.;'. et i;or,iu"t-) . A, = Surio = ﬁflw& (e=26cm)

- e - e | e d e p——
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- HRERE

2 sot a salewier la sechow soumise au mime eflart de compression Ne3teta
un moment de Flexion M= 5,3£m . (eas du baitia Rein) .
JL sagu de caleuler La meme section d'encasbrement. (he=30¢em ; ba Ad0an) (Apd)

x Uexeentricits : e, ._.—— =4 Fm ) _}' (Scdum Purhlmmf') v e
N Compmmie ' x A
o les cmbrainbes admissibleg - cff;
|
< 25,153 Kplot R S
en Uklisant Lec meme acier en H72 $a = 2064 k."/c-f- (r,_‘—_—f_.?)
. . % . '
. ; J
Sou oﬁ(':: M_N C-'!'z-_“'-d): 4,9y to .
5 E= 0,906F o
- 45 x 4,94 .10 - 010"’5 # % ! ‘1 g 53,& K'i/ f\ﬁ';
20 x100x ZF k=336 o
dcm A=zo

::.-—c;”(— _-_h_"__-; 9,1~ 445 = § ket soLk T HAIL = fjoqmi‘
§.en ba
C*J_B_c_._w_t_.;_iqg_e:_; par mesures de seeurite ek commedibe dlecccustion | ew adefe La meme. nappe.
d'armature sur chacune des Paces de fa paroi | suvant le cas Le Plus deSoneti
(bossinvide) ;  Seik pour e sedhim dlbncastrement utide : A= Al = 10HR 12;{8s8)
= Pour Lo venfoetim vis-avis de Lla Kysuration.:
6q = 2oc1 Keferl reche Lo Fas Jeht des doux lim'fes la /™ i posee par les coredlonhipms
mlcanighes e (Zaa'r-( %ﬁ_.,z 2dso K3 femn } et Lo of emiceme mfwd,wr/ir Crw £ehernS
de ron fissurafime o %[f‘fu(ﬂ,dj{j. Mjemé dbwe ..:206.094’,, Comemre dcimelstble .
b) Verifieatim au cisaillement:

7:-.-%@1-— Qe = Lx3%5 - ?'55-— -4, 72¢. } _ @3:—7—-_.‘. 4."9({!(;{:53%"
3 - ;:{/1.-_- 23 63em ) b- 000 b-3

]

o

= A’t = ©
C) Armahres de fé/urﬁﬁou :

on frc»a{' Lo mém ¢ &cﬁ[m?«c precedemment  Soit : A= SHA QO :3;920-72‘9
d) Sthema de Rrraillage cle Lo Sechon oincssirement : (e =20cm).
il |

WET T TG C S T
~——— JO/A2

-k

Y
|

(Fg3): "’i

o g

{‘ 1

’/

wre

- e _.Jm..—..—-_—.-
et



2/ calcul du radier:

¥ Seus L2 f'arbi"

sur une longuear * LY Le radier sera
caleule comme wne semelie d'un mur de -

. "Iwul‘e nement .

N-B: un joink etwnche est mmsiaun«or-

demenk’ de L semelle avec (o béimm intedreur.
A/BASSIN VIDE
Q) caleul de La stabi Lté de La frvi :
Nous Ferons le caleul paur Latranche de Amde Longueur , Les Forces agessantes Sonts

- Poussee doslermres e celles dues aux surcharges sur le remblai .

- les charges verticales ((peids de La Farwi, ol La semelle, du remblai eh-de (a surcharge).
— les ceachins du sol..

4%) Poussee des berees

- & . .
QR= 033x 4 ¥ < (FT5+ Ok) - 48t. ; la force esk appliquee A 3,?61,0,#:1“”‘_ ~

’ 2
27 Yuussee due & La suncharge: (majorlede 207). au-dessus du Rink(AyFiq2).

Q= 0% Aqatf.(éi‘ff-o,q)xﬁ,l = q“k) La Porce Q‘ui-apph'qw’c a: 5,?5+64'|f: 2,0‘“(
F°) foi ds de La Racoi : = A

H=03x3#5x25=2Tt ; Le Puds T esk sinéd: (kgcm EM“@\)
K7 ¥oide dela semcile: (Y campris le berm de Trofteke ).

B = 04xLx25 +opoxzhxl-= 1241 (b} Best sined Y2~ o(A).
57 Yoids des tewves sur Lo semelle . ( compn's celui de (. surchame Majecte” ).

Pz 05x4#x35 +04i<45 =343t ; Butsinéa (L-0,29)m = = (A).

o la hr.gumr“l." eherchee dou sahiifaire les veriN.cahions suivantes
=

- Que la Yorei ne peat pas 3¢ reaverser autous de larete A:
Reasns les momenis por sappert 4 A
ﬁd(mu.t’: ae reniers emint die aux *bassees Reaf & .
Me = 4y8x 433 + 046x08 = T9¥ = Bbm.
# cloac ot Shabr bsafeur du cux cAargss verhcales |
i o &
Ms = §9(L-0k8) + 424 L.y 4L -025) B T IR
Ms= 06200230 3,63

e r—
HEIm I
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7 0y # .
Afin dacsurer \a steurite au nuurscnu—l:,c-. det avoir:

.EMI,_"_‘ p v T ol 6,23 L - 261
R

'3
— Que La coatrainke maximmle sur Le sol de Foadahiom soi Likerieuce a la confraiate

awmissible que peur Supporter Le sol” (la1¥ comdibion nerank suPfisanke).
Caleul de la réackon dusod :

Sat N, La ofoulbante des Porces verti ades -

>2 3 Ly24am. sk L=35m.

N=28 ¢ 42435 3 45=105¥ x 104t . passe d :ume distance d du poink A .

. 85~ ¥
d:%—j:g‘u"as ';:::h," 2’“:;52.:». ; (Fig3)

donc a une dishance®2“ du centre de qavite G de Lasemelic . &z 2352 -235 = 0F#m.
Pang ees condihons Le mement par rapport au fonk & & pour valeur
Me= Qu « Q- Noe =4,3x438 +q&n2a8 —A0,6x 0% = — O Mt .

Les contrainbes en A eb B sont donness par La fecmule generale -

5/}:—‘:—:!: MG-%— -dru. Vdmlc ce cas.

S=100.L ; v- Yo _ 6 dow 0L N & ¢Me
I ool 4o0l2 400L 400 L2
2

—
Nous aurens douwc .

£
64 = 40600 _ £ 4200 _ 354 L
I P Lt gty |
» g - 2
£ | 3T
§a = @303 400t = Q3 Kg/em - f‘ = JG
6{;%‘
. . [ l
La contrambe maximale burle sol 5::6,54)(1/“:. * '
sk bien wbsriaire a La conbrainte admissible de ce dernier. (-’:-‘3 5)‘

E;.‘_ !."2,5‘(5/0"2

B e e e e R o
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5) Determination oes armatures:

JL l'dgu' de calewler les armabura de la Mclk,rn'nu'.fnlmaw Pourlcs sechons 22k 3-3;

sethons d'encasbrement sur Lo o . Lo semelie oo soumise (Agha).
. _ ) M L 10HAI2 (€= 40cm) .
- @ La reachon ducal qui presente une reparticim brupespidake dapres -

~ m

le caleul & L chabilibe’: 65'=630kg ; =08 kg " . L e
- ant T tnd 11 Yl
- & Sen peials rn,u)rirud:.‘ 4 misen de: ] ;l
N el

QMXZSOO + 0)10x 2450 = 2iqe k"{f SouF 0,124 k!/urf'. )
— @ poid de la furei, des bemes cida la mr‘urgcaﬁ:'»s& uniFormement repartis de B a € a caisonde :
3000 + 343
— led,
(€o+iqluw ﬂL
la difberence des diagrammes doane(fig 4b) le diagmmme des “harges sur La samelle .
pous Qvoms pour Valers des résubtankes surchacune des parbics delasemcile -

Vers Le haur : BB 92 2460100 = 3465 kg{enven CerA).

: TIITIT]
ven le bas: P =.&ﬂz_ﬂﬁ‘,ua4oo=4mk,(ml¢d. §. %%ml “
L T
€a raison de Uequilibre de La sundle e deuxforus doirentehe eqlles, 4 S NPARRRO H.T |
nous prendmns = B = 4900 ke appliques au cenve degravité de G| | ||| l,mm‘hﬂ_t
dhacun des brapeyes di diagramme, s & dus dishances da bt C: o

. 0,483 +- 22 01% g 230 Jyfﬂlﬂtj x‘=01621+219,5ux£=59ﬂ¥m_
o183+ o436 3 0640618 3

X3 dlomenis pouriles seshons dincashrement syr lajoure’ ont povr valears :

Hﬂ: Pix X = 4900 x 43412 - 6572 Kgm
M@) = Bx X3 = 4900 x (0399¢-0,30)= 488,55 kgm.
Caleul des armalures :
. M“: 667l kgm 3 avec des ,llﬁ:h‘dl@/ﬂ(‘,‘ﬁ:l’!kg/m’, bz40cocm, hts HOam,; d= fem.On a:

x' M TN z003¥  doy €99t o0 gui donne 5= 6?_:‘. - 12.56 ks <6 A=0.
M Tiae. e TE° K 164 )| b K-zv ._u?';('-:}::_
:.-i-——:ﬂz;o-?—- = Ql'tm‘ Yot A={0HAIZ = 3o (¢=10am).
Go.bh  eixest.3¢ T

~ %o vedficahon comcernont (a fissurahon wh ubile (cas delaTan)
Remargquc: En Prabque peur cekie Partic avant de La semelie ) Les armatures seront constihuees par

celles de la Porbic extencure de Le Parsi” rebeirnes .
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Pour la fartic armcre de la semelie ; au niveau dela sechion 2-2 owa: Mz 48053 Kgm .

M= PBad¥S 002t dow {i.- 0,0%63

: J — r
206 ateex > Ke (8¢ cequ Jmc_b“,,:{o,ikyd_(t‘f = A=0o

As AT = géleni’ onadophra Fortailmiement SHAIL = 5,65 tw- (e= 20e) . afin de
206120,5% 36
faciliter la mise en Place du Ferrailage -
les Arwatures de ceparh twons Pourles deax Brhies de la semelle comporteront 5HA 0 =392k /..
* les armabures brunsvensaies ne Sonk pos néeessaints ; vu gue L'effort branchant maximal :
Tz 4900 kg dennc Tz 1220 - 450 Kg/at <415 T o 3 Vkg/eat.
/Ioo:\;..k s

Sehem a u Lﬂniﬂ.gg_, Ar=5HAK (82200

i N _ {=*m
7‘0&4&? (exfoam). | t\s_“’% | lhae
v ‘ b+
BHALLfmf 3 . R
MLy : L ! k—_bm-m i
-si - B
I
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B/ BASSIN PLEIN
a) caleul de La stabilite de La Faroi
— Sécunke au reaversement: 3 nous Premoms Les moments des Eorces ag issanies par mpport
au Bint B (Hg5), Nous avens cetre fois ,en Plus des effers Précadants : (Fq5)
« La Poussed de feau : ®Majorée de 20 2%,
Qe = i ix ,Sxﬁ,?-,?iﬂfapflqma M 43m au dessu de B,
e Le Pud‘ de L'eau (sur La Fartie avank de Lauou.(lc) * Mujored de 207
R =(35-080)e35c4x 42 = 4134 b ; appliquee @ 315m de B

Remarque: La Fousser duc & La berve . sem prise peur Les 24 de sq valeur aaleulet |
ek’ Ueffel des. .sufr.luwsu ne sera pas pns en Comple. (cas defuvoruUe)

Neus aurons denc

Mr = 7}55:1,3 z ’,555&,..__

Ms = Bx 0,65 + Fx 5 4 Fox 315+ Pix 935 + % Qu 431
]
Ms= 35x065 + 43y x1% + M34x 315 +3,19%0,25 + 3,2 x437= 39 b l&l I Q‘l
iq |
. Fi
Sat: Ms :_5_9_: a4 y2. (Vﬂ‘i‘ic’)- ’ ( 4%

Mr 95 L, !6 J
Dans ces sondibons le moment par rappert a G a paur valexr ® ¢ s "

Me = %5334,5f+ fex O —Fxt® —Px 41 _Qox43 = yhic+ 4,536 —iy 153,07 3,555
dov Me= - LLeD Em.
avee N= Frefi+ Fo + B = 309 4484 4434+ 43 = 24,CFL

— Wes eombmintes sur le sol sont comme su't: (Fig 6a).

65 =N + Me _ 20630 6246300
A0L 4001.‘ 4oo:m 400 .350*

= 06lY 40415 :4,05 Ks/an".

6'," z 0,6l —0,4!% = 0,204 = 0,2i Kjfwf-.

Soik Max (64,63 ) = 6= 403Kaud < B 233Kk (ver freé ).

S 8 A 3 7 St e S L P - s b e
N

T RN BTN Rl I | TH S T T B TR T I e R T T [T M i %% S s % AARA PR B S g ? AN A P S ST R o TS ) i b Wmpepme  mmLmar = -_—
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b) delsrmination das armalures i (Pour les sechoms d'encastrement sarLa farsi ).

la semalie dhumk soumise dans e eas (R96,a) Podls de La Parvi ebolu remblai ods de Cean.
_;hmadnbndusd:f.’--l;ﬂk,ajq’:a,zlw. i\s 3 I l') ﬂ
~a Son poids prepre reparic @ mison de: 0,424 ky/ent". 1 e e )
= Fide e L purs o dsburrs de B & risme: opiige, § | ||| || [T

~ Qu Pobds de U'cau suppoic reparki de CaA « de: 41340 Q1 Kg/ a

Lo difterence des Jiqﬁmmss denve (Fig G,I.fu"- -
le diagramme des changes sur Lasemellc.

Wows avens pour wsleurs det regalbanies sur chacune des

Rrkics de La semelie :

Sur BC: F=3533ky; Pz 08y .

Sur €A B2 494K Py s 23, %9k,

Sob Ry F-R = 459Ky ; Ry= Py-Fy= Lbdky .

on rmizm de de Fequibibrede La semelle ou doitavorr:

Riz B, news preadrons pour valewr commune 5éky,
(la Febke diftirente eabre Lo alasr commune adaphed o
Oulles brocvest. provient des rioutbabs g ont e amsndis au cours des cateuls ).
ot sblanontc pos les squhines obvcastremant (2-2)2(5-3) ) sucla fucor oot powr ateuss :
o M= 36x 8,23 =300 Kgen - = 3igm
, m: 56 % 112 26000Kg em = G0kgm..
Caleul des armajuves .
ces momen)” sonktres Faibles , donaent use sechon darmaburs wieneure & fond
on brends for bashmirement pourles doux Scehows de P42 copacces de 20cm afin
de Pecliler La mise en Place b Ferraitlage . (s::iw;dv le schema suivant),
% los aematuree de reparihons Comporbaront 5 @40 = B 20t

(Fg%)

& U fork Lianchant masimal & pour Valeur T=36 Kq (_4&'.5 faible)
b= 31k o 4y 016 kelk (455 mp Apso.
160. 345 |
N Schemna d!&ludgg_ ‘_AF.CW/"(

on -2 Sechon B3 / - dnbem
e 7 ) .\_ ( a ‘F"—-— *_1t
&_c--'ﬁj%gf - f%#u - i,{ -
// 1 ~
o S— l....__,‘l A _ged ¥ 5 4z
.| I— ‘defen — 400
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3/ calcul de la galerie:

~Suivant La branche bransyersale considerce | La galen'e sera assimiler 3 un Fortique
Sncashri en bas ef mani darkicahons en haut au niveas dela delle de covverture .
Pocr L calcul on Wens compR  du cas de charge suivank:
1) Basein vide : Q+Q, + 4
] ) BassiaPlem @ Qe +%.at+ q,
avee: @, M3, Qe bas mémes poussées Laterales calealets précédemment .
q: charge tolule auniveas de lacouverinre .

34 SOLLICITATIONS

£ B L; et
Sod LwBb2r L=53-2x2-C=-1 (Lenb™dedegre deLiberts). T el
’02'(.. systeme cst dome Hrenhh‘qn dane fn_g_"

] -~

o

On uhilisera La meHosde des forces peur debecminer tes efforts interne; &
Cheisisson L' effort Normal N comme inconnue - .,n/g.l” ,”&JI-.

A'P.' thant.&}' Fw.quc’ par les chacges

on 4 alers auniveau de poink B Dgp+ Ny =0 [ l

. ’ - avec ex berieures
a) calcul des cfforts sews La foussee des forres - SM; dqlmu&j‘wﬁhﬁ diaN.
@e=335L 1
s B, ' ¢
x
G- i
M n=A ]
& M A M=)
: > -~ 0 ™
®
%G .,é,, Hz.@txgt .

= [ = ’
Sz (¢ ‘Ln%eu.)‘ii » EISy =40

¢ o ¢ e e

EEB,,= (MM doe = [(q0 B4 dx)s %.dn =f (g% . %. 1 x)xdx = -9 (wtdn = - 1 _@L°
t%[ = == f(ge 3 4%) *—gﬁ [ 3y)mdn = gef bn =g 8
. 1] EI( Nx 3__ : = = = .

F EI(Nx3l chﬂ.) o = N 0 = 9t
on en deduil les cfforts aux pointy A €D :
-l"h:aut%l..ﬂiﬂ:f.ﬁ‘f 5 Mpz Qexd

4o 30 Ao

= o B0 o . 4 =g
Tz G-Qafr. 5 H=F
Na=Np =0 .

-—l'—
LL F4Stm |0 14

8
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b) caleul des ebbortt s0us *La Pousser due aux surcharacs des plages

Qs = 0,58 tvoet — & e
(Majoréec deaoy). . E—
-;‘-‘-—l—,

. — ™
g’ = b >
¢

%:g—q“‘.‘ !9_

¢
ET 84p :-f(q.x.ij.zdx =1 [’ﬁ"} —-Q_!’ Vapres [1] oma: Zt,N q_e,;o 2>N= BQ,
on udul:ar_hs efforks en A c.l-l

z|

Maz Q.30 2594 : Mp=3

A gf ’2! i - Mp f;!

% . =3
T*... G_&Q L ) TD—T;Q
Na =Ny =0 y

é oudt
« 0
¢) Caleu! das effocks sous La Foucse det'cau” Wi i

le disyramme de Foussed wstinangulaine wone cel deo la Poussed des berres,; maik cebbe fois i La Pousset
Laterale sapplique sur le Qb drod du Portique . les eFforts se deduisent de ce cas Ebudic chsont les s vanls:
Mac Qecl 5 Myz Gortl-Qenl= F0euf |
40 P b g
'T‘:-Q* J -E;:.G,-Qc ;’Q(
Ao 40 40
NgeWNszo

# avee: QezFPBE (majorie de207,).

&) Forts dus  [ebbet de La charge de la cowver bure for y¥im Tot HoN
- L& puids propre de La dalie (e=45am) : g =95x L5ap+ Ifl'l- WY+ 40 = 051k /m.
d.a. T } ?'9'1'2&4”%-?
s Surduﬁic . P Ljoo Kg fui* .

ot M Lo moment au milseu de la Couverbure: M= «;_c 0,495 tw; Naz2, 9" u.;s,t,r.a..-.ae
3 BASSIN VIDE: (QHQ"’) EFFETS Corai ggn_e_fgm IT| PASIN_ PLEIN . (Qeei@:+4)
fﬁp o= ishn| (M= J,K_;j.s,uﬁ-qacm.
tm.:guhwn,em Mo = G43-24,48= 5y em

Mae=05tm Mye =0,5tm.

C

1 O [ [
y.

' { IBro=hodt | (Th=giss L343t
T’"ﬁ”""ﬁ 65t {Th: g(,“..a}‘- 0,%= &5t

2

- b g -
ailbor Taoe Adin 'Tm‘ {Haet= ““} {Na=Np =49t ). L fue
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32 FERRAILLAGE
4°) Parois ‘\l_z 30em : bz 400w ; 3_1':45539/““‘)' Bq = 2084 K_sfarf avee des @42
« Mz19tm ; N= 5,8.1: la sechon au miveau de Len cashrement de La semelie se caleulem

(T= o5t) en $loxon compesee .
Ee = %: 05m) b (dechon pwrticliement comprimed).
o, = M- N’(%’-d) A hhlben  avee Mz 00139 Seit {
A -l —N 3% 18y = 0,92¢nt
Gin S ~ onadoptera SHAIZ = 5650 (€= 20em). camme armatures Findpales

ﬁtﬂ,’m
k= 64,5 #"‘s T4 20
12 O Wiy PAO

— Les armahures ole eparbihons avee 5HA0=390hk (e=20um)
- Les armalures brancvenales ne st gas nécessome . By = 0,2 I::&({,d Iy
l T M= 5,‘.‘1*;‘!1_, N|‘.'-],’b

= 4 S84tm = pm= 0,0498 {t: % 3064
(T= 636E). PEUE >

K=78, 6 =53F = A0
| Y =6 =551/, =
¢ = -—Eq- = 4,;,'!m}%t (s.RQ). A =988 _14,%:= fidmz‘ Sod'dOHMZ-_M,c-n" (€210 om) .

| Ay =S RAI0 g 5 Abzo (To= 29Keal (4665 ).

1) _Bireis he =20um :

eM= 0,#‘&;”-2,9:': : C((:.’ Ql&fﬁn =p,¢-.g;.|i'_,;\,{f=°:9‘3 ,
Kz122 = A=2o
L-rr: 1,'-?*) A- Ofe -1 4 <O sout A= SHAN forhlhu’rlmf (Z miaimal).

c.:%:-ts,im)_h; (s.pe) | AccSHAMO/l ; Ar=0.
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niveay d¢ Lo daile on aomer wmn enmskunenfparﬁtﬂ

auxappuis: Az ot |awappist s Mg= 03M = gt
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: : =0,¥5MH,:= Em .
Snd A =5HAI2 s =545 em” My =0¥5M,= 0,425 tm
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C/ PROFIL_ A PROFONDEURS “moyemne & faibles”

ueLes caleuls se conduiraienkde méme , mais vu quon a brouve un minimum dacmakures pour
be okl o Fofndeur maximale ; Uthude pour ces deux Fofil n’dras necessaire. ) o4 s prondrons
un Ferraillage similame sur toute la longeur du bassin .

NOTA X
~ Les Pacois Latcrales seront armets de Fagon. aralogue aux Tarmls longitudinales ,
Gonformement Oy Cas de caleul relatif.
o~ e rapport des dimenssions du radier T =9k , radér beaucaup plus Longque Large

nous conduik a calculer les armatures Suivant La chmvensson bruasversale qui
et prependérante, pur ce cas de radur. '
~ La semelle sous les Pareis de la galerie sera fercailled de maniece Symé Hique
acelle sous La Paci ‘onsole”. ( La stabite pour eette semelle esk assuree davantage ).
~ sur les Albm duradier on reduit Uepaisseur du radier & 20um ebon La

réalisera avec un minimum darmakures , par mehre |
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