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1-Pré5mTa+ion Clu Ptf_o(ie__t_e’_tuilié .

Le Froéat <Tu.e. low Direction

| | ” ;
de inc\rmul{c?ue de la Wiluga olAl«Jor Nous o confie-, consiste o Cconcevoir

of & dtudier les différents léments dlun chitean dean qui sero impladts
N 'Re’_aﬁ.e\;o. (Wi]ujm d'Aiae;) . Les c&r&;+ér(sT{<:1u&5 essentielles de
notre chiteam d'eau sort les suivantes :

— Capacitd : 1500 m°

— Hadteur totale portic du sol : L3, m

— Forme 3éoméh;3ue_ : Jour cgl;nclp;c'ue constitude d'un voile pleia et
purmentie d'une cuve tronconique d'¢patssene variable . La tour
Nepose pur un roolier cdpintro.f, de -Forme_ ircoloare .

_ Motdeiau ulilise : Bétom orwme ocudinoire .

— Towx de troveil du pol dlinplantalion : 1 bars

Le loPAn e m?frqae. du Boteow dleown ok mrm,s{«té N peg e 3
?_ Irﬂf_ -\i_f_an_c.e, __giifﬂa__&y__c%ﬁt@ ée,owg:._ Les LB\&te.w o\'w
cpparticonent & fa colégonic don comsbucdions dites “ ovunages sk
el o rosren pow laquelle to e wobhicligue el primndial.
T ent dowe wdispensable de oncevoir tne Pocme. %,e:omé‘tr\jw palis—
rfo.;.'bqnte, Moalp Gul obeit omx meillevces comditions €Comomiques .

{

Le C&.&tﬂ—ouu. c!'e,oWL Q{Jt_, Un refpwvc{r {;z-u.refge_ué: C\,\-!O\nt r:-m.\r ’LB&
¢

cssentiel de ndguloton delo comcommation on con potable paue

MGOMMLN . I pet agw&mmt o emmagapiner Elean
destinde o olimenter oo emtwra’visu padnatnie fles eloi g b
pervices Leuu-.fq{b de Ea W,Dx_ coabss E]mumnh«e " chcr\:n E\L:\“porthL_L
Bo chition o supt biin g Pimbellisemmsd do b

. ¢ - : l---‘\*[:j‘l.rr(
\ vog g



3_Conditions te,ceuxif#mw_&__g_lo&r_ chfea 7icr:pji\3£.'ucwﬂél}.n_n Q‘E\;._iﬂml 2
deonr U b hdles dlean dal )z,qtisfwlro_ a CL;?{?Q{PQn—t-kA e{xagmc,m 3
xRemslonce : Tows len dlements c,msﬁttﬂj;s‘ dw i Taois desu deivenl
cj,of»illloru‘ Pes egi{orj‘b ch}»e/ﬁ/b Lo )bo'n‘t Poumis .

»* E'tnnc?\e:(.tef: Hf.‘.n o‘!efviiu une L,Un‘t,c\mimqt:cﬂ e E'(m mmaauﬁf\'r\gﬂ,)h
’Le}a/ﬂb ol'exsétaa‘cne nowb MFO.:':EM-L deo mu%tunemtb &ntéﬁxeurs <L utein,lmrs- La
Easd: ol Wt_tu,u T:scmr 3 E\.cr»ucio. cT,M‘PJ/Q.Q, covbneal um ua&me Rumétqt,u.o.
Pans -Fuil,e_. [es loqfc{.s d.ﬂ‘wemt Ei?\ﬁ, fqr?mthﬂﬁmt Q{touf\(/?'\%, LJ{Dt_&_A;-FP_ non
{iissUrex_u ou ]E\'ss\_.r{_;a.a dana des meut.m to’%_g,\a&n.

*Durqlo{/&lte: : le béton deoil comserver pes F’Lo\gmle/,tc/o mécqn\'w
tnitﬂojﬂp ("-Qf)h‘,stanc_n.; e/'l'.qn &eicté, e,tc_.) u.F’ﬂ.éo un w“r\tagt M’é ovec
Ble.mu-. Ced nous amene & ovmgevalr Uane (uve C}J-M deil dieer lo rrEwt-
P.an-atwlcs lOoaaiLreﬂ_ en Qlor&ﬁ}u\r\t Qan uu’é_tbﬂcmt {Jhtc-iﬁ.a:mr o\e_ lp"\,otec.t.on.
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l D-.eéton: Le betom ulilisd et dosé & Lo0 kg |rm® de C.P.AD2S.
k O-n, ms;cl.etre.rcm Ui gm'tn'éﬂxa o\‘ttejnué,
1._ C/mtwfnte, o c_,o-mr’\&fs_?_im\ O\Azmisf_-_iL;EQ. '.__ 61; = f; G:Z.S

. S s e pisLon Aominale de omFuss(m duw béton o 28.3.0‘\-3"_‘: S

28
2-3"300 bors ('oc,'tc'n dose o Loo ﬁi.x() m 5 de c.p. A ‘52,5)

= d.f.’b.‘d. 5 (S x, p,KJS g e atcmt des Lct&%%.znt Bans dimenSion,

I

.fb
% o o\é‘o&m.cl de lo. Lappe S ciment ohilise :C.P.A 325 domc x=1 .
*p: clé—f@ﬂ.cl de la We/, de controle dw bdkon - e _—._ES; car e contndle
el o\tte/.nuc/ -

\6‘ C}LC«FQMLL Sar 'bo.ffan:t (’@-\m e,{)cmppmr mim rno.jﬂ, de E',(Eﬂ:ﬂ'l‘tmt
Kudie ob C,g’ %Aobsmr du, F’?M,b ?\,os “\u&:{t uL/E»se.) dans

\’Lotm Can oL O

Gi: &
X 8 kS ClefF‘CMA D\(_ E&g"\!:tg t&i}\:(!‘w o Lch‘t;v&;nt& oLmr\b E,C\ b@,c.t«-c'n :

0 - Ccﬂmrmzss o p\mr&

S:< 0,6 — 4 Flexion ,mme’ErL ei{l&mm u:mf:osu_ Wncl E,eHior‘t

r‘\d't.rn,aﬂ Q_Jbt une T)\.cu., on .

o6 ‘
L\m‘n{ ’ —_— Ffeucn C.dV'\[Do::-é.ﬂ. c\_u.qnol ‘E,Qigjﬁart no'\r“L-Qi

0,3.(1+ 3(’.0 )

€1

el uae Compnession.

I veeor axcemtrichd de fa forw extrionre pan nappod ow @ibe de
Ca)\AuCtﬂ: de la pection totole du bédlom peul .

Lo g1 vayom vectewr y de meme )ﬁ,gne ar €0, du noyam erdnoad de ta

peckion due beton peld pitue dons fo plan radeal _gqbbmnt pn R

e de pression .

x &1 depend de Pa nobire deo pollicitations <& dela forme de b pectionsest

Le calud deo tombrointes donne :




L

@)
]

SM e-ua P&Mt&t\-m o\». jvu.rmu % SLF:L__

Ocomr)’\-bbbﬂ"\ P‘MFQJL E-’ 1is S i 0, 3.1. 300 = 5 bars.
QFEf,x..m P\mrea. 6‘ =1 1 06 1. 300 =150 bars.

Sows feo PMW O Jemxieme c‘e.nre, St 2

OCOW\F’\!.$$|UV\ jh.th‘YJL 0_' ...1 S (5 P']) 1 5 ?5 -—-1'\?.. 5 loqrb

o Flexton pimpke : § =15.¢8 (5 F1).=1,5.150 = 225 bars.

2 . Conbrosnle de ‘t'\-taa't:-m de ’\n,fér&nc_;ﬁ:‘ Sb = fb. S,
.fb:d-ﬁ' Y. 8 3 _)(_0(J pJB): Pa-nt P,m memes GT«)A.H_ Tﬂé(éci&\ﬂmcmt-.

*920}018+3l;(52jgmb&f5 %9:0’0134_ 2;’\ :0/025
528 300

oi—‘i._g_.w © 025, 300= 6,25 bars.

L

Remacaue : Daprds b ™ Calior dus “E””'G‘e‘” arr‘&\.mb& &l compbusclses des
Ubeveics & cuves en béton anme _Annales de LT.T. B.T. F N 223- 22y
Tuclliet . Aotk 196675 o combroate admissibte de Trochin dans t béton pour
voe parc e onladl avec fo P«c,..uo\n. ne devra pod exclder Ca vaour définie
par : S = 8.5, . Sc{t:ﬂ,<3‘_

e 633 : Mmstance @ fa ’w[{b...re_ = Facion du biétom « 28 jours (t{zggzztm{)_
eB=1 dans b an de b Tradiom )}fmr,iq .

§,= 1.22 = 22bars = 22.7,02 = 22 4y kg [

3. Conbwinte de paillement admissibfe : La combrosrle unTMtL dos plan
veubie i b ot s dastt e \.}vm:}».n. peciom dnoile en foncdio defa condunide

mxﬁmmh-cl.ﬂ, ch\,a’u.asia-n dun bdton G—; %

S, < ﬁ}o—-—b €< 3,5 6,=3,5. 625=21 88 bars.

GT,,,;S %< 2 1 (H; ——) T

@- Ac._\_:(,s_“__:_ Crn ut,LSrf& Px.a olean % tdt.e,r:. clclu(u* ;.rw{uo\.{tb .

a-Alers o B\.O.Mi( uouf\.e,remuz_. Fe F LOA (T) povr Eﬂofmej:a &



i fen = {200 &Lna\.{umx' r:cn-u‘ BLLO mm . | L_]6
i ' * (t;u. {L‘L\.R_, T dtrjn'-(:)nc Lover Td‘u) .
. fen = LOooo Pa.g{’!um" T)cmr Q?Z;O ™ m
b_- Piers dlowx Lm roncha ?&p»-&) Fe B 4y povr PQ»CTMAIQA %
fen = 2100 %ﬂ?{m" Cr.uj., W ).wx‘t Qx_, c;.mmt‘::b\e, ¢ .
FTem o Eﬁ.mi‘tﬁ tilaa,bn@u t‘lcm;-n,aﬂ-ﬂ‘ e ch\uf-u' .
1_ Conbronnle de Trodnom admiss L_\n.?(, Ecx .
A.— &milt tm?oséﬁb Fod‘ P.RS mrmci;&\;.stﬁ.uuil mémnicT;m de E"W:
_ 2 Powe - pollicdakions S €1
Oa, = S’ . Cem avec ﬁ =y 2
> * 1 Trmr P_ﬂ.o p%utc\ta'mb s P2
SOED’V\ ESU! aeds s ht‘t-hés, ?ﬂb \J&/?R.u.fs &R_ EO\_‘ %ur&m‘t A-anb?.ﬂ.'tu,lggmu, %L-
Conine (cm Pﬂ’ﬂﬂmz):

B-/ﬁlm&te Impose o R_U; ou:.a-\p FeE LOA
g )(3 o Stho‘ns *=h FeE 24
de AT-A:»PA.L\' cs:ti\..cm clw, B{I_tm . 95\< 20mm [@>20mm
_ S P1 2800 (2670 [1600
_ Bou.
fo < Min 1 (1) 572 4y 00 |y OOO {2100
max (57 G’,J

61 = K. ._)_?___ \’J? T e Y J?Lssurqtaﬂ Jx\astémo\tﬂmi (em boa\,.s) .

% >51
%: ,‘?_JL'_\ ._;Z_s_.K_ 8—1 : conlronnie de {f{ssurc\txm mcuolemteMn. (e L:w\.s).
i

%Ki grandaue Lonanl comple olta compequemces de fa fissocation . Prur nobe
cuinae la fessuration peca theo prdguehiiiable , co qui demne K= 0,5.18 bars.om.
% 7 oeffiptont de Ligsuralion swadl poue valowrs:
1,6 pove lio acers & howde adhdeence.
(= LT povr ler ocers nomds Ussen
% §, ¢ conbrasnte do Tnackion de dfdramee du bdton (T, 6,2 bars).
%2 b plus gros diamélra nominal de0 barnen Tendues (en mm).




=

- it ) i- _ ‘ b /
| % ’Y': hé; «t.)uurmml_ma__(’ o\LCu E\bbufﬁi&»oﬂ. | I
: . A: ?ﬂdaxrn Lotode dio borres Temdwes.
« Bf: pad;cm d'earo lon-a,e, des barres Temdmens .
En veclw de f.r{né_taaku (1), o P’\M\A Lo voluurs Puivankes (e L(ﬁ/uéb)-

LI

[ (o) 5 [ 6 | 8 (10 |42 [4u |16 |20 [25 |22
Rond Usbe HM500 (4600 (1523 (A362 1 A24Y (4454 {10%6 |96y | B2 | T 67
Howle odherencel2436 [222F 4926 (4123 lAS"f'q A455 (A361 [4213 [M090 | 963

Remacque:  Los valurs de 5 Truouwvees (o -dessus ne pot valabbes que
| powr loo élements du chaleaw deom qui ne pork por e eotad ovec Ueow.
Powr les ldmentn om prdbence dleam , 63 £ 6 pecont wgmhtéu atsoo.?.
Lo coibusiate de bunchion odmissdete de Lawer an Fnajmw de Leaw (7))
prandna adors Lo vealoues putvartes (vn kgt [m®) -

& (mm) | 5 6 8 |10 [42 |1y |46 |20 [25 |32

Howde odherence|2 800 |2F0F |21406 |2203 12051 19735 |1841 100 [15F70 NyL3

2 _ Conlrnorale da Compresssion adwmissable Ta s

* 6’; = _‘;‘__. Ge’n ( Q';M: 5’%) j Mows )()a'w- ‘?.u; ‘:\im poumisen ot c.ovn?'ussiu-q
}b‘imng, et ‘Férro‘;mﬂ.h avec dws awers t!ib C}uﬂ- E{'M <3300 bars CLﬁ.‘c :Formu?_a
/
i deyieml = =8 g.q; z %, G’;n . Sen . : d o
3 3340

2 2
_ ._..L‘LOO = 2800 wn owr jﬁg,&Omm.
e Allers o E\,cwik c\cl,gxeir-ev\ul. : G;/: 3 %?/ F
. 2 2
S'L‘UUO:EG?O%{]!W pone ¢>Zo'mm.

Aoy romdn []z\l,b}'cs : E@\’ = % 2400 . Hieo = 1150 %F!w"’

3. Omty.\»‘dr_ftc_ _ol.'aﬂ.ﬂ.eiobnu odbmiss tble powt Elgng*qﬁ.e‘ciﬁimohrw e
bornes %d : Cdte comlnoinle esk domnes por E‘ul‘o’u«ssémt €4= 1,25.Yf. th




.YA: (_oc,H.«(i.unb oL pr(l/(aumwl dé’fmm fmr: l | l
r’l -ch.r P,Ln oulers  rovuds Q&»Pe,b.
i v =
'd {'1,5 powure E&o oaeds o E\,m:tl, Q.()Lg\érm-
" {1,25_ 1. 6,25= %8 loars powr Losier diowe .
£

125.75" 6,25 = 11, 58 bars powr Vavor & hoike, adhérence .

L Recownement des. benes dnoiles : Afin d'appurer ba 'bmnsmss-m clu;
£ocls par acdbérence , om ad powvedt cmcuils o Faice ceconvric foo Lo
. Foucpant j\evm_.uﬂwr Aur unc Qmuwr fm;]&,smta Erwt}m
xle=Uld pi ces. g

bxbr=ldic s g

¢t dislance evbe oxes des bawnes. & recownir,

. Ecl: EU'V\?u,w.r de )bbtﬂum%t oLn.mI tJ,QQ. Ctl-k-t :

_9’_ .E:. -T:vcm.r une L;m PDouvmise o EQ.-t\A(,tm

T4
L= =

;1 ,_g_, —P oW Lune E&N\Q Povmise QEA “’""r"lss'm (6_;.’: § G"é").
./é : *PD%U\A ?;w:- o\&c.metin.i nc‘vnirv»z Gltt.b b eovos re,c.c-uv-cx‘_b.a .

7777 7 7 77 77 A

# | ; c

NN RN
! L s o td




e

CHAPITR

AVANT M

TR

00




. \’a‘qume, dan t'u:-v\ e (one ‘}':e:t ’\‘m
h — % e
ARC D:Vq=21 JV(R R'r,)
3
_>V 1532 , 16 m

oV otume ol,wtmc'vu ode one |rx = ?535m

= ) ,(? \ i
1. Determinadion du volume Jlile dlean: K giqis., L2

A e . P T S
D d] =1 i i
JT . S = o |
IR IEIN I S
|~ Y - o
—» N, = 16,565 m3 | L
oVO’Eumc cil. E.t\ c,?\.(,mi-h.ejl, \’ __T_T..Q, ﬁ\ 3__13 3?3?‘%3

Y
— Vo‘Eum& Uuﬂ, d!(,mb d-mn._'; PA‘L Cuve < V: \11_ (VL+\15)__>\J ] 1501'1.2 m3

2. Diéterminalion du poids Total de Lowvrage ((sans ter fondations):
Lo poids vlumiqua duw biton et § = 2,5T |m®
_ Poids da Lanterneom (P1):

oDmun,LLruJ/o;r-&: Bétom f’__.gbef,_q_qz 0,1 2‘3 31-46-t

Efanchede 4 endut : 0 05 T/m¥ g, L2 Oloiz 0,693t _,?:f-_zgésat

Sur,‘jn.cxfaae, J‘ufm]\joijm z '\!Z.o"i tfmzf_b% .—L::Z “112' .OJ"\ :1{66-51: 7

dov te poid dolo dndl - P 87, F’”—Sqe +2,356 =5 816t
. P 3 —2

Neide wirgalaire 3 (fﬁe&t._ Qfmt . &j’b :(L, _3!‘3)..31.1,‘3.2}5=5]81‘t
i P1:Pd+pv:5181G+5'82:11J636—t - P—'\’\ é'56t

b. Porids de J&’n.gmotetre,(f’z): Vv, —_-ET.. (%t gsmt) =T 7.35' :;3(,) .0,3= 3353

\(1 fb_3358 2,5 = SHt ——£>__;2,_: 8!'—{

c____PchLs m&«&mmugg Bétm: G _.\13 P, =5326.25213,3151
nt) &__- (1 65 _'1'55 ) 1,535= 5326 e %

I
owvec \13_ .( c-"(t_

! T

, ”, B,=1,65m * £
| Eimu&u&:o,ost/m 5 S=Td. h=T.165.%535= 3‘3,05m fo o 35 m| !§
° N

’P "2 0,05. 39,06 = 1,353t € =0,15my k L;;

gﬁ_ Py Py =13,315 41,953=15,268 L . P;-15,2681 e |




[ _Foids de la_ conpole de comverlure (P): Lo coupdle ppherique 3 R
‘ mrugtéh@é:fb far Eﬂ_p fmméimu g) "L(i R omme WW pur o g«:a\.,rg g_i-

K

condne i Lo condidvew o ML\L de Lo mumbruane nows .l

peemet de calunder ces panamifnes . Lo comdikio Pl }‘i\

de mﬁf g el ?7/_.__ o-w,’.‘% U dkanl Lovverlnre de L | R
CU\LFU‘EL: E: i.f‘:z.q’\,S:L?}m Cllch:.: %7/.%_?_. mffi
6 10

|
L’q,ot_&-o\&re:ifzﬁflg%mmi’?)m. On pe_%'_xmrm ?: 3m.
) 2 . 2 2
R:.r‘(‘,r'%j :'..’H’S_*-3 :-..2.3,51.‘m
2.5 2.3
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4T Rm 2.70.711,8%5 ' ' _

WP 0,11%6 . 10° e &
de bdtam - T 200_35 = 0,08 haf/um’ g 5,=76,5 ?mag/um .

61: ui g A ]Po;kaﬂa dov wn Mﬁ—a— ]eor,{fni.ta;r‘e .
Epg_q.g . 6‘_T_‘1O_/ME_ Q.t A-LA'EX_S_ Vuf[»\'.:_w : 6T10/MQ

¥




i’
g_':i1 - Q",‘?"—'WR che QA» __\..W-e_, jﬁ,‘,’*\"{"’éf AN 8 | Cr 9_,94:, A e;o(m'vh‘bu:, E,u 19'

: mﬁopeunte, F\ﬁ\méthJﬂ, e EA P&wsa-e/m de Ca (ﬂu;\)d’gﬂ,cﬁ, LoV U'Lu‘e,(@.*\)?i

Ea Pmp}zréa, o ?c\Ab e P,'m e (o o e derniere atbexnl un niveoud
1
H

pupirions (Ry): Q1:Hjo.cop\301+N\f.p{n\&.tgw)@ ot R ’Jo,a_:

Q_= 6,4 F66. 087254 6,4766.0,4885.0,982 = 8,158 tml

@,=1,2. 5;:81: 0,384 t[ml avee =1,2.1212% )3
(Le poids yolumiqua de UVeom deil elne majond de

207 car k pagd dne purchame varialole). U'effod
de Fraclion dans ba winbire oo+ F= (@4 ®,).c=105,133T (rmsm)

| Fernoillage: fo pechion dacer ests A=_Lo . On pe fine

o
des barnes T 25 o, =157%0 Lg-?]uﬂ\z_
3

| £ 208,158 W g 9 ot
* 15F0

. Corcent AT 25 (68,72 um™)
Sl : =

Cadnes o dhrwers: 5 codnan 10 [ml 4 5x § loniers B8 [ml.

Mé)\)\n%.oa{b.oﬁ di fa C@MIL ol‘?,—tuxc:t\m_ciu béXon (‘b):
On cLo-\I 'F’Ulru)buz, Lo p-ex.tm b sédea Bhovﬂoaﬁjn.u‘,bé:e, (&+ n.F\).

2
2
B=0,25.019 4 :;‘_.0,9.019—_- 0,63 m*= 6300 um

= F 1051393 _ 4| 3y, kel /omic T= £2.1,02 =22 yykal o,
b &d4+n. A  6300+15. 68,72 ? 3?/ b ) >HYy af/

_S:AC,M_o@_ 8(1 Op\.e,gu'ruzjio : Za)a W\Aotejm,at\.ctm do r\o_tma_, J\&mCr\f:’a_.
ponb + — Rondewe d'ecut o la bawve 16,535 m. nalor D—xtc/,néwr:o,gl'ftm.

Zayon nleriene s 0,6F5 m . Epaisatur: 0,15 m . La dhemine ot
poumise < (a Comprabeion pos Ceffet de fa pousser de Uean poil -

| P= w.h=12. 6535 =F 82t [m? o A wite pradprion co’\mr-m'hcl ta
ponssee : Q= F, BL2 t(ml o Lleflort de compression nepulbadt et -

H-Q.r = £,842.0,825 =6, uFt.
1
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A

.S‘;Mu_r\,?\_ﬂ_ AQJ wab AT dﬂM ?ﬂ \lJ ’kff‘\ (;,-'55““'
s _ B eu%. 10° =y,3 ket m<c‘ ?c,5 qe)mi_ T
b= 7 a1 < : |
00.€ 100, 15 ~ x|

Done & %(/M)Qaﬂjl‘a& sk %r—?u;tojurz . €=015m 4
Cercep = F\':O,ZS."S:L{)S U\mi/ma r=0_825m
ﬂrm‘t&r@ \iert(,wgu : A”:j....pc’:%-..lq,‘s = 1,25 Uv-'\l/m?-.
Cerces t 2 GTBJM ‘»’//,
(o joniox6TE
J‘érmturu :Jj{;t.t.u.ﬂ_ﬂ.b ix 6 TR L"‘_E

Cen ovumolinres }bo\ﬂt deslindzs ‘FPAAL?I & tomlsodina. ?‘L \&i’w\/\x d«a m?éty\u Pa
»?\I,b}:wmta'n Dru' n Oppuren ba Apestom e fmwt e .
6_C0~.R.7cgj;d.e_gn ?wxm, defla wve: La Parot de la uve ek t\mmw
dowk QP«%Q[J\JéMt\A& mogenne. 2l wnmdinge de L{‘Sj al. ﬁlei‘aw;.mt‘ vorwe de ySum
& 25 um de bar o Powd . Ii_ém_it_m_attoéﬂ. ale ux&m[ Conpiderons
; un f)cti %f\bf\t dS, e \n.ggn mo‘a‘b\ r ol elteff:w;.m» mmdﬂmne €. . G{t e%m%‘t
Qj)-t burrﬂcﬁ'\t&: e VS <_Q/V\—L\Q_ d‘unc %\M&i‘b&f‘ Ci'IQ,G.u, E\ " fre%h%t (ﬂ\qP‘lA‘:’\‘i Lb‘t'
,Do'wu‘tei par b -Pwnm dP L pon -Fa'uzk.b ol P’ (Fiaq o:t FuéL.) Sk\cm. néte :

5:1)2 t/h3 :-rboi:ob: \Ja'eumicr)m-
_é-te|em i Az L5 't[mgz Tench

Ua%umiacT.AQ OlM..(‘_'!EitO'V\ Qh#ﬂ-é 5 VL Oarat

Py dH= 5-h .ds
ol Ped, B ol S Aiad
dT — J. .d S

s_ taa

db'= ¢ _ds

L dP=A.e.ds_ «
j dIls A.e.d-s
Jrine

[_bb e aFo Ib ko( Ly I!) ok fc{ H,&Hr) pm-t-m]sec‘t.um%t
| oles Lo-mipmssum ztchw (Mmuramemt; dans Eo. {Dcs.r‘cr'x.

[ e e
-

-
~

-

e

9.7y _ -
LO('A‘ :



E 0 | ‘3 ori -tu-lr\onou{t Loer «a o.—t, d ¥ szjchH (M,aﬁwrlhpm_t une mro-' /‘&E
ff,boml.ﬂ thsa’QmLE (‘l'\ = kCJ.H OLH)
<ZH':(SP\-{-‘QQ' ce.ds =1 (S 2\.\.0&00»0() d59 ®

Jin o ‘taq Mrin
Ueffork T di o Ueon oot nul awx dewx peinla A (h=0) i O(r=0);L
esl ProxXimu m ‘iw\t'\.b CLQAA-)( t:mr\to RAL Un Fd\nt C. (ﬁi Q&&ovt T L&t

Tm—rSE\:H_B\.SB\ " @Lmst&tew—rgm&ptm&xumum

ina ‘t?o( Jrina
prand o didrivde ait aolle | detadice poue Rz B o poid © pedt don
plon la volow do H, Shhe edfre AL B o ede 0L B, La pact daT
diie 0w prids propne o Hanchdde o nulle w0 &L maximalo om R Comp
| oo do cect ol pacce que Veffel e Veow et gninadoment pripondinait
Lo el que le maximum e Uefforl de fradiom gfobal T pe produit un pex
|ow dappas de £ Entemadt omple de U ctandhéde (0,07 £[m2)la

rmu Lavvem] = = SE' 961 _é'e .r.d
F% e @ doveanl : dT (pcnx+t3« +J03“) > @®

H‘:: R1 ! 1116‘?'5. :11J838m 3 QLS: dr = olr ':.'1)L|2.‘?.CL|‘
'tao(' 0,382 an o’ 0,7006

7

fe B T =11, 838 _

'\1) 838_1,0133. | En ’\mr{t\.stxnt‘ L,O\S):
‘tacx 0382.

Ad & poue Eq,u.r.s \JQ/?.Ours) N Formu?..a @@P'Qf()\mt :
c{T-_-(XSJS‘l_ 2,4yy-r +3J503.€).r. dr L'e'[am;opwr mo-almne. e -us‘t
caludie de la maniene }}wLchte: = (I,l._'L,O. copx L

J

!

) . ; e

= 1 ‘ «/ hn
e o 5535~k . . _ HF3gh peciehs M Ahe Lo B ’ -
1" T ? J,"———'—-}-O;HS u.‘T #€ "nﬁ
a%1 tgxy v / | M

| Ml i
% On clzfmfoe, la paror en Thanche de Tm de ELow.twr- " 5 ad /é 2 | l%:

« 01"‘51",‘
dr -_—___:),_.-_-0,‘38,?. m. Ao «{J’\muerz t’\nnuﬁe a qutn.r- dus, Rowd oicrs L B A‘JC:__,J

&
0,535

q &

=O,515 ™M .

‘ une houleur de 0,535 m =pdr =



[}

|

| de y_ Q)(‘,\‘}’\.R_,—SS{,U“- 5

;#LL} 503 & _,rﬁgl_ £ 5 Ml - \"j c.dr

P é—rPDU-LPbQN\f \’T‘\G"abv\f\e‘ A Lo Tnnn.u?\e (m}nc)u.)\ﬂ-b .

L Un ooxi,ua\lu‘cx chove ?J e/{é,{:r‘t N3 t\mcj‘:m\ T dwans LL\M\»A—Q \;\ijv_ o ?Q“t" @

L T rc.vém mc\é,b-\cl.btk

SRS v Y S RITR

| trenche conpidénde . wdr: la voniadion du nagen.  Le foneillage
de Jmﬁu Tanche &b coalindd ovec Uur’u.ss{m puinonbe : A = .__;-_..
Covfrointe do Function dunlobfoms 6= L =T .~
: Byn.A 100.€ 115 A

| ’jf,ﬁ?ﬁ,\’t VQ’,.,;,?;U e 6 ¢ Ebziil”HHf[wi (Nl nermac que ala \ma&S)
| dovs o Taloleow Puwivank :

Trgncf\e_j 3 r i e T v.] _-“‘:, Au[u;_f.:,_ Aréedlef2xnTH | Ob
NeBema m] (m) | (™) | () |(tonnes) i(mmyChytjom)| (em®) |Com?) (hag /o)
11° ies 0,26%F5 |11,%6 !o,ﬁﬂ 18,1‘3 12 {2054 | 3,99 118,08 |248T12| 3 9F
20,/534;:%35 1,035 |10,61 0133y |33,93 12 |205Y 16,52 |18,08 [2x8T42(15,39
34,5‘351_3; 2,035 963 0,2122 sh‘)oqt 12 |205y [26,32 {23,238 |2«13T12| 21,1
L[+5% ]3035 8 6L [0,231 | 69,6 [14[1335 |35 9% |55,y 18Ty (22,75
53,53?535 L,035 |¥,66 | 0,25 |80, 22 |16 |18 1 |u3,57% |¥2,36 |2x18T16[ 22,37
6 H\53;53S 5,035 | 6,68 02686 86,1 16181 |L6,FF |80, 4 |2x20T16122,12
3{5'5355,535 6,035 | 5, F 9287, |8%, 24 [16 |18L41 |y¥,39 [ 8O,y |2x20T16| 21,38
86153;535 7,035 | 4,¥2 [0,3062 83,65 113{ 1335 [143,23 |49, 28 |2x16T1y| 22,01

_b_,._E_? %v{t WVJ a C.cft e-@Fort n.o"m'uj, (m

das <omposantes mckin€er e cLP)cUD'et dp! (ejtqncj-\eicjte}) poil -

bow de Jmcr».u 'tumu?m) Fmkut

'cmz(o\pr A1’+olI”>.2-n‘.r,oLs:[‘§e‘ £ € O»O?J.z.rr.r.cls
’tgo( Jrine Jrins
oc=15,52 5 ds=1, L2F.dr 5 h=11833_1,0185. d'a

R

1

|
i

N...L"IXS ‘35_. ’IO _1‘6 4 31 Lljb 2)’7 LY . En P"\Wr:t gn.u memen t\.an(l\_u

CPML -{}W&Qmﬂ":%[’E QKF’\LSSmm c-dessus T’ermet ole. U\j&wﬂw‘ Ele.{?ort ﬂcﬂmﬂ H .




| en o e dhapue ranche. B foull rigneder que b promicre anche (23

Wﬂ.,(ro'\j:;'im r\m.b O\ ‘L QTAJ;orL T‘“\} {l 2 thﬂ"t U\D.npm»b ‘{aqr ?.&l &ﬂa{hnre,)t‘ Q,g@.& J Ea
_umFAkch_umxutue. Seil. No, = Tetinbure _ i A - 85, 854t

Copa Q,tfoo¥ 7
Ho _ ?mc'lota.re_ _ 8’L| :11)388—t ; N = 5 m‘:.‘ﬂg - 2.7 r. H"L. F"\"kﬁ‘!
2 Cop e o,foo* °3 copa wopx
- 2.77. 11,625.6,4%66. 9,4 885
L ’ 2 = 329,81 N, =Ny p Noy+ Nog= 427, L2t

o, }oo?

[ Dapria Lo o inie s charges opplinble o la conptrunction due Mpervoics of
? Cuieh v hikon ot p&J}mnclclqu(ﬂ&.\imehiun\(st: R::T:.Q
A- b([iwo"“\ ’uzp/QJn_ t"wuw;.t. T»’u:micibvnmwt owvec Elnﬁort uanwpqmnt Ts
Slo SR - tumntz e Cmnr’\ass-m\n Shua ‘oétm ‘leb J‘m.f:?,u.o. Onn€ous .
! J;Mt Vw]t.,, que : 6 < & = 76,5 kg P |om
S=2:W, fi; Ptc,tm T)\,cxn)bvlr.sq/gn. c»lJLEu quf‘m ola E& Cwve o ?A Lot&
Compiddnde 5 S= Q2. T.ri. S5 =8 9ct.ricei. Leffort N

o, oo¥
o&LuWﬂa avec pon prhﬂvhn“ mﬂ:a.oaoutlr o uJLw den thxnuleh )urtJuvmib rmw
ololenr {etfor’t 't?otq,Q >N o bos de (/E\W _tﬂ.cmug\e . ‘Eo\f\b Ea_p ‘\z.lru.ﬁ&t de.

colewd ownp %»u.EQ %AAhpxlmaﬁe i%ﬁﬂweét,dﬂwus &ftqbﬂuuw c{ _cimssaus;

o e ST

Troanche r 1 e ™ = N 5 Alcodiulee A'“l-é(w 2xnT @
N Hema ] (M) | (™) |(tonnes)|(tennes) | (m*) U»;g/w) (A (m )] (crr [ ®) /8
1 o0535 44,36 10,113 |55, %6 (483,14 1B,234| 2,65 [L,52 |3, 42 Px6T0
? 0;51_;’»&{;5/% 40,61 |0,133Y /18(,)11 663,611 13,4 | 3,64 | 4,52 |9, 42 |Ax6TI0
3 1,s§;<5;’5 3,53 [0,212%{2t,31 (943,92 H8,32y| 5,15 | F,35 |3, 41 [2x6T10
Hﬁgs/sss 8,6y 0,231 |3u1,5 11285 421%,896| #,18 |13, 8C 14,12 |2x9T10
5 13,535~ | 7,66 | 0,25 (386,58 16 F2 [11,7%2 | 3,13 |48,09 18, 81 |2x12T10
14,5'55i
c H)5}{ 6,68 |0,2686/410,13 [2082 13{16,089 12,9y 20,1 |20,41 [2x13T10
i = /5)
; ;(is,s}j/" S, ¥ ojzwq 412,29 [2434,42|1y, 63 1@,,93 20,1 |20, 1 |2x13T10
E | 6,535
i 8i6,53§/ jL,??z, 0,3062 |393,01 1188?,qq 12,36 |12,28 (12,32 [12,56 [2x8T10
1,535



| Exemple de disposikion des anmodires dens Lo paret defo cover 4]
| Powr Q.eo Ounn e (1mnuﬂ\u> 6l F oot A (wm)., R0, . (HoT16)
powe choque Tanche o A'(rdparfidion) = 20,41 o[ m (26T 10 mL) pour
c?\,o\cl.,mz Fronche . Lo JEQ’AMJJA%Q pera d&b{oo}:{i comme pwik :
| 1= Cerces (anoveures prinuipodes):
Hoﬂaa wddrience 1 LO0T16 (1) 5 HaFfe oddnience 1 20 T16 (1')

2o Barvaa wxﬂ,gi;:» (onrmodmres de \ifqrmm) :
Mappe nlérienre : 13710 [ml  (2) 5 Nappe exlénieure :13T10|ml (2').
D‘mx-{m £l drndels e quaaiage Sillinizac.

V()4 (2) Lormenl un %M&Q P L
Verificakvon ole la -_P@i&eﬁm&e@\u.\re_ de La L de fa cyve s

O SR T —

Mm'{tlmuﬂt o )aml:vt:op—e cTLuL TDOO\-L.Q ‘lm&t,’v.mre Je Ea T:q;;wx L’_D-t
E MCM—I}L&& dans EJL %V\A,Ol-?— FA cuve tz_tOlAM Ea—tgn.\ de pu Fort (DC\ME”)

cadonls prididdenis on o népline s fhuiemee. oo cox%wtbm%t) Towe
b cadlind das moments dans b rom,te w fenionre ole Lo ponol o arr cr,u
la méthode “Hangan - Soare’ crm puppose un emcarfromend now pas
if:an{o;t Mob Un encasiarmesml e,&uatur& Gite méthoole ot comgue

i powr oo cuves o é(:cu:ppeuc covnifitonle, msds nsba sadalele pome bou tusvien
N o_’,f)o\,:ppmf yarakle: en donnant dn ndeultade c»lo[o’l,otj\.{; (A. Guur.'.—.Txr).
| Moment @ Lencashament wnfenionr: M, =K. (1,2. ). K.

| K coefficienl donne par E!q,laacr,v«i em fonchon de & Q_tol.!_/,{. ?

(A. Guerrin . Tome 6. Toge 220_\)

€=0,45m: é:[:)w'.p,bmr ke fa ,rawun'— o alveow o ffwwl.
e i o)’]S m - .3’1{30\;);3wr I chne OXIL ?UV\-OL
ﬁ:f1535m: Pu,o\»ftmr m)ccrruajq_ e Ueom .

PR SIS g

B 5o g



T iy . d
ng\‘«f’-k‘—") (A.('mm,;n.w,_'r 111). [£9]
"‘[f.—g '

\)'—'0115 5 c,ot,ﬂgi,ugwem't ole. ?ﬁésm J‘Dmr ?ﬂ- Be.,io-r\, w\mé Qi R= \4)215"'\'-

E L —— 2N
g Ml(jm moﬂdxn c;IdE EA ?oo'\,m. T NNEOWL S »gmol--»ﬂ= Q3'(}‘— 21> ):U)‘Blﬁ.

¥ 2.7 =0,949.%,535=%,151m Qu,uz-o,us
_.pK:00015 pld

N < o, 45 =3 4
il € o5 >
I S
% ™M, -0,0015.1,2.1000. 7,535~ = ¥70,056 Rg.m |ml.

F-é)lmmaq&’. o A Q‘mtbm%t:‘t\t:\%sm =

—- .
oEmo‘oDdaaE.:CL:'.Btm _.pg\::%l.t_cl.:l.\s‘-?) ‘:;L\Q-CJM X4
.BJLM DLQ PQ.U"UU :‘6-_—.1.&:?_. L{—?- ‘."-_36)?5 L L Lo ) M(?()
: 8 8 ‘___]\jﬂ-?___‘)l

La )-CLJE\M CL'W: A:_PE;_') On )’bo_&bxe.oLlDT1l_p€;:205Ligla‘F/m2l

5" Sa

o

s il
Ao 70,056 .70 ~1,02 w,i/mQ@ 12,56 umz/mﬂ. Domc Los anmatures
36,15. 205y

| de ufmmm povk Ecw&jmwt }aug%ﬁCknﬁh(STWO/mp.[mPfe)
Abscrse du momenk {J’%Juébbwi Aol s x =K, R ovec
Ko=0,0236 (Abagme A. GuerrinT6.P230)px =0, 02%6.7,535=0,1#8 m
Moment Plichispadt négobil mowimal :  M'= - K. (1,2.9). 8%,

K'=0,002%5 (Abague. A. Guerrin. T.6. £ 232) 5 M= 141, k. fmL.
| Abpispe o momonl ndgolif maximal s x = Ko b avec

K,=0,7325 (Abague - A. Guercin . T.6.T. 231) 5 x,=0,1325.9,535 = 0,998 m.
f,'e'Fw;b;rng de b, panel en x, et e,=29,63um don: E‘t: 29,63 um
b 26, 6T o 51:3‘8..% :j;_, 26,69 = 23,35 um

)

™M
31'6\;
= 2,94 emfml g 12,56 wmt/mb.

aS-e,cir:.m\anuCuenx,: A= ] @L#eg-.;xeclw’r1i_.—p&i=205q‘ﬂawml
t

i 5 11, 710
E 23,35.405y



S L

ol 0 126

Dorng Ua_b O LARA S AL ‘\rnmrmmn “lO/mk L,e/mt)ortemk a(}a,{_,mme

Fbpasse da UVefforl ,D?sefffstxz—_z_zbwm:t, Vo wrcen: X, = K,. o avec

Ky=0,26 (Abagme. . Guerrin. T.6.1. 233) 5%, =0,26. ,535=1,3591 m
feFm,bpumr emzx,: €,=21%, 88 om 3Rmém ofan emx, 1 Yy = 6,15 m

T et caludd comme précddemment pone une Trandhe deTm de howlenr .
T=(3,503.¢,4 18,51 — 2, Luy. 0 )or.dr = 8% 31 (dr= 0, 351@

O Nomaraue que @k £k T sl pupdriens & Veffo duakue pried
vment (83, 651). Dans & Taldeam doanadk T, & fod deme mm\o?ﬂw ba
dornicre Ligne (Tranche N¥8) pac ba puivante <

86,535}535 7,035 | 4,2 [03062|8% 3 116 |1BL1 |4F,42 (56,28 2xAyT16] 2 2,35
L)

@n calode nolne tusv\(,, che Gre dlapads la méthode expoper dam lo bine

Egamm_tah% plodics of phells” pon A PfRUger. Oa conpidare un Renent
due Trome e Gne LS. Sows lew iffenenles changas, W demend ek poumse &
un effork N puivank la dicecion meridiane o & un efforl Ny puivart Lo plan
FQMMJQ sl buove Los chergen & comprotnar pour le caled poit s ta poda
propne Ua. presnion che Ueow o b poids Tranpmis poc b daminie.. Oin rnor.;.cb_
- par j‘bm‘)u[;)osj/t&m do o Trots offiln.  CanA: TPoids propre

;Pm)) du Bre (behon peml):0,15. 2,5 =0,3#5T/m

Totol = b = o T
Etmukuieoim&tgn Oo?t/ }—b Te Syl |



I T L e e L

Con B: Prastiom da ?.Iwuu.: p_ \r

—Fe,(rmcz mm&—@nne chan t‘-d"‘tc_ e one s ‘FL:_- M: 3,2'—11:["\2.

- " 0, i AP
T _S__._l___-_-_o,qqs51"’5_#_‘?.._'1._._,_—_‘:a,zu{t,!mi. M
‘2.5 pa® L.3,65 pnlos J |

| |
Ny=_+.s. cos’ d o _o,Lus.3,65. op"26,5 = = 14,068 Tfml. |
E Jxin B ﬂhr\io)b |

l
ot o y
?3 (foru. de preserom WM)

5 =wthe. S projelen =1,2.16,535, 1. 2. 47,65 N] #4165 4
3 7“+1)(,5 9

Gﬂx = 3%,04665 L
—, }
_.1_ . (Rext Ru\t) ) w(ss’“ 0 8?5) 5535—113)?61HM3_

...\

\/’zj_ Retet 3521.-19 R LE i

277 1 "

g :%.F.B_. (“-3,5 +o,825 +3,5.o,325)._~ B 28235 m
=10,96 m> o N= NV N =113 61y + 10,36 =123, 31w

® = w.N = A55 6657t o dlew: P= 160,013t

w:fm, MTRone e Bne: 5= 7.3 5.3,7366 — 7.0,815.0,3811 =38, 802 W

g 2 (e B . :

T-_: ’\‘3)L{O'12' m ___D_s_/_i_n JF-: 8) 2y +6 t{m : ?’\94551.0'!’\ Ur\v?ofme,m@r;t

*Ui[;art.e pur Q}l /bur O (2 Ok.u'tw-v\c., le C,rShP_..
52 SZ 3 557'_ 082
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M:lr:; 164,86 t.m _p @n olbbiest o ‘j?‘m""‘ﬂ“‘a’e verdncal Qi barde

1 ewventune : A,‘: ME  avec 73221.[._.258(;“1 (\LD’LIQJBC:LLEL\!&QN‘)
}1'?& 1 4
£ ., =1200 %.%{/umz* (Scrvua SP2 & #¢ 20 mm).

A, = 15,21 ami _T0 “°t‘-"4, Rge® 15,21 ome . %J{»’\ivcii:_f_)jj_,g
(15, F omt) en borduwne , pun wne &WMOLQ,O,H.L:SBMJCLL Tm‘t
& dteubie de ¥ easedane o A&»Fopiu- o demax nappes. Porn oillamns
por lo neste de fa Ea)\.z_eM,Jc,'Qo't _s-ding pun 0,851 = 3230m, on
'\Efoo.ni(i' Une pechion d'atier écowﬂa o MaXAmom omPu 2

o 1,5. A =1,5.15,21= 22,32 tm”

mewa_e, Cownant v@d?u_&ﬂ OU\A_EMQ}‘ ite de —?,O/ wa» {a imgmo SSL)
=0,85.L. he

>

.1,2. 2 W =0,85.33%. ___.12, 0,6 =118, 1,2 Lm®



Sell Aqe=38T20 (119,32 UW\!') "LQ//‘aU\i-)\lb o chemx mmf’r%punw
une dalance de 3,29 m.

x Ke moment Hddnippanl dans o Unkeon imcovpord. ast Mje:‘\ bu, 26t .m.
D'ow Lo fénaillage honinodal bondast Vowverdune -

Agz M avecm 2 L= 2 100=66,670m (4 h oukemr dun

) de'a'\ ° ®

Dot e oal é@f“’u o po .T:c‘xiéﬂ,)__,,f\‘zzsgaggu; fﬂﬁhzﬂ)%u{?,
B melbo 20T 20 (62, Suvﬂi’)em bonding | puc vne hondenn de
0,15.2 =15 em & népardien am dewx nappes donll une aappe 2st
prlomgé o U inconférnomte du Pik. Swonde neste do o howden,
et _s_ding pun 0,85.8 = 85 um, o dinpore une pecfilon davier
dgale au mmarimum emine.

. 1,5. Ry =1,5. 58,38 =88 .32 o'

. F,e/)wwmﬂ.?e C.c—m,o.n_t g-\m,\,'acntqy- (AM fa %.o.«i!w\. 0,85 .'E) =

~0,85. L. ho . 5 w0 =0,85.100. 52 0,y =1F um’.
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Lo J\mua,p_ b‘um.?ﬂx T:wi;\.e, —chc{. bena Jons : Cl: T&" = 621,55 ‘t!ml.

- & 9
Le Maww\t: MD: 1.%!; = G?.",SS-'\ _—_:.:?)63 't.\m.
)

. ¥7 69.16 . 2
Le QS\J\.,QAM,O%Q_‘ A = Mo = J = 2F .75 um R =58 B8 i
§ 2. &  C6,6F.qioo LMe=25%

Dene on \pjkem‘t Q..% L(.c:t:nnb 'tr\mue/u lans 2'5\3,10(;‘(5@.@ Qo:’ }so{.t 20T 40
) 2ea® A5 Lm !.t 30 T20 hun 5 om QNLC)&M M\c)[:)-o_b Cguxc.une,.
LQ C«M da wodlmui rC‘._ Teeac =9 _g;. = 310):"8{:

Trmoux :155)33{' . T- Trox :__EMM — 155,33 403 238>61 E(Ef[om’-
2 b. 2 b.%.ﬁ 100. E. 46

Lo cobroimde do casillament acceptalte :

Ca=3,5.5,= 3,5. 6,25 = 21,88 Loons = 21,88.1,02 = 22,32 hef[0.
ILm covbuinde de dsoillement teleralola :

Ty = 5.5 =5. 6,25 237,25 bans = 31,25.1,02 = 31,88 &uﬁ}m‘i.
Sollickations d 2522 qewne s T=1,5.31,88 = 4F, 82 kgl [ on®
33,61 kgt fum2< 47, 82 bap/im® - Do e dsaidlement ot vénifes .




CHAPRPITRE X

- TUD

i
9,
n

FONDATION

0
o

L A



I Ix\twd.m_t\m : Les o,ggd\i‘b m:ai,bpg_,-i P Uo D‘A‘FWMM )w,i —tT\A“Pm\SL/__lJ

& R fondaion pon D irbpromédining. de Gt Lo n3le das Fodobions et do

e snnmniiing, o pell Len Jm,rb L pnchanyen doer & fa w?u;r,.mn dans

o camdiiman cl‘ex?f.o&inﬁm , of dlappuner vae ptalehike lwﬁzym&taﬂ o

Uoninage anru i - ok pellieihd pon das effords oxtdowemns (Verk

& pirme).

Edade du pol: Lo Cowpe tﬁz dan pmb_b«?/?p»t elrne T;niw«(téz

de foonk om bor comme puik :

_de 04 &m: Guds & damed calcoine condolidi .

_de 2a 5m: Caleaine blanc aprery chad

1o Sa Bm: Gads & cmed caleaine consoliddd o oluécler da
dapeludion .

_de ¥ 1Lm: J‘Em?v& M arn empe. %}umLJ,QMM.

_de 12 & 15m: Gnde caleoinene ca;\;wdsw.x.

Le Tdrnoin J(sz’,w«\te de benanes cﬂw.d:elmtﬁ»m caéo:te,J\;ﬂ;@ . Aucune

nappe Ve wla 4e ddcelie loas do pondages n_ pilu. @'mrm-;

ler endovin M&W%T& ptai.cyw a%gacfﬁa.zcb pun Toude Loppielle
de ' ovrrnge L & ume -Fno%o-m\m de 5 m on om dEdudl une condrannlz
odminrihole du pol : = L boos. Le Toppernert Ao mtmoa e
o dti wkme o Lozde da fa méthode )dw\et\/«ﬁﬂl . Lo conche de
enine, blanc doemne. un tasemerl imilartand de 0,4 om. Gife
vl ok Trde faible of U ovamage oal mg,cou,hmmmmt
ninduine owcun désordne dans o Poweckioz .

Chovx du tkf’@ de gm,okd"wn Pown @ gowne che. cm,ptwinjﬁowulzqi

Poumise. & des amomends ke Mot @ beA ML wmtDch:thﬂtm ok c_c'héa\me//memt &
MOt\JL Tlﬂfpd'\i—a S PO’Q , Ecx, %ﬂ‘m:lo:kkcrvw E,q ’fre,wb ﬁAkAanQRl {:DG\U\J ce 13’1,08-2*)



vimmwwmﬂwpmwm&mfmm&mu
oxe de ngveludion.

Iwmmmeﬁt&mchu:

o _ E paiasesn Rt - L' epoianemn Lt du nadier pe détermine par la
condilion de mon poin gamnemment (C.C.B.A. 68): 15& <H2 5,

x B=P iy Py + Plrnimdne da combown da _jf__ _Aﬂ/T_

chonge difpunte . 1o |
Pe_Fjr.(m_%t)} ' - 1

- P(_ =TT. (Dg+ D;'.)

FCQ,:-'“—' (D€,+ tﬂt) ,f, l \ E"-i' / \\
Po= T (84%)=utH12ym »+t~_'_f_~si\| E%Lﬁ’us”a_
| |
| | | | ' |
*@.: G+1)1.P: 3133,01*. ! Ipul i
% 5. =6,25bons =6,25.1,02= 6,38 kaf|um". . Pes

o‘.lc'\:x:g\_tz 1,5G-_ :1)33m
1,2.P. &

b

MTD’\M\AJ\A une k@m&m&@r:%tsi’) 5 m.

b_ mamih.molmmdkex Le zodier ok pollicike o po. bane poon
an offorl ol N et N 207 hiosort M o obtient Lo
diagramme des covdaindes th - derpous. ﬂz&m L duiton b

podivemert de b fondation o imin i
toute codinode de tuadion dame & |

L,Sm ij 1 m

pel on A.)W\FopQ’- 69 > 0.

ij
o Toids oo la Mﬂiﬁm -4
” 4 L & | F’L't:S)SM 4Ei,f)‘n‘r‘]
;:[__q. m.D, 'l'.

sof === | :
2‘\0 ™
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My =[J_. 7. (o*- 8%).1 +JL_I.7Y. 4,10 T (51_1_62').2,3].1, 6 IZS_I

4 2 4

Ne=2,827. 0 21%5,929  (Demwm —p N, oml)
Dok : N= Q4 Ngy My —p N=F245.0%,3262,518 (D%M$N%§
M= M4 T, ht =14 899,66 1 1384,38.2,5=16535L.m

On ot 6‘2‘:_‘;‘___\%*70

e S:aine de la pows %u\.uz AL,S.m,oLuhcn :S:%,Tr, ot = Oj?ﬂ‘fgq.Dz' (Demm_bSt.ntgﬁ)
Wi amodede d' inerlie de Lo pows face dum radies

W:l.b3=0)0982,.])3 (Dmm__bWJUn m3)
3L

168 991,853 L 153,957
— 5, = — J > +93,22416 o)
2 =3 = = r3,2+h6 >

A&W€1:D_+D:11m
@-nfa’wvuim . dibemili di Aedier : Do L1 1.
Vebrnificotion da b nigidike s Le madier aab dik nigide pizdg2 by

&:2;"8_-_6)51“65 o L
S Fm . Lo nigidihe ok done véniiee .
2. 4t=2.35=Fm | Les i’mdw do b R.D.M povnd applicables.
En nemplagant D pan g volewn o cwove sy Ne= 2193 735 T 5
% Np=1070 #7811 5 X S=346,361 m* 5 % W=303,43 m.
Colwwl de la mFo»u'-té fbd\tmn‘ta du pl awec o ;Jﬂdmuzz de.

'Pr-ou\,cl.ta : S = X&. D .4 B_-t_]r_);g;

e D=L, ,5m: .F:\,o-,?moLM cUanm%,e dr. ocdier .

m&)ﬁﬂlf.

e F=3: ;:oe%;?{mt cl.o. Mcmﬁﬁ)b@% ?JL uﬂomt J.IL})O‘E?TMM\LD
-F’Le/,mun/{)u d Everdinelor etétéww{b Localos (Fv@bmto‘ﬂ 5
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— = oAnp ow R, ok EA ndsiskonte & N

Cﬁk\liknﬁﬂﬂ) ‘Focj'\lb de d&»}solui&ah)....c;tcb.
3 <
Yp=1,55tm* ek C= Ree o
_1,55.4,5.19
’1}02

§5 + (2+7)-3 = 5,83 barws. O Towen e owec

b

—p

=1,08

U—;:L{bm QQ,TL/L Mo mek JJ\.L c.B'h‘i o EA. }Bé(.}-bu.k,é: E’S:'L,.'I,Ozk E/ .
9§/

Vérnifiedion das condmintan dans bo pol:
Ceb Covd®osmbas po-vxt o T Poon, : 3

N e — e m— *

_ Ho+(H£+H’L> + Mo-!—To-EL‘t
: Mmoo, min — s S oy o=
3 2
_MNo4+«.326L,553.10 4 M,,+T_n.3,5.10 ({M %‘H‘F/‘”"i)‘
346,361. 10" 909,43.10°

G(: 1,1 ;31703 0m038 pelon ba combimovacn Cac'\r\.Pr\.&éJUZj-ﬂ) oEQD cl»%‘?e/)u%t!b
Comloim ouhons bc'v{t h.Q/J)UmQ_/Qb C:LQ.v-\,b Qp_.b ‘toJoEQowcx puﬂ,qAntb:
_ So'ukuioi«m ax f’tﬂ.mu Jerng. :

Mo, min

Cuve VAde Cuve AFrE,eLme_
Combi=as G’+ P+V G’+V G‘+1,2P G+P+V G+V G’+1,2P
Soax| 1,53 [1,51 [ ,u3 [+,9F [1,35 | 1,86
Omin | 1,33 |1,32 |1,43 |1,%6 [4,%5 1,86
— Sellicihations dan denai€ma FUANL. :
3 =
Comb 22 1,1.(6‘—&- P+ W) 0,3. ((r+ P)+1)1.W G & P+ SIﬁ, 0)8_ G " ng E\
™
S wias 1, 76 1,48 2,48 L, 13 -
S rrvin, 1,338 4.1 0,37 0,07 é‘
ﬁ #
Comb 2= 1,1.(6—-{- P+W) 0,3.(G'+ F>+1,1.W Cr 4Py Szg‘ (),3.&-{» Szt £
®
§ o L,&5 1,87 3, 69 3; 35 _gs
G-‘mi.-n 1785 111‘{8 OJOLl _OJ3L1 ©

Ve ficodiomss »




D Fon Gatt Pt Max G = 1,86 bat [ £ g = Los g ok 0kl
iL)Sh 6., 50, 0o vne répardibion thapéngidale den codaidies dnss
le pol. On doi vﬂ’lﬁ&ax :

(5%1,33.55 =1,33. 4,08 25,43 Yagf [un" pown fon polli-
cdoions 1 G4 PaV 5 GaN 5310 (G4 P W) &
0,3.(6+P)+1,1. W .

3-G-mmx G’min
§ = + é
£1,5.527,5.1,,08 = 6,12 kafluwt pown leo pAicila-

2 L

A

| Hows : Gu Py Sy,

Combinosircros . GP N |G+ V ‘\,’\.(G'.{.. P+‘N) 013.(G+?>+1J1.W G4+Py Stg'

S max 1,%F | 1,935 2)25 1, 8% 35,63
6 min 1,76 |11,%5 1, 85 1,48 0,37
3. Smoax 4+ Smin |
= » 1,92 | 1,3 2,15 1, +# 2,86
7 . 7 ed
<5,u3 Elaf/oms“ <6111E2t3f[u-\£—-li

CTondos Len combimoisons povt \Lb»:,%\c.u

.L.L.L)SL Sin £ Oy oM cxclo]::—ba Un e, ch\,éym );tui’\_c‘.»\m. L'e

12 . Y (4 : B - _6-1.1\ lU:&.' s 2.M —— -
JLW}&JQX&\). N=S = — d s 0, = N f-\.ﬂyl-t
ot Uoine &AL%L\U\.Q/.L de fa T:-o.v\'ha Lm‘vu‘»u;t (\Im} Fua‘l_ s la poge ?6).

‘Jgﬂemi 'Uu%our Jue B —. “\5 G’ = 1l o W ?x%%[umz
Combinosson O, 8. G.+ Sge: E,xumtuu.ie: :ﬁ:ﬂM:S,SSm
N 251246
q:%_e:% 533=L{)5¥m__bE Z3.a=1331m

A=233 533 \'\'\2
) >, - 2.5124,102. 'l_rJ =28 %'3{
N= S12y,102 ¢ 239,532. 104

3.5=2.y,28=3,21 hafm2 < 6,12 &?{/Wf-. Vérifice .
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_*E.tuh! du mement d w&uﬂmﬂﬁﬂs £ ot ,,>‘<, Ké_l

aubg”“dm"’[ﬂ de El%ho‘gdﬁmwt (LLna ;{fxu, ep‘pop’a ek NTM_FA)I
o ,bcr%v.ﬁ & R'ou.\j;\m o.]m;xiiﬂ.) %a,mclm un  pmoment J

Lol Pk ch',t owL nANEowL Aes fovwlojl.oww (Lm:c c\M'f—Gt) i
98 uxff/vuz por Lo ﬂm\oaj.«ie, de L oMNARSL . J€ !
|

va\,vri', G\‘WM,EMU«& 2k crl-c'n.\'\,é 5,40 i

P e, g (2 i1 %
S

. de l'owv ondatiom

G: Poids Total de € m?,@(f e | 0
cg= 2D Pecke au o de Louvnegel
o Z=143 1 m: Houewn tolode du IaL eom
d' o cmf;t& o ?w{tm dae ped .

e —/"‘DT = Angle de oledion de fa
r;mm aite & Pospeitlemend.
o= 10 5 Module do dilotokiom limzosna
e bdkon . |
« T= 30" : Diffdrance de Lompershions ba ta panct
exf:api,a o peleid of La panat albriker .
e De=8m: Diamidne adniawn puppore consont pun
tode b Roakewn de memca,e

T AUSude du combre de grovild de L mmmfm\m Awo{
Affﬂx_nilan _m-umc)uq].nn_. e O.=1,6275. 16> nad —pef =003532m,
—Cuve wide: ¢+ 3=8,649m 5. = 1,402F. 10> m.

|

.G =1638 34F 4 2193 775 =3832,122 4. 5 Msv=5,381.m.

— Cuve pleine: o 2= 14,352 m —p o Cg=3,8625.16° m.
eG=3140,56F 4+ 2193775 = 533 32 t. g Msp=206t.m.




V-em/_za.c,o.tnm o Tenmverpermank de lovul’ula& P40 %mt em%\u E_'
W'- M}J-Ohl >/Fp oNec : oMptmbmmmt Mﬁ&n—t ).M"LW:Mment

™ T env.

tamvovork 5 e Fp=2: Coefficiod de picwuds .
Colewd du momank pMolsilivard. : Mplb = T’___..

o P: Poids tatal da Vowvnage Y Compris Lo %Mu:tm
eD=21m: Diamelne du nadier,

= Cuve vide: Mplab = 3832 122.2—%:@ 23%.10° t.m.

— Cuve pﬂw Mpkak = 5334,342. 3_1_.56 011. 16 T.m.
Coﬂ-t_w[’.clu ramenrt. e ens ol ; M = Mo 0 Ms 3 M
e M, : Momenk dik ow plisme MX,,M“ & ba bone ag,u#mmﬂ_

Mo=My4 T. 5t . » [ L\l

= Cive vide : M =86631,2%0,48.3,5 “m _—j&
Mov=3609,38 t.m . 'T
_Cuvzlrg.&im&: Mop =14 839,66 4 81,38.3,5= 16 535 £

o Mg : Momed d'omsoleillomed (Eddic & b page 76)

— Cuve vide: Mgy = 5,38 T wm __cwe_pﬂmu Msp=20, 6t.m.
oM, : Momend Pecondaing & o diplacomand. de o foctine : M =T §
+oP: Poidn ttal de 2owvnage (fomdodion compnise).
{..Szzn%c_mmt du cordre da graiili do b practios (Toe de le
counbe da difoumis oux pages 31y of 35).

— Cuve wide : P=3833,122T &£ d-055m M,y =2108 tm.

— Cuve pleime: P=5334,342T &k 62,75 om 5 M, =146,63 t.m.
O on ddduil ELM ~emnensond :
— Cuve vide: Mmmw:S,GSS.‘IOSt.m 3 — Cuve ‘pzm Mrzemv =16 162. 16

| Verificadion o
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- Cuve vide: Mol =4L,18 '7Fp:2/‘,-CU‘4!‘. ‘\lcin.ia-.e,: M’t"’L’ =33y)Fp=2 ‘78l

M temy ™Mnemy

B iolalihs e ta oo 2k done Sapwcii.
M&Mé do Uomnnnge: ﬂfﬂ*éﬂ%‘“w{—‘: <%
o F i Rindhadde das foces hoizgdoles 5 oFy: ROvudrante dun forces
verbicales 5 o 2207 : Coeffisiod de Pralomed tove _Lékon.

_ Cuve vide: F =270 48t & FV='3831,112‘L_,_25=0)0"+1« £-0%.

v
— Cuve pleine: F =48L,38L & F =533y 3u2t _oTM —00a1g f=0,%.
I FV

K n'\ém po de ~rque de BXA'Apmamj; o2 ['mvmma,e.
Calad do b .Fgo.ql,»n, de Londodion: Le colad de o fmol&hcn be.
fona pon Lo € ERdotie duv plaquen & copue” de Timoshanko. Lo
nodier pera oppimmide & une T:Ea,cym }c\‘\c..t\.e—nr\.q\-\.t e fﬂqr\cj\.u‘ mwnvu,bé)
wnidoummod change pon la nackion di nol & pimploment appuye pun
ine Cinconddramea (oo mogen du Fik).
C g\m\a.z o -!cmvnAm L c,q-mg‘o'te: )
Smax (257 gomne) 3,69 _q g3 SsEZE Q) 5 o on e
S (€ goE) - s (15 o) -
bamdno. compte que de b codiminte rown pellicitodions du £5° gomne

Le nadier pera oL o vfxwud,{ pon kine vaaz Lru_jlo*:t;qe&n@ri wnf,[omtc
’ |
1=3, 63 g o’ = 36,9t fmt. Cox [0, @ {T]] ‘ T q=seat/mt
E\'QLAD-t:L‘D'b Juu» bf;d\tb: Le )ac.P\émxx : F [ \ @ ] ‘
| = |
»tnfﬂ,-«t UM ue Ca Wa% des oftails Pl stLQTL(s’r_lmE_
Pork ’u?u’,smft& U - conlre . E';w_@ﬁ I ?lm
Volewn doe P: Pt la ndaction J-lmr:rui, pe m{ ;z?ﬁs |m
] ) +

ch_w:m.}v\m maoygenne dur !}ui @ i l »

!y . ) o s léovt . i T 1719=36,3t/m.
Lwe.tm d' dquilibra M ok : 9

2 =190.5m
W.O%.ﬁ:-?-jrb.lls:-}?: c‘.?(}_: =5Ll‘9'7l‘|3-t,,mg }*Q—)——‘u ‘
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E fude du com B - O nole g2 -035%; b=3,35] m

v 1 Pl \L_ 1P=542, 43t [mE.
?::E':'To_? 3 j«,o 15(ue§_f~5,4_emtokﬂ. i 2, -
Porpon pown ta bidken ouxme.)_ ‘ l Lk Eh r—ﬂ -

M, : moment }I{,e)}u;,»wi nacdiad <L fo‘ Momenk fw.p»ant JLMW
*Town:0grgb ¢ M =My= P.b. [[1_,&\ ﬁ,) 2. uJu) En,e,]

*Pm:h\(rga: Mrzp._é [( /.) /‘x,(__..’l) (‘l.;.j:.)[nf]
b
y

Etude du car ®
M _ 0," 0.:_187,17"1_}
"—"c1'1—6"(3+‘j“)‘(1‘fl> E’; agait
T ~c1=3e,1<3_t/m2

2 Yy Sy
Mg =g [Bep -3 |
‘Ecm\)s Eb:a Mum ﬂumé’\'{ﬂw ch-‘ni ’I,OCLAI.N'LA% iLOn.b Qﬂ.t&.&tﬁu

puirant : Me (L-m/ mL) Mg (£ m/ml)
r(m) sz Cor ® |Cor ® [(a[@+B]| > ® [cv ® |[®:@
O O |+1581,83]-800,93 [,.#80, 96 |+1581,83|-800, 93 [+%80,36
i 3,75 10,357 |+1581,83 |- 698,85 |+-883 oy imsm,aa -753,91 [+82%,935
10,5 | 1 | o o O J+“+Su,—5z -432,95 [+322,0%

Toukes cen voalowns jﬁdjw\u\t dons Les clea)\,cxmme,u des pmomends

Mr oL My o la page 30.

Coleud du ‘¥MMJR,&__%2

1_FMD.%Q '\Mg!le’,mum On uwhidise o méthode de Puionna

Chanon pown févooidlan bo pemells. . Le diamitie den bosoas et

fxe & F=32mm (Adier Tn) . ®n oz xht =350 om 5 x b =100 cm;
= 1,000 %f/m’-(&ﬂ;% o 222 3enne & & > 20 mm) 5

J %(5),= 225 born = 235.1,02 = 223,5 knt fim?; ‘*dzsj;?‘ii‘;li“?a

saif
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