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In}roduction 1

[/Vf/? ODUC TIIQ_NBMA:J Lobyll Lyl
BIBLIOTREQUE — iz et
Ecole Nationale Polytechnique

1. OB'CL_ ;
P leUc’{t =7 /bregué cy'z(: _Se /—afa/oa/-h A un batiment

(Re3) en cfiar,bmhs meballigues ,olo .i'usage 2k un 2tablissement Scolare
de 800 places '(C.E.M) ' ,

 Jimplantation da [etablissement est sibuee & Bliva (Zone X, de
mojenne giomicite' ...y etdans Ain Site decouvert .

) Vu,,- La dzlséu:r.t de (.'auum_f& ,dor 2lancement | sa Conft'gul:ion. .
nous avens o necessaire dapter pour ure Skructure .auto-skablé,
‘ e raJd‘ st camPaLc’J¢3 blocs AcfPare’s afonr des Joinl's

cle oilalatbion ou Par les Ju)zl‘.s de ru,béure,s.

2.Coracleristigues cgc’oMEfri?ucs

' 45,00
Bloc A hauteur debage : 3,60m
(R+3) , hauteur tvtale du Baliment :74,80m
cages descoliers
8loc C Bloc 8
° (R+3) (R43)

*_M—,u. 40,00 "

des pottisues de catle construction sont des porkiques auto-stables [Jls
ftﬁrwunépén (:Zta tité des efforts Rori jontaux ) pertty [

des oteaux Sont encastres .a Lo base comple tenu de lanature de Sob [or
est en presence dun sob ferme ) . _ bonne portance —

3. Choix du p[anchcr

Je ,b/aac/ur est ,r:m.s}:iéucfclcs elements suivants:

- Solives .d'entre.azes 1,50m. )

- Bac d'acier : forme par une tole nervuree 7H 40 :

- Dalle en Beton arme’ d'epaissewr f0cm _coffree
d'acer (coffrage percdu )

_lonnecteurs : assuront'la liaison de ladalle 2 laTH4D ef .aux /baufrz/[es

e/ .svﬁvaffc; ,farll e bac

4 _ facades

Hles Sent _constitvees ;bw- des murs FHdeaux (en famze de panzaux)
.ap/age’ surla Structure 4 Carde des vis
Ce procede” poseddy lusieurs avantaces ; _
s F - [a:yef;'eée' et rapidile J ’eze,cuﬁa/z
-Isolation thermigue & acoustique
- Kesistauce _unchoss (vent,eventuellement seisime ... ) of aujw.



Intro oluction

2

5. Escalerss L'eta §b35¢man1: /bodd&‘i& (2) Cayes descaliers identues
en charpentesmetalliues , qui assurent La circulation din étage a aulre

6 -Infrastructure:  L'thablissement estjunda: sur un Sf, ferme, ok Ye
modle de fondation Mra determiner apres gxamin du tapport de Sof.

. cafad:eri.st@u&b des Malzriauzx

7.4 Bebon ¢ le beton est dose d 350 da®de ciment CPA325 non Conk_
ole

Z.4-1 (onkraintes admissibles:

. . , i 68,5 daNfem (Sous 5P4)
a/&)m/brwwn Amfn__le v Ub,= { 103  « ( Sous SP2)

. . . — (13T 4 (Sous SP4)
b/ Flexion Simple  : (. {206 Z (Sous SP2)

o . (e — =Y g ‘e (50“5 SP")
c1&ractn de regerenu. b (b= { BJ, 9 (Sous SP2)

F1-2 Modules de defommh'on du Pekon : (ccrAGS art 96)

- A courk terme : Ei=21000 VY = 3,840 daN/ert
- Aling terme : E, - E& = 4,2¢ 10% ddaN/em*

7.2 Aciers de Feraillage :

avec . OT’:: 12 0-2,3
= 324 daN fewi®

_Acers d haute nesistance (HA)de nuanee E40
~Txeillis Soucle’ (75) : Dimension Standar

7.3 Charpenkes

Pour @D<£20mm

.

7.5.1 Profiles: On ubilise des profiles jroduts avec £ auer de
nuance E4, opres caleul o/ choislt le profile dans La
-gamne. des profiles gui sonk donnés par le Catalogue “0TUA®

7.32 Absemblages : '

Qualite dee vis e des erous:
classe de quallbT 4 _¢

H.B | 5-6 |5-8 6-6 | 6-8 |6-9

8- [40- 9
o3 2400|3200 | 3ooe | 4000 | 3500 4800

5400 | 6400 | 9000

Boulons & hauk mesistance -

E ffort ‘brécvni?a/h E 0,8Ar. (e

Deoul | 8 10 12 1% 16 | 18 20 (22 | 2# 30
HR-8-8 1874 |2970 (4316 | 5888 8033 | 9830 | 12544 |15504 | 1807 | 18723
HR 10-912635 |M#6 |60F0 | 8280 | M30k | 1382417640 | 21816 | 2546 | #0332

_de boulornage : est une o/bg’médn qui dera égzckuez’ pur chan -
-tler

_Lla Soucdlure ; est une wboeratwon qwi dua n.ﬁul:uq{&‘)o‘;?nwumen}:
en atelier bour oles haidons cle decuri ?



Evalyation S

Eval.ual’.i.bn_ des Charggg

1. aw@g% ’(urbmamnl:eb : Slozh samezadl Lub L jadl
BIELIOTHEQUE — i__: =)
Ecole Nationale Polytechnique

1-1 Plancher lerrasbe :

- Protection gravillon (hom)__ F2 datlfm¥
-Etancheite "multicouches (2em) 12 .
-forme de penta . _ _ _ 1o,
-Tholatwn [izae (#em) e e A&,
_Film ?""L \E;J ______________ 5 «
-Dalle en "BA  (M0cm) e __ 250 &
-Tole (TH40) _ _______ g0
. Fawux Plafma’ (2em)_____ ____ 28 .

Z = Q e 503 Jﬂﬂ/mz

1.2 Plancher Coyrant

_,Gzrre,[.age,- (Aem) _ ___ __ 30 deN/m?*
-Mortier de pose (45em) _ _ ————_30 .
_Sable @) ____ _S5¢
-Dalle en BA. (f}oem) ______ 250 ,
-TN 4 ____ _ 1o 7
- Faux nel 28
.Cwi.saft::{o ____________ o«

2 2= G=4FFdaN in?
2. Surcharges J'u,;lbll:ah'an :

- Plancher terrasee (Inaccedbible) . __ . 459 daN/m?
- Plancher toursnt (Sales) . ___ 250 dan/m?
- Edcaliers  (Etabl.ssement Scolaive ) ______ ______ 400 daNm®

3. Surch.argcs climatigues :

. Pouds de La heige (Region de BLWDA) __ _ ' 20 JaN/m*
-Vent : wvow Joartie gtude n venk
N8 s Dans La sute ;om a pas puis o omple la hurcharge ,Climatugue
de NeiQe  Na= 20 daN/n? ,-or', on a suFPm’. f,,ua a'ag.': ‘pas en meme éu-./» que
ba purcharge ol'exploitation P. 100 dat/m*



Prédimensionnement ' 4

Predimensionnemenk
. Des Elements

Ms le )rr;Jinmoion nemenk A )fmur\ou.\: de detouinr L ovdre de grandar
de chaque aément borter ou nesibtant ( poukres, boksanx) ;.afin de
lrauumlr- ,Toau'rc spukard leb 'viri.g—icakion.s densemble des ’Vrn.l:&?\uu: bowmik
S t vokieales ok %r&aonhhb +Done an guelque porte | la )\isu ltats
Quom va krowsu kuwvent tomme donnees Irikialts bour dekorminer Lo forls

dans s diffirents hokiques . . . .

2% Dimensionnemenk des holuved : (pr s 3 piocs)

d15 polivis ponk des ﬁmknm mekalliques , qui honk a\w‘:ow’b
paralelement 1 Lo plus qande porkee ot popendiculaive s houkees
frincipalss & enbre-axes V' Q.SOm‘. ok ponk dimensionness m%?n.x.'mn );i.mph

par Lo fritere de *de%pwmloi.lih: g )rn.lm. deb bolived eat : La5pom .

:_q,. Iy ,Crc'kt.?z de de{ormabtue’ s {»._“’:L‘a#_ >3 .?n '%o_
i ; -

384.EL

- J b 7 7 ’
dm 1.5 30 7 4 avec q:CMrgc totale non Pmdcm
' 364. E '
—» FProfile IPE choisit dans L'0TUA .

Four s caleculs  on Lotume o ,bwdé prepre des solives : Pz 20daN/mL.

VerL{—icah'nrz. de la resistance :

2 ‘s,
V= :;ﬂ avec 7*: cﬁa7£ totats Fmdera
2

on donne le resultat de Galaul dans le tableaw qui suit :

Q [(ﬁﬂi WeP'| sal haidi

3 , .
% )} ‘L q Lo T Pro{—llc' HF:;J W=z |
(m) [(m) dal/m* | daN/m? J‘.N/W' cm® | cm* kg m em> |daN/ 2

tewasse|S | 4,50( 503 (100 | 9245 |2148 |2772 |E220 |3956 |52 (4570

477|250 | 410,5 |2562 |272 1220 |4848,2]252 |4924

Uy
-
3

Cpurant




Predimensiprnement £

3% Dumensionnement des Pau.tnb $ (Pour les 3 bloes) .

de Pu’diums joraement gt base Aur le_crikre de deformabilik’. Ja poutre
ek ﬁu.PPosuI ;&nlplmmh APPuﬁeé ot Jowrise gux olll-MﬂC-S verticales (q ekQ) an enant
Jompte du pords fropre de la ‘bpul‘rc alle -meme ot des Sodsives ;uFasan.l: pur da
Fouéra . des ,c/tarfgs he Sonk pas }:ou/crn/e..‘

qfhar‘?c um'farucnun.f repartic 4 ;-?55__ _q_e'q_\ §L_'
4 EI 00
Charge concentree au miliew S @% L
% Basence jsimultanee des deux charges f= 44+ {, ¢ 1
' Joo

Remargue : (Annexe /5.315)
P P P
VA A A

Y My Ry _,Q/LA

‘ /
on fnu--‘: Considerer dans e .aab ; Um'folmmmt'

weparte les \eries d'au moins trois (03) charges
/Catan.éru’s cﬂdcs A{aflfe?uois A la poulreo a dis anbervalles ;34‘“1

3.4 Poukres ,chmgu'b ua.is-ormcmen.l:: P' Ruds des Solives /m?*

(e ponnt des poubres p\tﬂon%uuw ;\utm.kammx

L=6m  dans Lo pens _traneversal
L=5m T Lon.j'i.tudiml..

Le praé \no‘m. des Poulre,s gskuome Py 30 daN/ml

Jos Jebubtkats des jcabeuls ponk donnes dans e tableaw quv pwik ¢

i l § (@+Q) | P’ Ik (G—*Q«n—?')ﬁ'fﬂ et I:ho-'sit B
R [ | §|4am? -l v datl pp o vfile
E‘. ¢ T |[603 |fh4t|as0 | 158,2 6353 B031 HE® 220

C | F2F |thet |50 | 1884,2 1599 8091 HE® 220
& T | 603 |#a3(500| 3220 12956 | 14920 | He B 260
é.‘ 6 C | #2? #9500 3840 A542F | 19270 | HEB 280
| _ | T | 603 oFs | ¥82,3 {121 131F IPE 180
"l C | #27 o | 57,3 1338 1943 IPE 200
g s | T |60 1s0| 934,85 21#5 | 2#2 | 1PF 220
Ej C | 727 1,50 | 11205 2605 | 272 |IPE220

72 Terrasse + C: Coytant.

/




Predimensionnement 6

3-2 foukves ,charge;b Pav unt cMrge uniﬁormc. a.rc.&-wr. tontentr e

lP -:y Co jonk g \m&ms de J)pwauwv L=3 dans I pand
p bcan.bvuba&

des nesullate du caleul gont donnes dans le 2ableant gul s

i ') -Sg (G+Q) P'. Y 'a,-(ﬁﬂ)_hf’: Iw.ak“u' Ichois'st. P 7
TAm | F | [ [y | da e | Ty | T me | TP
ay T | 603 |655|2,50| 15375 789,# | 869 IPE160
203 ' :
C | 723 |655|250| 18435 943,4 | 1317 IPE 180
g 7 | 693 (431|500 3045 | 45644 | 3892 | TPE 240
it
a C 2+ 131 [500| 3665 1875,8 | 3892 | LPE 240
Ty Terrasde , CisCourant
/
Resume :
L(m) |Plancher terrasse | Plancher Courant
Sens lon@Lkudinal & 1PE 220 IPE 220
Sens 6 ~EB 260 HEB 280
transversal 3 IPE 240 IPE 240 #*la ZESLSfanC& est
'Ucnﬁee

4Z Dimensionnemenk des poleaux i [Pour Les 3 blocs A B CY,
{er fokeause Aonk des Noouwlus verkicalesr puppatank kot Lo youde
de Lo towsXuackon, ; s puimissent un l{#d\t '\.uymnnml' de tom\n.wion. o
mine bemps que des ol pecidanes de Compustion. , dis pux puncharges
accidentled devei@e o dexplotakion o deo olh de flozion dia aun venks.
At fpobrau pont encastres 5 Lo base ok Jo dimensionnement p;%u
an flucion tomposes K T4 kdkp .G ¢0e (1) avee
0 s Contrainle normale due aux ahr,a. permanankes Jsurdw,es J'ufbifda&n
0 1 (ontranele Jc..)flubn dic a la éura/u;;e du Verd
on Suppeera. que b boteaw 6t Pummi Jtontre le dwersement ky=1
Kz Coffiucit de fambement ,du/bfmt e7a1. a L (s alc{avorabk)
D a(azcs CM66 (At R.512) lcﬁ".ﬁé Noumal doit Jrc maJorc swmnt le cas dy fabmu

Poteaux Ir\.hhl_.u\’a 52
4 de Rives 102

” J'angl.u 158



B—;Jimmsmnnammf ! - }

4.1 Ebtude ay wat Pr'cl.iminnirc Bloc A

Les Aimensions du Bloc A jemk : ___"i'g_aﬂo_'.z_
A= 490 m [_____._ _]
b=Ism ' - YT §3
ll. = 4%‘0”} .

la Fr.c.sslbn du Vent esk 5 q-qu..kp.km.p_s. C

2 H+18 _
%tﬂé‘”/m — qﬂ. 2.5 H:Go _%’ - ??J‘H/”a
Kja 1 .
km =1
5301?5

B= 1
Galeul des actcons

« Ackuns In.hlx':wubg Vent L Sa .

T -
_0,50 -0,30 '
-0,30 ﬂ’“"

\\ -0,3i2 I I.a,SIZ
SEPT™ ———_ )
-0)%2 032 i
-0)32 . '.._‘_'1‘3_
' a,snl—— :I 0,3

0,8 o B -9,308
0,8 '
".w__l 9|552

N |
T gssaE_T ]a,s 2
Nl / -0;30 '

0,4l J: ok
-0,)% __|

» Ackions Exferieures : Yoe0,96
Yenk Fc.rfamd.icuh.im a Sa Face au vent (e<0,8 Vo
Face Sous Vent = -0,52
Ackons Qbals t (= Ce. G
-0,#8
frEtTTTTTTeee) dou 4e#F.A.1. 0F5. 4,41 x15 64 daN/m?

-062

-0 62

Ty Y

Fye q,: du 64x40=2560 daN/mL .

+1,44



7’ -
Predimensionnemant ' 8

N @ Fy= R (18 +0,4) = 5632 daN \ Fy
Nv B.XZI FR=FKR=KR«F(360)=9216 daN "

F
s .

Four le calcul des moments en pieds de Chague
oteau , Nous wubidisons La methowic Auwmpli e ff_,

de BOWMAN .avee _comume b Po”&i&b ' Las nowudd

d'articulations de trouvent ‘a o5k [ccanes atsae] 7,

1 L L p

L L

. 2 L 4 1 q
Pour chague Niwan les /boéu&.z de hive ufmnmt Sy - D
_é.F at las poleaux cenkroux reprennent 1F.
Fuy
I T
Fea=Fyc= -5;3': 1,89
fe,
Man= 0,94 x4, :16“‘:”9 .
3:[;_“ :Tl‘_‘ ‘1'.]?' ‘Jﬁ_ﬁ An 'g x 8 1 9 n
/"Q‘/]NHD Ms;\ 31,6614;6 =3,58T-1= ”Cn.
NeA Nub 1o offorts Nya,Nyw, Nyc,Nup donk ddomines & kaél.
T 3 " du moment punversant ok avc la lmdikiom
- NyA=Nyd & D‘i_h____ Nug = N4A=5N+a
Nys = Nuc 350 450

Nw ILZ,T ; Fpz 9296 dan x 9,227 s Fungp.,-__iigf,Sl-T

Re=he = -?- 3,07

1’11': 4,88 4,88 0, 9%
:L_’ T T T Mbln =1| Sk x f‘B = 5,55“’ = MSC.I‘I
1,54 3,08 3,0¢ 1.5¢

Myan = 30Fx 4,8 =2, . Mapn.

Les hesuflats sont Atsumes dans Le dh;rum Swmnt :

469 2.;?*(

1,69 ;-” ‘-“zé?, {os momenls b ikenir 3 Maing = 3,38Tm
338 ;;” 58 Hsis Mg inf = 5,53 Tm.
236 At 582555
7 =
= =RuE 1

e
3,38 553 |

42 Calcul de L'&“O'll Novnal N : Dans nobee Gas  on O dewx (02) fJ/uch Fobuu..

Poteau Central  Pteaw de R
Surface qui rement ou poteas S=5:4,5222,5m"  surface qus ek g pokeass 5 < 5a3<15m"
Nweaw terrasse 5 Niveau tenasse :
G=503 daN/m* L G =503 daN/m"

P= 100 daN/m* ' P= 400 daN/m*



Fredimensionnement g

feteaw _ central

Foteaw de Live

Powles & Poukralln
382,5 4 2465,5 = 513,5 daN

Powkres et Poultrelles
582‘ 5 + 1,4| ss + 2‘ 65, s: 625;05‘."

Nveau Cowrant Nweaw tourank

G =47+ danim* G Wt daN/m*®
Pa260 daN /m? Pe 250 datv/m*
Poutres oF Foutrelles Poutres oF Poutrlles

505,5 + 111,55 4 24655 = "ﬁB,DSJAN © 5055 4 2x 65,5=636,5 daN

da | duw
q 503 +3a&H]22.5o§25,05+3a?ﬂ,os) G'= (503 + 3«4FEN5 + 5Y3,5+ 3x636,5= 31433 JaN
=463 84,2 daN ‘

P (100 + 250%3)22,5 = 19125 daN P= (100 + 3x250)45 = 42750 daN

Ne = %q%%ré 90533 daN Ne = 4@ «3 P 61036 daN
,Euull.menh t
Poteau | N’ majore | g - Prolife T
(daN) N{ daN) mf(tm) ﬁ daN/cm”
Live 61036 | 67440 3,38 HEB 220 1945
Central 90533 | 95060 5,53 HE B 260 2086

}&Qs's A pokeamx drouves pav Lo ){nidimmrmcmmt ponk gty \r.okQu
qui tonskituenk Lo bewne Lngvum . Bout awhe P’rkh ,&u'wum Joo s Krouwnts
m%.. Jov powdakion (1)



PLancher 10

PLANCHER

1-Type de Plancher (tilise -

de ptancher ubibaee ssy akitue dune dalle en bikon avme e bkon seb
poule dans on bac o acivr (Eile ondulee) qui repose direcrement sur Ses Solives |
ALe ,qu.'oru Nﬂrd.\w An “V%M\“’( mizke” , o Uadhorentt de la dalle avee Lo
bac ol'auer a8t assures par des “Connectours”

2-Coffr_.aae. dun panngau de dalle :

#_gpaisseur de la dalle: Bro — ELle est donnee parte Lntere de dcj[ormabiﬁh'
de La dalle pour une bande de 1m ; ot  de ['entre . azes des
poutrelles ; ‘supportant [a charge ot Surchar¢e du plancher,
4t doit Saltisfaire Laux ,tonditbns suivantes [Dapres T PERCAAT]

1] Isolation p&mique
2) T'¢ 100.he - 0o
3T A=/ ¢ & pour k=304 35

o/e ad.of:& £9:£- 40(:.01

» Rapport des dimensions s = 2"/{; = "s;ﬁ_?co,lo < 0,40
— =

wofo dalle e cateuts fomme une poutre Continue dans fe Sens de Lo Fchli. .
foréaé

3. [alewl Les efforts (MekT)
(Selon CLBA.6B )

" 3.4 Momenk flechissant

{es moments en travecs of Sur appuis bot 50
dowvent verifier la aclabion Swivanke ; =1,50m

M{' + ,—AL;U-.*_NI‘!a (stmo '. “ £la-‘5,L'JDm —

0,6 Me 0,6Me QeMe

o —
2, 95M 0,650 0,65M0

.;JSH.

Plancher courant i  charge bolale /mdué[ § q. G+ 42P = $FF41,24250 = HFdaN fot
Plancher terrasse + charle btale ponderd Q=64 4,2P < 503 442010 =623 4



- _ Faacher. rM

e plancher courankt b Lo ple Solficike ; donc ot ebudie fo t.l.aru.hu' tourank
et les aulres  aurent la mime .us}usd:un w fcrrm[fa;a que " celus _ ci

Q=1 dal/m® _p Mea q _gz- = 218,53 daN/m/mL

Moy « _’;&: 54,63 daNm/ml .

q Mox En traves My, sur ‘PP"” Appuida Rive
daN/m® | dadm/pmy |Inkenmed | R)ve Max Ma 2
¥ |21883 |42 ‘2_07,5 131,12 32,8
3.14.14 -Fcrraifl:agc Ju"f:ann.cau, ;i
al favieau da Rive
- Armatures In.fcf'kuns : Abx = Mex _ 0,48 M: = 1,00 il
3 Ca :h:. .Oa
At.z, ..__. 0,28 ¢cm*/mL

, -
- Armalures Superiaures ;

: . Ma 0,15 Me 2
lg}r}:uj de ive - Aax = Aa:gz S -2'h:'. T .o,“w/wz

wdppus Infermediaire : Agx < Aa J 0: ‘”" = 0,63 cm*/mdi .

~

b)Panneaw Intermediaire

- Armatures znfc;{wm At = 2165 Mo _ 0,69 in’/ml
2. Oa

Aea = _%E = 0,21 cm¥oml

b_Choix du ;{cnw//[d_fg

4.2 :Faartements adimissibks des barres 1

Q7 Dans la direction a plus sollicibee b : mmish.u. 33um} = 26 (m
b7 Dans La dinction perpendiwlaie J.; mitt {4ky ; 4S ) < 32 cm.

4.2 : ;c.rrmffaft $

Panneaw Ax choix & Ax| Ax Lorresp Ay Ag"’"‘sr
Rive Travee 1, o0 k76 1,13 0,28 2Te
App Intem| o, g3 3Té 0,8% 0,84 3Té
APP Riw o, 16 1Té6 0; 21 2,2) 1Te
Inttrmed aire Travee 0,69 3ITé 084 0,84 A1Té

En fcsum,= on ado}:bﬂl le meme ﬁrmi[[a(,e ]xur bus Les /bcm.mux-.

Sens Do ! 476
sens Yy 1 a27e
Sur aﬂwi t 376
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g Verifications

5.1 Utrdfa'caétbn ,a E'LH‘ﬂt tronchant ;

f”‘J H/ " h'q% :582,KJ‘N/”, ITO
q- aNim ™ _,

: = X L 145 Fdari/ml
N DN N D Lk

Oisaill amant Simple 7« 12,1 Te o s 583'*3':0,84J4N/m‘<1,"501.
5.0-2 ,”‘%-8&

5.2 (onolition de noa fm_gdc'fl’: (CCBALB Mk .52.2).

ore doi/ V&Iriﬁér Ls 2 ondikions Suivankes
a7 Ax » bhx 9:’.‘_*(2.-5) %: (!ﬁs;)" bi § o Quebconque

AN Ax (Choisit) = 1,.13 em/m 3 100x 8,7 x 31_5.“(2.-0.!) "égé'q;o (:_:’*f‘. 1,44 <m /L
b A 35 bh Go (ho\ - '
d # % ‘3% i(h‘\ . s 8<o%
A.N Ayhoisit) = 0, BUonf, > 0,35x400x B,4x 0,54 x .;%; «( %24 V= 0,48 cm®/md

En plus; il faut _que Lo wappoil de la Section des armatures baindues i La
Secbion totale du Biton ne snt pas m}criwr 20803, (Auer ToR)

W= Amin

0i8% - 0,845 >0,804 _Ve.n'fiu'_
b he loo x40

5.3 \)’c:-i.}{uh:m a (o {n'ssurqb'on

k=45 A® Jissuration peu nuwisible
N=6é Ante HA

Oen = 4200 daNjcm®

l?': & mm

G=XN DBF 4667 danjerm
: ‘P 4+109§ le

2 < _2.&\{#': = 36 8% daN/cm

= Ta=2800daN /om™

Dfa_A__ 41 L4351
2bd 240043

—
2/302n = 2800 d aN/,n2
max (i, 0z) = 368F daN/,m?
5-4: \fed&imtfo:z de La.FlEdlL

v J

63: =m;'n. i

doem

‘-'Ls

17 fosibin Jo L'axe peutre : 7
[

d [

Vbbb em 31 {op —
Ve he-Ua3,82em

V{nﬂi-b"-t)- Mf-i-bht ? =

Z'/ Lnertie Totale

Ty b2, 0¥ nAwd)*= 9833,3Fim*

e

3/ Momenls Sous Ger SE Mg w0, 95« 477 LS 2 128,45 dak/mijmL

—
MG+P =0, 95 x(47#+250) ? o 194,24 daN.m/ml. .
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4/ Valewrs e ) ¢ : & g-..‘.!;.‘. 4,30 4073
.

4.4 charae de .fm;ék duree Jﬂ}f(r'mé!ﬁn

M = __.‘Tb___ 12,61
72(24+3 be )G

b
Module Jde dgurmohm du Belon 3 EL = 3Ev = 2loov \ff,z.a';', #8000 daN/em?
4.2 chargiah Aauc cures J'Afﬂb'at-uh

MW= M - 5043 Tae M&P _ 23245 Jan jem?
2,5 ' 3-A
/U «f- 50 001l
46“‘*3’.

Moduls de Jc_founnhm oo Badin : Ev= E =£ 126000 dan Jem*

57 des Heches (cem.n 68 mt61)

53" s -_f‘?u.pu due aux Jz}amnlzwns nstantannets ek d Emts Aous §

q0 ~ - - 2 Srws Gek P
5&0 H i - ‘r - 2 Srvs 6

530‘ 0,024 LM, 5(’. = 0,013cm fa'z 0,009cm .
Af=fm + $40 -f?. = 0,024 +0,013 —0,009=0,028 tm < L =030cm s

6/Etude de Ra Seekion Mi-id’b t - (Doaumenks .CTICM )

6-1 Hypothescs - Mode de solidaresabon i}ftuu— dela dalle et des
i ‘ outrellec metalliques

« e beton it d:rc prol:c ¢ cocbre les unhm/;w

- Les surcharpes d'ex plaitation peuvert itras a)/:’ﬁ?wds
Pmdlnt wne duree zeluternent [m;a&

= L 1
T
T =%
l‘, - :\':.:,:'l—, st ) i Axc_, neutre du BIJ'L‘W Seul
PP
Rl s 1SN :
he S el
\ Oa E 0
r B Ooa = ) Au.'nm\'u. de ]_,.‘3 mixlfe
s I Axe m\-w_ du Prafn
1 d

Ga/n

Dans la Suile du Calewl or a Mﬂ[fgzr (es armaturee dela dalle (\3 Com]zr}s la tole)

6-2 Axe Neulre de la Seclwon nuxle: 2 cas #cwmf Je f'u'cfcmhr

al S Bfa o 2U-h0) b SN passe en dessone dela Section du Bikon Sau
9

la POS‘:&;JI de L'AN st J:ma' ,bnr‘ $ X = % + do ::_‘
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b)Y si 8 2 (A-Ro L' AN
A,q > 7;__) )

P465¢ dane l« dalle .
la Pa.sfééa de AN . dera donnee fwr:

X = 2 FI

1+ \/14 2bA

| ’ + Vs =

-[tb velations entre [og d&ﬁvrmh ?mmtf‘rcs Aonk Azf{mé.‘. omme Swk 2
hebeydo [ Bebhe [ Bo-Bsnk . g7, bhe
2 ' 12
Application

Ao = 0cm

P‘oal‘ufﬁs JPE220 —p hp=22cm.
havhur de [o hervure @ hy= 40m
o'ni

do= i"_“.;hv-f—z&,’:?OCm — R = "_'a.'+do1: 25cm .

- Laryeuralc la dalle 3

. 2’/2 P, u..}.ra.' axe des Sohiws
b = Min {ﬂho avéc 1 'pnku de [a &»%u |
v Vit distance de la Seckion onsidere a 0 appu
L Hu& Anoche
donc b=S0cm |

B . 30x10 _o g8 ¢ 2(25-10) <
NA  I1Sx 33,4 A0

=D L Axce neube passe tn dudoud de la
Beckion du Btkon

it e P_z_a*a. nA _ 14,65 cm
@ .

F.Lles connecteurs

bebon At](ail'fur
.a "k’ delermines P des tdsais

La tronsmission des tﬁntﬁ de qlissement dela poutrelle vers le
des Cnnnla‘afsl dont la -Ga acile .
I suiste folusiwrs bypes ol cannechurs ; dornt deux pont les plus ubibiics

a/GouTons a tete Cylndrigies :  de “p“l.&, : @e42d Vd aq'
(@ : dAiametre du goujon)

b) Can‘uld;!t Soudets aux Paufnﬂfs__:_ de Cl):dt:lh'! @=‘W(2 +\/I) \ bd 075'
(bslarqeur de La Corniere : 4. Cpaisseur de L'aile)

?-4 Esrpawnml: des (onnecleurs (cr.r.c.om  art 3.32) teg 10he={oocm

#.2 Capacibe dun compecteurs (crz.cm ark . 34.22)

on vbilswra des Connecleurs _a @ Gou dons alels c f:dn'gm.
Q- = 42d Vd 05' ‘ (JnN) n'esk vafa‘:fc qu.& ,M. ﬁ(& Aimtﬂblbns

vertbient ¢
A cdg 3 (cm) 7 'JD:]*It
o6d ¢tg 4
h3 4d

12d ¢ s 14d
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Pl ancher

on choisit : de2cm JtelScm [ A =Im O=2,4cm

les m-ahons f;uaadmfu dent vmj’uu .
et @=42:2VZxzto = 1952 daN
7.3 :Efferde Uffort Yanchanl s (C.r.z.em. art 2.41)

S'u't ol iﬁ&ozb de F"“cncn& e la dale sur la Selive f‘l’ mt‘/i/afc (miu‘ur}‘
proveque par diffort tranchant T. &
712 T.5  5i xzho or oc=4,65¢m > hozloem

g do . "A-B _ 5198 cm®  moment Statique /4 L'axe neutre Jum. karhc

avee
8o de la Section mixth Siktuet d'un tol dela L:am.
de Contact  Auer- beten
To=Ip+nla +5do moment dinertie de Lo Seckion }wnoamwé /a Laxe
neutre Ae la Secbon mixte.

Ze = b (hots )34 W e 4V - Moment dinerbie dala Seckin du bekon Seul

12 12 | 3 cornfpn'.s le henfu—mi-'-

Ihw 6#?4&:4 —w To= 113206 cm" _
7-3.4 Caleul de (,!;ffo_r_é’ branchant :(Selon CTICM art 2.443) o1 admel

que 7= 4 ‘?:_é‘ -avee q,-(lf??+ 1,2 x250)x 0,5 = 388,5 daN/mL

Tw 388,5 x 5_ = 809,k daN

5198 _ 37 dat/em.¥.

443206
on cheisit tin u)ucmmt Mém Aes a?oudmis : te =50tm ;. st Snk N} J'cgﬂf‘

revenant au gnapn : _
H’- J‘}XSO: 4660 daN ( (.Q = 1952 JAH

doi  Ti= BOYY.

Conclusion : A ILJ’ aura pas de qlssement entre la dalle ok les Solives

_Q‘lgl}imbbns des Conkrainlts dans la Seckion mixke -

8-1 Beton : e M% o gt H¥AS daN/om® ¢ 3Ty = 103 daN/cm
- %o 8 Lo %

. _ | : h
B-2 Acer . Aile supénéures Oas M.z&u.wm‘(zm
D

As& inferieare : gp = MURE-2)_go304 daN fex* £ 2 020
I
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8-3 Conbramtes ohes au KeFrait

6= $Ee [%’(M %%.I‘)_dj = 20,6 daN/em®

Ta = % Ipoinla) |(_ 2
w = Ea [;(h_h“_n?dp_)] 603 daN/cm
Oaw —4Ea [ 32 (kg -h = TesnTa\] = 234 dan/on®
‘ $ [ Io ( - hAde )] .
8.4. (onktrmantes dotales dens La sechion mizte .

Ouz= WF,03 4 20,6 = 68 dan/em' < 3 (b = 403 daN /em®
Ua = 224,k + 608 = 833 % daljem' < an= 2600 danlon

Oa = 1030, 4 +239 = 12694 daN/iw* ¢ 3 Gen = 1800 daljom

8.5 V;;-L,}{cabdn de hi{i&?\e de Lnsechion muxle

2 o
5.= _5_‘_5’_'1'_..- 0,5Fcm 4&:& =202 = 4em.
8 o Sw  Soo

Conclusion : On mebira Los memes _connecteurs ponr toub les .f:lndw—.s



. __lLes escaliers . AF

LES ESCALIERS

4-Dcsc~'lbf:‘m&: T T_ — T |:'_
Ses sscaliers olans wotre construction somk | \ [ ]2;
des ;:scafa'l.rs droils constitues par dewx Limons , | | . [ }
Aepares par un alitr ;entre [esquels Sornk dis es | | ] Ak
des cornieres o marches ,Soudets & lewrs (ks | : I ( o
, ek cela fpour ermellre [a maintenance des | | 1 L
ma.r‘t:gl.ﬁ Py _C n.b'.g & m,—,ﬁ’“ } { ‘ ] | "
2 - Dimensions ' | ' : l_u
St 500 I ,J'

) 'D";Ib”; le ,6/}# darchibecture ot [a fqulwr
o sbage H=3,60m On en deduik les dimensions des marches

hautour de la mardhe : h=1Sem
Larqtur de La marche (é&m) t @=30cm
Jour 3 3:20cm.

2-1 (onddwn de BLNDEL 59< §i2h < 66

/o’
= S59<60<6e _'ULH.&'N.C -

2-2 Inclinaison des {imons - a(=4m£3,(.;j]=ArcEj:(%) =) ol=26 2z’
2.3 Evaluaton Jee charges :

.Tt:l.t bkmi (5mm) _ __ _ ____ 45 daN/m"
- Mortier de pose (pmm) __ __ _ _ ¥4 daN/m"
-Carrelage (20mm) _ _ __ _ _ _ Yo daN/m*
c zc manenle ___ _ _ _ _ _ _ __ G=2_ =129 daN/m"~
Sur /uryc J'uf:fmf:ah'az ——— — — — _ Pz 4oo dan/m*

3 _Dimensionnement des elements fHrteurs

3.4 Corneres e marche : Ells Sonk dimensionnees par le crilee de

:Ja'farm. abilifi
» ) - 5.9.l% t_¢ ) qes 300
IA j&clu, ! f 304 .57 <£'§op = 1T = E:E—

avec  Q: charge dobale non poncleret 3= (@+ P)_29_.=(425+¢oo1'§m.uu/m._
[ _5%-20. b(pet)
- 2

[ 2‘22,;&"_2_"_ 2x7S5= 214 ¢m

- 2b(uAP 25time des limons)
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5—3
I 5794 25° spothbida® o _150x50xF - 6,56 danjmL
384 0% 21 4¢ , I.;.I;J#,Gfm"‘
. WI'W 3'4'4‘ m5
Az 61 56 Cm"
3.2 [imons ;

Charge ron f»mdtm-’ : 9= (12'94400)52_1"-‘ = 566,03 daNiml

=— >
I3 1500 x 566,03 x ’;ﬁ =1316,4m" o | UAP 200  pu 251 daNiml
384. 41 {0 Tx= 1946em?  Wxe 195 cm3
I?: !69‘:}‘“‘ wr 3211"“3
A= 32 cm?

3.3 Rutre d;ﬁpuf'dtb Limons :

Cﬁarfe non /oon,da"a; : Q,Ozy, «m);:é= 13225 daN/mL

Iy 1500x13225 x 51033535 _p IPE240 =30 daNL
384 x2,1x 108 Ix=3892 em* Waz=32U end
y=2¢4cm  Wy=473cm3

A=394cm?

L.Vc;-;}imbbns de laresiskance :

4-1 Cornieres cle marche

/s
charge totale ponderes ; q=.§(4aa.%_2’+6,se)+§4ao-?é§= |24,6 daNAaL

7. Dot 3-5‘ = AF15 dartlem® < Gan = 2400 dakfcm™
»n

4.2 Limons

charge totale fmdmé : c:]=.l§(4aa .fz_f_"h 25,4)4.%409.2:21‘*: 853,5 daN/mL
&
% Muax ‘f_g = (5?7"&.N/cm"< Uen = 240 JaN/qul

. Wi Bwx
Thoase Tmax o 45¢ 98 _ 268 6 daN/im* £ Ten= 2400 da]om'
Adma 2 Adme

&"’é PDU&m are?pur
Charge wew ponderee @ (< 4(129.5 4 30%)+ 3 Hoo S < 497 dan

(9
- a“‘f::f = 1901 JaNJim* < Gan: 2400 daN ot
®

Z‘-: 1,54 _q_2_= 644 daN [cm® < Uen = 2400 AAN/cnz'
2 Aame
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ETUDE AU

VENT

-
F 4 ’ ~
D,afvls le !fj[cmcnf ~res *

Les &»cfaajfs _climatigues oml un effet .‘mfnémf Jur/ua’.tffmb& constructons

Surtout  sur Lles ,cmsbuctmné 2n cfaz)oenéeﬁ metalliques . ce fait ; ﬂduafg de La
resistance of ch la Stabilite Sous _ces ,Surcharges  est o a:’ou-&, cecl , ofin Je
[u Lombarer auzx zforés .&smyws .t fwmdre ks Aoﬂicréaﬁms les Iblvs
c/f,fanra bles.

1. Pression du veat : £l est donnee’ por: Qu Q. ks km.5.8.C [Kg/n’]

2. Defmitions ot valaurs des differents cosffivients

2.4: [uﬁicu:nt' de Sile : ks :(NVES art {.242) site rormal : ks=1

2.2 :fuff{c:mf demosqu!-' Km (NV65 art 1.243) fas Jf%‘tk d¢masqut ¢ km=1

2 3 [DC-BQCICIIJ' QH
G, t Pression dynamique a la hauteur H auaéssvs de S0l ; Elle est donpec fpar:

G w25 418 ™ s resdion dynamigue .agissanle a 10m de hauteur
) H+ 60 % + Ay 7 ﬂﬂ . ¢

Blida [i'r.,glbn ) N C?m = fodaN/m?

D> M _250 4818 410 o = Fox Ao SF daNfm?®
0 14,80+60 _

2.4 [uiﬁamt de mafomhan Jj&dlni(]ﬂ-_: Est oonne far ﬁ):B(i-&?'E)

H{30m _, B=0# :

H= 14,80m _g T=0,357 Structure Lonfnvm]:u. ar
§= coefficient de n,'b_msc gf(T) ave¢ T=o0,1 \/"_’_ [Jes Forbqw.s Auto- stqt
/3

2.8 (fficient de dimension < 3 - ' di,bemi de la hautar et de la plus grande
dumension offerte ou vent .

Plwe Gunde dimension au vent S
Blocs Sa 40, 00 0,75
Aeth S5b 15,00 0,805
Bloc Sa 25,00 0,778
C |8 15,00 0,805

2.6 Action réuf&nu : C

Nokre construckion st assimile & une Conskruckin _a base rzcl'ana u-
_laire an Cmtact avec Lo Sof .

cC>0 SUI’FF%"QW}'L
C<c o Dep ression .
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ﬁ;urc‘médge douvertures : i« Surface des oukertures
Surfm- totaly de la fafad‘

fuk

4;.2
#‘2 Ja-.g_p—-p%
k] Y B A
Bloc | uek | ps Mk | pud | xa U Ab Teo
A8 (25,56 22,11 o o 0,3% |o,86 |9499 1
C 23,72 <] (=] 6/24 0,592 1 0,99 1

3.Ftude auvent : BlocsAetB

. R
3.2 Actions inlerieures

3-4 Actions cxé;;mus

Vent Nozmal &4 Sa = i
Vent Movmal .a Sb .=¢ ((

o), 8

-S04

-0/50
4

LI -
-0,32 =
-032

<

'y

=0,%0

Ll

ol

0,30

0,50
4

-

T
- %0
o

-2;%0

B,

v
o 30
’ -0 5
0,50

face Sa :80:0,86 5:0,?5'
hace Sb ' o= 41

ayvent normal a Sa:

I

iﬂhf#eabbh
b] Vent normal & Sb

T

/

o; 30

[ T ]

-, WY

Face aw lent :
Face Sous Vent :

- 5=z0,805

/

a: +0,8
Cz.—.-O,S'

Face ,au vent : Ce=4+0,8 V¥
Facc Sous lent : G =-0,32

Vo

930

R=1
p:fl

0,30

2= Iniu-fw&élbn

-0 4'“’

e

WV«E
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-0,30
-0,50 -0,

o e T

=’ oS ‘-j;a,!o

+& 30
4‘514!”/150%@:2 & g’"jzfa}bo&ém
3.3 Actions Olobales : (<Le-Ci
_0.8lk cas b/
Gsdl TEVTEFRRERIREY =830
- 0,62 = 062 129 — 930
LTI YT
1,103
Actions 4 welenir : Ce1103  surpresson C=128 surpresein
C=-0,814 Depression g - C=-08 Depresson
Sens  bransvusal - bend Jongikudinal .
Qa = Fxixdx0,#5x1 x 4,903 . | Qp = F#x1xix d, BOSx1x 1,213
Qa = 64 darim* : Qy = #8,9 dan/m*
Foice olie .au veat :
A= Q, . A:64x40=2560daN/mL " Fv=Q, .b=789:45: #83,5 JaN/mL
Fu=F (0%4+%48)=5632 daN Fao = Fy (0,441,8)= 2603, 7 daN
Fy=fa=Fa3,60xFya92)6daN Fs =f = Ff <360xFyS 4261 daH.

kEtude auvent : Bloc C: Face Sa : 8-t , 0«07  B=t
Face SL ) KO:"" é:DJBQS _Pgd

a/Actions Extereures

Face au Vent : Ce<=4+0,8 Yo
Vet Nowmal .a Sa {Facz Sous Venb: Ce =-0,50

Vert Nozmaf‘a b JFace au Vent : Ce=+0,8 Vo
_ ) l-Faf:.:. Sous Vent ¢ Ce < -0,5
b/ Actwne Interieures

~ L qas n'tst pas e.z,bax/ dans e rcg(zmmt NV6S, 0
.?;ll fpcut/',aébiny'&r _celte _construction & une ronstructwn
fermes ce qui dome Lo cas le plus defavnable

ll|

e i
Me23,722 i =+0,30  surpression
. Ci = -0,30 .DG/JI‘"QSIDR



Etude au Yent 59,

Ackwons Q[aba 15 Cet10  SurpresSion
ft -0,8 D‘Pfﬁb'mﬂ

Sens tmnsversal T Seng [mg&ludiuaf .
Qo= Fxd x4 x0, 8 xAx 41 266 dakm’ © Qp=Mx1x1x0,805x1 x4 = 68,2 daN/m"

Force due qu vent ‘
Fr = Qq xa=66x25 = 1650 cal/ml E Rz Qyxb=68,2x15% 1023 daN/mL
RwF=fy=3,604F = 5940 daN ) Fi = B =F =360xF,s3683daN

fy = (0,4+78)= 3630 daN =R (04 +48)2 2251 daN
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£TUDE
AU SEISME

1. Introduction

] Une rande rte de [ Z’ffvzl est Soumise o dim ztontes
bocouddes ,.sasmic?u . pouvant provoguer des aesordres dans les ' 0ddatures
des batiments &b meme Pcuf.’ condwire 4. une ruine totale | cJans ce cas,
il est necedsaire une elude au Jusme ahn dassurer un deuil minimal de

Froéecém des buns o} des vies Aumaints .

2. Choiz du model [ modelisation)

: g
Pour awir vac meilleur approximation possible dans ¢
les caleuls i faut wn model’ aussi pracke’ que poddi ble msy model Simple
du —\SJSfc;nt reel ) , . o Pourf,‘cﬁudc du
Pour une construckon a d:age& on cholstt un m2 Seismg horigonbal
Sysbeme e mades Loncentrees (mi') ; gu representent
JVles dlifferentes madses dis planchers ;'de ce fat o M1
Mfl{fc les 2ffeks e rotation de Ces masses aubour des axes
Verticauzx st horigontaux ; les déplacanents de reduisint
a des translativns hovigonlales [les cleplacemenls verticaux’,
stant fasbles ). Le sys &é'ne. présente autant de dejre' de Liberte que de masie
e vicillabon .

/
3_ Melthode appliguee | ) ,

; P Or albfa&?t/e lamefhode de Muto ; qui est une methoole
approches  gui nous permet de' caleuler Les contraintes .dans les differents
elements d'une sbructure om  de }bmfu.fue.fa ok soblicitee par des fores Aan}onflﬂ-s
¢k elle nous ?bum.zé’ e caluler les ,dclbldammf's re&rffd —d’c(aga

3.1 'féaf:rs de calcul

» laleul des racdeurs dans chague /baufra et poteaw .

« Gleal des ,coefficients k | ay (4 coeffivient de Correction )
# Lalcul des raideurs corrigees ajkj des r,a{-m.x,

# Caloul des ni?iddfib des pofuw.x’ K

v Calawl dee n'f‘diféo nelabives denweaw Ry

3.2 Dc;bfaccrncnf h:&!lﬁf_: Cst Le dc;b[aummf du riveau(J) /au nivean(J-1)

S;= UlRj.

N o 1 -
. Un porbgue & plusieurs niveaux Spumis¥des forccs Rorigontalss 2 une
Jc}arm.l&ubn , qui Tgad' itre ,dgcpm/asﬂ en trois os)Parl:ieb.- 5 = 5;+ Sd + SA'

arec 5: : Un Jcplacemml‘ de {ranslabion Ji ala défornzabbn de g&x:'on des Fo&aum
g L .Suﬁpaaué' des }wuéres infinément reQLdes .
3‘; ¢ Un de placement du a la totation deo oeuds an fonction delarigidute
reelle des boulres ‘
5; ¢ Un deplacement e console di aux d rmaé:éns axiales relabwes de
. teauz tendus N.spuhvcmmt LOnrinits . . ' .
Sj=0 on est dans un <ab o de portwque st de i mueasx cnfereur a 15
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on ra,b;xf que A cxﬂia'mt .LTJ' damw,,bar Muto s
Ef,afe Couran.f: éﬁ_c
= m———— % o ZKpoutres
ki |kz k. Z kpout Kpok
EL_"P Ky ZkPok —
. E . - O,Si-k
Az X Ay ———
¢ 2,k 2+k

b :Ackwns Sismigues: (RPA81 art 3.3)

Tout batiunent erg Congu st Conshruk pour usister qux Jfaras sismigues
Aou’gpmfa(u dotales wg;’ssqn.b non 5£’muﬂ:a nement dans la direcbion 4o chacun des axes
principauz oe la siructure. , Conformement & laformule : N=AD.B.Q. W

H-1 [oe]:f&ciml? d'acceleration des Fones : A.

b2 dcﬁxaa( du Qroupe dusage et de la éaﬁc Sismugue

- Notre construckion est a usage “Etabliseament scolaine — Groupe 1
- Liew dmplantation BLip4 (2one T)

Tableau I (RP31 page30) donne A=(,25
H.2 Facteur d amplificalion dynamique 3 D

¥/ dipmd du éjpl de Sol et de la pzn'odc T du Batimenk

’ ’ '
on est en presene dun afﬁrmc ¢ De 2 \/,;f'é (RPA& F:.:?If)
T= 0,03_‘/4_4 pour une sbructure .autostable.

<

Sens longitudinal

Bloc Sens transvérsal
Toe D Ty D
Aet B 0,205 2,419 | 0,335 | 4,893
C 0259 [ 2,152 | 0,335 [ 4,893

4.3 Facteur de Cm/barfemenf de la Structure ; B
/A d:/éwu{ ole Lo structure of de la nature du contrevenlement
Diz{bu; (RFPABT art 3.3.4.3 fpage 36) ; Dssature mééa[&,u; qubostable
8 = -44—? = 01 25

b_4 Facteur de Qualite :Q . (RPAB? art 3.3 4.4 )

6 ;
0 =4 Z.P 062 P ! acfléllf/l M&l(t" u'j :/c, IIJ de, P,A.S 60/1
T 7 i;/w)z du/b;déz ifg 93:&24’4. S

n =0 critere observe’ ,,
lg=Qd Crbcre nan vbserve



Eéude au SeiSme
25

Pour les ¢rois (03) blocs .

sens Sens
CHieres Pq ongeud  trgnsy-
Cribere e files portuses ... ... ... ... . P o0 o1
(rilere de Suraberdance gn/bdm e B0 0,1
Cn.hn.ig SJndru en plon’. A - T 0
ulorite en elevation ., Y - "SR % | 01
Gtgofz de la qualite cksmafcrzaﬂx e iP5 01 0,1
Conénle Jc.Laqua[Ji de la carsfrucélm_. e Ps ... 01 01
Valeur de @ .
Sens émy;fadmﬂ[ We=13
Sens frarr.svu.‘bdf Qt: 45

4.5 Pouds de lo structure - W (#P481 art 3.3.15)
La Valear de W Comprend (atotalild de Mge ,bzrmalszés (Pua’é
jpropue de La structure , poids cles pem P(:ssajefa ecles vevebements .. .) ot de 502
des Surchorges (50[&5 _acceddibles au /mb&c)

Four lesélocs Ael B
s Wi GH.EE’ = 4‘242.90!8 daN

Niveau 4

N(;Ueau courarbt t \ﬂ\}s Wz =W1=46?'3 58:?&4”
Dema'-eta_?c RDC Wo= #9100,4 daN
'Case. d escalirs We= 25403 daN

i

Poids total W= LGwi +We = 1897810,2 daN
Pourle bloc C

Niveau # Wy = 24 22 79,3 daN

Niveau Courankt W3 oWz =Wy = 2781058 daN
Demi - ekage RDC Wo = 20 8%3, 6 daN

fouds total W= i Wi

L=o

= 1097450, daN

5. Effort tranchank 4 labase :

la force Loterale 'Va’a).f ekre distribuer sur Sahaukeur de la Struckure Aelon
la foemule Suwante : ,

Bloc Y (daN)
5¢n,5 longutudinal Sens transversal
AekB 373003 336602
C 194894 194768

6: Distcibution en hauteur des faras‘l.ahmfa

ZFE.

L:l
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ou F ast ume force concenlree au sommel de lo shuclire et | est doniee pars

Fp = 00F.T.V si. T>0%A
Ffe=0 si T<ots

La pavte hestanle 2'sffort Aotizontal total V' duik ebre peparkic sur da hauteur
cle La Structure dwvant [a formu/e, :

Fs (V-Fe)Wjhj ",m Wj : ,d_ar_fg au niveaw |

7 wWihy
% FJ : Effort /wﬂso/zbl au pveaw )

Nous avons

ay) Blocs AekB

Sens lonotudinal  Tx =02055 <07» = R0
s‘nﬁ tl"n.ﬁversﬂ[. Ty- 01335}.) <01f,‘ =D E:O

Donc Lﬂd&.‘)h’&bl!béﬂ A;fdl.& Aelon la fgrmu}_b ¢ ﬁ'=v WJhJ

ZWjhj
Sens lonobucinal
NW [Wj(daN)| hj(m) | Wjhj (daN.-m) | F) (daN) Fj¢ (daN)
IV |42/i290,8 [14,40 | 6066587% 52 4400 19 140019
I (467338, (10,80 | 504#257%,96 146482 256511
I [#6%¥338,F7 | .20 | 3364838,64 #6661 334172
I |#67338,F | 3,60 |1682419,32 38831 373003
Z-46161103 44
Sens transversal
Niv | W) (daN) [hj(m) | Wih) (daN.m) F (daN) Fi€(dan)
IC | 421290,8 | 14,40 6066587, 52 1264249 126429
IC | 467338,F [10.80 | 504F257 96 105186 231615
I |#6F338,F |#20 |3364838, 64 FO 124 201#39
I [#67338,F | 3,60 |1682419,32 35063 336802
L. 16161103, ¥4

67 Bloc C -

Sens bﬂfdﬂdhw[ s Ta: .:0;2594 <0f?“6 L—_=D F;ﬁ's o
Sens Lrarnsversal : Jy= 03354 <OF4 =y fe=0

Dwnc (a distribution be fai.k delon Lag fwnulc : Fj=V W) hJ._'_q

Z Wik

Sens lonqitudinal

Niv | Wj(daN) [ hj(m) | Wjhj (daR-m) | Fj (daN) Fi€ (daN)
7 |24#2279,3 | 14,40 | 34 88821,92 70503 70503

I [27#6105,8 | 10,860 | 3003542 64 60696 134199

I |2784058 | 720 |2002361,76 LOuhby 171663
I 2781058 |3,60 |[4p04480 88 20232 1918395

7= 94¥9590%,2
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Sens transversal

Niv [ W) (@aN) |h) (m) Wj hj (daN-m) | Fj (JAN) B¢ (daN)

IV |242279,3 |14, 40 | 3488821 92 F1558 71558

I |278105,8 |A8,80 | 3003542, 64 61605 133163

I |278105,8 |F20 [2002361,F6 HY10FO 174233

I |278405,8|3,60 |4A0D4180, 88 20535 94768
Z- 949590%2

F:Calel de la rmode P i moicle Pro[m dbscillabion

a/Blocs Ad8

i F&rt:.?ues transuemaux 0a® AR
N ¢ - 2
BRutree < |K1= Z*-24,86%cm® K Kz
24 il
Ka=3% X 42,9?5(—") 1 k4 K2
la o4
Ki= 1% 232 M7 1 p
7 I__KP" £
Bteaux KH:%H,SQ?‘ T
| RAA & D
iqu.:%ﬂn,zw " 600 %'L’s.ooﬁf' ep0 "7
NIV [ifes depd] < a, ajkp |y (Rt R) (kdalim)| Dy
I-R|A-D |4,06F |O753 |5946 | 208,11 5
B.c 13767 (073 [ Mo 13 [353,355 | 112413 | 32M8
I-T|A, D |#06% |0,670 |5294 (185,185
I-I{8,C [3,161 |0,6/2 | B 730 | 305,55 987,47 | 28,042
m- (A,D 3,608 |0,643 |5078 |1+, 730 6. 56
N [B,¢ 2907 [6,592 | 85 [ 235, 550] - 0/ 0 | 21 04

. Calaul des ripiduites relatwes detages ’@'t

9x 112443 = 10147, 17 kdaN/m NI

£ )
By =1 I8, 47 = 8833,23 k daN/m Niv1,I0
9x 946,56 = 8519,0H kdaN/m nNivIE
NiV| FCEan) ’RJt (Kean/m) 3 (cm) §f (em)
IZ 126429 B519,04 1,484 10, 851
TT [231615 | BB33,23 2,622 9,367
IC |304¥F39 BB33,23 3,416 &, 45
T |336802 | 4047, 17 2,329 3,329
Z%;sji-mmggza,s daN.cm?

ZF"3] = ©697862,19F daN.tm
Q= 981 cm/42

360
3,60

3,60

3,60
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La periode ost donge par: 7= 2 /1 IWi35* :zﬁﬁw‘ggzad = 0,84
F P ? I3 981x 6697626,1% Q845

T=0848 >075 => D- z\/jir? ~14,196 = V=0,25x025:4,5A, 096, 242792
et F<007x0,84xY = 12542 daN

Caleul e F = (v /) Wohj

ZWjhj
Niv | Wihy @anm) B any | FS@an) (RS (kdanpm) | 3)Em) | 35Gom)
TN [606658%,52 | 75182 76182 851904 | 0/B83 6,453
T [ 5047257,96 | 62549 137#34 883323 |1,559 |5570
IL |3364838,64 |k1699 179430 8833,2% 2,032 |4a1
I [1682419,32 [2085 200280 10117, 17 4,980 | 1,980
3-1616 1105, H4 '

5 F¢3f . 2368559,25 daN cm _
Q-‘ 9 8J4 cm/s2 PB1x236855925

la penwle na pas c}wnfe’: ,donc, on arréle Les wterations
_ Calal du fachur de Conkibubion

ngijims&vswwam# '
i__b rzz,,/ms?m:z - 0,844

g\ :
& —ivz_w’g‘)_ - avec TW;=1825%06,9 daN
EWUIWET) s ws= 812107095
8I: (8‘1240?0195)L ‘ _ 0' 8;4 > 0|BD
(18233069) (41387514 12)

Le dremier mode de vibhakon W vpe a 87;/!2, et, q neste 42/5:4 ur des
awtres ﬂ:du, s Gui est une facble jbur'éifcl'ba{:bﬂ F

Zam
L';,ZS cm

/ v
Seformee du 14 mode
5ens transversal
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- Portugues bongitudinaux. 4,8,¢,D

buigh:
I+
I3
R-/‘iw iﬁr ;nv e S;n f-rr in aer wr /
L300, 500, 500 500, 500 , 500 500,500 ,
Portigues A, c
e = = : :
Wi |alede ke | E S| Gjkpet | rj(kdajn) B (kaarim) D
I-p |1-9  |wabb 0134 (0,297 (12,31 (443,16 2
72 8 |4l wy (0268 0339 405 4975 4328 BT | D .
r-o |1-9 41444 10,134 |0063 | 2,67 91,35 1380,35
I-IL (258  |#uu0268 (0,18 4,89 17,15 ’ 40400
n.< [1-9 Wi, 4440134 (063 [2,67  [9435 | 43p
2a B W kut[0268 10,118 | 4,89 11,15 3O, | 15w
Portigués A, D
NIV  |Afes de : . _ . .
: e |SPE | B | g |Qjkpor | t{kdan ) | R (ke | D))
1.R |71-9 22,475 0247 |0,332 | 2462 | 267,17 s ]
24 B |22475|0493 (0,398 | B,945 |313 075 273,860 | 32,814
- | 1-9 22,435 |0,24F |0, HO | 2)4H) 8é,69 4 5
L-TI 2z8 22,47510,493 (0,148 | 4,445 155,515 1267, 8% | 13,85
m.Ix | 1-9 22,475 | 0,267 | 0,110 | 2,4 86,163 P >
22 8  |22,475]0,493 0198 | K445  [155,575 e gl | 55
. , ¢
(alad des rddes refative detage %
?g 2 (4328,51+ 2#13,865) = 14084, &F Kdah NV I
d " 2(139075 +1261,8%H) = 5285188 kdaN/m NivI, I TL
Niv %‘(Aaﬂ) ?da(kdaﬁ/rﬂ 3y (cm) 3, (@)
TV | 140019 | 5285,188 2,649 16, 473
L (2565711 | 5285,168 4,853 13, 824
IL |2234172 | 5285, 188 6,323 8,91%
T |373003 | 14084 ,8F 2,648 2,648
. ac?
I W3 = 244518984,% oaN .cm®
ZF°8; = 983810, 01 dan.cm
:4]006

T 2 [ 2HH5189847
981x 9838410, 0L

5‘6‘0
360
% 60

3,60
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T=10056 = D:z\/%i_.-’e = 1,095 =5 V =0,25x0,25x43x4,095x W =16 8846 daN

Tet,004 >0,%A =D Fp=0,0Fx1xV = 1§19 daN

Caleul de Fj=(VoR) Yihi

Z\X/J hJ
: S N) ; £ ) r . ‘{ <
N WJhJ(M'J‘ f](JaN) Fi(daN ?J(kdaN/m} Saffln SJ(U")
IV 6066587 52 58945 |s58945 |5285,188 |4,115 | 6,935
AT | 504#2SF, 96 (49041 |107/986 |[5285,788 |2,043 |5,820
I |3364838,64 |32694 |140680 |5285,188 |2,662 |3,7#7
T (1682419, 32 |1634F |F5Fo2F |A408#,8F |4,415 |4,45
T-16464403, iy i

T8 = 433394 72,3 caW.cm? |

ZF 8] = 17436 95,56 datl. cm T 2r\/ H3339472,3 404

g = 881 cm/2 981x 1743645,56

&?bazén/e na s dﬂfygell donc o1 _arrele (5 zfc;léipns
Laleub du facteur oe contribobion Ei :

ZW = 1823 306, Qdah/
ZWJéJ FI27783 daN.em .

£ _(zve) - 0,80
Je ﬁaemzar mocle 7bm.h.a/b¢ 4 804 ,el, ﬁué(c Mém}:aéw/z 204 Jes autres

moole -

am

I._. S,WCM

\Dejdsmzcz du 7¢ rmode
5¢/25 [cmjzfudazaf’




Etudle au Seisme
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b'/Bwc: C

_Prbwues transversaux 1a 6 Mémed .Caracterisiques que (es bloco Aet8
Nwv i;ffejj‘ k| 4y | Cikper | rj(cdapnlR(dan/m) | Dy
r-R |AD  JHoe? [0,753 |5946 |208,11

Bc [.s1 [0709 |qo11n 33,05 | N1 | 24118
r-r |AD [4,06% [0670 |5292 185, 185
I (B (3967 (0,617 {80 [3%55 | SOH4T 28042
m-I |[AD |3608 (0643 |5078 [17773

B,.C |2,90F |0,592 | 8,444 |295,55 946,56 |2f 044

Labeul des rigdilis relabives d'ebages RS
L [ 6x 1124 13 = 6P TB kdai/m  NivI
’5: 6xIBN4F = 588882 kdaN/m  NivIT-IT
6x346,56 = 5679,36 kdaN/m Niv I
Niv | F° [dan) @f[m%) Sifem] | & [em]
IV | 77558 567436 | 1,260 3,368
I 1133163 5888,82 |2,261 | 8 408
I 174233 5886,82 |2,959 | 5,847
T | 194768 6 4, 78 2,888 | 2,888
c2
Z\xg.g,- 51372144,0S - 07874

9 = 981 cm /2

T=0,78% > D=2, /Qg =1,235 =5V =025 x0,25:1235x45 xW = 122068 daN

— 5137214405 daN.cr®
ZF 55 = 3334271,283 daNcm D T=21

981x333/2#1,285

T=078%b >074 = F= O07x0#8Fx\=F000daN

Cafoub de f=(v.) XM
Z Wk
v | Wity fan-m) [ Hand | Fan] (B[] | 5 fem) |00
348882(,92 |H4413 B4 3 | 5619,36 0,773 |5 F725
I [3003542,64 |3797F |[82090 |[s888 82 (1,394 [4,998
IT (200236176 | 25318 |107408 |5888,82 |1,824 |3, 604
I |7ob14180,88 | 12659 |120067 |c744,78 14,780 | 1,780 |
= 9495907, 2 L
T\ .85 = 19520665,56 daN.cn |
ZFJC.SJ":‘QGSBSCICEA‘N-CM -E_ZHWS]EDééS/fé :Ofl’ﬂ?é

9: 381 c.n/bz

981x 1265856,09

L“/éej'iode nesle Mdt.anjeg/, dmc, on arele les i&./mélbns




/.
Etuole au seisme :

32

_Caleul du fackeur oo conbribution ; £

Zw,j = 10765967 daN
2% 3= 42 86457373 cda .cm
(428645%37)°

Zeprem)er mode
des autres moaod

£

I

=0

(1076536 ,7 )19520669,56)

tarbﬂ.f:e & 87 % b, et 3% qutest une faublutaarl:wl,\oahon

_Portft.?ues Longt,{:ud.mauz:A, 8,C,D

97 > 0,3

>
m‘ -
It
I::
rﬂli' 5.0.9 500 500 500
Fortiques A, D l } '
Fles £le == . ; . .
Niv ;a}_mux KPOt K qd a:,jkP ra[kdﬁ”/m] PJEM‘N/M] DJ
r-R [ 1-6 2247 lo,2uz | 0332 3,462 | 26117
225 22435 (o493 9,398 | 8,945 |313,075 s |28
I-T | 1-6 22 475 10,243 0,110 2,47 | 86,44 18
o-mw [2a5 22475 10,993 0,148 |4,/445 [155,575 i el e b
1- & 22475 10,24F 0,710 (2,477 |86, 464
OB s 10,493 10798 [ ius s, 555 | 795,238 |13,832
i ce — . ’ i .
v |Gl el L IR |Gk |1 ket |R: e
I-R | 1= MUl 013% 10297 (12,31 |443,16 | 285332 52,72
245  [44,b4uy [p,2e8 10,339 [1495 (441,75
r-T | 1-6 4 H4Y |0134 0,063 | 2,61 | 91,35 B67,% | 1500
oI |245 G1,444 10,268 |0, M8 | 489 |1F1,15
- 1.6 U1kt 10,134 10,063 12,67 |41,35 15 00
N gz B, iy 0,268 0,118 |4,89 [171,15 ik !
- # . ’ a
Lalcub des rpdibed relatives dekages X
2 (13464+2853,32) = 925592 kdaN/m  Niv T

d = {2(;55, 238+8673) =33250% kdalN/m

Nw I, IT ¥

360
3,60
3,60

3,60
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.

Wi | B dan) | R (kdarn) | 5 (001 | 5 (em)
N | 70503 3325076 | 2,120 | 13,302
I | 131499 3325076 | 3,346 11,182
I | 171663 3325,0%6 | 5,163 7,236
I |141835 9255,92 2,073 | 2,03

Swj 5. 9339887226 dal .o

ZGC%C = WoHH849,33 daN .cm 7'=2T\/ 93394 812,26  _ 0,964
381x 4D H4BHS, 93
G B om

T=096k & b D=2\[02< 446 = V=0,25x25x4,5x1116 W= 93514 JoN
T=0,9646 50,74 = F =00Fx0,964xV = 6715 daN
laleul de f=(-R) Wj h;

Z\Kﬁhj
Niv | Wjhj gaN-m) | £ @aN) | £ (daN) ’%‘(kd-'vn) 3j(cm) 3 (cm)
IV |3489824,92 34095 34095 3325,076 | 1,025 |6,#33
I [3003542, 64 29352 63447 3325,076 (4,908 |5 408
T |200236l,7 19568 83045 3325076 [249F | 3,500
I [1004180,88 478 ¥ 92799 9255,92 |41,003 [1,003
2= 959072

218 4654F _ 09644
B81x IH608H4, 408

ZW; 3" 218465 da-cm”
& B ’]1:: 27FV
ZF 8 = 946084 ,408 9

Q=981 cm/s2 Ada periode est acé-mﬁar’  donc , on arrela les iterakions

Calat du facteur do Contribubion Ei:

Z\Wj 5] = 4384620, 87 daW cm Eg  _(#39%620/57)° 0,82 50,8
IWj = W#659%7 dal (1076596 7)(21846547)
Fremier mools Map‘ a82% ot reste 48%,94“‘ st une }u“ﬁwﬁafﬂb‘m des aubres
m ouleh .
3,00m _d_e}orﬂzcés du 1€ moole
3322 m

sens Lransversal




vilication au venvers men’ﬁ‘
\/emﬁca lon Au Yen e : 3

Verificakion au renversement

 Soub 1y e des borces };melquob La Conbbruckion
ast Aubuphbbﬂ. o 2kre penvir ee , A'0Z yne uenftr.aémn sst neceddaire

17 B loes Aou B. 7
Sl Moment resistant = Mnes = b[Z Wc’] > 1,5 Mren =15 Moment renuerSant..

Meenv = ZFiXe + ZF 1 alors Lla Stabilfi get fon;g,é,_
a/Aenb Longibucinal:
v .
3895 o 140 ZFixi = 1672, % KdaN.m (MZ G la base de La Consofe)

410,80 ZFC = 157,027 kdaN  (Effort branchantala bade)

h9,04
—l
5ZF = 235,54 kdaNm

Mren = 1908,3 kdaN .m =D
+ 3,60 Mus = 36466,14 kdaN.-m }

Mres éﬁé‘f_"f. — 19,41 >4,5 (-\/erLf.gef-)
Mren 44908, 3

b/Sens tunsversal
T8 o 44440 T FiXi = 2433,43 kdaN m
255, L 410,80 T Fi =200.28 kdaN
P04 sH20 32F = 30042
20,85 1 3,60 Mren =2433,85 kdaN .m

Mres = 136 74,80 kedaN m

+0,00

Mres _ 136THE0 _ g6 45  (vibified ).

Mren  2433,85

Concluswn ¢ les blocs A etB Ak prables Auvant s deux

urecions forincipa led .



Verification au renvercement 35

27 Bloc .C

a7 Sens_bongituclinal
3o o ' ZFZ'X[:I 984 13 tm
29,35 | 10,00 TR =92,80 t.
19,57, \ ¥ 2 JLR = 139,20 tm.

1% ¢ 3,60 Mreny =1123,33 tm

0, 00 Mresioe = 1345F 46 tm

Mresist  A3MSE ¥ _ 14,97 > 1,5 da stabilibe st vmﬁ'ea/ Aans [e

Hireay 1123, 33 dens Longituclinal.
b] Sens transversal.
LA TKUT Y Trexi < 127528 4,
3_'}'1'.. Ao, %0 ‘;F;' = 120,01 ¢
2532 L 720 s IR = 1801 tn
12,66 | 3,00 Mrenv = M53,36 ¢,

0,00 Mrsist = BOFH,#5 tm

M resist _ ot 48 _ 5,56 >15 la stabilide el Vtr:.ﬁ'zé dans
1%483,36 Le sens transversal

Mranv

Concua,swﬂt La stabilile v Bloc [ .au renversement ast w;f'ffu, Jeons

les deuax d{ruﬂéﬂé ﬁn'aa/:ﬁ/lé



calal des ‘efforts nterpes 36

CALCUL DES EFFORTS
ET VERIFICATION DES ELEMENTS

1 Ongi 2 Dons ,alte partie on a wlilise deux (02) methodes de calwl
des efforts inlernes M N, T  lont Lune g5t [a methode de MuTO
o our determuner fes éfforts sous L'effet des des surcharges /i'oriémta[zs
(Aeisme) , o, Lautre "est (o methode de 055 Sous Q'l.ﬁq}, des ‘charpes
et surcharges verticales

2 F_chose' des deux Mebhodes

2.1 Methode de MuTO

) La methode de MUTO ,est une mebhode
o ;rog/ug ,rous permellant o analyser ure Structure constitues de potbigues
jfz&'ccéu par ces efforls Rorijomtaux , baset sur les #iguales ole nirean
élave .

Oj’ Ele nous pernet en une /bum/d?z ,a,épra.r/maé(bﬂ de Jl'.sfn'é:u er
les efforts tranchants dans (es niveaux corres pondants des differents oréiques;
s, en unc deuxieme etape d'en deduire (es moments f(.ichis&anés dans les
foéeaux ek dans les poutres . ,

Les ¢£a)>¢s de caleul dont comme suit s

alefforts tranchanks debage()) ; T;

leﬂ

L'est La somme oles forces agissanles au dessus e Cobope ) : L= LFi .

(=1
b/ @':fidiks uﬁa&'vc; dg:féb 2 Hles sont donnees par :
seas bngibudinal . Ry: 7 &f

dens transversal . ‘RJ& - %KEJ*’

tel

C./.Déée.rmfmé:bn du centre de torsion 4ol bf"ﬂ!ﬂ

des coor dlonsiees du cm.frc de forswn  gont doinets par:

tile E q,) . E:'ﬂ e W)
2Ry Z R
ICJ = i - ‘ . JCJ = )
®) i 5

Application
-x): Blocs Aetd

_ (oor donnees du centre de masse




Calcul des tfforts 23
F I ‘P Aa
Ag=40x15= 600m Purjqa- Lotale };L‘inc ; fdl ]
Az=6x5=30m" surface du vide I L ]6,00'
g ] I R S—— e
xz | J_
xa l 9 P.,
an A!'Ii -Az X2 - 19;08"7 5 i -
As- Az k Hgp o n x
Yg = A1y —A232 - Z226m .
At -Ax
- [oordonnees du centre de torsion
Pw[a.guzs &nj&ud&'kmx A,8,CD
. Portigues A, D Portigues BC )
w -
- R yitm) | RE I (m) /?J j‘.!(")
a4 1261,8%| 45 1380,#5| 15 5285,188| # 50
W |4261,844 | 45 1380,#5 | 15 5285A8%| 7,50
ar 426), 8%+ | 15 1380,#5 | 15 5285,188] £50
T |273,865| 15 ¥328,5¢ | 15 14084, 87| %S0
Fortigues transversaux Da (@)
.| Prtiques 1et 9 | Rrtigues 248 E ,
NV [RE T xEemy [ &F [ aim] B | 9™
IV (94,56 | 4o 946,56 | 140  |B515,0¢ | 20
I | 9814F | 40 981, 4% | 140 883323 | 20
I |(981,4F | 40 981, 4F | 140 8833,23 | 20
I |4424,13| &0 1724,13 | 140 H0HFAF | 20
B) Bloc C
- loordonnets du centre de masse
3 $
%
A= 25xt5= 38 m?  surface pleine -
15,00
=_E-’=I|=12,5m T =i s
A 1
54.:_%&:3,:'7,5"7 i 4 »
‘L 25,00 ¥
- loordonnace Ju_cenlbre e torswon
Pcﬂ‘i?w& [M.jdum.z A,8,C,0
z Portigues A, D Portiques B,C £
Nw - (m
H,j"("" RJ"" RJ" aJ[(m) ’EJ ﬂcd (m)
I | 1640 F95, 24 Be?, > | 649 3325, oF6 z50
| 15 795,24 [ 8615 | 15  |3325,0¥6 | 750
T |15 795,24 | 86%3 | 15 3325 0%6 | 750
I |45 {#74, 64 |2853,32| 45 g9259,92 | ‘%50

Pwé@u&s

tanswrsauz Ma ©®



Calcul des ¢B’C’f‘l’$ ‘ 3 8

- Portigues 1¢t 6 Porbiques 24 5 . _
NIV /@f Zt_'jt C’") l?j 7 .IJ_(m) @ Ix.a (MJ
IV | 946,56 | 25+V 6,56 |2041510+8 | 5679,36 | 12,50
I | 981,4F 25 981, 4% 50 58868,82 | 12,50
I (981, 4% 25 9841, 4F 50 5888,82 | 12,50
LT |[M24,43 25 M24,13 50 EF4H,F8 | 172,50

Remarques H Ya=X¢  de centre de forsion est confondu avec le centre de masse
da=J¢

d 7 Delermination e (. égort tranchank (Tl revenant a chaque portwue
des c.fforl's tranchants Qut . revun.m.n.ﬁ 4 c/u:qur. ?vrhguaa Aot dornes pars

ﬁarélyuts [angt.éud;'naux: : U Tja EJ;_ + Tl RJ:-. 34 .

Rix Rjp
fortigues transversaux : - Tt T RJ:I f EJ‘J xJ
Gu nsvers ; Jy =y + 'y &y.
Ry e

avec Zj'e ;el.jhdbtts & la torsion de Eciafe (J) et ofle et Aprmu, par =
't 9 pour les blocs Aet®

R, = 2R [=]°, Z Rx[.‘i!] a K-{
Jo *’ J’ il “ 6 pourle bloc [

m=#4 pourles 3 blocs
(ex, 83) : Excentricibe du cenkre ole torsion Jau centre de masse -

_Blocs Aet B

Niv | Og(m)| Xe (™| |xq-Xe| | Ya (™) | dec (M) ] |Yq-Yc|
Ir | 20,00 | 20,00 0,00 #50 | £50 0,00
IrC | 149,08 20,00 0,92 7,26 750 0,24
Ir |{908 20,00 | 0,92 .26 # 50 0,24
I 19,08 29,00 0,92 F 26 7,50 0,24
lexcentricits’ die a la borsion ex =0,92m

ed = 0, 24m

Mais le RBPA 81 preconise une auntmfc accidentelle de ST de la Longueur du
batiment £ = _5_1_0

£ = max (cx,eg,SzL) =2m dans les 2 direcbions

~B8loc C :  Comme g:rq =Xe 5 Lx=8y=o0
Ja = Je

on prend dapres e méme reglement (RPA 81 art 3.3.5)

e-’-: %(0_02_5:.-_- 1,25”1 .



Coleul des efforts

8

") Determination de (effrt tonchont nevenant & chague poleau .

. Sous de f"lﬁ'orf tranchant
ALveau SJ‘ peut caleule .avee la formule :

7/;
J 4

de miveau (f) ; & deplacement relalif de
%
%

£ comme lous les fo&ad.z dun meme niveaw doivent awir le meme

deplacenent : .
A R
Sj J.l. sJ‘ . 5:; SJ
%) w -“ ] D W te
H=H T -0 T o H-1£E gk vec hj=h =C=
d == " =@V J BN akke siks
4 z.?'r} < I
@) w0 0 o7 W - W @
T L L 9Tl ok Dj=Ta’ .
_g) Laleu/ des defg’/acmenfs relatifs 4eboges :
3J=IJ. $ 5—:1 avec g; : Je;b@cmcmf Yc(dftf aolmissible [ BPASY Qrt33%1)

%)

3 - 0,0095h ]
le quon doit vmf‘flr (dapres le meme .article) 2__’85"]4;0,0015};]

Soit pour notre Las 1 23 < 0,0095x3600 = 2Fmm.

&) Blocs AelB
- Portlgues transversaux
Rt | A4 2 3 i 5 3 7 8 g
Niv_| 8i(mm)[ 3j(mm)[ 5 (mm) | §j(mm) | §)(mm) ] 5;(mm)] 5)(mm)| 3j(m™)| 3, (mm)
X |06 (097 |07 [080 |0,85 [0,896 |0,9¢ | o100 | 1,03%
I (1,26 |42+ 1,34 (142 |[4,50 [4,584 [ 1,6F | 435 | 1,83
T 1,64 | 1,65 1,74 |1,85% 4,9¢ | 2,063 | 21F |2,28 |2,38
3 (461 |16+ (1,72 [1.81 | 4,90 [2,003 [ 2,098 2,13 | 2,29
Portigues Longitudinaux -

Po rtiques A =) c D

Niveau 2imm)| 3j(mm)| Zj(mm) | §;(mm)

jig a,ss | 2,86 | 2,94+ | 2,80

Ir ¥, E4 5,29 | 5,34 S12

o d 6,04 | 6,89 | %02 6,67

T 1,92 [-3,35] 3,50 | 2,33

ﬁz Bloc C :
- Portwgues transversaux

Rrt | 1 2 3 w 5 o
NIV | 8j(mm) | §)(mm) |5 (mm)]| ) (mm) 3 (mm) |3y (mm)
I |o,49 o, 7 | 0,399 1,25 1,50 1,#5
Ir (0,88 | 4,33 | 4,79 | 2,24 |2,69 | 3,%
I (15 [ 4,74 |2,3¢ [ 2,83 [3,53 |3,53
T |[13% [ 193 [2,35 [2,82 | 3,31 | 3,80




" Caleol Je efforts 1{_ 0
- Port igues bnjiéudmw :

Pork | A [ C D

Niv | & (mm) | §; (mm) | & (mm) |5 (mm)
NV | 1,97 |2,572 | 2,78 |2,9¢
I | 3,69 |#.79 |5,1F |5,43
I |(#83 |6.26 |6,7 |7?M
I 1,16 2,84 |3,33 | 2,68

Joubs Les 3] wont veri gw;
_97) Caleul des moments dans les poteav
_ Rsition dufa'wf a(('aﬂn;c'm ol Pw)lé de moment nul .

() 8 Mo Meup = & (-3
?, h Maf =4 (3)
lj'ﬂ) Mf ,"6 avec 5.—.:j£ o J:$+J‘+j1+33

Yo 1 Loefficient clonné par les tableoux en fonchon de &, ek du nombr demiveau que
Wmd Le /ban‘:cga(. b du N7 de niveaw .

34,&3,33 i Oemt des tomes de Co(ruédm

£ j [a.M o/e\smam{.e dans les /éau!ms t

Ma
M, T My=_K1_ (MayMb)
rK | Kz N K1+ K2
b AMa .
UM Mo R2 (Mair)
Ma . K1+ k2
M4 o
Mi= Ma+Mb
ul“lb -
avec ) Ma : Corruspmd au moment a fuieur du Polr.cau () e ﬂ.‘dajc [J)
My i v " o Superdr o, (L) o o (4-1)

2.2 Methoole de H.CRO5S

, Cest vae melhoole Aoermettant s QUL moyen d’aPFrpxi,maﬂans
Auccessives | de delerminer des mements de {Lixion Laux extrimites de chague
barres (verticales rspectivement horizontales) .

, s moments calcules far celle methode ne Sont pas des moments
flechissants calcules par La risistance'des materiux (R.D.M), mais, ce dont
des maiﬂcnf.‘o transmis pa/b lcfp nowd& o V7% 4 bm—ns .?ui méourcn-l: ces noeuds .

a*) lonventions Jde 543:1&6 pour les moments de f&xfm en DM

foutres . }-ﬁ:m}? M<o —— \

gz M< 0 My0 T—— X



Galeul des efforts

44

Foteauax -
L MCo M>0 /
f, 7l
oo o]

b°) les noeuds ne dubissent fpas de dgblazmmfs

O ¢st dans un cas de tonstruckon sjm&n.?uc Ps ,éjm/dri?wnmf Cka{:fd:

C°) Efa/otﬁ de caleul pour une construction ,A‘jrr;dn?uc d’éjmdﬁgutmnl’ d:acjauj

Q&&u(d&fma’mr\s des barres . R =( Ic : 2_‘;\ .
. L h;)

o) BlocsAetB )
- Sms Conf:.éudma! t le uombu ?&uvas 25t pairs Dans (e ob | tous les noeuds

Sikues sur L'axe de symekrie re subissent ?ar haison de Sjmdﬂl
" k& aucune rotation

;A

$8

Il

c

K

D

r

b;ma—m#mvﬂvﬂv »LJ

les noewds A,8,C,D ne subissent auwne totation

> e v

Sens transversal il nombic Lravees est umpair + Dans ce cas ,Llaxe de symelrie
Coupera Aes barres en leur miley
A X B ‘ _ A ‘i&’
R‘B"ﬁ %RA& .

o

Il

4 -

7

ﬁL > | ,L ,,L

B)BlC U : Dansles deux dens,le nombre desbravets tﬂ‘-(m/bafr

l:;) Gleul des mﬁaufs 5J¢ fﬁbmﬂéas
H est doene par (= ﬁ'__
2R
C*) Calewl des moments dww&hﬂw}ﬁ,ﬂf‘b

(a5 mements .Jont donred fur La




Calcul des efforts 42 =
d?) Etablicsement du tableau domnant les momentes Eransmis ar les noauds

) L'tbablissement de ce tableau , est base dur £ c(:'_r.,ba.sihbzz e ofna’mélbn.s
decritee dans ledikion EJROLLES (L4 METHODE DE CR055) P‘aj‘ 2F.

3¢] Supperposition des soffickions (£P481 4t 3.3.2)

Base caleul des elemenks Bructurausx :  [¢s Combanaisons Juds’ﬁ:’nlzs iﬂ}r{&

Smb donnes ,ac'.a/ntrs e Jes suments  struckuraus chivant ebre dimensionnes iur
la base des seplements de bebon uof de a‘m?mh.s nafa[ﬂfaes e« vigueur :

G+Pz+Si @ sous (SP)
686G+ S1 (2)

les poteaux clans les pssalures avto. stobles dovent lre Koncues pour GoP 21250 plolit

que pour la tombinaison @ B _

da combinaison (2) tient comple dela teducbion de la charge verticafe G couss des off eks
de L'acceleration verbicale . Lo valeur de(t5i) permel de prendre en Comple la reversibibli
Jes c&ryu ASismigues creant Jas Lforts de trackon &t de compression

la valsun de(Si ) cheoisic pour les combinaisons , corrg_f,/:olzd aun dewl de Plasé' y f‘f’"
avec [es Rheglemenks en Vigueur m w_uém:htu maximales aolmises dans les malkeriaux

elant :3‘-(:5 & la Lt ﬂabuqu!
-Sowciéa&bns a Telenir pour le dinenswnnement :

a founr les poubres G+P25L ;0BG xSL ; 1q+3P

b/ four les poleauz + G+FPra,250 o086+ 8 %6+2P

c/ Four les fanolations 1

dimenswnnement avec G4 1,2P
st | ver: ficaﬂm avec G+ Pz 1250



verificakion des tlements 43

47 Ver fication .des tlements

_7)’ r£5 , le /br.Z:L:}nmainnnemenl' des elements (on & pus
la meme disposition conskructive pour('ensemble des block) ok, Les
les pollicitations oftenues foar les lombinaisons , 01 a Constake que Led

4{{&.!4 dand les blocs Aet 8 ponk plus olefavrables gue ceuoe du bloe (. Donc

vaufication des iléments Je Limile geulement oux blocs Aet 6 .

NB™ les tfjorts dans Le bloe "C” aont proches kout an etant Lu}e'n'.c.ur.s 4 ceux JuBloc Aou B
4#-1. Yen’ﬁwb‘m des poubres

- t%’céigat transversal . Lrebermediaire

4 2 3 ! ¥ "
fr
. ’ ) 3;60
5 é 7 8 :
3,60
9 40 AA 12 3
3,6D
13 IL] IE 16
3,60
g 2 6,00 "f? 3,00 G 6,00 o’ﬁ':

H.1.14  Poulre 1-2 (Hes 260)

Effnts Mp= -6,8% tm ,8G-St)
Zinte MG = - 17,60 tm § (o8
N = 16,01t _5(4G41E).
T=4232t _, {4a+4P}.
La poutre st Mlicte an %Qm.(nn. c,-mpow'. e, 2l sra wﬁf@lﬁu
la conditon Jwvante kN, M < Oen..
A wx

on ebt dans le cab ou la ﬁi{l‘e a5t ,,d;m;én'?ue. et Glle gue e moment
M/?M)lvc Aa ,51'-/.':'21‘ la fda& J:[D?h.u alu cenkre Jde j‘ravi-k/.

alns on aura {SL kT4 @ > 0en = Lapiece sk inuffidanle
S g[f-k-. 03] < Gen = La picce ast pbable .

Ce At des covditums Auﬁisnnh
et M= qéz _ Mg; MD M la /Fau.l—r{ Aera vwgqul Aous e mp -

- Calad du Cocﬂ«\'m.nt de &Qam bament ;
Dmgum de %Qnm\:tmm\: : sz,“:?,g.,:O;SEa ('Poukrz mebknz)

Elancemenks maximum:  Amax = max {)«x,, A”
Caracterietgues du ﬁ-aﬁ[f.' HEB 260

h=260mm ; b<260mm ,asA0mm ;e A#5mm A= 18, 4cn"
Zx = 14920im", Wz < M50m* ; Iy=5135cm", Wy = 3950m >, (x=11,2cm  iy=6,58 cm



Verification des wléments by

{ Ix = % =269 = Awax = )a = #5,59 .alors {lLambement Jans Le Pl.an x-x

O = E_ - 9972daN/cm™ ek k sk donne par:

e K=(0;5+0 65 Jen (05+0 65 J¢ 2- gzﬂ) ‘e = 1,093
e'. F.;—)+ [ [ a\ ((ﬁc =N

Vzlréfl'caéivn. de la Stabibl :

,5_(4,0.93 76,01 0% + 4”69'4‘55): 1888 daN/Cnfr'( Oen = 2400 AaN [co*

La dbabilite’ ast vershes .

Veridscabum au cisaiPlement .
v

Gt T o454, 42,32 12 _apg daN/em® < Gen < 2400 daN feai”
Aa A%1 x4, 00 . p
= Vcn}m =

k_4.2 Poubre 2.3 (IPE240) , Res ,be.:l-ivemmé 6., 4o-# . 145

C‘a.mcfcn'.‘oéoy‘uu de L TPE 240

fa h=2¢0p1 , b=120mm  a=G,20mm, e=9,80mm ; A= 33,1 cm*
Zu = 3882cmY| Wxzd24cm® ; ix=9,9Fcm, (y=2,69m°

Effat/. s Mp= 8,79 kdaN.m
Mg = 4/ 8F kdalN.m.

N o 583 kdaN (G@4+P-1,25i0)
=12,38 kda (£G+37)

coel{icient Jde ﬂthn)mf K.

M ¥nlin = 1505 o k= 4,157
i AJ: 2},/43 = 55,76

- 4,457, 583 0% 8,39 00° _ 2885 daNjewt > Gan = 2400 daMfew
39,1 324 ,
donc la fa't;u YT m&ugé_‘.ané , donc on aafrneméc e .ﬂ%ﬁf;,

KT+ Uj,‘

on Cﬁoibit‘-‘ wre ZPE3P0 de Camchn’sbqua:

/r.:.-SﬁD mm b-.-.'f.f,ﬂrm / a=;‘,40"1m, £ = 4011”"” ,' A= 53;35’.‘3
Ix= 8356 cm¥ | Wi = 55Fcm>; Ax< A2,5cm; I.'J:3,55c.m.
3

Ax = 9;.,/1.',;: = 42,0 = k= 1,089 /3/011. e Flam bament x -z
Ays Ly /by = 44,78 J



veriHeakbon deg fele/mEn}:b "

v;r;ﬁwk{on de fa A\:abiabj

g
3 [ 4088 5,83 %03 87940 _]= 1908 daN/ecrf < Ten =400 daN/cm
8 53,8 55F

. ‘ : 2
th_f-'a»':wg au tidalement + Ta 4,54 ?'-39 "":’ = OU3, 7 daters < Uen = 2400 daNlcm
24,9 x 9,

y_A_3 Pouktre 15-16 (HEBL280)

Caracée;t's tigues e B ﬁ le’.

V' h:280mm, b=280mm ,a=10,5mm : e=18mm  A=131,4cm”
Ixw192F0 cm¥, Wx=1380cm?® | ix= 42,1cm c',:-?io.ga».

E ffoets 3 Mp=2F41 kdaNm (G+.P. 5i)
Mg = 49, 32 kdaNm (0,8G 4+ 5i)
7 =-44,32 kdaN (G+Py5()
N= 7,63 KkdaN (.gméf’)

C&W de %ﬁam&mr»t K

{21=9§x/4'x =247 _, K= 4,0¥f  Plan de Hlombement z-x
9.,_—2;7/17 = #2,31

mj:cahm de Lo Ababilik' .

g [4,0;‘?‘ 16,63 403 | 2 #140° | 2388 dop/cm® < Oen <2400 dob fem®
8 131, 40 43 %0

Voufieabun _au cisoillement

T= 1,5% . T = 1,54. 1132 102 _ 1612 JaN[im® < Ten = 2400 daN[co?
Aa fﬂ/ 5)""0:

k2 Verification des poteaux

Foleaw 15-0 Le plus sollicile

_effnts MS=.48 21 tm
Mb - 27,53 im
Nmaex= BF ¢
Tmax = 17,606 ¢

Le profle’ clu poteaw HEL 260 .ne verific Lo Stabilits'on peut dirt
Gus Lo quc est ,M..Suﬁ'scméc donc o pade ouz fr‘afﬂ'(cs _JMP‘}'L-LHJ’B
on charsit wa HEB 34‘0l de ,Car‘cfc;c'.séxgus:
h= SHomm b= 300 n;m," @zA2mm  €=24,Smm - A< 4?‘9,96”&

Ix = 36 660 Cf'”,' W = 24600m >  ix< 44,6cm : L'Jw 7,53 cm.
T=2F0cm¥, 1496 cm¥ | wy=6kEcm?



. 7 . % !
___verificakion des elements Wé

17 300 | neg 280 Caleul dle la bongueur e flombement : [CMG6 art 5.134]

koo Zkpoubres _ o003 o U [H135ka _ 4392
ki LV 14 6,5ka

J,ﬂi %[: 44392£0=504,01 cm .

-

r 4
Elancem 4nfs

A = Ynlin = 34,32 - fb_mbnnmb dans le plan x-x = k=4,259
Ag= Uyliy = 66,54

Contrainte de non deversemeint :
Bz C=1

D= \/M 0 156 l(&)" L 4,325
IJ h )

0a w4 .20 Iy (ﬁ.)‘ (D-1) B.C = W24 datlen < Uen =24o0daNfcr
I \ 84/ ;

Q< on = Eéude au ohvusement est neceddaire

_é'&ncemartb do: CCM66 art )

Qo= OF\[AIx (1- %= = 32,135 5 ko= A042

h 8.cIy Jen

Ko
1+ %—(4(0-—")

Kﬂior.: = 4,0(?‘

4
Kd = 5&29/de . cq (CN66 art .
c” 5 kdo

'
avee C;/ 3 5 = 4,204
4 Ms Ms\¢ 0,452 (4_ Ms)\2
+ Mi + ( ”‘,) ! ( M )

. 1
dnt Kd = dup o,aac_f:f

FPour la ve;iﬁi:a bon de ba dtabilile nous ylidiserons Lla formufg mVlﬁ)f’fG
Péce doumise 4 la comfreaon d.vec ffc;u;m dans le plan de flaméemml'.

kTy 03 g K1T4 KfGG g %(xma;r)

9 (ke @)= 9 (a259 . BFAOS 2853 40%\_ 2055 dan Jem® < Gene o
5( + }) 8(»1, 70,9 + YT ) a /Cn’) < Oen=2400 daN/iro

_ Stabilite '\Iérij{ef _

o ’ . G 3
Verifitation au cisaillement, Tz T_ g 1H6610 = 606 daN Jem ¢ Ten _ 4558 daN /-
Aﬂ 2“;31412 4,5‘}




Verificakton des elements AF

4.3 Portigue [onfi.éuab.ml dintermediaire

k.31 VérLi-iwtlbn d.tb Fouku&:

1 2 3 Cl 5 6 s 8 3

40 A4 12 13 ) 'L 45 16 1¥ 18

14 20 F]] 22 23 24 25 26 2%

2§ 29[ 30 3l . 32 33 34 35 3é
n° ar.ln nHD onL n»o %L' ”'t) aﬂ"" »‘bo

_ Poutre 3%-35  (TPE220)

la tboutre IPE220 nest dtable ;donc on change de f:rofilc".
on choisit Un IPE2FO .

caraclernstgues

}I.: 270 mm " 5‘: 135mm & d=6,6mm ,C: 40/2 mm ;| A-': ”ng(lv"
Ze:5730cm¥ Kin=H29cmS,; (x= M,2cm, iy= 342cm

Effnts: ( Mg=%90 kdaN m
MpD=7 60 kdaN.m
N= 5,96 kdaN
T: 3,08 k-dAN

Cuﬁn’.dtn}. dr gﬁambcmank. (Qfgo.saa)

= Yufix =22,32 Flambement dans le plan x-x o k=1,504.

Verificakion de la Atabilite’:

g(ww . 596 403, 7,90 fﬂ‘}: 2294 dalfem® & Uen = 2400 dalllen®
8 #5,9 w29

V:rifc'caélbn au adasllement

Totsy T o 454 30819% _ 357 Jurtjem® < Gone = 2400 da /ecnf
Aa 22 x 0,66

43.2 Ve;-c'ﬁ'caézb/z des ]baéeaua: ¥

_ Foteau 35-0 lesplus sollicite : (HEB 340)

_gﬁar[_‘; : ME212,04 Em
M®= 3,50 kdaN.m
Nmax = 50,1 kdaN
T max = 8,40 kdalN
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caleul de la gndowr de ffanbemlﬂf .
Kg =1 (furfa&hmcnf‘ ,mmd:ra')

Kkn
Kw ke ka= 11,58 +14, 58 = 0,301
Mlics 44,58 + 44,53 4+ 26,92 4 26,82
B
&0 _ 8o \[H+35KA _ 1,30F, 360 - ¥F0,663cm .
f ° 1+ GJSK'A' !
Et?.anu.mtn.b %

')ix.—:gj—/l',x = 32,24 s Elambement dans le plan ac-x
23: 25-]4;3: 62,51 Plan de ﬂexabn -3

b4 n'ya pas risgue de a/evcr.scmé or, ce phenomene ast i
a wne _{—fez:m dans le /bt.’dd de Eafmz i

Stabilite s On est dans le cas de f(cmé:nen[' Av¢ J‘&.zf'm dans EY
le plan 4 auw plan de flam bement .

on doit U'B/m_ﬁcr donc ¢ 45“/?/£fx *‘-’*7} T+ K;: 0}; < Uen.
O'K.n

Ay >Ax ,=;>0_lc3_ e ¢ Okn = F —r = ,urfii< P = 2D kay > K
- 62,51 ip =7l‘5 B daN /et
33 6 =b Ka 530‘!‘;2 H/"'l : - PJ= 48,09

. N o 501403, 293,15 dat/jcm
1¥%0, 9

Ky _"‘_JL’___. 1,018, kpye 2411925 1,092 (cad de momant variant
Ay 43 . Ay - 14,3 Lineairement )

iy T 4 Kfy O, = 4018,5‘3’/’”’ +4,093. 12,04 105 . 2336 daN[cm® < Gen=2400daN fer
79 179 ewe

-

_ .Sl'aé.:f:.l;o verl s

/ . ‘ 3
Vanjcc;u‘wn au t(t.f@‘-%mtﬂl 7 Tmax = BHOL .

T= L. 57 g fo(bed)s a15(sl 12%) wB2 I8 e’
2(4-1;

L= 8,40 10° #82,98 _ 97 fdaN/m® ¢ Tir _ 4558 danlcn®
2x2,15x 96390 i
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49

Verification des ‘Fw.):res'.. Bloc (-
l'fjf)pﬁg_b_: Poutres doublement encastrets _y 90,5
Elles Aeront Caleuless et UerLfm’s a la Jﬁé’awn Comtsosee/ oo La
KT+ k. 07 < Te

relation

/Farln rmue envelo pe

A]UL 46t une
la formu le envelo Pe

esFdonnee

5 sum, sféemenf Les, verifi
,Candz Ewr) duffisante rnon neceJdaJrz

ar
F Loy )< e

Les moments au dlrotk des appuis MoetMa ne ont fpas neceldairement
(es momenks max , donc,on doit Calculerle moment e traves

Me=Mo- MatMD  guec MO:C{—- o Mo max { G
2 8 Me
Sens transversal lor 51' budinal |
Foutres H£5260 HEB 280 |IPE300 IPE27F0
24-0,560 (m) 3,00 3,00 4,50 2,50
Mp [kdaN.m] 15, &1 24,11 8,24 7,31
Mg [kdaN .m] 6,53 21,62 | 6,37 5,01
N [kdan ] 10,01 16,21 | 4,28 5 86
7 [kdaN] 5, 11,02 1240 | 40,30
£G4 3P [kdaNmL]l 4,10 | 506 5106 4S5
Mo- [kdaN-m) | 48 45 22% | 5,69 1,21
Mg [kdaN-m]) | 728 015 | -1,615 8,055
MM [kdaN.m] | 45, ¢ 24,1 8,24 8,055
% Stabilite 1713 215 1762 2258
‘i‘? Cisarllement 4 99 1569 40 80 {092
obdervation ,Véri_ﬁ €| verihe- | _ven fwiE_ _verifree _

Bonclusion ; Boutes los poutres font Ue;iﬁee/s :

_a (g stabibite avec deversement
- au csaillement

Les dont stables dans les 2 dend ot dont W,;'i Lg -
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les assemblages

LES ASSEMBLAGES

T ObJet +  Les ,aédem!)&:ges Joutnt wn .granol hole dars la wesistance
et la Atabilite de la construction ; \Lh onk pour fonction de

transmeltre des efforts totalement aux elements pateuns’ et ceci

afn de nealider la Cortinute mecanigue enkre Ve Rements Noistants

’F“gtw’ adsurer Ea;“)a,gbdmi voufue,” -

T Assemblages Poteaux - Poutres
Etart donne nos portiques sont aubostables ; les poutres ponk
encastrezs Qumx boteaux ,donc , nous utifiserons des boulons a haute
resistance (HR) . , S _ ,

. L'assemblage Seffectue. bar ) inkermediaire A'une plabine dex -
-trémile . La poutte pst™ joudee A la platine tandis que la ;falahiu
est bowlonnee port 2 l'ame doit & la semelle Au 'Pof:eau , 'tout
de;bendant de la d:’spost,twn du pokeau .

@ f g "
x On se fixe le nombre de boufons, et ensuwte on veriyie [a zesistance
de L'assemblage en question vis a 05 des gfforte exkérieurs’; et it deract
de meme pour les cordons de Soudure . :

I .4 Portique transversal intermediaire
X
TL.1.4 Poteau (HEB 340) - Poutre (HER28)

a’ Boulofmagg_ :

Eﬁorks :
{M = 2% 4 kdaN.m

N= 16,63 kdaN
T = 14,32 kdaN.

-

B.B Nous utilisons des boulons HR 45 _g

nombre de boulons H-R =B
diamebre des boulons N.R = 24mm =@ , .
d'aprds e bablean en page 2 pour @=24mm | L'effort precontraint
No = 2546 daN

f;-our Q=24mm = d=P+2mm =26mm
et ep: epaisvesr de la blatine g2d } on prend ez20mm
Ca : gFa.r'.ssere L'ante du PO%E’mn

emin = mn {ep,ea}r 12 mm
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_ Conolit ons de distanced «

DEnkre-azxes dee boulons §. (prece /‘bra{:%}eé ) 3dsh¢ 104
8 €3¢ 260(mm)

#%) Pinces Jansversalts 3¢ A5d ¢ 3<25d b 39< 3k < 65 (mm)
Sd.
##%) Pinctb Zongc,kud.iml.w N Aup{;’ aT* € o1 ¢ 2,5d
emin T

08T* _08-T _ 0 M32103 _ 393 mm < 1,5d= 39 mm.

&min .C érmain.G 1,2 . 2400 £ 300 .
,1;-
donc  on prend  §.220mm | 40
e =40 mm ?20"—'
- o= mm
_ , . ) 220
Lonolition c}epm.aseur minimale . 22;:_.
. Gmur=12mm< 20mm < d:26mm > /242l %ol N s
Freddion diamebrale s - .

fo=L= o Mi320%8 _ ysydafin'<ho.
d.emin 2612

Etucle de L adbemblage s

& 4

- F4 1/EHeb de M : e momenk {&chLSSanJ: aygmol.rc un
effort cle traction gur les boulons. ~

(jone comprimer au niveau e la demele inferieure

" Fz de (a fooutre portei )

B ot MoFdi FdeyFids :ﬁdxﬂﬁﬁfjmﬁf
1 4

K3

(S
Wl
LB
[\

2.3 pp
“;lr M.;gz‘(dhdidfﬁb Fi=—q£1—7- )
| | chidzfds

3‘:;220mm 3 z.: 3;—/!Pwt_— 380 mm =D da =$-£—= S0mm

dz=8+4d3=25mm
; ' d'f: $+dz= ‘I—?Omm
Oat fq Leffort detbrackion exerce sur os boulons distants de Ha*°
(T domrre 3 A o DAd1 _ 27,41 10° « B = H5313,95 daN
Zdl'z ;TF‘.'. 2—5'3'*,_3‘1
Nous avons deux bowlons par force , donc , Leffort exerce’ durun
Louwlon est , _
}:4'#': ] . 45313, 7S
2 2
27536‘4.& de N - I’tffaré N ftend. a armycher

l'ensemble des boulons
donc chague boulon reprenal  N*= .8*_’_: 16,63 102 _ 2078 #5 daN

H
E ffort total de backion exerce. dur un boylon :

- 226 5.6, 88 cld‘H

e = N+ F" o 22656, 88 + 207875 = 2473563 dal
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et deT 3+ LU lbort tranchank est elfort de cisaillement _—
-£5 Lcns?rgz(oz.bk des boulon : he (i

le‘égarf cisaillant wne dection e boulon est . T* ._;__—. @%21_01 M5 dal

Ve’ri.f:;caétbn a faire pour le boulons (HR )

Npp < Noo avec  Nov eg’%o'z.]: )Frccnrd'raml' du
’ ulon
T* < 1 9(Ne-N%) @ g+ Cot ictent de frotlemenkt

=03 moyen brodage.
() est ue:’-;}:é? @-2hmm _yp No=25H16 dal > N = 24735,63 da
(22 T wiSdaN  41x0,3 (2546 2076,75) =7704,3 daN _ verified -
Conclusion, 3 tas de cisaillement de boulon .

W Lle moment peut changer de Sens, Lot pour celle haison ,on prend
WUn .assem béaék ,dymeém;gf g6, &f ,Aera de meme 7bour éaw!' Azs
aubes

bo/l/e;[ﬁmh'm des cordlons de Soudure -

Som _Aypotheses
o L)
— ol @ les codoms de demelles neprennent M etN
(2) Les Cordons dlame keprennent TetN

(2) (2>

on choisit ,quacsstur dee Cordons a’e Soudure s a=fbmm q:o,aﬂ” 0,85
a€=a 13 6mm

[M.(?aeur.s utites

843 b-Za =280.2x%16= 24601”)' " avec XA aa = 0(2.02 =O(3a3-_: od :13, emm
B2.b-2¢a_pq . 915 mm
2

Ly-h _2es_2a=22mm
Surface totale des corcions 1 Z Uiaixi = ax LY = 178,16 cnf
I nerte totale des cordons /x-x :
T o dcaine b’y 2(R-26)" o axy = au[ du.h' 2(h-208)0s) He2 3, Fcm®

Ve;c%'ca&mb : [CM 66 art 4312 62 (Commm!-a/m)}
_Rour ks cordoas .asdemblant les semelles . ) er(2d

441 ‘ 0
85 + - ] \$ en . A 8

_ Rur les cordons cr.s.s‘en't[:bhf: Lame : 3
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\/4(0—%@)2\«1.8(2:;“\2' <% (D

Application
0)
()= 1,183 16,63105 274140 w23]_2260 2 /Oe=2400 2
17616 T H23F | cliahl feur” £ T 2M0 oM o

(@Weps 44166305 P 441432405 F - 286 daN 200
, 7?6,46)+1’8m __23 Jaw/mza‘c_zliooi_;ti

I 1.2 Poteau (HEB340) _Poutre (HER260)
méme Chode gue da f:reée/danlz .

Eﬁorb&‘.’ M= 1F6 kdaN m
N= 16,01 kdaN _ 45 ;go 45
T= 3,62 kdaN Py T
Nombre de boulons /-/-Eg_” =8 gr '- H+_
Q=20mm —» No=1#6H0 daN nﬁ{._.
enun =12 mm ) o ol
Gp =25 mm <2d=2(@+2)= k4 mm N
3=210mm | N
Se=H5mm 8l
3'2:35'mm
17Effeb de M3 on a: 3=210mm g;-:gg?:vr’:
3 B 33-hp=370mm dz=25mm

/
dou [t _ 4554024‘45 30850 daN
Sdi€  (a5)*(235)+E3)?
ek 5‘;7@: 15425 da
27effetden :  N*-L. 46,21-402 2004,25 daN

E fort de traction total : N;of Ny F* =A#26,25 daN £ No=176H40daN
3V Efetde T s T_T _ 3,62 10° 452,5daN
8 8.
1,49 (No -N*) = 14x0,3 (17640-2004,25)=5161daN > T*
_Verification des cordons de Soudure
(1)

epasseurs des cordons (q =44 M ———
NSNS SSSSSS3

xd=12mm 2 2
Lanjuwrs Lkiles 3 {34=23‘? mm  Cordon (1) wégm

f2=982 mm Cordon(2)
3= 19Fmm Cordon(3) (2) (2)

ESSSSSNISNSASS

&)
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Surface des cordons 3 Zliaiai = ax [2&+43a+2€5]= W7, 12 cm”
Tnerte totale des corolons o
Ix-x = ax [€R% 2(h-2¢)t] = 29997 84 cm'

Fd ) '
Veri fL cations

403 1%,6.40% 26 aarl
() = 1,183 [ 16,04 49 , J 1933 42N e = 2400 daN/em?.
: W71z | 29497 8k 2 <

1,4 16,01-40° [3,62 03 12 Ge . 2hoo 22N
() =D [ e 362.40° T+ 465 datlfom"( Ve 2400 L

IL.1.3 Rteau HEB3H) _ Foulre TPE300

méme <chose que prz&dcmmeaé

Efforts s M= 8719 kdaN.m
N= 5,83 kdaH.
7T=12,3% k dalN

a/ bouto X -2
nombre de boulons HR =6 Ve g 160 4 2P
@=18mm —p d=®+2 =20mm _y No=4382daN. R +
epe = 20mm & 2d=komm  : @min= 12mm o l |

A2 :
S' = ‘60’“"‘ ‘?3 ¥ l_ ‘L
5= 30mm sl |l !
L= 0mm NRE !
QJL_T. _+_

1/ febcde Ms ona : 8e260mm ﬂbld4:5'!0mm

L= 28'_hF. =20mm dg-. 150mm

/

o ne H= 3.?‘3.105.3?'2294.5;5‘5‘:!‘N

3%, /5%
g _Z'E = 1148%,8 daN
Z'/EHCL'dGN s Ni:.ﬂ:M:g?fJ7'J‘H
6 6

Effort de traction total .: NT:!: = N+ R*= 12459, 5daN ¢ No=13824daN

3*/Effet deT s ™ T “@%M3= 2063,3 daN
6

1,1P(No - V*) = 11x0,3 (13824 - 9H,F)= #24#1,26 daN > T 20633 daN .
b/Soudlre :

{ A=10mm . epajsseurclet Cordon cle Soudure .
aa= 6,8 mm
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Lon.jueurs utiless Ui= 130 mm cordons (1) .
o= St 4sSmm .. (2) ===
(2) 2>
bL-258,6 mm ., (3)
(€D IMEY)
Sur{ace dotale des wrdons : 7o = a«[2&+422+2E3]; 86,50k cr-
' (2) (F ]
Inertie tobale des cordons fx-x i’}_ﬁ:
-z =ax[te k2(4- 2¢J&J 1732 4,46 e * |
Verti thca tions -

@ = ms[ 5686355"2 Bf:-‘:‘iz]dsso,waﬁ/m" < Gen <. 2400 dakfor)
324

() =D \/4 4[ $.83. 40” 1,8[ 12,38 40° ]2 374 daN/rs {Ten = 2400 daN/enf

86, sw 2x25,86x0,88

L2 Rrtwues Zm:yitac([/w{’ intprmediaire

_Rleaw HEB 340 _ Routre (IPE 270) .

Efforts s | M= %39 kdan.m e 8
N= 396 kdan. —— il e
= 10,5 kdaN . 150 i
alBoulmpage : 360 il R
nombre de boulotrs HR =6 5 i
@; 18mn1 — d=20mm_. N. :4582"’&"“ :: e
ep =20mm < 2dl = #0mm — o e
Lmin = Cap = 12mm |

Concldions aux disbances s

5'.—. "50’”"‘)
3t = 30mm
P 3= 30mm
1/Effebde M on §=150mm = {dl: 285mm
f =25 hp=30mm dz=135m

A 5 |
doi F. #3910°.28.5 _ 217798 daN =p F'= 1 _10568,98 daN
2B,5% 13,62 =

2?5_’{6&& N H N’: g = 3'26 405.-;- SGOAGN

Effort de tracton total : NTaeﬂN F*- 41249 daN { No=13824 daN

3/ Effet de 7 12 T _ 40,5403 _ {750 daN
6 6
1,4 P(No - N*) = 1,4 x0,3(13824 _G60) = k344 daN > T'. {750 daN
b7 Soudure

epcii ‘sSelr du corolort de Soddure .
a=12mm __, aQ=10,4¥mm
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LOnSHeurs uties : A= Hmm coralor (1) S S
Yie 36,8 mm 4 (2) SR T
£3-225,6mm . (3)
(PRGBS
Surface totabe des Coclons . Zliaewi= a«[z&.«fi&;%):gs,se en™
(2) (z)
Ix-z = a-([&g‘z.«.?ﬂz-Zedj &]: 1379]?2{’(01’
Ve’n'ﬁca Lo s

(I) => 1:483[ 3,96 407, 739 40" S2F 1 1843, 5 alfear £ Oer = 2400 da Jend:
85,36 13197 24

10,543 1 _ 305, 2datfens < Oen=2A003e N/ "
(ﬂ):,’}\/ﬂ‘[ Zm] = 305, Vem < Oen=2Av0daN/om
IT Assem lalage PouTre - SoLIVE
T ' 9 .
. ' ' r
fes Jolwes pont onkilees s boutres; zreazo
25
¢k fa Lawson ,ba.%u\: an UL CmaAL 1

bou.ﬂonnu DALk o.mcé de La ofooufre ,fmému *
HEB 280
o cebui de la dotur _
L articublaton dera healioee par Aes boubons wdinaires

P 250 daN/m?

Plancher courant : | G=#iFolaN/m*
1'24,50m Enbre-axes des .Sm’wes

4 = [g G+ 2P] 4z 1516,Sdaiml = T= £ = 391,25 dan.
a)Cisal blement

- FPoutre pozéee’ (dolive) MT) n=2 Jdoublement eisaille

on hrend une _(ormnieré .a .ailtd egalts | 50A50x 5

Pour Les boulons op f?rmd @1 —» d=1{mm - Ar=0843wm®
Condibion qux distances ; . f—%ér ,
k2 <5< 140 mm ' pr brercl S =120mm —:—T_ —1120 470
21 s5:,50& 35 mm St =3¢ =25mm z~¥ e
- Pour [a poutre ;;négé,él exisbe wn moment Jdi 4 551

L excentricite (@) .
M=T.a =3791,25x 2,5 = 9478,125 daN . cm

1/ Effet de M le moment angendre un effort de cisarllement .
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7
Foe e o M _ 9478125 789 84 JaN J
Idi' 4 12

2 Loulonﬁ,a'saeel; F;:= __g”l = 394,92 daN

z@ﬁk#&.?’ :

doi Leffnt nesublant TN 4 -\ 94817 394,92* = 1026,80daN

Ver( cation 4,54 Aﬂ"' 1,54 x4026, 80 _ 1876 daN fen® < en= 2400 daN /e
r 0, BA43

Pour la lre porleude . -
our la poutre porteude ¢ l'effﬂé ranchael &b un ¢%faj¢ cisaillement .

[ ]
7.

L5k x IHEBY = 1731 dap/cni ( Uen = 2490 daN [em’ .

verificatim :
0, 843

_Pression diametrale ; emin =Smm (cormere) < _ U4 _28L6 _,
emin 0/5

Pas la ?bu}u de Ve.rf.ﬁcr la f’?ﬂ.ﬂtbﬂ Jdiametral’.

Effort tranchant dans la ,baairc. ?borfe:z ¢ Efferdu jf#ﬂ!afc

_140
,___"l£ = "
—J G- xdiok < OTen  avec Ac=19cm -
4 Tﬁc (he - 244 ) ea
g _STH2Sx SN _ Gt daN/em' < Uen<2400 dal /e’
(19w 2x1,4)0,59
Moment $lechissant dand Ka,bou[rc Pnréu/
0,59
T M=T.L avec L=1%cm

® he=td ,
S Ppsition de L'axe Neukre:
es=0,92 3: 11x 0,92 % %ﬂg + 13“‘0‘55“(9'54.0‘52) = 5,694 cm

44‘0; 92 + 4%0159

V= Fl...g =1‘l‘,226cm

3 2
Ix = wa.?zig_a_.‘s M x 0;9&&(57‘9”-—03—-93) +.19_%§2+ 4’19;59!(9,540,32-5,‘5“}2

Ix-x = 865,559 ¢cm™
o My _ M _ 3391,25x1% _ 8%2 4 daN/cm < Oen=2410 daNjet
I Iy 60, 8 43
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Effort branchant dans les aHacncs.

22 (Le-29) 2x0,5(5-2H4)

Monrent f(ez/z:;bmnf dans les attaches ;

Ixx = MAS _2Ar x (d-2,5)% M, 15 _0,843x(359-2,5)% 2= 9,14% cm”
V:d = 3, S9cm.

Tox A  35q_ 3791,25/p x25x3,59_ 1360daN/cm  Ten
9,147 9,14F

0=

IV (ouvre—Joints des Pokeaux

La bonvveur limited des mjﬁ‘/:é meballivues ,commrma[:'.sts’ ebant
34/: a /24 et la hauteur dobale de 120ére’ etablissement e agqu a
#,80m dp/‘u: il sk nécedairt de Hlaliser un couvre Jomﬁs de Fbau::c
a hi au d:asus du 3t nivean

” Snt .ELL" 3.60 -0}90!11 M’
] *
Eﬂor&m.a:w_ : Ms = 1576 kdanN.m |

-9,65 KdaW e .
Robeau //55540 % G
_ . ' S
Meoment au niveau ducjomf L

M= 4?‘,0455‘*‘ 0:86_ 8,332 kdaN.m = 8332 daN.m.
/

. £ e —= (50 200 50]
4. Dumensionnement des eclisoes o i ; £
m]__g |, 480 _+ >
. o o 420 3¢ i
1-12 Eclisse de semelieh s i T e —
At feo-
Nombze de boulons = 12 <R o ol 4 4
epaisseurcle Ueclisge : of |1l "] H ] i
Les =25mm > Lap .2;6"/7»11 vA,.__._.;:u -+ o H- i _+_
Lop 1 LpaIseUr de Lo demelle du foleau 8| || !
. e namnat S S S
4.2 Eclicse dame: 2
| - C i = S &
Nonu’:u de boulons = 8 ‘ _—z T T
=2Umm
Se c&(dfz s Aeg=2x18= 36cm > Aa= 35, 6Feni
2'caleul des couvre — Jourts
2-1 . Couvre —Jouks de Semelles
Ng = __* Ns = ASN = 32.303,25 daN

'R"T

Ne “-'» -
S = o 2691 9% daN s 5
— Ar > iJ_S__i— 1,73 oty boulon @18 (Arz‘l,ﬁ?.cm)

fen
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2.2 Couvre-Joinks d'ame .

Na=N_-2Ns=N-2A5N: N(f_Z.A_5]= 5065,3 daN
A A

] /
Na'= N _ 6330k daN

-
- —

Ar s 1.5% N2 20w, boulon @10 (Ar=0,58¢m )
2x 2400 .

Y Assemblages des clements descaliers
Y.1 Asdem Llage foutre d’a'/:/bui (ZPE 240) _ Poteau (HEB 340)

C/zargc totale /bmdzr/-ae/ s Q= 1971 Jaﬂ/m/.

T = #9217 5 daN

{ M = #106,25daN.m

N= 0 ‘ . £ -
Ql/ 5oulunna.?¢_-. E
Nembre de boulons HR = 8 J
D= Iamlﬂ — d=12mm — o No= 6070AGN =
Lp <2d = 2¢mm  pn prmd eF.‘mem' ol
P et min=6,2mm =
8
X: 100 mm e
St—.' $L=30mm
1¢ E’cfﬂé’M §=400mrn — E:SS-}IPZGOM"’) —p Cj3= ?om”’
da.: 1?0”’”
di= 270 mm
Fa 2741 40390, FdaN wp Fl B2 5195 daN (No  .veripei -
Zdi? ¢ _
2t Efferde T T8 _87_" « 615, 94daN (14,1x0,3x 6070 = 2003,1 daN. _vé;;{«'e{_
L’/ Seuclures
7 5 . (v
8harsseur du corolon de soudure : @< Bmm —ood:72mm I
Longueurs utites s G- 104 mm G
422 = 3?/6'0”
(o B8 (2)
3= 204 #mm o oo
)

Surfact éol-ala v S: ak 2£1+‘f(z+2f3_): 55}296 C")Z
Ineréce totale Ix-» = a« L&ﬁ." +[A -R.CJJZLHZJ-.: "r’fSJ}cm‘(

s .
\/mﬁcaémns

2
1,183 440;;;?"0 x28 _ 1630 doNfem? ¢ Tan = 2400 daM /o

\/4;8 492%,5 = 225 JaN/ { Oen= 2400 daN[em
2;20;4“)(0)‘7'2 m
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1.2 AMemELajoe Lumon [uAquo] _Poutre 240

C/Largtf{'oéale onalreé 1
g= 859,85 dan/ml \ @
+ i+
T=§4.2148,7aN
T 7 _ 532, 19daN  _, Arz15¥«x %giro, W ey Boulon @10 (Ar=0,58m)

D oe— =

L'attacke est realiset 4 L'awde de dewx Cormeres _| HoxAox 4.

Assemblages Bloc (.

A Adembl.ages Poutres _ Pleaux [#£8340]

a7/ Boulonnages :

Sens transvérsal sens [oagitudinal

Pouitres HERB 260 HEB 280 ITPE 300 IPE270 i
M (kelaNm) | 15,81 24 11 8,24 7,31

N( keaN) | 10,01 16,21 4,28 5,86

T(KdaN) S5 4 41,02 42,40 10,30
Choixde @ | 20 24 - 18 18
nbre de Boulons| fa B8 6 6

& (mm) 210 " 220 160 150

8t (mm) 5 4o w0 . 40

5¢ (mm) 35 40 30 30

NALFY[ da) | 1510F 4 21955, 4 14482 | Mu451

No [daN) | 17426 25416 13824 13 B 24

T¥ [danN] 218 13%%F, 5 2067 1#1F

119[re-~N" | 5338 +#19 432F y24 0

re8o it ale | 326 44p2 9466 1301

Observation |_Verifiee - | -verified - _Verifet - _Ver jiec -

b/ soudures : Foutres - Platunes

Aens kransversal bauns Longleudnol

Poukres HER260 HER 280 IPE 300 IPE 270

a (mm) 12 16 10 10

o O (mm) A0, 4 13,6 8,8 8, 8

L (mm) | 236 248 130, M5

{2 (mm) 96 9% 5 51,45 4,9

L3 (mm) 201 212 258,06 229,06

= (sz) 130,83 178,16 . 86:50“’ ‘?5/05
Tu-n (cm®) | 26700:5% 42231 ,F 13 840,23 118621
1 Verificat | 1966 1999 2176 2061
24 Verificat | 234 278 3F0 354
observation |- verifue- | _veripee- | -Veripne - - Verifiet —
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BASES DES POTEAUX

I _Introduction

Genéralement b Eokwa& mebabbiques ,ont des pections
qt.u Aanberwent dans led nctongle

la bade du oteau, our note de transmetie mma&b\.}
de fondation Les’ rtb dme-eo gs d.a\lb Lo bookeau far Lonbemble des
Lharges ok /burc

honk L ww: Pour mpantiv e efkorts
cde maniére uniforme Auf un.z z_fon.dauonmf) C‘nxn)t:n,t une IP?M a Lag‘ﬁ
cle chague poteaw .

I _ Platue - Kaidisseurs

Pour fes pueds de oteaux bounis 4 i
cles efjorts trés umpottants, les .calculs
euvent conduse o des € fsseurs wr]barémfam @
donc, on est, conaiut A’ reduire tonside-
- ralolemm[' ces ebaisseurs en disppsant des
raidtsseurs partageant la e er deﬁ‘mmﬂ
foarnéaun wrdepenalants.dans les caleuls.

@
I 1 Dimensionzement dela Flatwne :

les poleaux les /o[ms Aoltliciles en réléa/é (RDC)
Sens lonpiudinale (BouC)

ta+ 3P G11250+P | 0,8G4Ji
M (KaaNm) O 12,04 -11,9%
N (kdaN) | 50,10 26,20 19,90 [12,55 [ 11,38
7 (kdaN ) 0 ' B 40 7,10

Sens transversal :

é_m 3p Gt1,260+2 | 0,8G15i

M[kdanm) [ 2,03 26,90 -22,80
N [kdaN]| 8700 72,90 #3493

Lomme le poteaux dont sobliccles on flexior cam/bm d tn dera de

de meme f:cw'(es plabines , &t , RUes” Sont olimensiornes par
la relaébwn

T ."\_;L/_ < O—m (N ow (Tm 420"bo cm\.trd\\’\b. Q.ocaﬂm

A P du Bekon
A= Lp X Bp

E:p_F'_
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) dwient avec LP"‘ BP ! LF; - N LP 5” >0

Sens transversal . M=2,034im
N=87+4R, = 8718 kdaN
Lp -1076,296 Lp - 1503%,05% 20

Lio 2 38,323 ¢m = orprend  Lp=Bp=4500m

Ub max = ﬂi + —D = 56, 42 c/aN/Cm
P ® (3Y ] o]
O min =2 - 611 - 29,63 daNfem® 1 T
Lf’ LP . " (2) :1(
8 > i # 3
L2 Epaisseurde la Aate i 'k
: (2>
Fanneaw (1) ? )
(console) : » ' 3 r\q
pour ure bande 71¢m - A

55 40

; 55

Gpy = Oapp x4cr = 56,42 daN/cm L.

le moment d'encastrement : M4=QM,.C.2 od C: est la ngueu rde la

CU"I.Ssz:
M4 =58,42 ;" = 158F daV.cm .

Panneau2)  appuye " Sur 4 coles ; |

bzh-2es=29F mm | __13._. 2,065 _o du tableau on tire oa.-g(g)w,fl?.s

as 8 €a = 144 mm
Tba < 0?.-..; : mais on dunmwmc la panneau avc O mas. .
Gy = 0"pr xdem = 55,42 dalN/lemi _

Maz .Gy . A% 1462 M daNcm

Parnneau(® appu je" Aur 3 cotes

d=55mm b _ 545 du tableau on tire  R= 0,13%
b-.-soomm}:,bq B ﬁﬂ )=

Mz=p g, 0= 0,133 x 56,42 x(5,5)°= 2 2F daN cm
A ax {Md’ M2 /M_;} = M1=158FdaN cm

. max
d ow 0= M < Oen avec Wp=1x€p

= eP;\lexM \/éx 1$87 ' - 4,992 cm.
Acmx e 1x 2400

on pzmo{. dp:?fmm.
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I3 Calcul des raidisseurs -

Les raiolisseurs sont dimensionnets 4 —
partmr de corodond de Soudure 4 \
orz.,breno(. . A=bmm __g o4z 56mm -
wa = M o . M (Lonqueu utite)

=
0,75 (82) Gen 0,75 (8xa) fen
on a 4 tadisseurs dans choque sens = N1=—’:_-_~ 9211;13_’“’: 24,95 kdaN

dou B 21,795 40° = 2,70 cm.
0, 75 x 8x 0,56 x2400

LO”?LI&“"‘ w&‘- : L =£+20 = 2,70+2x0,6 = 5,90¢em .
hauteur du naidisseur : hr » #L= 15,6 cm — On prend. hr=20cm

Epaisseurcu raidisseyrg Il esk uerLSch: an ghmdon bt.'rnplz,

ma X
= Mmax _ 6M ¢ 0en avee Mmax =Qu .C5 158FdaN.cm
WwWr ér h_rz ¥ 2

Jen . ht 20%. 2400

max
& ers M 6x15%F _podcm => 0 prend er=410mm

v /
1T Calcul des teges d ancrage :
t
les tioes dancrage onk foour nole d'equitibrer ‘
L'effo¥t de trackon (ArrachAement ) ¢\:l o
donc (a Sollicitation qui donne un eﬁur’c N l
de traction max est (0,8G+5.) e ' kem
le paéeau (15-0) sens transversal L i_f
¢t e pls sollici 3 ; PR
M = 22,80 kdaN .m 4 .
{N :45,33+§PP=1+5,S1 Kdal ’ J
| | 96
T %,

Exceantricite s t =_'_4"3 = 52,4cm § e[

8:!:4-(&2-5-4-):7‘0:9Cm

2 Ar = 2Ar : domme des deckionsd de lboulons acti&a
b 1 Largaur de la Pl—athhe

Force Concentree C : C= 1.0 b.ox et Te T ZAr= 2Ar n0, A-x
X

Equilibre des forcess 5 C = N4T
Ga/y _ 0D O =2
/n _ b 2 Ja=Nlb —

h=2 %
Equibibre des M 'axe passant parles boulons Ackifs «
crh-Z]=Ne=(c-T)t.

lonbraimte dacier
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21_ 05 xb[ﬁ-%]:[ﬁo‘;x.b _2lAr n .0, f'_—_;"_]fl
a,brefs /.st.m/b&]ica&bm on arrive a :
x3,3(¢.R)x2, GZAr.n%.Dx, - 6n ZAr Eth 6
Snt foour desx Boulons orelgnaires actifs P24 de classe 10-9
oc 98, F a®, 107262 x — 40 FSI,H0 =0

on freave =14 805 cm .

on Aemp/ace ba valwr, de a dans les relations /fméea/anfe,s :
C- N.£ _ 1}3,51.403:@?9:3 - 93:30 kdaN .

R_ = 38 1k B80S
S 3

T=C_.N= 93,30-4#3,51 = #9,79 kdaN.
Veriﬁcaﬁon J0o Do seclion des Boulons choisis :

3
128 % < Oe= 9000 daNjaw®™ = Ap 25 x24,895107 3, ¥6cm
Ar Yooo

\/er/fr.fc'caéc'on al 'e,gﬁort tranchant 2
fF=14,16 kdaN £ O/4xC =0,4x 93,79= 3%,52 kdaN

La nesistance 4 L' effort tranchant €st asduree zlaarﬂc, g(o!tament
de la platine pur le beto. [Platine - Beton)

’?
:
/]

NN

LSS )
/

: Augetde remplissage

AT 7T




les bases des Roteaux 64

o),xb[ﬁ _'{ [io‘bxb _2Ar n .0, - ]E
ca?orets Amp&_ﬁ.caéwn. on arrive a :
x5+3(f-5)22+6£ﬂtr.n%x - 6n Zhr 2_-Lb co
Snt jour dewx Boulons oregnaires ackifs $24 de clasle 10-9
oc® 98 22, 1072,62  — 40 FSIH0 =
on broave =14 805 cm.

on remplace ba valwr de a dans les relations /fnc’cea/anfz,s :

- N.L ¥3,51 A3 % 2, -1 - 93,30 kdaN .
k_ % T 38 B80S ~
35

T=C_N=93,30-4#3,51 = #9,79 kdaN.
Vertlfm'cal:?nn d0 o seckion. des Boulons choisis:

< 0e= 9000 daN/CM-t 2 AT> _j 2_;;::"89510_ 3, ke crr)

1,28

Ar
\/z;ifdcaécb)z al 'e,gﬁoré tranchankt s
fF=14,16 kdaN { 04%C =04x 93,79= 3%,52 kdaN

La fceis"sta@ce, a L efort tranchant est aluree /Paric, Eroﬁ'.o.ment'
de la platine pur le betom' [Patine - Beton)

ey T e

s
\( Augetde remplissage

T77 7777 7.

I AIIIIIT L7,
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TN

: : avec rz3@P= 72 = F=800mm
i L2520 =42 =p b2=50mm
l df; ap =2 =Dd4-.-90mm
|
I

4
d=2 0Oa @>20 = T =2670 daM fyu*

'Zz]:'_ I + T T, =4h25¥8.0p
\_/r / Comme on ublise HA alors @, <1,S
X = z: =2,8 = &b': 16,52 daN/sz'
' ' _ 24 2670 _
QJ-T. el 96,9t cm
212042Ld = 38,78cm. on Prend B;:SDﬂmm

N :Effmrt Nemal de traction. admissible
/\7:' 0,1(1.* :Fj(')( Y )<f4+6z4r+ SJSEE)
(4

4000 + 2)2
d)

_avec 53.: . dadagz clu CL'fneJLC ;c .:.35'0.:(0#//5@5

N=6126KdaN. > N= T . 49,72 _ 24,9 kdaN
. p= 2 /
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6+

LES FONDATIONS

1/ Jatrooluction ;

. le terram dur lequel sera bati le prejtnt 64£L:r{1enf',¢st
_constitue e dable Limoneux fwéld/zment avec des graviers

, s A‘bécthlfshb de La mecarugue Jdes 4ols (M-5.5) nous ont
Orienté vers des ,semelles guperfic

relles (4Solees ou filankes) .avec win
un {aux de travail de (4,9 + 2,1) bars , at, sonk ancrees a D=450m,
_ Mars en tenant compble de la descente de charge des
batiments farodé&'é , noud .allons travailler _arec g =(1,54+4,6) "bars

Ces semelles ponk ame

ppacets  dvi Jacilife Je coffrage
- Lea demelles .exc.en(:nj donk hredresdess par des poutres, /ugwleé
en le4 heliant a des semelles avoisinantes centreds . 'exeentricite ast
Lanset par la predence du ju'nf de fupiurz. 'fw ,Ae/bar& (5 ,b[ad AerC
. les Hemelles pont posees wun beton e f:ra/oren de dloem
d 4paisenr | Je faible dosage . |

les Zangrifzed deront ,,ca/at/eero selon Ve heolement @PAB1
et ponk prévues gour entretosen Ats semeles dans Y048 dens

on calcal Les demelles avec la sollicitabuon odu f‘ymm:qu,zf
(5F1) et Les veritications ,dejfon.l: dous (SP2) . (elle virij:‘cat-'to:z Aera
mnutlle Al Les “efforts Adous™(SP2) dont inferieurd a 4,5 Hois les effortd
Lbows (SP1)

{2 mebhode des biclles est la bade e nos calcuts Au}errailla&:

,  -Pour un sol cobierent | le Jait d'admelire gue la réackion
aPPorEa par le ML eob uniforme pevient 4 Au

PposLC gue La pemelle
L5k adse ni.%id‘e foour \mposer ceHe concikion au kerram  ceci ,a’exPLiquo.
par la r striction

h:h&_d,g A-4a
3

Des edais effectucs onkt mon\;ci- que bour qulant que celle regle soit
datisfaite jon peut pe dispenser dce._\lenlg«ical\'ons au boingonnedhent | de
.compreddion maximale du Belon , . ou da cisailement ‘maximal do Behon.
On tiendra comple des boidd des borts Bu desdus Je la smele ainsi
Qque le Fotdd

’ ropre cu ma&t& de Boalon de La demelle Joour avolr dea
nesulkaks o w:gpure.uac,

_les S»ﬁkb Oecont caleules sonds La Aolbicitakwn la ‘Fbus Aé{avombla
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DATION

PLAN DE FON
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T Caleul des samells jsobees

‘Paur les Labcueh , 0 ne E\Lnd.\’a b Cnmpb. du moment dgns le
Cabeuf de ces samaltes .car, L angendre gne conktanl drés {aible De
(& faE on aura a calewlur une Armellt cenkver ,que aoik Urre q;ﬁj{gﬁ, Arub
5P2) )
les demelles vonk n(g[dts , les reactions du Aol Aent un.LEurmu.
.«Po;u- un ,Aem.cﬂ.c Via?idt :
hy £=9
-+

On preceole a la ve?n'ﬁca tion de pogmnement donnez par la relation

empirigue  de caguot .
Py 1 ht-d34,44\/ﬁ.
Ts

T.1 Semelle 82

lN
0a = 2800 daNj a2 E_ﬁ‘vdé transmis ala aemelle “
T= 1,6 kdaN/m? |
T = 45 daN fcm? Nz 66,67 kdad 4 W
D=1 h (anazge,) M= 2,224 kdaNm . —_— ﬁﬂ": ]
/‘ A v
a) Fedimensonnement .

o= N (T = A N o /666103 _240,8 cm
A% Ts 1S

oz prend A=230cm = hz 23k
ek d'autre ﬁcrt i
£:/E_da ",M ﬂGJé?‘.’o::ngecm

on prend une demele de dcmea.sfwzs t

A=230cm ;| h=5Dcm " Ae«55cm , hq4=2Scm (h4.>,6¢+6)

b/ Vetification & la stabibilt s
Powls des terres -au desous de La kemelle 3 N, :F'.a‘)(n-hﬂ+(A‘—aL)Lﬁfz'_.h4ﬂx 1,6
fods du massif de dome@b : 'N.5=[A‘E4 + (‘.‘_zi_“)z(ﬁt-éuﬂx 2,5
OR brouve Nt =84S kolaN  ; Ns=3,7I kdaN .

Fouds total : Ny= Ne+ Ne + Ng= 78,91 ktaX .

—_—

074)= 0 o 78,97 40% _ 4,492 daN[em & G5 1,5 doN
A 2302 cm#

C7férm£ffafe__§ JL de fart avec Lamémpolc des beelles

Axcdyo HT(A-a) 78,800 03(280-F0) _ 4y o cp
8h Ga - pxs0x2000 ,
Soct 10T12 (4=1131 cm) clans .cha?Ut sens espacees de t=23cm

a7 \/e.rif;'caécbn sous SP2
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Sous @+P+128i . M:f?lﬂu Kda N m
N‘i-' ?0131 k-A‘H

Effort tokals i Nrop = 70,31+ 845+3,79 - 82,55 kdaN..
Ga= 1,86 daNem?

iz = 1,26 JAN/CMZ

M
G:!,Z :ﬁ—r =+ 3--——
A2 A3

et on doit verifie' . T(AM) < s = 1,5¢1,5 < 2,25 daN/em®

a(A)= 30+ % _ 4,2 daN/jtm® ¢ 2,25 clan jm®

<
Schema de Ferralu.a‘?i: - %wmz
) -
70 : ‘ s (K_L N NP B __L
&
i
4]
.y L
8 od omz |, N
. ) - o ais D
M
AOHA12 ) » ®
e, N\ ,
. e ;
N 2
- v v 2 2 2 R ‘;.[ L
M;Q;&q—m‘ -
e 230 1
1 =

72 : Semelle 51

Efforts transmis 4 la Semelle . (M= 2,22 kdaNm
‘ N= 44,45 KdaN .

. Id . .
a/) Fredimensipnnemenk ¢

=N € on Az A4S NS _4T2 thim
AL | 15

on f(ﬂd s A: 790(”7 — Ea A"a: 30C-m

et cil'autre park 4
h; 1,44\ 435102 = 36 68 cm
€8,S

on Ibread une demelle de dimenswpns ;

A=18Scm  h=%0cm , he=#5cm , h1=25cm
b/ Ve;iff'caé:bn ala stablil:

Foids des terres au dessus deta demelle = Ne < 574 kdaN
Fodé clu imassif' dela demelle 1 Ns= 2,95 kdaN
Pmdfl WL ! f\"r:' Nc+NE~+N$ =55‘11" kd‘N

U-(A)= _I'il‘ = Au‘f?'J‘aN/C"}L < 0% = 1fsdaﬂ/fﬂ"
H‘ Az
c/ Ferrailfaoae de la demelle
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Methoole ces bielles

Aéx-:ﬁa: NT(A-a) _ s3,4%. 103 (150-70) -'r','f?cmz
8 h Ga 8 x40 x 280
on adopre. pour:

Ax <Ay = FHAIZ (A=%96cm’) dans les 2 dens:

d7 Ve;'i.ficotl'on Aous SP2

G+Pi,28 o i M= 56 Kean m
N =28,70 KkdaN
Effort Normal tota€ : Ny <2870+ 57 42,95 = 37,39 kdaN .

01,2 = ﬂ‘_ + I M s \0‘1 =A,604¢,~/(,.,21
0~2=0;5?'J‘N/Cn

Az =3
on doit verifie  + T(A)E ASEH

T(4)= 30+ 0 _ g 2Fdalem (NS0 22,25 daNfmt  Neribied -
4

Schéma du ferrailla ge:

~
\

Na

< 2

y b v ¥

- i 2 et

I3 Semelle isolee S4 : Semelle pous 2 poteaux 4¢Far£5 fpar un
démt de dilatation
‘ Ng: N4=2'|,56 kle

Vu ,anz,\oacement est bres petik et La
Aemelle est ruglole | on aolmet une
_ 'u/aaréi.hbn. mecéangu!.aire

Pour des raisons Amplificatnies  [e
Calcul de fark comme wue semelle pous un
«Potzau .de dimension {a:zm;hﬂ;ﬂﬂ:-!,#-.‘lm
’ b-O:?m

-] - i .
a/FPredimensionrement

Semelle rw:!;angu[.airt i Aa

2 . 2428 , Nc = 2x21,56= 43,12 Kdan
B &
2

OC= Ne ¢ 0 & Az )\ /2128 Ne = 24F4cm
AB 0s -

et = 146;21 cm
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on prend A=2,65m , Bz 140m

h> “;‘?gzg,scm

q>h=4‘5cm P h{-,:fd c‘m’ h1:250n
hg 414'4 w‘s :36,13
68,§

b7 Ve;if[catl'on de La skqbi‘la{ :
Laleul de &' ffort normal tokal

Pools des terres ; Ne= [(a,ssn,w ~449x070)(1,00 4 22°) 1+ 0,07 1x a,ﬂ 1,6 = ¥,722 kdaN
Foidd du massif : Ns= [2,65a 1,40 (0,28 +0Z) 2xf,oxoﬂj x2,5 = 6,746 kdaN

Nige = Ne  Ne o No = 5%,638 keddaN

a-(%) - :Zb = 4; 4?";/‘”/(”" < ES:",S JJH/CF'}L

c/ Fe.rrcz/(fafz .;/r. lasemelle : Methode des Bielles

Ay :T(';-") =.5;66'(mz (AZ__.SHA‘fO;-é,thm?')
h da

Ax = N?{B-b) - 3,42&"}2 (Ax: AHA12 :4,526”31)

8h o4
- Au t'g:'veau du joirt o prendm la l:e:cau twn de coudre la ,baréze
.super[eure pour eviter la J(«is.s:.a ration

d’/Vefrdficabbn Mous SP2

N.
: = 3,15 Kd"{ NZ:ZSJW{:‘Hﬂ
i —_— ;::1;240:52 kdaNm iMz-'?.«ZS kdaMN m

dok N7 =25154 28,70 + HTIF 16,46 = 63,393 kdaN
Mr = 19132 +7,23 = 4?,55' Kdah. .

on doil” verifie’ _

r(4)< Tets ©
T = 2,244 dan/om’
Uzwd, 173 Ja/‘//_’rqz

=> 4} 250% o 4,98 dabfon

@ or vmj—l'es/
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Pemelle exconkree atec

_poutre de redressem enkt

M- 44,4 5L
M = 44304

03&]{ 9,00+
g/..$hzm.a. %tn.b.q-u.e_
l #‘l—,“—ft l G\Glﬁ:ﬂ:
/\ - I o
4 x/p |
9,%$ “‘—"F | 5 com )

by Delermuolion de Fek G
zMM/g=0
A< ':L"[E.QJ_?C/ZJ = 44,48 .€
_F 33025 xT £24,25 =0
=<z 4, 32Lt54 F
Fz 0,098kt  G= 61,0212

c/ Determutcdn cles d-»-ﬁ\u\—%\-b'hﬁ.» cle
la. pemelle b TN

s . Mo ¥ “z
Az A‘fw{—ﬂ.ﬁ hp =452
G;I

J/ Calcul dcsq.{.’,’ﬁabs anlznes

[7 ¥  pioes
!

il

_ 14 -
{26280 a\L-;:L-_L = 26368, ,




Fendations T4
_Effort t (‘a,n,ch.a_yvt

sepalt

/

gy

A’-f.m[
smomenk de flexion

Loffrage de ba poutre
&l |

™= l'ilg‘ti’bm = g
A =O0,46u6> Neb= RBW l%'-%‘i(d"“!:)
h-34306  Mrb = 34,306 koA “
h = \/ Mrb
: 31"&.06
h = &5 wun
A Fe.rr‘aiﬂa.qe

e-4. de o _semello cuﬁ-d:be.é
O"(ﬂ/‘r =z 0 2M = 441 Kit/m} <‘|$t/ml

At A
Ny C(Al).a8 = A,38.A%= kb {3
Ao N(A-e) | «6,$3.103(90-10) 6,13 um®
Ih 6o {. 4o 1300
Ab= Aaz= S HAIL t-22,$ um
fumiUnie de
La poutre <
A - M _21418.10 = A9,3% em™  A:=3HALO
P B .ca Hgus.ttoo
t < AE %O_Qt ‘
> T max

E< 4449 E~ Aoum
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IV Calcul des Lanfrines

Les longrines sonk andispendables au droit de chague
fule cle footeause | ; _
Eles pwnont _a equilibrer un effort azxial _de éorsion 2gal
4 102 Nmax _
-Dimens/ons minimaltd des lonorines :25x30 Aoour laSectivrr dmouli
#Q14ou 4uM1Z  pour la Std buer

Nmax = 8823 kdaN = 10/ Nmax - 8,823 KdalN

la Aection darmaturess Az N _ 8,823 40°_ 3,456'72
T 2800

on choisit  HAHIZ <A _o(AzkS2ent)

‘. : _ ‘ ;
\/en}{caéw n_ala {Lssur:al:mn o

Br ¢ Alen  (fection d’enmbaé)z du Bekon)

Uz
Bf < i»‘éi;f” - 8183w _, (B =28,61cm

donc orn chosik Led :"mom'xzes de dimensiond 25x30

WL = _ ¥ 52 ' )
Wy = ,;} =~ ;230 =0,006 ?ooarce/zfdfe f/s5uraton

K=4,510°% =12 ,; 17= 1,6 (HA)
(T4=q.£ Bf M52 daMjim? el
? (405}-}4)

o =24 \/g_,? T, = 3202 dan/cm®

. ! 03
on doit Verifie @ Ua < max {O‘ﬁ
_ . [5G | ;a'aoouﬂ/m"
Ig =muwz ' = Min
oy = 1732 2
(max[az D 3202 |—> 3202 daN/cm

donc Ta = 2800 .Jaﬁ//mpz

. y
e la /% de fissurabion nelpas preponderant, le calewl oles armalyres
avec Oz =2800 daN)cm* resle valable .

-1 4.‘
™ ; Armatures transversaleh: —o
\\ ; } @8 edfonce’A de 20cm
hup || ¥
. |

A [




Calcu( des fonalations | 77

ECGLCQL du FOtE :

. Les fondations hont aucrees & D=450m . la houleur max
-tmale totale ¢esk hy = 55cm i’osﬁcmb{,age Flatine - Massif deit
&Et  ou dedsus du Sof | donc , on /ore’\md: Wt fpal:eau er B.A de

dimensions o xFo cm® . o
Ce poleau est doumis a un effort normal et a un momenkt

gee’ohfssant , & effort tranchank .4 une hauteur 4(?m a (D-hg)=095m

Efforts asus SP2

b G+P41.250 _y §M=12,04 kdaN m

D N = ?0]34 KdaN

— T = 5/#‘1 kdaN
ht Momenk total NMyr=My4 T(J)—hb)z"?;'kaM‘

le ,ﬂ‘é est sobllicile en ffex:bn com}aobeé ;
exeentiicilh t{Co=M _2443cm on »prend. d:d'e S5em .
N ;

24 =-..2-§‘ 'H; 666”} )

-tl_—k- > €o > %‘? Section Toarh'e.acm ent ‘Zompn'mecl

I — S R

% 7T =
/ 7Rk} N=

= 3ot i A
-t L,Gr_f_

Calcul du moment fickif: “}\E:ch avec {.eo .,.(%;_d,) = 5k 43 cm

}1’(: 70,31 x 0,5443 = 38,269 KdaN.m
caleul du Moment resistankdu bééor) :
}’Brbw%(ﬁ.fﬂ b(F‘i)‘ ’
G—i - G-_bv [44. 220] & 446,3144’“‘(/6"}1 — ()C:_n:-i_-_- 0, 384 __9'6‘-ﬂ13?2
.r: nﬂ” a:q
T = L -116,31x0,384x0,872 x70x (65)'< 57,59 dak/m

?nrb >7nf® UA: = 0 @Aizo
¥
Ao M| 3827 M08 oy et
Yh.Ga 0,8f2x6Sx2800

Ag..;{'__'j. <0 _» Ferrac'ifa?e. minimal A=HHA14

, la .
Ferrai Llafc trangversal .
0 ~
t g M. 33cm
Ina a4 T
O S

on choisit 2 cadres @8 c:‘apacemmf' 't=9,§
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¥ DALLAGE

, _
Un. dalleve est constitus tar une dalle en bebon armé

e «cas)  eble est separee du odf joarun heériss -
%4‘; localisees ;

,J'ofapojant aux

depaisseur 4oem (Mo
_onnage en pirres Servant de repartibion aux -cha

L'inkrpositon cst completee parun pare -vapeur
remonteee apillaires

ubassement .
| - /mur = ' Dalle ﬂafiafcfé en BA
L ' F
:.f._ AP e e O /Fa'[z/'s soude
B T isolatiere
AALSZ AN | couche anki -capilaire
ST e R T = herissonage de pierres
. - _forme

_DALLAGE -
r xole da transition mzf:qm'quo erikre Le Sot (dcca/x/d:.

la forme a joour !
lule terre véigetale | nivele ot compacke’) et le dallave , a travers
les couches de proteckion "A

06 cues auxr

Dans (e -cas le dallage n'a gue lee Surcha
ammaf enents nlericures ok @u arculation de poersonned | a ,dalbpor[zr.

Y Calcul du tassement s
D :!,bre’b le rapport de &0l "qui hous & ik Confic’:

le terrain ekuolié ¢st constue de sable Limoneux 'Farﬁt'dltmcnt
avec des graviers . ,

Lors deb ewai6 4 la periekration dynamigue | n'onk %as Constalz
La presence deau judqu’a 5,50 m de Prafondcuf ,donc le Sof

tot de trés nesiwstance
les eddais 'Prcidcamaénqucs , eux auvssl ,montrent gue le sol est

resistance favorable .
Vu, La legerele de L’auyfag& .
La concluswon de U stuole du sof est que tout colul de
taddement Aavere chubile .

a;i < 1:5 A‘N/sz
Tadiement (im)

Semelle jsplee 0,52
Semelle ft'unﬁ 0,90

Donc on tst lok du tassemint admissible qui est de gim

pour la contravite



Conclusion 79

CONC LUSION

La Consbruction des ouvtages en _acier Pré.sen,ll A4 la S'm):cles
avant'agcs oF cee inconverients

- Avan\:acb)es t ., . ; _

Tutilisation dans (e caleul , cles metfiodes rigouraudes four
Les Abructuree en acier , grace .a L'homogenel® de 'ader Qqui wfﬁ»m
une Saetisfaction des ha othts de La R"D-M.

 Legérele : se traduik par Lo fakl guantie e Materiau
niis en oeuvre 4Elle est accentuee goar Lutitisation
 de fagades ndustrialisees tre's Legeres (mur rideau)
-Rapidile d'execubion (Le delai) Compara ivement a un
batiment en bétom armé (delai de Coj:fra?c erdecolfrage)

v
. Tnconveénients

_Codt oleve” (Zmportation des ilements par partie)

_ Resistance .au feu tres faible | dvi L faudralk fremunr Le
batiment [ses elements ] de quelques carac Leriotiques
gul empéchent L'augmentation brusque de tem erature

f'bres‘miacra(es y ‘morter a base dz vermicu lilt)

_la corros5ori
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