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JNotre fr‘od‘el': QOmfaréc deux (o2) ff;arl-r'u essentielles :

PARTIE : A

L eduole éea{ecﬁn{quc pour Ya CGonstruetion de Fo3 logemenﬁ a Oued- Kouba
(ANNARA)

' dlude @nlient des escais in- situ el des essals oe laboratoire (LN Hc
Oued - Smar ).

Un calel a ele fait . peur delerminer le type lde #ondqt’-r'an aa/e'c’uafe el
L evaluation de Lleur tascement .

PARTIE & :

Cisqillement rect/liqgne et au triaxial sur ddes e/cﬁan{'r'“an.: e s0d , en
Vue de mener une’ élude Comparative entre les deux (o2) essais.
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INTRCDUCTION
I. GENERALITES :

. p r - !/
A Lo demande ,de La D u cH e ANNABA | Nods . avens Z;zam’a@ ca Létude
e Aol e vant dervir a /2/445{443 e futtu.—.s F03 Pajemen ole OUED-KoUuBA

(’ w[iaja ole ANNAZA )

oLes structures a {'n;fbfqnfd Lont des batiments tours en cotfrage tunnel
de niyeawx Ayivants . R+y- R+9 eb R+ 414 (q/f'mcnnons; 28x 2 m).

L. S/TUATION GE0GRAPHIPUE ef TOPOGRAPHIQUE

Le terrain en ?uuéion Se trouve dur fa eoun'cfe_ de ANNARBA ; 74766 & da pt, 4
RIZE) - AMOR  F e am/pase’ de 7441#: (o4) ,f,arceﬂ'a asz\auf‘cnanb U
College \S’dnc/;'ca/e - 40\)/(4" q/’e’f-ud';ém‘s = é‘r!ak EUnalte _ APc d/ANNASA.
e site et delimite” au mord par La pehélrante Oue.:b/ ad Sud parun ravin ek le
~errain affqn‘man{‘af 'E/APN/ a2 ouest ar dne fi‘.il‘g J' acces e L
pumare et @ £'est pas La eotaiche et La ’-ﬁfq,&-?e RiZ22/- AMOR

Nous I.Jﬂa&ru 7ur. e berrain est en qu'om'{’e’ Feat -

W_. CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE

A cause oy redus d"accr‘.: fait rar des ]profn'd’éa.r‘res cles /ban:e.f/e.s , Toys m'avons
f’“-‘ /?J e,ffcduef ba Aetalite el eisais f(‘e’y’d.s re Situ Sur J’e; terrains af‘pqr_
tenant a £'ecole !ur;'mm‘re et au c'olle‘a;c J‘ynaltli?a[t‘_ c’esk f-aurqua,r' notre Stude re
Forfcrq, .?Lu Sur la )Dar{-:‘e u -é«arraz‘n cnitialement ]Dretv’u pour la Gan{-ruc"f:'on_

Afin e Connaitre £a na{-um/ Lg Succession et fa r://raréu'{-r‘on €n pFan de s
differentes couches 3¢'o!a?f‘?ue_c gui Copstituent e sous sol odu site _ hous avens
exdcute Douze (12} Sonafoge.s Corrote g , Cing (05) sonda,ge.s Pr(s;,‘oméér{quzs
et trente trois (55/" €L5als @u inefnd{-rnm;ére dynamlquc.
Nod s aven< :,’Dfoﬁ.'_e_q(«z/ Aux @SS@is o identfeation pour determiner [eg caracfc;.-'.sﬁ'fdej _
‘}?g_y.s‘f?uu et mecanigues des differents types de sols jrclevés par les
é‘ona’qge.: Carrotes . le1 diferents eisars Sont les suivaanls - '

EFssai's ole d&er,?fa'r:af:'o.ﬂ ey eq rqa‘a;rlf*'cf-?de.s pﬁ’j.&i?dc’x;
- Granvéometrie 0

- Densite secke

. Teneur en eayu

- c/ejre” Jde S.aturation
- limite oe C/?urld"fc’,

~ dndice ole plasticite

. . f { Y / 7
Essa/s de determination oes Mracfcrr‘s-.‘-;‘?uu Mecanigues .
. ZLSal c.‘edame‘{-rib?ug
_ ES8al e PlsqiNement




APERCU THEORIQUE SUR
LES DIFFERENTS ESSAIS

EFFECTUES




. LES ESSAIs IN- siTd

'd " .
4. LESSAI DE PENETRATION DYNA MIiQUE :

,flué’ac' e fené{ra#orz o/ynam-'éue Consiste a taire fe’nét’rer Sans le sol

ar ballage -des 1‘{795 munies de fo:'?tf«e..
D.one motze clal , On u{ié’:u, & enelzomeize dynamiqdc 4:£ 7‘.-0/72:& e {yfsa

"Bokro " Aa nte €3t e diametre Juf:e”zkedr & celu v train de lige
Servant & enforcer fa pointe ; Sone Orn mesure deulement fa résistance

c_/ynam/gue a la 7#0/'7:/6 .
a_. Presentation s re/su/z‘a!.f c//essm's :

Les w.jwﬁ.?uca e fae’}ze’{ra//orz dynamzkyde re/bre’sem‘em‘ en fonction de La

fzo}fonc/euf atleinte par La tointe , lee resistance dynamigue Evaluée en ka/cm*
oA duite L une formule e bm’c‘-aye.

Reman?ue: On fe:.n.l ausse rz/ore’se/n[er /e /wmére c/e Codfs a{onhan!' un em('o:?r:emerz[“
de 10ent en fonchon e la protondeur qtleinte par la fdf?t?‘e/ en coordonnees

normales ov JSerti- [ayar/t’fm}7c{e.r.

b. Résistance dyramigue : Ry
Lo cRutte d'un Mouton dle poicls by Sur un preu ole pads £, sur une hadeur A

conne le travaril tolal : 6, = B ot
La théove oe f’.-)aipac'! debermine le travail ?Gerafu par te choe -

6, = P AR.K1-€
c m P Pt B

m

¢ tepresente le coéffierent de Pestibubion de NEWTON .

od
_ La zésistance a la f:c:r/?zfz provogue Un raccourcissement € donne par &
loi de Hook :
_E_ = _0_: 4
L7 B o d ol o G- 2580
£y ) Ry £ 2. Ry E
r= :QJ P Ep P Ep
P

ar les detormations é/asé?ues St pled .

z, : travadl perdu
v ) gmjucur | secton et moddle

avec les /Dardmét're.s v /w'eu: é:, ) _/Lf, ot Ef .

J elasticite .
. Formule Q/éﬂéra/e : . y
[/ PR-RRR 1€ _ £ Kilp - (R _EB_F)e
—Lr = (fg-P-'m
R-E 2 g
e : Fcfus c/u Péﬂé?‘romE{re = IOIZGUCUJ‘ Aaft.l-’.lc

Nombre de Coups corres /oormbﬂf
On nc:ylf_'ye J/q,+z?,, Jeyant /?d .

2
Pﬂ-PPf_‘f‘_fz_ :E&e—f._‘g&. £, en kG
m m P > d 7 € (&7 )

m~* p P
_ Formule Jes HoLLANDAIS :
f:our g=0 el 1élasticilé Su prev ne’y//yeé:
2
R, = 4 _BRE 4 en kG/cmt.
€ Pm + [.)’ W
w : Seckon dela POJ'm‘,e (cm?*)
k 76445 représenter aussc le poids du /pe”ne"{rome‘!rc el des accessoires.




c. Force Portonte S
La force portanle nominale 'un prey botty est evalvee a tpadhz e
la zeésistance dynamigue '?d , avec vn coefficient o Securite(l™) pes efyae
qaé ‘&44?ue. Ry est caleule” «a faz/f'z- e o formule des HollANDA:S .

O = L& =
| WA
R : Sechon olu pieu.
£§’cz;bze‘s TERZAGHI , £n 1€ appeoximation : Lff’ < R % %—"



2) - LESSAI_PRESSIOMETRIQUE :

1. Zjesc:f)off'on g pressiometre : ,
Le pressiomelre e flu;: virbse est Congd f;ar M MENARD . Cam/oorf'e 3 baibes

7sw)?cr'faa/ed : 14
. % 'Gwz roledr fze,ss‘/an - Volume (chv)
. Les Hubures e Connexions

_ Lo Jonoke oe mesure .

1. Reserver o arr C’om/on'me,

2 Aﬁpa/efz ok mesure de la o lataton
de da fﬁarﬁé Centrale e la Sonde .

3. 7':ar79'¢ centrale e la Sonde

4 - f:az#es exterieures de la Sonde .

07? {adf Zoter gue 7:-:72/2:/ bes 3 /:az/:'es Constituant ba Sonde , fevle, la faz//'e
Cenbrale Sert .a faire Yes mesures ; Les 2 /t,azf;'eg extrémes .ont poar but e réaliser
un chomp eylindrigue. o Contrainfes autour de la f)ar[f'e centrale .

P Pra'r?.:fpe de essai :
Llessac consisle a ntroduire da Sonde [ & Jf/na/ze J?a{af& } dans Un ﬂrajc et

medurer da oflbakribor en Hfonclion e fla fzessrbn exercee .auv niveav v sol.

La dilatation e ta Sonde 23t wbtenue par un refnlement e Leov dans Sa faz:’r'e,
.centrale, et a2 dans ses f:az/r'e: extrémes rar cz/s/b!?'ca/zb;z de pressions crosssantes
du moyen Jun $2% ccomprme’.

Une mesure est faile environ fous les metres pour oles pressions Lallont dle zéro a unc
Valeur maximum Fonction e ba 44;/054{ o sol.

3. Courbes et Paramétres caracf(e’r/st’iyue: ;
a. Courbe HFession - Deformation :
Gn 7"02/' e vobume e La faz#'e,cem[rq/e ( Volume & wak déduit ) enfonction de

& fzeu/an exercee .
ﬂ“b{ 3 1. Courbe J'e'/a/onfzaje (Predsion a vick )

2. Courbe brute
3. Courbe rettle

FOO " = s e s v

. Pression de resserrage
: Pression Limile

- Pression c/e 7"’[{./&}5,

ROy R

N



b_ Courbe .de fluage :

On manbent du pression .conslante entre 3o et 60 Secondes , .On delermine une
. . [ - v
Youation ck Volume _cottespondeant .a un phénomene ol fleage.

Jr Y%~ Y30
3 55 P
- 7&10:4 f:euab- ~ phase,
éﬁv-:[i? ve P/as#yde

Sur da ,caurbe frur/omé!n'?ue ,On J;s!,‘ndgue 3 f,aﬂ‘ezd essentielr
- jaeo! en Contact ok 4a Sonde el <les paais Forage el eventuellement uyne recompation
v s

. duze a/ﬁfaazemenz‘ Lnearze : 4 ~guaF - Lnéavie troduil densiblement une fropoe-
tionnobite 2elwbve v diamétre e ﬁra;e el 4 fa:{gznen{aﬁba ~es pressrons .

KLe Sof <e .com /Sozz’e dans .ce .cas Comme vn maleviav e?as/:;yye ,—au?we/ ,carru,aone{
un mdevle e feformation E .

- Courbure vers les deformations Jositives .a )‘az{,';— S une pression £ ( Fression e Hlvage ):
affvaz/tcfan. o vne ﬂ(’ar.re o eformations fﬁa.n’f«;ues , dimitee par une a.:_ym}o{ofe Corres-
pondant &' la pression Gmite g
£n conclusion , 3 caracleristiques forndamentales & detinir :

« Le module de deformation £.
+ La presison Emite z.
¢+ a pression e flvage 7.

C. Paromédres coraracterisiiques :
C.7: Module de cleformation £ -
On Consiclere le #orage Comme un cybindre ol rayon r,, o parois infinment eparises.

Lelude e Leguilbibre oun élement of anneau -cybndugue & yne itance r aboulit
a { ’:’9:/::{:‘0?2 :

Og =G« I I _ o Og : Cortrainte %an_gené:'d/c
ar G, : Contrainte rodiale.
& /A'?nl{gra?"r'orz lonne Four Solution :

)O;':(P—f" 'Eé + pPe
0;=-(,0-/o,).r&;+/>,

%G = P
\

oV Py Contrante ces tarres —ov repos.
P Contrainfe radiale a/o/oé’zydee’ par le ?orem/'oméz‘re.

On refrouve: T+0s+ 02 . p,
3



Kans Le c/-‘?um/o ol contraintes za{en.;ﬂ/mz'?ue. :
T (Pp) B G- (pp)E S Gao
r rt
Sur les farazls s 7[oraje Poral
&= PP S 9% = - (PP » Gt

Ce 7uz' obnne des oetormatons /:Pauze:.
£En Q/’P&MJZZL La HKevzie ole Hook : ofetoemabon ear@cfef‘/',ree//war i

Ep = £ =__’I‘:*_J-[(¢-J)o;_ Ve ]

- J
- V= _’; (/o-/:;,)/",, fwur Fe fo

f»our une defornation radiale Sur hr U el faz/r Une fﬁzess/'avz adgmem‘ee/ de
P, On obtient Jdu :

- 1+ J
dv = fz.-' (r,v-d)c/P ou E-('{f\))(GfU}%’

£n tenant Compte oles Vazations e volume dv

E= 2(1+V)(Verv) 9P v, : Volume & vide
oV V : Volume injecte .

C-2: Pression Limite : P‘

La courbe Preuian- deformation €5t .f/'mit':ec./ Taaf une d:‘ymp‘fa’fe dont La f»u‘!}dffbn,
Sur L'arve deg }>r¢.rs/aru determine La pression Limite.

£n rque Uz pression bimite est la fre.r:f'an. corresyondant a yn volume o eau
4'rtJ':c1‘¢’ de Fo0 em’ ‘

C-3: Pression e fguaj_e ;A @
O0n determine Ya )orcu.r'wz e f!uajz Sur Ya CGurbe oe ﬂua‘ye g 71::.rr'on,
Cozze.r}pauabn‘fc‘fa Fin de fa ?Juc fJeudfo ~££z.r[-r'7¢/¢ ,




4- Qa/oacife' Poréant‘e:
ol fzessx'on admissible Sous o base de ba fondation (g) se caleule par:

7=9%+5(f-p)

gvec donc un Coefficrent de S€curite de 3 .

K : Coefficrent e fozfance determine & fazﬁr 074 /mﬁm?des ole rm? MENARD
en Fonetion oe :

_ Llencastrement relatf

. la car‘e\}raz/e v 50l e Fondation

- ole coefficrent _oe foime pour les Ffondations Ja/oezﬁb/‘e//es o0d Semi- /:aafonc/e:
- & nature lu frew powe fes fondaﬂbm fzoﬁﬂa/es.

P feession Aozizontale totale des fezzes au moment e 4essac
9, :  pression veiieale Totale es ferzes eau nivead envisage.
fp-fo i FrESSIOR dimite nette . \

5. Caleu! des tassements :

On df}néf?u-g Za fozinu/e 99'/72?:7/«2 : W’ = Wi+ W,
W dassement b€ au demarne S/D»geﬁ'?ue.

Wy tassement Y€ _aqu domaine dei//al‘ozr'c;t./e.

A c/mmf .a tendance sfﬂe'zr'quc

Vibild 8 : Q/]_am/p a* tendance oéf/z'qf’oz/qde~
A
|
W, = % PAR W, - 433 pR, (N E )
A 4,5-£A / 8 36—6 ( Eo )

avec : K, : dimension e réference ‘fszise eja/e a 30em.
P : \S'ur/oression moy enne due cux cRarges pewmanentes. ,
Aet A7 Coetficients de foeme dans les & domarnes AetR . donnes paz
4 , J
un 32.&/:.4’5 en Fonclion des dimengions o g Semelle (£ ).
oL - Coefpeient o Sol dborné paz un tableay enFonction ‘;’L £ ef
e La nature olu Sob. %

£y et € modyles fzess/ame’y‘u’?das ea 2 Jomaines .

Ey =&;.: & = L 4 L
A d £, = & E&
55 - 4
y 4 4 1 7
e oG + + w
€7 085E, Espuss 48 Egrsg 1’5.%4‘ 16
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_ Les so0bs Grenus oont 504 o eements «en /m'ds > Sou.
_ KLes sols fins dont Soj o elements en poids < Su.

— Les sobs orycmr}?de; dont da teneur en matrere orjam'?de
est eleves .

_ Classitcabon des Sofs grenads : . :
jf‘av’fi’ , Sables Sujvanl Le tableaw du L P c
- elassificahon oles Sols 4ns:
Juivant L'abague ole CASAGRAADE .
Notant en Fn de ClEoyirvalent e salble (€5) ermet de determiner
olans un sof La ff’o/por'f.-bn rebative ole Sof £1n el e Sof Grend.

3) £ESsp) DE COMPRESSIBILITE A LO0EDOMETRE

Une q,o,;efm/,m odirecte ok La fﬁgc’nné e consolidation . FE f:e:fmaf‘
,d/w./aé’der J/qm Litucle dos ‘{“a{.s(men‘{'.s zd/,oa\/raju FIASE Fue Leur
evolution dans e ‘fem,p\s , Ce ?v/ fermet" e COM}Dréﬂo/rC Le C’am}aor{emenf'
dans Le {cm/u oles sols says L'effet e charges fa-manen{r.s.

Oedometre e TELZLGH/

ﬁf(.u‘ Ln a//aare/'«f =y ermet ole realirer Sur un efant blon e
S0l sature Un essa; ‘e onsolicfation nidimentionnel. oy e Compor.
tement A Sof Corf&r?nofld _a' Lo soblieitation A wun deRanti lloa

c -6}20/?_(?(/:. oe sof én (.’d/rLfrCJ.sfbfL gxiabe et ~Sans doedormation
O‘f&f‘a’g¢_

Kles contraintes sont offun Stat #omaﬂine avec Jes directions

frz}ch'/ba‘f&r Frxes .
S O est bq Force verticale d/u/{f‘7Ue¢/, 42 contrainte Verticale

LSS f:fz'ncffq_,’e est

o . 2
. @ = 5
rf’,/é’/'faf" e o/t/‘/ormaf]f‘orz. (’IZ‘ : o
de;[O!‘/?'Ld‘tL.ro:L Za;‘ef-a& : ’Er = ) IR ERE R R"
detormation axiale : & -~ 2K e W

a

R

a _cogurbe des deformations verticales en fonction du '(‘GMfs‘
( echRelle sem: f?far/fg/m?qc ) a L'ablure -

77777
>
&

SN AN

log t



Sur fo , Courbe Je Consolidation , on distingue :

_,g’.;: ]Mease e ,consodb,alation ff:'mar're ; ?uc‘ earre.s/:aac{ .au fgenomc\n.:
ole a/,;s:skfav’f'on de Yo Surpression interstitielle . '

. La phase de compression Secondhire - ,od le squelette sobide o
sol _céntinue a Ltasser bien 7ue la Jur)ore.ssion c'niler\sfr'fief& Soit nuble (AU:o).

da Courbe oedometri de

Syr un €chantillon donne ontait ?d.s.u'ear; essars . On a!pfﬂr'?uc _d aberdl
Une frem/e?e cﬁ’arje et on attend ' ba fin de ba consobidation sous cetle
Cfa:ye , puUis on appligue une Aevxieme cﬁwye ~oudle de La frcéegmk > ol
on attend ?a’zé’ L& @l consolidation  ele . ..

£n calecubant _poyr czﬁa«?ue c/@z?e Ciindice ddes vides antinoe eonsoldidation
on /:»ed{- tracer Ya " covrbe oedomé'{-n'quc ~ (e. 3 £o(? cr’)

_ Courbe analogue @ cele obtenve

our Les sols grenus

La Courbe ;sfc;na{/.se te C’amfa/‘z‘ehcnf'
u s?w&(z‘e sobide .

ZOJ;"

PI'e\SSIIOIZ e Consa{gf&/arf‘{on (PFGE'O/ZSaﬂida{:ba x
Llessal _a L oedomélre rend ca.rn/,b%e . de Ya f:&-'s Sorde fru.sfcm de
consolidation - /2 =5 5;0 Sudie _cdans &' Histoire de ce Sol.
e diagramme aeciamei‘n;‘? ve _d'un échantiblon ntact se présente schema.

L‘f7u¢men sous forme oe Aeux brasches AB et co Font les frofonjemln.ﬁ‘.s- sSe
rencontreanl en un Pa;‘n.f £ . dabscisse 0;’_

h courbe de chargemant - \
— v \\

B pa rtie \/I.tri 2

indice des vides

Courbe de a‘ccharjcfnm}‘

;.Loa (T"



@' correspond assez bien @ ba />£ms Jorte Press/aa Seus &ufudﬁe s'est
4
consobidé & ecRant, Obon”
S o= 2700 L'echant tlon est pormalement consolidé .
S 0 > Za/b O echant tbon est- surconsodide’.
, ’ ’ .

se 0] <« Zalb 2l ecRantbblon est sqvs consobide .
&L indice de Compression et module oedomeférr?ii:

& cndice ole éarﬂf»res.sr'oxz s’ex/or.-'me par:

C — ,..—Ae‘ = e = €a — C 2 4+..-.-.'A—o-.
c Aéagﬁ" ” ! ) og( % )

clest a' dire gue _dans ba brancke cp soUs odles C/eages cmrant‘es)
a variation' e &'<ndice oles vioks s f,ra/wrf:'onne//e & da variation

o, f@ar;’fﬁ’m ybre.:.:.f'oa_
Cette relation nous fermef‘ ofe eabeuler e module oedame?n’?u: £

conna/ssant :
A 1+e &
= E” 1+ e 71+ € g[ Uo -7
d o4 g'_ 1+e 40 )
& & 1+ B0
< tlrgE)
S AT e.s{‘ 7;91‘:'{‘ c/e»/am.L 0, , on gura :
o = 2.3 G _1+ €
C(—
o ed / ~ 4 4o
2,3 a

D0
ZOJ, (44- =
_ 2,3 Ne
[ Aa"
P o
P exfe?:'ence montre 7de..-

~on f;eut’: —faa?gmenf deduire -

Sort E, : module -Llanjen{- = 6/,

AT _ 230
L€ Cc
07 €n deduit g‘r = E/;—_ 23 O-_Hi
Ce

Courbe e de%omjpressl'onj
X P fazf‘f'e bea "effﬂse"{‘e ba courbe a/e defeorryore.ssiaa.
 Ka 7sen{—e 42&_90‘ ok DG _finit ce 7u’aa a)p/:d’fg cndice -de
€
30/?-[(&71::1:[‘ (U4a & fors )oeau' faef:‘é gue Co: J. -
NAs odes gde ba fression descend au alessous d'un cerbtarn searl @
Cf/‘e.ssion. /o/ejon%éaemcnf) ba droite DG Se ,Da'urJ'Uf% far une Crurbe
: =18 '



a tndice de 3am"fememf- croissant .

Orn. reconnait les sofs gonffan't"s de 4a maniere Suivante : ¥
I}D tres \7"and Je 25 & Ss .ou 7!.2«5

Une forte Surconsobidabion : Za /ﬁre\s.s:'on ole eonsolidation wariant
de  o1a 08 MPa.
Un <ndice e janffement[‘ I ooy <C. < 0,25 .

K

¥l =



ESSAIS DE DETERMINATION DEsS CARACTERIST) QUES MECANIQUES:

Los essass mc/cam?ws ont poue but ok oleferminez
_ o2 coMes/ion
_ Blargle ole Froltement interne

_ C’aﬁlfzess;é,’é’;#e’.

ngiﬁe %offgment{ aterne ot la cohesion :
Les eL/’bGIZ/ﬁﬂCCJ élabozees vr recRercKer ba zésistance la f(us reclle dun
Sol , 7me /badycai‘ avizr Jappbication exacte oue s¢ Pon se représente en toaut
fainf', La jramdeu.r e ba contrainte et son oéff?w‘:‘z/ r rapport & 4 lement
Sur ﬁz.?uef elle aﬁf'f' 5 élements ?u/ varient Suivant €'ori entation de cet element
e surface en un f.w‘nl- ohetermne oL ensemble oeS vecteurs contrarntes
Fornent en C’Aoa?ue 760/‘?;{‘ wun tenseur . &a za/:.re’senfm‘rbn e Mok est la
}D[u\s 5/m/b/¢ a cet e:?arg/, /
aflcftlu'ofe. experimentale sur le eritere o b 2¢s/slance oes sols a montre que
76“” c‘éa?t/c matere ;omo_yéﬂc: et Fuas: - ;':oz(ro/oz olans oles eondifions odefermineés ,
il existe’ olans e systéme ole re/urefsenfm‘;an (0; T ) de rMoHR une coirbe Limitant
fe.s efilaf-s de %cﬂ-sio;z 7uf /aro-/a7u'enf.£ la rupture : ClesLL la courbe mﬁ-/n.re‘?ue,

uv'on ass.,mile pour les i‘crrc a une droite : droite oe C’WZOM&l fa:'&aﬂ:f urn
angle ¥ avec Liaxe oes o ef é’wpanf {'axe odes T Q' une ordemnee cC,
Lou' € est ﬁ/anj/e de Frottement taterne b ¢ ba cohesion. Ka rufo‘}u_rc
de /Draa/ui" a: La cofn[raf'n)lz f‘aﬂjeﬂ?“:'e/,& maximale :

e = C + rfg'P

ma x

P

dl £ e7df'5'£f‘c dimite en un /Doinf.' /?/ les contrainfes jor}nci,oa/:.s oy et a;
Limitant /e cercle ole MoHR ofe centre o‘abscisse p

0; = />(1+ Sin )

0 = p ( 1- sz'n‘f)

il

ESSAIS

Differents types d'appazesls pemettent oe mesvrer da cohesion et €angl
e —fraZ{emc:ly‘t{) f'nfefﬂef/p f 4

q) Cisa/lement reczl,'érj_n_@ . Borfe e CASAGRANDE -
o&, barte e CASAGRANDE est Constituee oe oleux olems - 6019’45/ cont L'une
/nferieure est fixe et f'outre ;u/sefrf‘eure ast mobile /e loag ey /:/arl_ hozizontal
\ q Vitesse normale (= 45 mm/mn) .
Llechartilion ok sol a* éludier est infroduil entre oleux P(a7ue.f poredsas
dans la boite sur laguelle 01 exerce une force odeterminee ‘ " Wi,
On avgmente Pr"ojrc.ssjy'errwnf b force e traction  tout en notent ks derocod_

Cemen?s horigontaux et verticaux d'u.r?u a r’u/o'éurc. COm.}o/c de l'echantillon .
- 15_
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Boent - s : Section e Zfécfan‘é:'llort.

e A a’e/pgacem_em[s hozizonlaux et verticaux .
Les contraintes normales et 'l_[anqe/zi‘ri//e.s sont

o = _A_/ 7 = -1;
S & S

et les defozmations e/?uivalcnfcs ;
E, = £ y &Z = i

~

cou i L et H sont la longueur et la hauteur o Lechantllon .

La drote /'n‘)[n'n.se\?ue dobtient en notant peaur plusieurs essais f’g_s'
7f>om£s Gorres)oo/lc/anb Qk Lcr ru}p{‘ar‘t Sur les axes Tre) -
of/afpb'caﬁon. de cet essai n'est valable gue [or.s?a"t'[ nexiste pas
a//améaju/%c/ Bur les conditions ok c:/rdz'n.ajc. -

-f’ex/aa:fencc mon‘tlre ve la 'fg,;,s.‘/‘on c:/e ru ‘é‘ur‘c meSyree e.sé'je;iaﬂ'/ﬂment
-e:caj¢ree, 3 & etfort af/pb?u.-_' n.’e,sjf pas directement repris par .é’/ecfza.nz";‘ilon
mars la bate lui Seumel [“effet o un Cn’uf;,’e. fproyen_ané e ‘ses paros el
e la transmission ol L effet des pierres poredses.

Crace ol lg drnte /hvtrf}zs_é?ﬁ :
On Aose : _:7[%’ et 8=0C
dﬁgr@;pfurc On a oo e - c = AT+ 8.
Generalement Trius 3) essass Suffisent ?wr retfrouver les valeurs
e ¢ et £, our ec%q on prend nr= 3. ’
3 cﬁ.a?ue C’,au]o/c (9, %) exfe?imenfal ,C0rred}r>orzc=’ un Couple (00,7
f#e'azf?uc , tel Gue ’
Lig = A0igg + B + &

. refre'sefzfe la ofference entre la valeurs T, z, trovvees a

[4

ba rusture wsur cRacun Jdes 3 edsais et celles odont on frent @am/-fe
L oa o

fawr e tra la olrote ;)zy‘r/'lz.ré?0¢.

on a Jonc :
€y = A0z + 8 + &4 &, = & ~AG—8
JZZZ/‘?‘Tz’f‘g'f‘ £, O J &2:22—/'0_2"‘8
l z,- 4G+ 8+ & | €, =2-A%- 8

sur Que la draite sse par les3 pants (07,2, ) avec le mmimamn
t/’errz./r-s el 7[aut’73ade_ : 75 f ( )

Z
Ze Lot minimale =5 L& sat minimale .
2 2
avec : Z & = Z(Z?..ACQ,‘—S)
> 2;'2 1IN ,corre-sfoono/ a ba resolvtion Au 53/5“[&/:% Ses 2 e’?uaﬁdz.s

Suivantes
e Jdref .o o I2E

A o8
Ze Sj\sfe“rnc est obnc . '

= @

‘ 21[34-»40—{—5](«- 01) = 0
\z2[z -40,-8](-1) =0
’ ,&Z(—ZLJ;‘-;L /401-£+ 80, ) =¢°
l,e,ziw(':;-f/)o';—#ﬁ) = ©

o~

&



-

JAZOT;Z + 8500 = SO T

=
L Asoy + BE1 =22 | AZ0 + Bn
Zot g ,
s = - 3G -[30:] -
20, n |
20; g 20
b, = = nZoyz; —-(Zoe)(xEc)
2g, n
ot zoz, ,
A&: = 207 ZZL—ZO_;.Z‘,:ZL

Za Solyton est bne -

A_._. %ZUIZL—-ZUZZZ;.
niot - (2a0)"

B o 0 sE - 300 200L
n3o’ - (ZUI’)Z’
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5) £SSAI TRIAXIAL

a_E/r/ncz'f;g )
L ossai Triaxial ?Se,rmei‘ Lol a/:}off ver &ur un échantillon C:yl:’na’n'?ag
e Sol Contenu Lateralement dans vne membrane fine , d’r.me/oarf:
Une ?oremr'on_ Laterale p par O ntermediaire d'un Liguide incom-
pressible , ol ‘autre park dne Lorce axiale Fa Haide ~dun P:‘sfon..
Lo mesure e la pression ‘nterstcrele U Jde l'eou dans le sol Saluré
et son olra/mge. Jon.zl' assures /.-,-ar £ f;r‘e'rre\s 7001“
extrémités e £ ‘echantilion .

Le eiam}o ole Contrarntes TRIAXIAL

euses Placce’.s aux 2

IO;=O;,:3€+P
| o - 0= o

L essa, cons/ste /a‘?uymem‘ur @ vitesse C’o(zsfan/e daforce F en
maintenant £La pre.ssr'on P constante.
Bn .obtrent Pa Carbe <ntrinsegue -en '!Lraga/_zlL Venvelo pe oles

cercles ole NMOHRE earres/boaafc?;z'f' e

hacun o fa rup%ure lors oun
€ssac .

b.APLPAREILLAGE
bi. APPareil ole mise en lore-rs!oa:

5 O 7 e ’
a f;resa;on & Communigder —a L cellule reésutte o une oifference e

nivedu entre oleux qodets contenank du mercure : £un fixe (au niveou
. s - / . -
uzfeneur) L auvtre ~suspendu par un ressort ~a* une console mobile

sur un rail dont le mouvement est C’amma/zde’far un £l enraule -a’
une rove a rochets.

. Vi 4 7 rd 7
Le Yerin _)ejdrau.{'x?dc almente faar un reservoir .d gav olesaeree,

permet de reglerle niveay e mercure Jdans les godets.
Un ensemble ce 3 o U paires e godets
méme tableay pair Jonner Simul
plus/eurs Epreuvetltes.

'la Rauteur maximak .ol environ 3,50m gue eut atteindre le godet
5uPe.n'zur Sonne une/preJSJ'on oe Y dbars . Un godet suicerjeur fixe
(un par cellule ) relie directement sur le tableau ov J\ys'ffmc e
/pre.s:fon_ variable P:rmzf d’au\«y‘!menv‘cr a f;ress;'on_ Js d'c.a\ /46 bars .
Un manometre _a' cadran Fixe sur le tableau est Jtilse par e
mesure des differentes Pressf'ons/ 2 peul Stre rem.}olacc, par un marno.

méfrc a' mereure ,qdana’ t'g 3’a5:'{- —ale 7"4/‘5/35 Pre.ss:'wz.s_
(voir schema page )

euk <Etre jro‘u)oe’ sSur urnt
tanement oles Pressions differentes a

b.:,-_C’eUg[_e :

Les cellules cylindrigues
meme eo/zf-c/b’b'm?./ Joit _

- La partie inferieure @ Zepose Sur slatequ de la presse cnte-

reuresent munie de & orifi zs [Surle ? o) L'un permettant Ze

,’lem.}plissaj& oe la cellute , L'autre est re & tar un Hexible ,a la pierre
oreuse olu Sommet de beeRantitlon oucentre est placee lembase
cnferieure munie auss; Jde R orifices reliant la prerre
b base , Jd'une parkt qu systéme oe drainage, =
/-./dfaparer'f. e mesure e ‘_;Dr'e-ssllaﬂ. interstie

= oﬁa f:azf{e Suv e?r'eurc 3 fraver‘scé par un a/eisage C—je.té‘;—n; al recevoir
le Pi‘sﬁon. . ,(fa{era[em¢nf" elle ’parée.' £ orifices

e oimens/ons d/'fr”s;emfes sont teutes de

oreuse de
‘qulre Pazf‘ e
jelle .

L'un servank S purge

18



(F

i : P )
ermet ,c/”exf)ul\s'e:r Lair ,au cours ou rem/ob:.savc;g)/ L autre condurk
/’ . . s -~

buile Uy‘ea‘ec _dans ba cellule .

_ Ka faaz/v'e baterale Ao ba cellule est Sormee e Pzexiqus.

Consele mobiile

g
:L'qr €

P‘sfon

Injection o hule

Couvercle
s e okl etk
T 3 77
Embase : .
Superieure T (T—__ Cylindre en gfgg_gl_ﬂ{
i;_\_ el s L‘Ll T ’/
T A ‘_/’ ~
Serrage «4 Elroyvette
AN TS T T —
1/ g }
Membrarne //
- . ]| 4
A
B
=t Pre Fre Frreuse
Embase | — il dis
Inferieure . il
e ;} ? Z & nne
- cCouro
% ’/;/,/‘ Rase
A A # ¥
IR PP /// é T I T AT t
M) 2. T w7 N

schema ole la cellule Triaxiale

.



b3. ola_presse Twaxiale _
du ceurs .ol o pRase e e/ Sallement [b-fnorce.— axiale dera donnee .a
l'échant Clon paz Ja zemontee .a vitesse reqlable (,a‘ Dade .d'un
Systeme ~Je pignons e diametres Variables).du plateay de la presse :
_Cette r2emontee engendee Un effort Sur la fazﬁc Ju/aeh'eure e Lechantillon,
ar le piston gud est cale” sur un anneau ,a’jnamaméfy‘ ve ,d’af/au_yarzf
ous La 764275'6 Sorizonlale Aun faZA7d¢ Fixe burla Fresse .

by-Ap azell e mesure e da_pzession caterstibielle :
L3 pression 1nterstitielle Sera mesureé eneralement a ta bose ot
Y ecBantblon faa _dles ,af.f-az&fs .a j?a{ﬂ.}&ra e e f,ze_:_non.
La pression ' st transmise . dans uri Hloc gﬂ. bexglas, teavezse olvn
tube "en foeme e U 4em,b€/' a 24 e merecure, Ladtre f:azﬁ'c s tube
en U est zeliee _au manométre ~a gquadrankt et _au manométre .a mercure
en forme ole U ezmetltant La sensibilite .de rmesure , arnss rqd ! ad
ver/7 —gjdzaufaquc foezmet&anf ~de regler toute . denivellation e mercure
at /za/bfoz.{' a Vindex ,a’m{gnc",ad _olebut e Lessac servank
' cnccateur de Zero
jpcnc/anf {a mise en o ervice ,c:/e cet a ar&[/ on le c/f's/DoSe »o//ung
*fasarz ,a ce ue le mercure <Satb Aozizontal . On afffr.?u! une pressonN
a Llarde ou' verwn pour dcéager tout vide existant ddans le circuilt.
oo Cours e Lessai [ on dr'slpou e bloc verticalemenk (Vo;'r #'fju,-c).

vers epreyve te

Vers manometre N
cf verin {

N Pd
///
E P
Fivot
Indes mobile

?::T_JT}:E\ s @ ﬁ,/—_"

A

Fau desaerée

reser-o.r

o mrercure



= /
Reservoir dcad

manometre
d cadran

-0
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bdn DOL oty e OB HEATITE pEd dAAUGINGOOLS bl s OF WO Lme

Por Les 2 fﬂases, Saturation et consobidation ,on vtilise la.doyble
hurette & contre pression
. cRacune .des 3 buyrettes ast comstituvee .dune /6;79.:{& e 100 cc rebiae o
dessous _a La contre pression et deversant sar olessus dur ba buretle en
/sptx:\'yfa:. oles 2 burettes e Commurzf?umé par un 1ube env .a Leur Farll,'e
tnferieure v est munie .ofurne Purje' ,Pa_ farf-,'z su/o¢7-/1ur¢ Je termine
foar £ orifices servent _au rcmf&iﬂdﬁg L Un Sysfe‘ma ole 2 robinets _a
froussoirs (a3 positions IN, OUT, oFF ) permet [e fonctionnement o ‘une
Sevle Aurette _ou des 2 \s/mu{’éanémeni-(@/eznlue//{men{- Lo Feerneture e
L ensemble avss, ). Les burettes sont auss/ reliees —ouv Verin et —aw
manométre utibiseg pour la fressf'an sizterstitielle
Remplissage .des burettes -avec cle /eau —desacreé :
L On ,ouvee les boavchons en ARautl de chacune oles éureH'cs/ 07 branche
e 2ible pression deaw Sur Liarriveé Azoite ; Les 2 robinets etant en
/Dosé{'/an in ('/DGU.S.SCIS) - On referme les bauchons et les rob/pets (0FF)
Lorsaue /‘ensemble es blein o’eau.
Remplissage e la burette de gauche avec e L'Buile ole parafine Coloree
On verllera g ne Colorer gue faiblement £ Buile Se pamﬁk?e fmﬂ-v’f eviter les
depots ole colorant non dissus
Ouvrir le bruchon ole cette burettegrenfoncer untubefin relie’ —au reserver
Ae Parafine . Melttra le robinet gam:/zc en position our (tirée), l'eau e ba
burette intereure (,F;faeéfc S’ecaule far la Sorfve \?aacbe et pragreSSr'MemenE
rem/g/acgé par Ade la parafine . [grijde L'Buile arrive -au éa’b e a Aurcfc"e_l
le robinet sera mis OFF (interme- r’a;‘re.) et le bawchon sera F;‘rc?‘zrmz'.

Remplissage  cle Lo burette droife avec e L Buile e Rarafine :
6 f:r‘océofe e La meme frgon ge /pfe,ccae.rn\!né ( e robnet alroit Sera
alozs en /bas/z’v'orz /N, 2 aatre OFF )

huile de Parafine
ouvert ouvert /

"’ N

H

|
l,‘
o

<

bk

g
1
(]

Loy oy
y bt

42w

..Jr'

-,
T
R
v
x
)

(

| ., . |

/.

Q

5% ll‘

-~
b :..; R

‘/

'

~ e «— Eau .
- ]‘T_ ¢

«— -

Eaud <— ="

Rcm,oblstaje de la 17¢ burette

. 1/
R""'Pi'ssage clay buttbes avite de Eav aveec e L'Buile de Parafine
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e i

q-lh
l

]

= v

Jo

OFF IN
Eau <— D I,

t—- < <

Pcmplf'ssa e de la Seconde
burette o'huile e Parafine

e Shf
] id

—
[N
4

- L
[If

L

T

g
S

cellule _‘_

®

L Pf‘c.s.sion

Fonctionnement

-+
H

3R
)
| !

,I
|
[

"1“1’ | |f !

)
=

)

IN | OFF

Lo LDFEM

Pre%araff'on. de la burette double

Po’ur la m/se en Service

- = -_.—L:::; -::_:E _j’_.;;

OUVEET

e «— Pression

Ce”ufc!’

Fonctionnement sans ubilisation .
e la double burette



C. L3541 CLONSOLIDE /\fuf;v__i)fﬂ_f_/_\{c_\u_u_{) EFFE i“:‘,&ié,uuj‘ CONTKE FRESSION
AVEC MESURE DE PRESSION INTERSTITIELLE :

manométre @ guadran

- Vers le_ 7 T T 7T /4 ndicat
Jrif‘osif‘;‘f: de mise L = %m:":c;:ur_ -
en ,Dflj.ff-oﬂ, =

T
L

venn

Manometre a

c-l. SATURATION :
o&a saturatson se 4okt par le assage d'eau saus ff‘essf'afz dans un
échantillon. Bans cette pRase, les burettes sont brancheés surle dispositif
de mise en pression 6onzlrc7ar¢ssioﬂ) , ota Ga/zfrcfressforz est Commdm'c,vde?
_ou bas de £ /e/;raz!v’e te , et les burettes mesyrent tout changement de volume
. dG a L'effel cle La contrepression dans £ ‘eéRantillon | ,c'est @ ire £ evolytion
o volume d’eau inlerstitielle .dans les wdes . , ‘
On ,commence ar une fress:'on ,de 0/6 (ll,_: o) « Ontart eroibre simdl_’.
tonement fa pression -dans la cellule et lp contiépression (Ue) par pabiers
.de os5bar jusqua Lo valear ,de U. cBasie pour Lo contrepression  .qui Ak
Etre .o 'autant f,fus L‘;nfaz(-an[' Ggete le degre/ de sqturation du sol es ffus Faible,
a' Ya Lomite uné contrepression de 4,5 a sbars appb dee fcnaémé 2al $jnrs
rmet de saturer eomf»&t(emené la plupart des sols méme si leur beur
o/eﬁre/ de saturation cnitial est Faible . J€ faut noter gue & on appligue
.6rc157d¢menf' Une valeur imporbante de pression , On risgde d'entrainer leg
Par:[-"cdh.s Lrnes donc e remanier O eehantillon . s
c)f,aﬂz?ue fq-él'er, on rebeve le niveau des buretles apres stabilisation .
m:’niscfue wile - eay el le eircurt de mesure de pression snterstitielle sera
ouvert juste & ce moment et ferme aprés la mesure.



un ,(_;at'cut.e {,C, ,"(},PPG;,«L- e DJJ;LCJ/_) H = 2= Le ;{'Lf)f)rt’{’ ge La varialivil «
La /ord.u/on cntersttielle et .o La variationd93 e La pression lafe?afe)_

pouz 8 > 095, /e sol )beul- élre Considere” eomme saturé .

c-1. CONSOLIDATION :

consolidation est le phenoméne de réduction e volume do'une e:pnuwl{g
de sol saturé sous C'action o ‘wune contrainte normale .
£ lﬂff’f‘ull/eél‘l de sol ﬂoﬂwyifn est Lmitee par une /:f‘crre pereuse (ou deux)
servant de drain , de coelf crent o Pcrmc’aéfb‘-/ef Juffose’ constant .
P appf/ba.f/oa de fa pression Loterale oy uniforme assimile £L'¢ vetlte a
un milrea infini dans le sens Rorizontale . La Face supérieure e L'eprouvette
est @a/emmé soumise a fa pression o uniforme et enstantannee revegue
Lo consolidation. aprés que tadtes ces Aypotheses soient vérifrees , .on peut
done Evaluer La consolidation dans le temps.
aprés La saturation , on garde fa Gor-‘.t"f‘chcsuba U, constante et on augmente
03 J‘ds?u a a ,we.ssfon. de consolidation isie pour cﬁ’a?cu cellule, sorent:

oy = gs5b ; 456 et 4b 'apres Le L-c.P-c.
La consolidation est faite par mesure ole la yariztion de volume (V)
ar les burette dans le ‘f‘zm/bs.

L bchantblon sera Com Ootement consclide .au moment e ba stab brsation
olead Adans les burettes.
On reporte les valeurs sur un \gra/o#e semi - legarithmique (T, 8V) ; Une€ for's
la courbde ode consebidation tracee ,on Aetermine e l[m/os e consobdation

f'u'mafre : ‘f,oo_

s [SES— |
S -

i
‘ ! .

!

| “ |
L | , | | e R N
0,1 1 10 100 4000 {0 000

femp.i (mvnutes)
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C-2- C/OAHILLENMEN

on a/&fl’f'?ue le deviateur a une Vitesse suffisement faible pasr Gue La
ression tnterstitielle Lol sensidlement uniforme Sur toute fa Pauteur de
Vi rouvette  La vitesse oe deformation se cableale Comme suit

- 2

Ag, - deformation de rupture eslimee syivanlt La nature Av Sof, variant
e 2 a 157 de ba Favteur avant flessac.
f, 'fem./:.s e ruffare nécéssaire . dens le cas d'une éprauvette avec deux
pierres poredses + clrain bateral , on prend : t, = Leckt,,

Pé’—f?—Cl"C?ﬂE‘ gﬂ C"«*'Sc?z‘ff’emefzf/ on me{' me{‘ gors Cf'f‘Cdf‘LL le S_ys(‘éme. c:/eC'on'érelpressfon
ot les burettes.

Ore note les deformations de Lanneau et fa pression cnterstitielle .

On boursuit L'essai jusqu’a' ce gue le maximam de(0;-03) Joft'/?cffemen{‘
z:x"e_;ba-sse/ _ou devient Constant. /

Caledl v Aeviateur paur _Jne valedr donnee ofe ba deFormation axiale :
Lo Adeviateur a /‘tsdur e',c/’f»r'essroﬁ :

G-0G = A

;-0 o= y

A Hforce transmise a' ﬂ’e}rm;/eﬂ‘: par le /Df'sfoa . e_’qa/e ad produit e La
Lecture anneau (L-A) (afyﬂﬂmom;&n"?llc) 7Lar son Coeége/'enl*.

A : Section corrigee e 2/ efprovvette _donnée par:

Vo - A Vs
AT .Y

£, v. . Ravteur et volume de L'epravvette avant essac.

Aﬂs , BV Adéformation verbicale <t variation ole \’O&’f"Q J‘”‘Sé‘ avant !a. E Rase
oe Cisaillement. b ‘ it

aR. . deformation vertieale .clepuis le cbbut .de la phas< e cisaiflement.

E'racc/ ,&3 Courbes caracter/stiques aé‘ »E/us&c' i o
On trace en Penetion e o detormation axiate rebotive e £ ,eff.wVeHz !
&= Aoo . A ks (EZ) —av Grurs du ersa/llement des courbes ole

variation es Paramé[-re\s .sw‘./am'f‘.s .

_Aeévialeur (G- T3 )
- fpres.sian. tntberstitielle U.

,étf(!‘fﬂllndl‘i.on &5 cmfrgz‘nhs ,-d‘ 41 f‘df{'dfc .

Za Valeur ( o7- q.;‘)r oo Aeviateur —au moment dle ba rUf{‘urc Carrcsronc[ s

soid ou maximum de Ya courbe _deviateur - déformation

_ soit @ une valeur determine€ & ole ba Séformation axiale .

_ soit -a bx valeur maximum ol rapport .

-V

’
[
3 G- U



[
#—-—.l

Zlelerminal/dil e La cfequte ¢/L(n,7_.\e7ue i

Sur un cliagramme (7, 7) Onr trace les cercles de MoyR des Contraintes a
La rd/ot‘ure Ae efa?de essac ffe/)\/eloﬁoe de ces cercles est da droite

d'nt"rirzse‘?dg.
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RESULTATS ET INTERPRE-

TATION DES ESSAIS



SONDAGE NT {£

Prof Lithologie Description
(m)
L7
€00 7 Remblai
7
2,00 T i e =
2= 2| Sable vaseux
wTTo | poirdtre agvec
;._"’ "-‘}.‘:" /barfor'.s de /oe{ffs
:.;*::::.‘1. passages de Vase
8,50 [ === E e .
X % XA
X X;('l:kq:{ Gneiss ollére friable
1,50 ’EK'{"X:fr 1rés peux Sableux
12,50 X x x x| Gneiss Compact fissure
SONDAGE N2 3
Prof |Lithologre Des c.'n')ph'on.
(m)
0,00 7/ S
[hOD %
A A U .
STl AL sable lmoneux
| goo [N brunéire .
{ —‘“_—_:’: Vase norre
Ilzrzo E_-:—':—::—
AT sable brandtre
v Sl micace
14,80 |- T
- 22| Vase norratre avec
S /oarfor's e /Jc{.r'zls
S =z passages ke Sable
— - - =| vaseux micacé.
Heo | ===

7%

Echelle Vioo

SONDAGE MTZ

Prof Lithologie Description
(m)
0,00
Rembla
4,00
Scoble vaseux noiratee
micace gvec Par‘fo:‘s
de /:dr'és passages
| de vase noire 4res
g50 |==5 e molle .
| d050 | % %% tinn] Gneiss alferé Friable
X . :
;2 }Z( XXX'X Gne/ss Compac[- frnable
13,00 XX XXX Parfors Ffissuré
SONDAGE NZ2UY
Prof [Hﬁofojr'c Des cr!,w’f'or;
() -
R //// Remblai
2{ Lo /A
::.__—:'__":{ Vase porraire
& o0 == :":-_:'_.:
::‘ —- —-| Sable Vaseux noitrhe
i avec ole /aﬂ‘r'fa
= J.__-;-_._ PIssages ole Vase
TR = | Ares molle
LT e —_:_
44,50 | " R
__—'_":"_: Vase no/ratre
5l == 5" :
49,00] K XX XY | Gresss Compact FisSucé




SONDAGE N2 5

Pof b‘#bo/ay:'e Ocscm‘]off'on.
(m
Goo 7/
2 Remblai
4,00 ‘ é
So0 | s~ | Limen brunatre sableux
Vase rorre
9, 50
Sable vaseux
poiratre, micace
43,00 | -
= _| Sable gris-brunalre
,P:}! argileux a' Vaseud
“f“ Pb’:‘?cc¢ d‘ s
Vase noire
19,00
Tiio | Sable Fin vaseux
20,50 == - noiratre et mrcace
SONDAGE N2 7
Prof |Lithologre Description
(m)
ao0 177
o {';?/y Remb/ai
300 |
_E'_":_f‘::i S sqble vaseux
500 |— — — | noiratre
oo |— — —- Vase porre
Sable vaseux
horrabre

Sable grossier
brungtbre
un peu Campade’.

19, 00

L G ' F o
Ly 4| Gneiss gris-blanchatre
-
VS Compacte’.
b S N

29 _

SONDAGE AN-b
Frof | Lithologie Description
Cm)
900 222
//j Remblai
7/
bf So A
| sqble brunatre
micace
Silte | vase noire micace
J{IW S ek SR
- 7| 3Sable Vaseux
’;. = noiratre
=S| micace
B, ) et :
>~ gable Lmoneux
T e gris - brungire .
ptoe| | Pt argiicon micact
= ﬁ,LH* Sable vaseux
/S norratre
/we'smce e hrica
How| i T
~— ——| vase norre
—-—‘—__;_-— +rds molle
3eoo |~ —_T_
Sor/DAGE N2 8
Frof |Lithologie|  Descriphion
(m)
c,00
; ; JIr { ﬁefml/m'
"' so /// 2

S50 [N 0%

Sable grossier micace”

i e -
650 |- ‘./. | Sable Fn brundire
- XLy
x‘(‘*:,‘#v Gnerss grisatre
o 1 2FEE Compacte”




SONDAGE N2 9 SONDAGE  N< 10

Prof |Lithologre Description Prof | Lithologie Description
() (m |
0,00

2,00 //// ]
. 7
Remblar :///// Bemblai

3} 00 // ’:/':///

e ; Nov | Umon sableux
Sl | Sable brupatre "-C’.Ct} brunatre micacé
e micacé 6,00 | TN

Koo i T4 7,00 "I Argrke Sableuse brun- rougel
R 8,00 S Sable fin micacé

=) ) i
Sable Vaseux 4.k Gneiss ;ZIS
i ¥
postatre Hucacé xxa| Compac
Moo | » * KK
13,00 | ;
AU, 50 = - vase (lorre /( /

N T Sable vaseux
st poiratre pricace.

Ao, 50 =

e SONDAGE NI1RZ
s = Vase MHoire

2980 - — p
Fof |Lithologre Deseription
(m)
00 Vo )
oo [ A Remblai
SONDAGE N2 11 Zoo Vo
Prof | Lithologi'e Descrip#r'an ,'l‘ ’_.,'
(mi : E A
e S ~ Sable {res
Remblar B f_:f-' ' Micace
_ £ g brunatre
w0 o LV 2ok
| vase noire e o
850 — = - — LT
}l; '_: .’1 Sable grossier "7-1:'? g
LS brunatre micack ,..":".’
Vase hoiratre 1800 | - : _
iy pey Sabledse 19,00 Sable brungtre argileux
Sl Sable brunatre
£ Sable gu's silbeux o Mjoact
- N2 77 ] R
: Gravier confenant
| Gneiss alteré ; %g ) i Gnerss
. 25,00 AL

~30 _



1-@). Les ubtats oles essa’s au Penetrometre

Pa

)

Ps

P

Ps

P

P2

Pa

Py

Pio

P4

Pag)

Per

125

35

408

11

190

93

240

13

20

Lo

22

306

56

190

158

250

7L

15

37

58

43

62

58

40

L6

23

16

35

36

12

58

L6

50

L6

85

208

78

32

70

Lo

28

58

68

28

28

63

22

16

22

20

24

110

g0

53

67

12

26

13

54

12

104

30

30

22

18

18

18

14

48

60

- i 4

2y

52

L3

16

45

52

90

46

20

2k

40

12

30

24

35

36

38

16

24

70

36

36

60

30

116

37

20

20

bl

76

12

k6

LT

32

14

60

103

706

5L

113

(2

132

82

18

22

22

34

20

34

32

40

20

56

194

108

L2

166

106

43

.1

30

2

24

38

18

35

29

Lo6

110

35

158

120

85

174

102

120

108

32

Lt

20

4o

10

10

190

80

1041

102

128

100

120

87

122

7&

102

17

118

32

32

46

16

"

666

1647

1280

87

126

110

70

108

114

122

114

66

46

30

36

16

14

100

738

113

75

12

72

100

106

102

20

L

78

22

13

4

152

90

646

8¢

40

62

95

140

62

30

61

4

2076

s

70

38

k2

38

&

1l

92

136

15

62

65

34

38

46

64

671

743

16

68

72

60

154

17

Zo50

5

108

178

18

101

19

640

20

21

22

A3

24

a5

26




Prs| Prg| P2o Pl; Prg | P23 | P2y | P25 | Pz Pzia _f"::_ _;zr— ;;o—_mf P32 | P33
4 | 62| S00| 10 | 250| 20 | 42 | 16 | 116 | 370 | 194 | I4 | 108 | 154 | 62 | 110 | 152
£ |92 | FRZ| 3L | F2 |58 |22 | 40 |3, | A8 2o | 58 | 8L | 4L | 52 | 124| 28
3 |28 |2y | 12 |64 |24 |80 | 28 | Lt | 28 | 10 | 24 | 4o | 42 | 28 | 38 | 12
ho|26 | 18 | 18 |16 |32 | & | h |56 |36 |3y |22 |34 | 52|38 |38 13
S |36 | 16 | 22| 160| 4o Iy |22 |2y | 56 | 56| 34 68 |70 | 56 (120 | 16
€ |16 | 16 | 50 | 857 | 32 |24 | 2y |24 | 60 | 60 | 46 | 114 | 38 | 12 | 30 | 20
? (10 | 10| ko| - |12 | 30|22 |30 |6x |72 | 736| 32| /28| 16 |28 | Z0
8 |26 | 12 | 46| _ |64 | 52| 82| 2L | 66 |106| 102 | 138 | 6u2 ’13, 58 | 20
9 (w6 |14 | 56| - |60 |6u|130| 18 | 132|174 | 128 150| — a6 20
10 | 24| 16 | 80 | _ | 92 | 106| 80 | 76 | 154 | 164 | 116 | 232 — | 90 | 4O | 22
1 | 18 | 18 | 52| _ | 477|126 38 | 82 | Loo| 116 | 106 |683| _ | 66 | 66 | 62
12 | 68| 78 | 96| _ | 50 |700| 98 | 104 | 100|124 | 156 — | - | 106|288 | 32
13 |170| 78 | 108 | _ |wmas|756| 34 | 50 | o | 68 | 20| _ | - | 8k | 427| 30
w188 | 122 67 | - | - | 36|62 (116 | 82 | Fo | 120| _ | - | 4O |336| 54
1s | 16| 66 |78 | _ | — | 110|726 |56 | 54| 92 | 218 | - | — | 66 | kb6 | 186
¢ | 70| 56|78 | _ | — |117) 64 | 48 | 120| 126| 594 | — | - | 34| 150 | 1u6
12 |100| 70 | 80| - | — | - | 60| 54 | 66| 128 _ | _ | - Lk | 74 | 110
18 7 ool e gz | 58 |1m8| _ | _ | _ |8 |52 8
o | L Tt ee) | | | 583288
2ol Ll | |6k |me|352) _ | _|_ | _ |42 7
gl oo = | = |78 |udol1958| _ | — | - | - | %60 84
sel Lol || o = | = | R 14
rZ 3 A A |l || _ || _ | _ |#70]| 1oss
wl 2 2 2w 2 = = =338 -
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1-§) INTERPRETATION.

1

L' £ssAI AY PENETROMETRE

s 4 - { .y . =
oLes resultats .des rnombreux essais .au penelromilre .dynamigue brsrd nsus

f;ermeh‘en[- de mieux connaitre le sof de fondalion en nous renseignant sur la
nature et L'dlal des diverses couches de sol rencontrees a {ravers le terrain
et gflsf:}ndfion e Ea_ re:s;'.sfance a fa. ?Sar'rule en tLenan{ c’omp{'e de Ses
differents cﬁanjcmeufs et de ses tncoherances.

Las _coupes éf'i‘ﬁofaaqf?ues mont-ent qgue les sols 4raversés sont en majeur

farfr'es des sables, vases et Limons satures

_ /::rur las sables : La resistance en /oofrz['e est presqu “entierement r‘e,:n'se

par les grains e sol, cecr est Ji . au Fat g/e beau feug s echapper e
dessous La pornte ; Vu La Honne f»oru.s/t[t' Je ce materiau, les formules e
ﬁafl-a‘gc. donnent oes résullats relalivement bons.

on /ozu[- donc daja affirmer gue pour dne Hfondation /'ef:aSad{ oirectement
Sur une coucke ole sable , le caledd e ba far{"ance £ L criectue oy

7‘-&"1‘{”' de ba résistance & fa fm'm‘c.

our des vases el Cimons salurés . une gartie e éfene/:q/'e ole 6az‘fajg Se
transmet & £'eau inlerstilielle | (P en resutbe une ayjmenéaf;'oa <mportante
de £a rés;stance dyramigue
Dans ce cas K L'essa: de enélration ,d_ynamr'_qc/c ne f-ermel— surtout gue e
ole s c'nt‘erfre'l-qéf'ons ?daé’r%aéiv‘es sur les covches oe 30l {traverseés .
Lour _cela, La JU//oerfosét‘fan s diagrammes e penédration en Jivers /ao}n'{s
donne uyne bonne representation de ba svccess/on des couches .
On a done ckoisi les essais numéroles : Py Po, Pis, Py a@/nsc que Pay, Pag,
Pz et Pzg qui nous Pcrmc{{ron{‘ o €laborer les 2 fro-ﬁf.s 5(6Z;:’7U¢s les
plus earacléristigues . terrain : B-8" et G-67, ‘

La tremiere aﬂa{y:e 7&/’0!& ortera concerne Jirectement La Coucke
Jassise 7w’ reprendra fa fnajarf-a[c’ Ses charges transmises f"’ les fonda‘[:’ans_
on s’est basé sur les oJifferents Jf'quamme.s ~dv ene'{rame\lre ;auf‘
relever oans chague cas fa Revteur 4 partir du niveau naturel .de Ua
Lcoucke _dont la résistance en fc/'ﬂl‘e re olepasse pas 40 adob c’est _a dire
‘Fdié/e P

Remarque : & 4eut A’dj/r sode ba Rauvteur oe fiu.s‘/:ur.s covches .

orn observe .Hans ce cas gue cette Rauvteur atteint los “palevrs allont
e 4y /d\ I1Sm. o] -'j Ll /‘
Daur mieux ,connabre Lo friguence .He £ ensemble Aes valears eﬂ;?f:f‘l.‘ﬂés
Sur les 29 essa’s, .on ctablit "un HRistogramme ot cecs dans le but-"oe
mener une gnatyse .s{'a-b's{':'qcfz refletant 4z 70‘;5}(( S .

on ra/:feﬂz Jes Valeurs notees et le numero oflessai eOrres/nanoGrzf:

EssAr . N2 A4 2 3 L 5 6 8 19| 413 | 14 | 415 | 16 17 | 48

Prof : B 8 | 10 | 8 9 3 6 | 8 9 | 4o | M | 413 | 15| 14 | 12
m

ne |19 | Lol 27 | 22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27| 28| 29| 30 | 34 | 32| 33

gl lo|5s | 8| 8| 8|8 |4y |5 | 5|55 |[10] 412




I

y 5 ¢ 7 L 9 1o 4 12 13 1y i3

Pre 'fand?tl;‘-{"")

3 ?ﬂages oistinctes constituent L'ensemble des valeurs :

Ly a 6m : en moyenne 5m.
Z a dom : en moyenne 8 m
44 a 1Sm : en moyenne 13m
e fvwrcen‘&tgc Ao chacune s veleurs olans Lensemble est :
h=sm 24 7
Fo= 8m - 4s %
;,:__ 13 m 2 Mo

chaque valeur st Lee @ sa position sar le terrain par son
: p #

hymero dJ’'essai.
,& ‘fdb/tau .sui\/ani' noys Jonnera our cfaeunc st 3 valeuyrs ade.

fm-fma/eur.s ﬂessafk,w fe’/u’-f-rome‘{'re dorre.s/oanJcnl".

ﬂ,zs'm 5- 6 - 21/-26- 27 -4£8 - 29- 30 -

£, = 8m 1-3- 4- 5- 8-42-13- 20-22-23-24-25-31

Ry= 13m | qy-15-16-17 - 18- 19~ 32 - 33

Ce qui ermel de redrayver le nombre de Fois donnant eFaeune des

Valdurs’' oe B Sur les o fferentes re:j/'ons.
le tableau suivant résume les observations .a' donner :

34



Prof NG Nord - Egt centre - ovest Sud - ouest
A 8/10 2/10 -
£, kL/13 2/13 7/13
R, - 8/ 8 _

0 »ze:(:;mdrq de da ma'ar:'{g' Oks essais o’ann.an.{ cgacune des 3
Valeurs ole R Aont /u/oerc’a dans une meme r{iian/ @ savorr :

R, « rau Nord - est

B, : c.au Sud- ovest

£, . ~au centre. ovest

o f:ar{w‘r . de fa\/ Lon se fixe ,cRacune .des 3 rzz.-bn.s afin d’etablr
n ffan. c/e masse ﬁ.re/ Sur .é’(}n/or'faﬂce c/e\sc rye-.s quf‘serdnf‘
~+ransmises -au sof par Les Ffondations:

Rearon I Lav Sud-ouest
L€G/onN IL _au Centre ouest
REGioN O : .a¢ Nord - est .

.on rappelle -que le puncite cRoisc st de reperer Lo profondeur BSur
Laguelle PLa Resistance en pointe est faible .du niveau naturel jusgu'a la
valeur de R retenve Sans tenir Compte oles caracteristiques old remblac .
Hans ce sens, tant gue La valeur e A en.‘-jmndc/ le sob wrﬂ.'sfwa/anf"

est moins résistant .
On peul ainsi arreter le cRoix e ¥ ¢hn/nlan'fafian dos batiments -de

hombres de niveaux odifferenks sur le terrain a ceonstruire Comme suif :

»?c’jrbn A batiments R+3
Zc"g/'an r batiments R+4
Zc_’gf'on o batiments R+ 14

Résistance .a Ya_ pante :
Le Roix e La tes/stance en
sof. tencontreés est fait a sartir
et parallélement _aux rense.-"fnemenl's Fournis far
dome sevlement Uit o0 Se frogvent au meme {—em/:s un Sondag
un senébrometre .
on's’est qbors contente des essais au enédrometre suryanks: _

/. 8- 13 45 . A8-A9- 91- 23 - 2y - X8- 34 el e L'ensemble des sondlages

caroltés moins le numéro 10 Seour relever les Valears moyennes && oesseds :

o/inte r Les _dFfferentes CarcKes de
des esrbes dlessals ad perétrométre

gts Coypes &‘A?,,l, igques ,
; e earaéze’ et




Natdre ou sol sable vase Vase Sableuse
Resistance en pointe 73 y# 6y
‘ef’ bars
Gneiss
sable Vaseux salle grossier sable Lmaneux
altere Compac b
56 102 2o ' 18+ 356

L elat o eonsobidation .odusol cnflvence Sur sa résistance , o ce Forr b
_on observe wne oiversite de La earacfeF;':éi7de. mesureé Sur une meme
_coveRe Vu gue sa Cote par raf/.vorf- Lav pivead naturel varie d'une rc'g.v'on a
£'autre Jdu terrain.

On mentionne sur le tableav .a- aprés la re'/nar{-:'!vbn Jes résistances en pointe
Sur les regions a/e:/'q‘ enoncees .

REGIONS LEGIoN T REGIoN O PEGION I
Naturz Essars | 31-2%-423-84-28-M| A43- 18- 19 1- 8- 15
Su sol

28- y-22- Ly-22-| 36- 16- 440 -
82 - 130- 8o- 83- 98 -| 44y - 116- 06 -
Sable 3y- 62- 1L6- €4 -| 1se

6o - 38- 5¢- 12-1¢
| 160- 78- 122- 66 -

- Le-136- 10L- | 10- £6-y6- LuU- 22- 18- 4u- 22.
428 - lo- 24~ 16 - Lo-12-30 . 32 -

Vase o - 42 - 44- 16 -56-| 118 - 66~ 1of- €U-
Fo. L g0- f0%.
66- 70 - sS4
Vase sableuse -
18- 18- So-6¢- 106-| 68 - 1Fo- 183 - 2y- 2o-32- 30 -
8y- 66- 34~ 4y- | ¢y~ Fo- 100 Yy-30. SY- 45-
Sable Vaseux S0. 8- 1y-146- 18- ' 3-S5y _ y2L- 8BS -
18- 18- 30- 52 85- 10 _¢§- 35-
Y6- 3¢y -
106- 156-S2L - 6y-
Sable grossier 4126 - foo- §¢- 11o-
416 .
Sable (imoneux 18- 16 ) 22- 2y
ablere §7 - Fo-75-35 -
Gneiss 190.- 666 -
@om/bac.‘l' Sy - M17F - 35F | FU3- €ﬂ6f

_36



ola résistance en 7m’fu‘e. sgr L ansemble Jes réqions et svivant Lo ,9/05.
de  sol est ofonnee 7““ les valeurs moyennes : ‘Qf”"’y' (ﬁar.s)_

, -
Romoy Globall Rpmoy I | Rpmoy I Rp moy I
Sable 73 (7] 102 .
vase u? - e 27
vase Sableuse 6y 64 & -
Sable vaseux 5¢ y1 127 yF
Sable grossier 102 1ol - -
sable dimoneux 20 1 23 -
Gneiss abtéré 187 = - 4187
Gneiss Compack 787 1s¢ - 695

MNatiure s 50
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2-a) COURBES PRESSIOMETRI QUES

cote | MoouLE D berormATion [ | PRESSiON LimiTé B.B
i Thars)
5P SP3 3Ps Ho S0 feo 1 5 4 5
Remb/ar =
Remblal Pembla:
£
Vase
Sableuse 3 {
Vase Sableuse \gas;} v salurel ﬁ
e
a [ a /
5
Sable
vase ‘.aﬁluse Vase 6 )-f,) ‘
S aluree
Vase Sableuse Zé
Sableuse Sqturee AR
Saturee @ \ \
s 1
L) é}‘\ 16
Sable #in \
i LFUHC?"C 1o C \ ﬂl. 4T
pess f
7 j N (7))
Vase Sableiss orGan/gue H T | y\l
I \
AL / ’ £ .
vas ! 2B
as5e
Gravier et -
Gneiss Sablevse 13 ’.;5 >?31 ( P d23)
Geis g
@btere Sqhuree & « V W
1u \\ \ \
~ 5 Sﬂélz 7[;‘/7 '\‘ \
\7REr S5 w\ i . L
compack vasedx 15 o) (#40, s > (4
e Fasse ole M il i
15, som S7Y3 |
VasSe 16 \ \
Sableuse \ " ] \
Vase a7 \ e = \ \
Sablyse /[ \
Sahiree 12 >
\
19 ) \
ﬂ,fo,.-fi‘ﬂ-‘ \ \
Ao
; M }9
Graviers 7
12
22 som Refes 7 5 {0 o #
23 |NoMBRE DE CoUPS PouR 10cm DENFONCEMENT
NATuURE DE t'outTit DE
—_— Z;j FORAGE ou BATTAGE :
SPs Tariere HZ[!‘C."Jdlf P63
. #Injection + Baltage

—40 _




COURBES

PRESSIOMETRIWUES

cote Prof|mopuLE DE DEFORMATION E I PRESSION LIMITE p-Po
M (bars)
(8 PN 1o 50
NATURE OU SOL o — 70 %5 o0 500§
| 1
Remblagr \
Remblai 2 L
i
2= 3] 1] i
: s SP. > SPR
. sl iaeis e Sable limoneux p : G. ]
ase vadied brunglre , sature >3 7 ; ?’TV
S g Sl
\ b A
. |
Vase Sableuse ; |
Sa[ureé Vase Sableuse 7 C:
Saturee jg . ; r
X
8 | |
I | |
] 9 L
e
to] IN\ ||
| ‘
- T 11 I
Vase Sableusc (B “\
Soturée 120}y A
ef Sable Vaseux .5de¢ $runalrr_ | T—ii
ped argam'que. L ‘ ' lu
14 @\ | i
N\ ‘ @E
15 ~
M N
B 16 f A B
Sahle vaseux AR A AF‘ '{@
o : 17 |
Gable \aseux Sahle ﬁn Vasedx —1t 1 !
Pa.ss;::gz Jur passage dur P | ‘
19
19,50 m Lefus 1950m Retus
(4 e _ - z'o )
21
22
L

foo

23 [NOMBRE DE COUPS POUR Ocm D

ENFONCEMENT

=M=

NATuRE bE L'ouTiL DE
FORAGE OuU BAJTAGE -
Tarnere Helicoidale $63
+ InJecton + Mff‘a}e




RESULTATS

PRESSIOMETRIPUES

_ MODULE DE DEFORMATiON £ (bars) PRESS/ON LiMile Py- P

Prof SP1 SP2Z SP3 5Pk SP5 SP1 5P2 SP3 SPy SP5
m
2 45 4,3
3 jo Jé 40 3.5 4,1 4,3
4 15 / 45 34 45 40 15 4,4 3,8 55 4,5
5 U i 45 29 15 4o 45 4 b 35 27 34
6 24 33 25 9 50 3,7 2 32 | 35 5
7 18 | 23 26 | 26 | 65 28 | 34 | 34| 46 | 75
3 19 22 30 Lo 85 3,2 3 4 3,8 10
9 30 19 25 18 110 5,0 30 2,9 | 31 16
10 4y 18 22 17 100 g0 28 43 4.9 27
11 7o 15 18 L0 100 10 £,7 23 77 19
72 100 12 15 L4 700 16 26 2,3 80 7o
13 | 180 11 13 50 115 23 25 | 23 8,1 13
14 4oo | 16 19 60 35 4,0 35| &5 s

- 15 950 Lo 30 48 H &5 39
16 410 36 16 7 12
17 7 32 %
18 50 12 16
19 80 18 9
20 140 22

21 150 30

22 170 37




2-‘) Int‘er/;ré{'af'fon des resublats Prefss:'omc'én'?ues:

’ 7 ’ - 7’
dfes resullats .des 5 essa’s pressiometrigues sont representes r .des plages
'’ f; ‘7 ‘ F »ra f» gt

de valeurs tres ls/aacu’c méme ur un sol ﬁomajcrzc.
La re'f,arh{-:'on. ole ces valeurs par nature de sol mous conoluit -au

tableald suivant :

Nature e sal Module de deformat pression Limide nette
£ bars Fe- R bars
vase sableuse 4§ - 4doo 1,8 - 4o
vase sableuse saturec 10 - {oo 1,1- Lo
Sable vaseux Lo - Ho y- 16
Sable fin ped argam‘eyue dog - M5 b 1;:
/
sable Ymoneux 4o - 65 27 —{5
Sable peu orgam"?ue Go- 6s 727 - 9
Gravier et Gneiss alteré 4o0- 180 4105 - 23
Gnreiss Compact 300 - 9S50 35-4o

On observe une Pegere ariation des caracr‘efw‘sé?ues c et B.p, entre

des sols semblables.

De ce fait, on ass/milera
vases : \ases sableuses eof sables vaseux

Sables : Sa_é,é"es . sables Limoneux et sahles frns.
D’autre part , bles tassements interviennent plus notablement sur
une ?raacondeur‘ aﬁmxr’mabvemené‘ Omitee de ba coucke ’@assise .
c)/‘nsi/ fa-ur fé’us de fre’cr'sfarz/ on s’est interesse a a//s{'fnﬁucr Les valeurs
o € et B-p, .au dega et .au dela de La fro—ﬁmo’eur chorsce @ 9Im.

et e X~

E R-~R i
Nature e sol bar £
o-9m 10- 25m| ©0-9m 10 - 28m
vVases {0- ys | 40- o0 | Z3- 2o | 4,1- L0
Sakles bo- 1S | o 1s | 7- ZF +- 27
Gnreiss ablere et Gravier _ 100 - 180 _ 40,5- 23
Gnerss Com /bacf' " 300 - 950 - 35-4o

1.2



c,f’/anafyse des resubltats montre gue :

Pryr Les sables , ontrouve en moyenne £ Z5 Q’a/bris Les re’suttats
etablls ar Menard , On eut Pes cfassu—P" B _de sables remanies
Ce aui peuk Conduire a oes erreurs dans les eabeuls par La méRoole

fnssf'ama’érfé?ue /:aur ce type ole sol. W svera necessaire , olans ce cas ole.
veritier fear odes' metfocles wtilisant Lles resublats Jdes essais de [aboratoire.

_ Les vases constituant ta resgue totalite Sdes coucRes d'assise sonk
carcterisees par oles Moc/t/gs fre:s/ome’ém'?ue; (E) faibles (fo-us) .

Des tassements (rnforﬁmf_: ]oeuvenf- a,cfarm'-ére ou Cours Ju f‘cmf:.:,, Dex risques
s par (e ciaix 'y '{:jf'c. e fonddation

graves gui en décovlent seront evite
'

a/-'prafvn'zc .
rt, ce cRoix est en rapport direct avec LBéterogenite du sol

B avtre pa
't clarrement bors oe ¥ examen des froft": gf’afajf?des.

7«1/ appara
A ce ‘stade ole retlexion et au vu de f'{m,por[-ancc des cﬁafyes transmises a
La fonodation , nous meOn.r Aeja’ ecarter 2/¢mﬂa:' des semelles isolees .

ravi/ers he r/'s7uren[' as de subir oes {‘assemam{-s natca.sle:

_ les Gneiss :/—g
vu leur module pressiométrigue eleve , mais ce type ofe sol est rencontre”
odans des coucRes généralement profondes. Ce sol f?({f‘ Servir @ un encastre

menk oe f;‘cux eventuellement .

ProPosition :
£n ?remie.:-e {entative , nous retiendrons
_ Des semelles frlantes ur des batiments P+ Uy .
un radier qeénéral 2sx3sm pour les batsments R+9 el p+1u. FH sera

Jedx dans un cas defavorable .

a/J}bu_ye’ ar oes
Le clo/xfdé‘mr‘{-f'; afafqrai{-ra a/orc“s caleuls et verifications.

el
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o o ain s o N * Profondeur : d
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Tableay féCC?Pf'{'dgd‘é!.f- oes resubbats o'essais

Sondajc S/ | st | s1 | s1 | s2 | s2 S3 | S3| S3 |53 | $3 | 54
Profoncles Jo| 4o |63 | 100 |15 | 4,0 | &0 | 43 | 8o |#o [#o | 170 | 2,0
onee’ i | 45 | 85 | 05| 125] 60 | 90 | 50 | 90 | 120 #0245 | 6,0
Nature apparente
Aes sols
;. A ‘
Densite seche 141 | 159|228 2,48 166 |14y | 158 | 144 | 1,09 | 164 | 146 | 174
Teneur en eau Wa 30 | 24 50 | 53 31 18
S
" 189 |93 98 | 96 9% | s0
Degre’ de S
Saqturation
2
Granulométrie mm 700 | 99 00 | 88 100 99 93
o1mT 41 | 53 72 |35 |22 6 70
20y | 15 | 39
Densitd 2 33
Qv | 6 |18 g0
Equivalent o
de Sqgble €S 66
LL | 39 | 33 /
Limites /{ 3
e | | 1 /
J/A{ferberg 12
PLR
cndice e
consiatance
” P/c
Re'svetats emt |0850 1,300
Oedoméfrf'?ue.s Ce |05 0,32
Cq |0.045 0o0ss
Permeabilité K
Resistance .a
lo Compression XE 176
cu cu cy cy uu cu
Ciaaillement remanie|remanie| Pem Rem
Fect:Gigne @z 24 | 21 |th-22 w23 28 |19-24
ou
Triaxial &, 0,75 |07 |00 oy | 005l 02
¥ : 25 | 28 | 28 £ 119 | 2/




Tableau Recaprtu batiF Jdes resubtats d'essars

dage
Songag Sy | sy | ss|ss| s5 |se | se| s |s7|s7]| s3|s3
Profondeur S 6o [ 150] 20 |#o| 10| 1mof290] 60 | #0\16s |45 |55
m 20 | 120| 9,0 13,0)1’#,0 18,0310 80 | 130|163 |55 |65
Nature apparente
ole.s 5095
Densite seche A | 432|112 | 139 154 | 175 | 159 | 432 | 1,53 1,52 1,98 | 149
Teneur en eau WZ2l3g | 48 | 33 19 36 12
.Dlarl de saturation Sy g7 91 94 96 92 d
Poids spcfci-ﬁ'quz S
i Zmm
Granulometrie oo | 96 99 Al ’R f0 * 7
0,1 mm 79 | 82 | 78 17 26 | 31
5 20
Densite o o | "
2y 21 | 23 13
Equi\faf.ut{‘ de £ES
Sable i
L
| - 46 | 42 41 35 40
ler"l‘e_s
d’Atterberg P 17 | 17 14 12 16
| Ltk
et i
| P/ < 10,900l1
0ds ublats e 900|1,600|1550
Oedamc'{'riqdes Cr |0128| 0,523 0154
Cq4 | 004702000052
Permeabilite K
Resistance a gc
la compression
cy | cvu | ud ey uu | uy uu‘cu(cu Ju | et
Bem | sat 24*| Bem |sof-24° / Rem
tisqillement :
rec{f&gne W7, |35-36 | 46-51| 31-33 |16-21 |15- 19 | 17 |22-25|#1-19 | H-18 10 |22
ou '
Troareiand ¢ | o010 | g30| o4o| 0,00 075 | 0,£0| 020| 0,00(0,05 0,00| 0,15
@ |27 |70 |22 |31 | 37 |32 |22 |32 |30 Le |19




Jableau ,@e’upfld!“f‘r}( des refsulfats a’/e.t!fsizfls

Sondage s9 | sg | sg |st0]| sr0 | s0 | St | st | st | s12] 512|512
4(0 / /
Profondeur 2 Lo [ Fo | 440 |40 |60 |50 | 60|40 17,0 2,0 | 80 | 19,0
i~ 70 | 100 |,5|60]| 70 | A0 | &0 12,0 | 205 | 4,0 | 120 | 22,0
Nature apparente
des  sols
Densite’ seche | A | 447 | 143|436 | 163|176 | 2,61 | 1.80|155 151 | 152|158 | 157
Teneur en eau w 37 19 15 |
Saturation r 100 9F 95
Pordls Sr«'ai-Fr‘Tu s .
G ranvlomitre | 2mm| 87 | 97 | 100 | 100| 97 95 | 99 | 99 |f00| 99 |95
o1 mm 'ﬁ’!ﬁI 85|39 | 59 uy | 5 (170 |13 | 9 |16
Densite 20 | 65 38 28
£ 22 2y 11
L
Equivalent d |
.SZLLI{: ? < £S | I 0
Limites L 56 27
P—flr.
o Atterberg | | IP 28 3
LR
indice de
consisStance
Plc, 080?
), 800 1,650
Pe's uetats =4
) Cs 0161 0,077
oedom&r;quu
Co 0078 0,049
Permeab tite” K !
Resistance a
&Comfrcu{an £c
‘ cu cd uud | cu Uy ey |ev |cu | cv | cU
C:.sm‘ﬂcmenf‘ Lem |Lem Lem Pem | Rem | Pem | Rem | Kem
fec*lf!:' ne
Sl W/, [10-2012-22) 30 |10-15 W | 1322| 231223 |14-79 [1L-21
Triaxial C | o0 | 9 00| 0250 Q00 02500 0,25 | 0,40, 025 | 0,10 | O,f0
e 30 |19 28 | 2% 21 | 20 |15 | 27 | 34 31




Ia{u/ore'-ala-[:'oa oks essaris de Laboratoire :

Essais o identification :
aé’ana{y-n Oles cara.:l‘e’rr'sér}?ues fﬂys/?du oes sols C.Omforl"e les essars Suivants.
Densite” seche &

= ‘ll.eneur en e€au - w

.9

. Degre ol saturation: &

- Limite o L1'7Uf"::/r'{'¢.’: w

- Inolice de Pla-st‘:'ci{c’-, I
Lo Lableav suivant resume les resuttats Jessais peur .'fa:? é_gfe de sof .
Nature de sol .9 W S % W, i,
tw % A e

Vase 109~ 4,32 | 35- 753 80- 3¢ 1,67 - 182 ué 17
Sable brunatre micacé |155- 464 | 12- 24 87- 93 | 1F4- Loy
bmon vaseux 1,74

yase sableuse 132-450 | 30-3% | 92- oo 35-56¢ | 13- 2%
Sable vaseux fyi- 1,55 | 30- 34 89 - 97 4,83- 206| 39 14
argile sablevse 415 19 % yi 1y
argile limoneuse 1,76 19 97 21

acgile vaseuse 1,80-192 Ja- 18 J0-95 | g12-216| Z£7 8

gneiss allere” 2,28

gneiss compact 2,u8- 2,61

sole fins

Remargue : & artic de w et I, , ﬂ’ah?ue ole CASAGRANDE prur Jes
Jﬁnﬂt N
drale e moyenne /bé’c.;ﬁ'er'/e/
wur le Sable vaseux eF o'arsile sableysce
argile #res €a.r/f'7ue_
a,-é,'/e leLaidle )béa_gA'crle/_

Vase
e meme
vVase sableuse :
ara'f'/e Veledce -

—T



0.3) Analyse éranufami{n?_ﬁ :
Les resuttats e la granulomélrie et de La sesimentométrie sont exprimes
Sous formae ole Courbes sur les Sondaqges carrote’s effectues
Nev s f.‘n{'crfro'-[-an_s les résutbats suivant fo classifraation du L-P.C ir des sols
renus et -ff'n:; a' savar la Jetermination Jles coefficients Je HAZEN (Cu el C,_)
et fla Posfvlfon oles sofs sur le Jr'djramme ole cASAGRANDE .

Sondage | Profonded  C, C, LL I, AppPellation
m

1 4 - 4,50 2o 3,67 39 1 Sable argileu mal an..,lue'

1 630- 85| oo | 33 44 Sable argileux mal graclue
z -9 o0 grave propre mal aradu:é
2 U- . 25 Yy grave propre mal zmdu¢¢/
3 AH- 16 32 28 grave propre mal ,raduec/
y 2-5 oo 34 12 sable arg;‘fcax (vase)

y |[45-1% o0 4 1% sable £imoneux (vase)

5 -9 L2 17 gra\/e argifeu.:a

4 14-18 Sable propre mal 3r4dde’
2 |H-13| 104 1,88 grave propre bien arao'dec/
8 4,5-5 Lo A6 ara\fc Iimonedse

8 55-65 grave mal. graduce/

9 =7 grane

9 F-40 Sable

g 13- fu§ ‘56 28 Sable araf'lcux ( Vase)
A0 4-€ grave mal 3rac/uec'

“ | 6-8 | Loo F) 27 2 sable qrg,'/./{. propre bien

gradue.

14 17-295 Z5 413 grave )pro’nr bien amddcef
M| 912 u 66 4,7 grave propre bien J’““”“"
12 | 1-4 25 4 Jrave mal JI‘GJU-(!/ [
12 &-12 36 135 grave mal 3ra¢/d¢e/

@2 | 19-2¢| 729 £,19 grave propre bien gradueé
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Jn notera ‘74_.':_ Yesx Vagses hosres Sont r'c./ire;_\cntms. Sdr les Ceourbes par des Sables

argileux avec les considerations suivantes :
5'?), de 545/8 £in
30 Z e £imon {
13 = A arsile

On eu{' avss, f’z‘a’en#ﬁef /naf Sa Mmavvarle oa/eur, So Ceuledr poire avec Jfa

éondf-/l.oa ole /’de_"."/l'dr‘jé/_‘ u/L > 45
If > 4'?- J
. D . A » . o
Coneluysion : a2 classifeaton par b analyse wruf’amﬁrrque oo e deur

leos ifferents Solc “orres pond asser bien & ba oenosm =tion visuelle . apres leg
<arrofes recveillies. wn qeneral Om eit en presence e . Aes | Sgbles vaseux ,
vayges e'f j'nw'.r.r _eare - ferisant le subst Jm.

II—L{) £ssai e Gomt:ms_,_’,'f,‘.,le’_.

Les resultate oles essais de Gam,:ress'f'!./(r'r‘z/ a ﬂ/aeo/amc\ltu sont re)vresen{.'et/ par
oks Courbes Semi. éa\jan:[,'?m;;?de; olont nous rt/:ar{”onx cer les /an'nc:'faux résullate
7:.;/' rods Seryirons pair classer les sobs vis-a-vis de ls camfressiéf'li-fe’ et olu

onflemert Suivant les coefheents C’g ef Cp CUrr‘tJfona/qn{‘.I et la ffessfon
cfd c’on.so(iabﬁ'an lz

.S-nalage /Pm-fdﬂa/ﬂdf
Nature ole sof 4 G |Tdieedes | ¢ ¢y P
b b Vides b
53// 4,00 - 4,50 e, = 0,938
sable Cimoneux 0,850 | 06 |, _ o3| 016} 005y 4,8
. < 92 f
W/ gm -G 0 4,06 €o = 4408
vase noire 1,3 s | e =405¢ 0, k¢9 6,086 4, 8
T <0z
s;y/ 6,00- Foo 0,73 e, = 0,966
Vase noire 09 ¢ = o790 g, 230 o048 4,8
(AR
SJS‘/ # o0 - 9,00 1,46 &= 0,958
vase poire 4,550 4 = o713 o, 220 0,080 4,3
S99 / 1300 - {u,00 €o= 0748
Vase noire 0, 80 173 ey = 070 g 200 0,086 4,8
T, < a'z,
3q70/ §00 a o0 4,00 o= 0,469
argile sableuse 1,65 0, < U,; o= 03% 0023 0,0SS 40, 00
observations :
591/ 400 ay so: sob surconsolide” mOjennerhcnf Com pressible et pon gonfLant.

5; 3-4y-s5-9 CVGS GS) . sof qucan.':o&':-_-k// assez —for‘ftmcnf c:om’prnsr'ﬂe a tre's
Com press/hle et non Janf/a nt
S4o/ €00 aFoo S0l gurcons o(fd’e’/ ped aem/aressh!lc et ron gon#’l’an{_



CASA . KANIE

_[[- '_)/ L35/ e CrSariiement g4 ¥ag Oovie e
_ Neus remareqJons A'abord gue les escars effectues sur les ecfantillons
remanies olonnent oles recuetals «inCom’aaﬁ’Ue.: (Voir tableav re’ea.fu‘-fu-&fr'#) Jont
nous hous dflfznlaﬁs.
| ," z
_ Prur les ealeuls , on Se Servira odes resultats obtenus gyr d’f.l echantilfons
('n{'ac'fs mentionne’s er. odessous
Mature ol sol c ¥
bar a2
Salle vaseux 0- 02 31 - 32
sable quo.ss:‘er a fin o 42
Sable brunadre et limoneux 01 30
Limon sableux 0,1 s
Vase g1 - 94 10 - 27




CALCUL DE FONDATIONS




Tntroduction

Nous raf/aefan.s le cRoix ole !’c)n})['an‘[‘a{'r'aﬂ des batimenkts sur le site
et le édfa., oe fondation corresfbondan[‘ .

Region T . -au Sud- ovest .
Latiments R+9 , 22 » 22 m
cKarge de 20 a L0 'Ll/ml{?qr mur ) sat environ 6ooo tonnes .

‘)Con ations - radier generaf 25 x ESxQGOM

KeGron I : Cem’-re - ovest
batiments R+y , 12 x20m
Cﬂarg,e . 42 a 18 {‘/mg /
Londdations : Semelles Fitantes espacees Je 3a 3s0m .

Pegion T : Nord - est
batiments R+4y , 22x22m.
charge : de 3o0a Go f/mf( ar mur) cqit environ 9oootenres.
'/Cona’af‘f‘onx . Radier géneral 25 x25x980m
ou KRadi er + fu'eux.

NOTA :
atae r‘emépa/ e Servira €1 qucdrn Cas a’e coucﬁe d’ézssfse c/e fanc/ml:'on.

Sa profondeur attemt desfors Lsom ; on se Umitera de de’ca,)ngf s
remblai sur £'ensemble des zones a une couche restante de Fauteur mani-

male de 4,0 m .
Les fondations seront ancreés a une )omﬁonc/eur minimale e 1m

a/bris terrassement .du terrain. .

I. CALCUL DE LA SEMELLE FILANTE :

La couche o assise serait la vase sableuse qui vieat apres le

remblac .
on choisit une Pauvteur d'@ncrace H=-4sm a f-aréﬁr du niveauy
~/

naturel.
_ Lle poids volumique du remblac est choisi a : 12 t/m’.

_ dniensions oe Ya Semelle :
La Longueur f:ar{-an%e est [ = 18m gud sera frxe dans les ea\?cué’s/

La «?aro?eur sera chaisre o 'une valeur minimale €= 28 = g9om a féom.

i)- M éfRodle f,re,ssz'ome’{-rf de - /{

Les resublats oes sonofajes f:ress;’ome’{-r{ ves 2 e 3 hous serviront
our les cabeuls Les valeurs Finales seront fa moyenne entre Les 2
essais pour fe.s?ue& lec caracter/stiaves v sol re ch’anjen{' pas

éeaucau/a .



a_(_ukc_‘ut de u,u/-'uacwc j-mrtq«uu

Bauteur Jd'encastrement : h,
La Fauleur o'encastrement Be sera prise Egale a8 Cencastrement A reel

dans e sol : sa valeyr A= 450m n'est pas suffisante pour que Les cara-
Ct‘en'.sf'f?de.s du sol sorenkt trés offerentes.

g :g: 150 m,

Pression limite <. urvalente : Pl

£ Cas se fre’.scn'fenf: i
R =oUusm = 2R< 4m ; Ple = \[Pge - e

7
gsm< R < 0,8m = 28 > 1m : Ple = Jiaﬂ&.P[‘“. &4. P‘z"'da"{u' P,l_m

Facteur ode Portance : K

On assimile ZLa eouche ole -Fona/a{'fon a :
SP2 : Sable com,ofcssfbfe. avec !;(P!. <8 = sol de c’afe’gor:'cﬂ_’_
sp3: 2imon avee o<Ple <7 > sol de Cd[‘{aon'e I.

Dans chRague cas Pa valeur ole k sera bue sur le 3Mf>ﬂ¢. avec da

eafec'fonz c’orr‘u,oonabnh ) EL:Q—-’ oo et %;

Portonce : c?"

5= 1487/m’ h=tm [B= fsm
¥
g = 8(h-h)+ PP, = ¥ = ABats = 2T tf/m*
Po= 4+ (G —p) K avec 0, =g, <k Ko =oS
= Buh, + (9o B ) Ko

1+ (%7 -1).08

I

on adra OIORC_'

—_—

g = 2,7+3£ (Ple -185) Lot Pl fﬁff/mtz( ’
S5

le 4ableau Suivant regroupe Piensemble oes resubta
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R oy4s 0,50 0,55 | 060 0,65 | 0,70 075 | 0380
m
’
sP2| Luyo| 436 | 436 | 433 | 4,28 | 418 | 415 | Loy
P,
. sP3| 359 | 3,5¢ | 356 | 3,55 | 355 | 3,49 | 3,51 | 345
ars
% 3,33 | 3,00 272 | 250 | 2,30 | 214 2,/::‘0 ’ 1,87
sp2 140 136 | 1353 1,30 12% | 1,23 | 1,22
K
SP3 1,24 | 120 | 418 | 416 415 | 414 | 112
SP2 229 | 2,46 | 2,4 | 204 | 196 | 190 | 184
7
. SP3 1,66 162 | 159 | 457 | 454 | 153 | 149
qQrs
Fmoy 1oy | 489 | 185 | 180 | 475 | 471 | L66
bars R
9 (80 | 163 | 150 | 438 | 128 | 120 | 112
bars

Verification !
Ayec La Rarge maximale Q= 18¢/ml | les olimensions ok la semelles
Verifient La efarge ( g < 7‘,,,,3) a farh'r de 12 x {o0m.

6- caleul des ‘fgs_semenf.s :
on calcule les tassements paur une [ar'gcur' minimume de semelle :
£ - 2 = f00m.

. a c!?age fermanenh impose une contrainte maximume g sous Uy semelle :
g = 47’_-:0 - 181f /m®
La Sfondation sollicite Le sol de :
P-18 - 4,5 48 =99 +f/m*.

Je convient de verifier que les 4assements des couches Sous -Jacen{u Seus
cette sollicitation restent accepfaﬁiw.

fal §



Les modules Fressfome’{'n'?ue.s sont donnés sur le tableau :

E,
soe|  Eo Ex ¥ Eyus Eqin Egane £ Eg
sPz| 4500 | 46,00 45,50 | 36,50 23,75 15,75 45,49 34 00
SP3|. 30,00 28,00 26,00 24,00 28,66 19,75 2900 25,#1

Remargue : oLe module Prtuiomé-‘n'?u-t des coefes depassant da demi- &rgear
R est fa moyenne des valeurs lues sur cﬂm?ue covePe de RauteurR.

E, et EA Sont evalues a far'f‘ir des Formules c/efja‘

coefficient o du sof :

/(

4 P d
enoncees |

on cFRercRe fa vaPleur de x pour les 2 domaines de w&r{'orr'?de et .s'/n#e?;'?ue a
far{'l'f e £/PL et de o nature du sol assimile’ dans les 2 cas a un Sable .

Essai |  Esph | Ploph E_ o sph | Ed P E d «
P 5 ﬂsﬂa s . PE ¢
SP2| 4549 4, 10,33 .g_ 34,00 3,0 14,33 -3‘.'-
SP3 | 2900 41 7 0f 5— 25,71 27 9,52 i‘
caleul des coefficrents de forme : )
avee L _ 12 _ 12 on 4t : X = 1485 € 2= 2515
ZR 1,00
‘fa.ssemcn{': o S P
Essai o« Eé 55 A A, \Kfq WG w
b ¢ em cm m
sPzl Y ys5,49 | 3u00 | 4485 | 2,515 0,1y 0,75 0,89
SP3 2 29,00 25,74 1,485 2,515 0,22 0,99 121

On retiendra le fassement fe }:lus defavorab|e (l,u'cm) 7(.!1' est Farvear'f'e-
ment admissible .




2) Métode des essars de Laborateire : A
,On whilisera Lec repullaks s .mm/-j&f Gasrotes n° 3-5-6.
,0n Considlere gue fa enicke .de rem ba: afref.l terraStement esf de Am.
oL ealoul o' la anirainte &ty Wptire serq Sabli pa 2 formute

Gy = ¥, d 4+ PY Ny + Y1 D(Ng-1)+ (f+5/3,8/t.) ¢Ne
r

- 3
- o 8 avec L= 12 m.

U )

e prds volumgue de b ,arveRe 'assise et ¥, = ¥p.  celui du reméfa/
..n‘f'f‘u:t :z/ng a 18t/m?.

Le tableav suivant resumera Qlengemble Jes parawetws pour dague
e3sas . Om ""/’/“”‘ 7ue D it Y iau-/eur e fa ,aucﬂc b ] l‘muﬁ‘tnni-&!
+onclation .

Esshi D ¥ C ¥ N N N

SC¢ f Efm’ ¢ d2 Y 1 .

3 4,0 1,98 0,10 25 19, 4 10,7 20,#

5 4,0 2,10 0,15 31 254 20,6 32,7

6 15 1,98 0,10 L5 40, 4 10,7 20,7

ob’e 'fabfeau cr- c/e.s.snj.s ofonne £q eon{'zaa'nﬁ'
e Jemelle
Pes Contuxintes extremes

clest-a'- dize D = 18F/ml (y = ;_LL ) s sexvant ole Ve

dimension
Les valeurs de

,[ar eur 8

Jo 7

rovenant oe fa c

aclmissible };mr cﬁa? de

ba
el

B . 0,90 | 4,00 | 4,10 4,20 | 4,30 | 4u0 | 450 | 460 | 470 | 4,80

)i ouL | oué | 050 | os5 | 059 | 963 | o0& | off | o4 | 078

sc3 | 438 | 439 | 441 4,u3' tyy | dus | GuF | 44| 4u9 | 450

9a scs| 300 | 3o0u | 3,40 | 3,40 | 320 | 320 | 320 | 330 330 3,30
Wlsce| 155 | 457 | 458 | 159 | 161 | 462 | A6y | 165 | 166 | 4 67

9 2,00| 480 | 463 | 450 438 | 428| 120 | 412 | 105 | 4,00

Bans le .cas e

A Pus defn vorable

o ne !arjcar e 4,30m.

Caleul des tassements :

la meHocle _cansiste o' caleuler les tascements s,
Couches sde Baubur H/ par :

8o Conttarnte est ch'ﬁ e -a fdv‘fz

iy
le +4aisement —fo‘/qg : AH = {gl AS. .

as; = H; _._.E._

T+e,

ou"lmiﬁ iy




I eyl ¥e Coefpcieaut did/ wparpton ot harge . ;
Oon fualrc gy les fascem ents sort aqé’a,ﬂ{@lwr un deuen e haval de I,Iabda.bf_

$ [N coucke| H. g, e, a6 | g+ 00| e Co-t| 14€, | AH | T

2 cm b b b enm
1 100 0180 | _ 089 | - _ _ _ | e
)2 foo | ot0| - oug | - = - - = 0,3t
3 100 0360| 4,372 | 038 | o7y | 1334 | 003y | L3 | 1,4 0,30
] 100 ouko| 4364 | o237 0,71 | 1,338 | go02¢ | 2,364| 4,0 0,21

)

al s 100 | 9s08| 4358 | o%0 | 0708 | 4339 | qo49 | 4,358 | 08 | ot
6 100 0581 | 4350 | oy 0720 | 133 | g0My | 2,350| 0, o1

Tassement +otal : 3,8

4 4100 0,183- - ﬂ’” - - - - - o 7o

L 100 | 0A7L| o930 | o4t | 035 | 0911 | 0,019 | 4,930 | 4,0 0 3¢

3 100 | 0,335 | 0927 0,38 | o 7L | 0,M3 | o0ty | 4,927 | o F 0,30
L 100 | 0,398 | o,924| 027 | 0,67 | 0,915| 0009 | 4924 | 05 | o1
G 100 | o,461| 0,922 o0fo | 0,66 | 0,915 | 0,006 | 4,92L | 03 | o6
é 50 | 0497| o 9%0 | ofy | o6l | 0,916 | o004 | 4,920| o1 | o1
Tassement total : 2,6
enem
1 0233 — 0,861 | 4,10 - # % - 0,70
2 0,350 | _ o600 | 998 - = " = 038
3 100 | o 4SO | 4,3 | 037 | 8% | 4348 | 0036 | £,36y | 45 0,30
ol 4 400 | 0530 | 4356 | 025 | 078 | 433L| ooty | £,356| 40 0,21
” 5 100 | o600 | 4348 | ofo | 0,80 | 4,330| o019 | £,348| o8 | 016
6 400 0670 | 4,340 | o1y 0,84 | 4329 0011 | 2,340| 45 | O11
TasSement +4otal : 3¢
en (m ~ |

e dassement le f&u detavorable est oe 3,8 cm qui est occeptable .

ConclySion:
Par Z: 2 methodes la semelle filante ole batinents £+u est de fascement—

ac/missible , elle Jera done retenue Comme fonaation ok cetbe structure .



- CALCUL LU RKADLIEK Lo L iivleEN T KT

e radier Sera encostre a la este B =-35m (c’ut‘ o dire a
~2m apres terrassement ).

4)- Meédhocle Preuf'ome’{n?ﬁ :
Los caleuls seronl effectues o partir Ses resullats ole L'essar f:re:.wlo-
me?zr?de 1, Je seul essai aluv genrg exeeuvte dans da #one I

a. caleul de da capacite” portante :

Ple = PL,. Pl_,

p{g _ A7 t6+3,7+28+3,2+36 +2,3+20+29+23+3u+46  _ 4993 b
12

Pl, - 2,ub

Ple - V1093~ 24 = 5124

Remargue : four b ealcul e fa moyenne PL, Sur La /Drm[vnafedr R=12,5m
nous avons purs oes dectures ofe Pl a' cRague métre

R = 18x 2 = 36tF/mt.

<0
Ih

F, = U+(9.-U)K, oave Ko =09S

3¢ x 05
= 4,8 tf/m?.

§= For 5 (P-P)
A _ 2 _ o
B~ 135 ’ l > K=096
sable eam/pressib/e cyeP cl > ca/e'garr'eﬂ j
-— z
7= 36+ 93_% (54,2-4,3) = 194 tf/m
q- = 4,9“ 64"3 "
Imax ="’:“u-'.! s ’,‘{'f/mt <« 7 = 19, 4 tf/m*.
£5
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b —

lassements

sur une couche ole sol de Bauteur H= 1m  on aura un tessement AH, qui
Aleerit :
LHe - T o TPl o AH= d00qg, 3 Lo
H E EC Ec
I, : Coefficient de répartition de da eRarge o une profondeur choisie.
K est fonction olu raﬁaor‘f i'"/g

2k | 20 Pe; Ei Ec/PE; & I <L/ P;
m b b
3,0 0,2y 35 30 357 1/3 0,98 0,0108
4,0 0,32 1,7 15 3,382 VE] 0,9 0,0213
50 040 16 13 13 s 094 00241
6,0 0,4t 3# 2y 6 48 Vs 0,91 0,0126
7,0 0,56 2,3 78 642 Y 0,88 0,0162
80 0,64 32 19 593 Y 0,83 0,045
90 0,74 36 26 956 Y3 0,80 0,0103
10,0 0,80 2,3 22 722 % 0,75 0,014
1,0 0,88 2,0 5 | 956 s 070 00155
12,0 g 96 £.9 32 7 1% 0,67 00069
13,0 104 23 180 7,82 Yy 0,63 0,0009
14,0 1,14 3y yo0 11,76 v/ 0,58 0 0007
15,0 120 us 950 2411 1g 0,55 | 00003
Z 0145

6% __




ofe 'f‘ablcau \Suiv’anf' re’ca/:f%ufe fes \/afcurs dc_: '{'asscmen‘{‘,s avec /e ’éau'x
ole travarl olv radier.

9 P o, 25 0,50 0,78 1,00
w 3,62 725 10,87 14,50
em
e tassement est acceptmble rar raﬂnr{“ aux normes allant J'd.t?e'a‘ 30em.
Le radier ains; verifre Sera Adone mmeaintenu Comme Hondation oles batiments
g+ 9.

L}_ Méthocde oles essais e Llaboratoire :

On udilrsera les tesullats oles essais ofes Sonahje.: carroles nt1- 2-4 .
( set - Scaz- sc:,)

Su'vant scir:

Le raoclier est Jujeurs encastré a LPa este Hz - 2m (a,n‘s ferrassement
La CoveRe o 'anise est un Sable vaseux noiratre

, on prendra La valeur
Jde £'augle de frottement ¢ entre & valeur mrrtsfendanf' ad sable vaseux
et vase poire .
Hypothele Y= 28° Ny = 461
¢=zog1b < N, = Ay, F
IJC = 15§
B = 2Sm J = 8 = ‘;13'"1’

oy

le calewl ole 1 Contrainte admissible a' La ru/o{'ure est olonne far Dy formule
e!:u.wé,..u Suivante :

a = %D + PNy + 310 (Ng-1)+ (149,33 8/, ) cNc
Fs
avec By =196 ¥, = 096
D= & B= 4Sm

L= 25 m,
g 'QS 4.9¢ +as.o,uc,)+ 6,25. 0,96 161+ (1519 +0,$.0,9¢)- 13,4+ 13 1.259
a =\ N 4
3
D= 6 2 bars

verification

ur la cKarge maximale de yot/ml , fa tontrainte ceumise aq radier
5 7y S
est 9 = _;?"__"'__", Jectf/m? jaraemenl- infereure a qq

= B



tassements:

On utilise e méthode oin tien par Lranches .

considerons une Semelle Soup ancree & fa ,.r.:-hnd&ur D ddane un ol He
dtnll."G/ 3

“'ﬂ* cnitiad (dvbnf t.'n!.s-lrue#cn) ébf ﬁ'nae qd 74

-

L

T — —_— - —_ — -_— — | — _— —

b q
Rw ’I - (_J v olvL Lyl

%—b b

T v 0
G, = ‘ﬁﬁw + 5’(‘}1-3— le)

ba Arofordeur est C’omf:*u/ a sartir duniveav e la Semelle .
ftant to Coptrainte souc la Semelle seple, b mparaicon e 2 etats (nitial

03‘ Sfinal montre 7u¢ la constuetion de da cemelle a 4n{'ra:‘ne/ une Sarcgqrgc
eqale cslL - XD au niveay de I fondation

22! re'/aar{-r'%ion_ olks eontrainte en profondeur Sous #action o/c( - YD) Sera
o/eferrm'ncc’ 4\ farﬁ‘r Sv (_’oé’-f,f,'cfené o//_(n{'/uencc@)_en ac/f/r'{fonnan“é o Cﬁa(?u’r_
rofondeur da eontrainte c(nitiale a fa :urcﬁ’.r;¢ . a ba /DF‘O'Fondeur Z; Seus
la Semelle | fa contrainte yerticale est donc /Da.rse; e la valeur 0, a o, .

-

Sur la Courbe oco/omc"fn},ue olu sob considere  on en de'duit e, et € .

Ae = &,- 2y
AsSs = -[vq».:semon'fak & en/cie He
As = H; ._Be
41+ €o
n
tassement Final : S= 2 AS;
c=l
-y
1 n= 1
-8
2 n= 4
&
3 n=1
¥
.,';’Su ul - n’o"”

taux Je travall & Adbar.

N



numero de HL- G, e, Lo DO+ T, €, e, - e 1+ €, DH
couche & b b .
1 100 0,392 | 0912 416 1,552 | o,&su| o058 | 4,912 | 3,0
’

£ 4100 0,98 | o9os| 116 | 4,658 | 0849 | 005¢ | 1,95 | L9

3 o0 0,5t o, €99 1,1€ 4'?1,'0 0,86 | 0,053 1,899 z,,

Y so | qé | off| 44| 4000| OB 0051 | 4pos | 9o

AH_{ = M {cm

Suivant Scg :

3

?; = 1'4' Y 6,25.161. 0 96 + ’;-’-4’:"# 1. 25‘}'
Ga = Sbbars > FImax -

on & .
cC = o Ny = 46,1
¢ = 250 % Ng = 44,7
Ne = 25,18

1,: 4'8 {'/ﬂl, ’ Xz =2 0,9‘

taux de dravail a 15iar.
onh ut' li’se E’OGO’OM#N du sc1 . Frofondleur wG,0oma 4,Som

n® He (o8 2, Ac Co+bO| €4 e.-¢ | 1re, AH on

Cruche

1 100 0,36 | 9,915 L20) 456 | 0,45y | 0,061 | 1,915 | 32 !
A

2 1op 0,45 | o,908 1,20 465 0,049 | 0,059 | 1,908 31

3 400 O, 5s 0, 9OL f,ba Af' .;5 a’ ’”é a’ os" 4; 902 z' 9

w | 400 | o065 | 0,99¢| 448 | 493 | o 43| oo0s3| 4g0¢| 2o | 29¢

s S0 0,32 | 0,€09%| 415 | 1,87 | o,8u1| gos1| 4198 | 13 0,96

AH‘F :15,30)1

D/eprés le sondage carrote’ N2 U4 nais remargdons 7u/afr!\s le rembla; on trouve
& /! . ’
Une covcRe ole €m ole yvase hoiratre , Cetle Coucke he /»eut‘ re dassice fiow‘

une fonda+ion .
conclusion AHmag :ﬂl,l{fﬂ,?’) =19 35em

¢ s . 2 Vs
Je tassement Frouve” pal- la methode fruSmme’ttnc]de est un peu eragere par

f‘affon‘: a eelu/ des essais de laboratoires . le f?u.s defavorable estadmissible
obone le radier de batiment R+9 est a retenir oefinitivement .
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fel — CLi [ (@R Ay €|

wed /e il 3 NT 1Y

ZLe raoier sera encastre a Ya edte A- _um

i)__Melvlﬁmle_ f;ressfomefnl-r?ﬁ :

Les caleuls seront effectues

a fqr-ér‘f Jes résubtbats des escais
ffeSSf‘ome'{-ri?de.s Y et §.

a- Caleul e La Porémcg 4

Go = ¥R = 4,98x2 = 3¢ tf/m?
M=o
Po = U+ (q,—U)K.,

= 3,6&0,;

= 4,8¢F/m?

-0
1]

364+ & (F- 1,38)

avec
% = 016
sPy: dmon : P < F = c’a{‘eéorfe L i
SPS. Sahle compressible yl<Pl <8 2 eaqlegorie Ir
( Voir fableay .sui\/anf:) d
EssAi PL, PL PL K g q
PRESSIO b g * 5 q L q""_‘ih
4 | 550 | 551 | 550 | 094 | %03
2,28
5 u,50 | 4,2 7 12 09 | 254

\/e;‘r'-)c}.CQ‘lli.OQ :
cﬁar'ge maximale @ @ = Gof/mﬁ

g =390 - Yy tF/m* > LU4b< gz E23b.
525

H ne reste gu'a’ Ver/foer les 4assements ou radier Suivant Les
Z essar's .
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. 7 . 5 ’ .
. suivant ¥flesgai Pressaome{-m?ue b

he hi /e Pe; Ec Ec/PE; o, I, X1 €,
b

3

E 30 0,24 0,98

O

- Lo 0,32 55 45 318 Yo 0,9 0,040

§

3
5,0 0,40 2,7 15 535 1 0,9y 0,062
6,0 0,48 3,5 20 5 7 1 0,9 | 0045
3,0 0,56 4,6 26 5,65 1 0,88 0,033

L

4 8,0 0,64 39 20 5,13 1 0 83 o,0uf

¥V

3

L1

" 90 0,72 3.4 18 5,80 1 0% | 004k

v

(%]

S 40,0 0,80 4,9 27 5,51 1 0,45 0,027
#,0 0 88 77 40 519 13 o,¥o 0,006
12,0 0,96 %3 by 5 64 Vs 967 | 0,005
13,0 1,0y 81 50 6,17 7 0,63 0,00y

Y

K

Y 14,0 1,12 85 59 69y Y3 0,58 0,003
15,0 1,20 9,0 65 722 Y 055 0,003

Z: 04
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- == NVaANT (e .Soriac)j¢ f;rEéb;DIT?eern{ue 9

b, h: R Pl £, € /P o 1 1) E
m b b
%’ 30 0,2y 50 4o 8 00 Y3 0,9% 0,0082
§§ Lo 0,32 45 40 8 33 Y3 0,96 00080
50 o, yo 34 Lo 1,76 1 0,94 0 0235
v 6,0 o,u8 5,0 50 10,00 1 0,9 0,0182
% 7,0 0,56 4,6 26 5,65 1 0,88 00338
; 8,0 064 4,0 29 7,25 1 0,83 | 0,028
S
9,0 0,72 16 1o 6, 87 h 0,80 | 00024
10,0 0, 80 27 100 3,70 1 0,75 0,002S
1,0 0, 88 19 100 526 Y 0,70 0,0023
A F
? 12,0 0,96 7 100 14,18 Yy ?,Isf | 00033
13,0 4,04 13 1S 3,84 s 0,63 0,0018
14,0 1,12 9 140 1,1 4/3 0,58 0, 001¥
150 1,20 g 120 12,24 /g 0 55 0,0023
S| 0 128 10,1 150 wes |y 052 | qootf
§ 17,0 1,3¢ 40,4 140 13,46 Yo o,48 g 0017
3; 18 0 1,44 16 170 10,63 1/ 0,4y | gooos
19,0 1,52 9 95 10,55 Y 042 | 0001S
Z: 01y

On retiendra Aa Valeur 3 %Iofe€ = 048 gur est ta fPu.c detavorable
eirtre les 2 essai’s. ‘
On resume Les valeurs de tassement enfonction du faux de travail Ju

madrer :

g " 0,4S 0,s° 0,#S 1,00 1 25 1,50
W 7 14 21 28 3s 42
cm
Dans ce cas les tassements sont <‘m,oo¢fanz‘: R la f:wfu.rffr‘on

finale rsera retenu a/pré'\s Ve freation par Lo’ methode oles essars e

Labora torre

b 7




’“"} Ce I & ¢

Les calols seront effectués avec les recuttats des essais de sondages
Carotes n2 #- 9 et 40.

caleyl e ¥a Portance :
suivant sc F:

D = !,m
b’ﬂ = 4,96 (Sq“e vaseuyx ﬂaf'ra';f‘e)

W= 32° = Ng = 232
Ne = 355
9o = 46 + ézs‘o,7c.zq,x+;,ac. 222 + 14,5355 _ g3}
qa_ = g,‘?l’
suivant scg:
8¢ = X (.Sa!:ie brunatre mr'cacc/)
xumls(q,' = 14 'f/ms
c= o1b i Ny= 248
Y= 30° Ng = 184
Nc. = 30,1
9o = 43 + 6251 M8+ 43 174 + 1-391  _ ¢cub
® 3
G = € ub
su/vant sc 40 :
Bo= 490
c= 01 - N): Jqu
"‘o:—' 250 Mq s 40,‘}
Nc = 20/'?
9 = 448 + 525 0,95 . 4o,u;. 143-9.% +4. 20+ _ 3ub
da = 3,4 b |

i
Remargde : sc 11 setrouve dans la meme Zone (L) . hous sommes en

fr‘e'sence Jd une coucke e vase noire de ym. Effe ne feur’: etre
Une coucke d'assise ole fonda‘f'{an.

calcul oSles +assements -
oeclometres ulilises -
Codeke 1 : Sable vaseux du sct

Covche L : Vase du sc§ Profondeur #a Im
Codches 3 ety : sable vaseux oy Sci

Les tapsements Jont caleules o four de travact e 1S5 Ay
Sol .

=TS e
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HiE H . ,, e 'A;B s or & | aom |pits "A{mﬁ" r

3| ! 100 | o9y | 9,928 | 135y | 4548 | 985y | 007k | 1,928 | 3,8 1

2 ¢ | 100 020 | 0,923 | 4,35 | 4634 | 982t | of01 | 4923 | 53 | 4
3 | 100 9,360 | 0,915 | 1354 | 471y | O848| oo0éf | 4,915 | 35 | 4

3 b | 100 | Qubo| 0,908 | 4329 | 4789 | ggu5 | 0,063 | 4908 | 3,3 | 045

_ OH{ = 15,9¢cm

Survant sc9 .

. |

$ G:lgclu He o, L LT | qabr| e &1 | e,-e | 1He, /IAHCM I

(4] b

Yy 400 | o8 | 432 | 1,8 | 0,908 | oduy | 006y | 1,908 | 3,4 0 9
s | 100 | 057 | 129 | 48 | o900 | o84 | 0,058 | 1,900 | 31 | o4y
6 | 400 | 0,67 | 42y | 491 | o89u| o fuo | o054 | 4,894 | 2,9 | 0,90

S| F | 100 | 077 | a1 | A9Y | oMby | 0438 | 005t | 4839 | L7 | oy

F ¢ | 100 0,86 | 416 | L,0% | 0,88u | 083F | oou? | 488U | 45 | 0,84
9 | 400 0,96 | 140 | 206 | otfo | 0,83 | ooky | 4890 | 43 | o040

ot | 100 | 406 | 403 | %09 | 4856|080 | oo5k | 4,956 | &9 | oF5
M| oo | 446 | 098 | 8 | 973 | 0435 | 0038 | 4973 | L0 | 071
A | 400 4,26 0,94 2% | 0,86¢ | 0,133 | 0033 | 18¢¢ 4,8 0,66
13 | 400 135 | ofs | 20 | o4& | 043¢ | 9031 | 48(2| 4F | 042

§ Ay | Aoo 445 | 0,80 | 2,25 | 0,858 | 0,830 | go028 | 4858 | 15 | 058
15 | 4oo 155 | o4 | %29 | o854 | 0,528 | 0,026 | 4854 | 44 | oS54
% | g00 | 464 | 070 | L30 | of50 | 0,826 | 0,02y | 4350 | 43 | 0,51
17 | 400 | 473 | o066 | 439 | o8ty | 0,790 | 9029 | 4849 | 4.6 | O4f

918 | 400 | 490 | 061 | 4ul | o4 | 0790 | o025 | 495 | 4u | oy

AH/ = 32, 5cm




Suivant $c 40
On admet fles résulbats oe lfaugifc Sableuse 7a"ur e b mon sobleux .

N2 Hy o o AT |o,+b0 | & G- | {te | OH 7
MCM Cm b b b i
o, 016 4, 469 4, 1 4

{ {f0 | 0197 | 0469 | 43 | 45 |ous3

L | 100 0,295 | oues | 4,3 16 0,451 | 0,017 | Auf | 4,4 | 1

4,7 ouu? | oLo | 4ué? | 44 A

3 100 0,399 | O,46F | 4,3

AH/-- 3,7 ecm

le 4assement o 4lus defaverable dant o cas est de : 34, 5cm.

le “2ssement moyen @it de : 46,44 cm.
a’ Saveir Gue le 4ascemant ol radier m'est past admissible.

Conclusion : ,
ju 2 meéthodes olomnent Jeo -—kruemen‘fa eleves
le rad;er de dimensions 25 x€5 m nedera Pt reteny Gmme fondaten

oes batments r+ 14
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CONCLUSION



V. ConeLuUsSioN :

/ "
L e'valvation dec lassemenis propres a eﬁ’ac}de type e strueture
}Dropo.see’ sera Commentee Comme Suit :

& ‘adoption ole Semelles fidantes pour les baliments £+1 Cera retenue
ad v oles +ascements {argeme.n'[— admissibles .

Le raslier ole climensions £5x £5m ré vy pour les batrments R+39
résente wne 4ernue acceptable vis & vis des tassements, @ cet effel

nous maintenons le cho.. ;P"Dfo..tf/,

_ Laradier general 25 x25 m L&l gue rro’ vu peir les straetures P+ 14
rr{unh Jes tasgcements m.ciafafmlx gue po oS d‘ugeau inarcimigsi bles .
MNows Sformutons Pes pro pesitions ei- aprés:

7 Prefoai-[-r‘on: ;
dugmen{‘cr les Jimensions du radier.

L2 Profo.n'-éfan:
chlargement olu Lerrain par un remblai Prov;‘sof‘rc afin ole diminver les

tassements prévisib les .

N T 'ProPOJE?!-r'Oﬂ :
Y Aiminver Ya cRarge Gui sem trancmise ausol en se remenant a des
batiments R+ 9.
U Prafa-si{:'on: ¥
Paolier Sur pievx. ‘ 5 S5 Lt
" Cette Soldution présente un inconvenient mgwf ou point e vve Coul
e réalisation en raison de ba /vo-kndwf imfor'fank Jdu sudstratum.
5 Pf"OFadf'{‘!‘Oﬂ ‘ ; i '\ - 2
Cﬁa:aemerrf ole site d’t.‘m}':&m{a%f'an gde nous d‘ugedr?_: foJSr'bfé Vd
L' ogﬂtmen{' e La }onc Jrbaine .
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Vit

PARTIE -B

ETUDE COMPARATIVE ENTRE
CISAILLEMENTS RECTILIGNE

ET TRIAXIAL



J. INTRODUCTION:

DBans cetle faar{v‘e , On determine Les earac{-ér:\r{—ic?uu me’c""an.'que.c cete
e ?ue@uu Ecfantiblons de sof recueitlis @ Ya méme /ar'cn[ondeur.

Les re’subtats Secont determines qua!fikmen{‘ ar le ersaillement rem‘:‘(;;?nc
a da boite de casagranpE eb & £l éssai triaxial.

/ ’ & s
£ EXCGU{—NO!? des deux (a,z) £essars Sera @on—;corme adx meodes operato/res

du Le P.c dont le résume” ek l’qioargue #ﬁe’bn'?uz ont é!—e/ex/poge/s
Pre’c¢o/emen"£' (Pq.r{-:'e-A Cﬂaf!! )

Il. £SSAIS

. . . . #
Dans le Cisaillement au Tr;axraf/ mous avens €ffectue des essars COnsolrdes
non oraine’s (cu) avec mesure ole ipre.c.s'.r'on tnterstitielle (U).

Les f)a.f“a ctres e’ el € ole € essa/ consoliole craine ont €te odeduits
@ f)dré‘i( ¢ £L'essal CU.

Zl. RESULTATS

Les résqllats obtenus par ' essai triaxial sont connés par Aes fableauy
e aprés - '

Eemqr?dtt Zes droites ¢ntrinséque sont refrz’\rcnfc?.s Pour les oleux (02
e8Sqis Sur le meme grqﬁfc. :

Tableau Récapitubatif dles Cafa.c‘f'cl;l'.sﬁﬁues crtlf).

Dossier 1 Dossier L DosSier 3 Dossiery
c Nt C £ & < C ¢
b d2
el g2 16 o4 21,8
Lial
Cls.
rect| 0,907 21 015 44
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eonsolidation ssus 0_3/ 0, bar
Dossier 1 4 Sondajc : 5 Profondeur : 5, Sm a 590m
AP’pare;'e 4 Cellule : 1
1 pierre poredse + filtre Lateral [ 2 burettes]
Sa4uration Consolidation
inclication Date indieation
Date oy Ue byrette u Hheure 'f‘:mps buretfe dv
13-04- 36 | of o 6u 2 o 19-0u- ¢ o 359 0
to‘io
0,6 s €L | oy 15s 393 0,4
A4 10 69,5 400 30s 396 0,7
4,6 1,5 7,5 4,5 Amn 39,7 o8
qy-04-86¢ | 21 2,0 74,6 1,98 £mn 398 09
15-oy- 8¢| 44 £,0 73, 4 4,93 4mn 39,9 4,0
16-0y- 86| 21 2,0 73,6 1,98 §mn 4o0 A1
- o0y- 86| 2,4 L,0 73,¢ 1,9% ASmn Li,s Z¢
30 mn 42,6 3,7
AVS, = 3, 4 em
1A 10 14 448 39
1240 25 Y3 4,2
TR yh Y3,y 4,5
20-04-8¢ | 244 43,6 | 47
1'0£ 10
21- o4 - f6 l{?ﬁ 13,¢ i, ¥
40‘10
3
AVSL = U/’}' emey
3
A\/_S: UI-?- 5,q = —4,?‘:/77




| Dossier f Sonc/dgc - Profondeur : S545m a 5,90 m
Cara c1l¢'r-f$1lw'7t.l¢.s de 1/4‘; rouvette
Atpare/l: 4 Initiales | Finales Initiales | +inales
coefficientanneau: g3y3 | Py 158, 2 158,5 H, Y
? mm
videsse esaillement : 0,39 R 123,9 123,9 v, 5,26 75
min /mn # em®
9 = 05 bar P 34,3 3y, 6 3 1, 2.1
3 eau P / 3/.:,-’. /1 (]
U = 2bars w o, 177 279 ¥ Ll,cu 1,65
4 Yem
b 37 oV, | 4 ?
mm on
f
sk | of/4, u LA F A s 7 -5 G-« L
Yoo Z b K6 cm b b | 3
0 9,00 0, 00 0,00 g, 00 0,0 0,00 0,50 1,00
1s 0,36 0,00 44 0, 49 39 0,085 0,50 4,40
50 0,74 0,00 L9 1,71 9,9 0,17 0,50 1,34
7S 1,07 0,00 6,0 1,09 49,0 0,21 0,50 4,42
400 1,43 0,07 4u,0 L, 89 40,0 0,49 043 2,14
125 1,79 0,13 Zo,0 698 40,0 0,70 0,37 2,89
150 | 214 0,17 22,0 768 40,1 0,%6 0 33 3,30
13s 2,50 0,19 £2, 4 7,75 10,1 0,77 0,31 3,48
Loo| £,8¢ 919 22,2 775 10,1 0,77 031 348

_ 8 _




Dossier: 1 sondage : 5 Profondeur: 545m a 5,9¢m
A'f)odref'! & cellule : &
1 r:‘errc poreuse + fitire Lateral L .ZEureH-esj
Indication Daie (ndication
Date T3 U burefte u feure ‘temPs burette av
19-0u-8¢ | o1 0 36,8 0 27-04-86| 0 s%8 | o

104
go-04- 8¢ 0,1 o] 36, ¢ o 1€s s7. 7 0,1
0,6 0,5 eV | ous 3os 57, ¢ 0,2
1,1 40 30,2 0,85 Amn s7,6 0,2
21{-ou-86 | 4,¢ 15 29,4 4, 4o Zmn 57,6 oL
21 2,0 16,9 1, 80 hmn 7€ 0,3
23-04-8¢ | 21 2,0 2, ¢ 1,80 g mn sy 0y
2,6 2,5 24,8 ¥ Iy 1Smn 57,2 0,¢
26-04- 8¢| 2,6 45 A4, 8 | B4+ 3omn 7,0 0,8
uf 41f 565 43

A\/s, = 14 )
12 2R 56,0 2,0
ayk uR ssy | 46
1¢h 30 6%30 s4,8 | 32
18k 30 8850 | sS4y | 3,6
28-04- 16 234 s3,2 u 8

gh
1k 304 s6,8 | s2
ZY-;:- 26 47 R s 8 S 2

AVS,_ =54
A\/j= S‘,L" f£=—6’8.




Initales

+inales | In f';'-:ar les | finales
APParerl : 2 R | 155,0 15,4 £, Fo
2 mm
Coefficientanneau: 0,3s| P, 10U, 7 124,7 v, J 7S, e | 7S¢
¢ em
yidesse cisaillement: 002 7, 34,0y 3,16 | ¥ ,| &o6 2,06
mm [/ mn 2 Yfem
O3 = 4,5 bars 27,3 2 1,6 1,6
3 / a w 2 / 7,4 3‘; 92 66 66
U(-_ = 2;3- Lars D 3‘7 AV.S 3 6100
mm cm
A AR/ 4, u L.A F-A S-C Ty~ 6 Oy - W °_’_:_'
Yoo b KG cm® b b Ty
25 0,36 0,14 3,0 4,410 2.4 a, 11 0,86 1,413
50 0,71 0,4y 6 € L, 43 9,7 0,25 0,76 4,3%
75 4,0% 0,33 15,6 5,68 9,8 0,58 0,67 1,86
400 4,43 0, 4S 120 8,0y 93 0,82 7 7ol 2,49
s | 4,39 0,50 29,0 10,59 9,8 4,08 0,50 34
150 | 244 0S2 33,0 41205 99 4,20 0,y8 3,5
175 2,50 0,5y EA gy 12,96 49 1,31 0,4¢ 3,85
Loo 2,8 0,57 38,2 13, 9¢ 99 A 41 0,43 428
125 3,21 0,60 39,7 14, So 40,0 145 #| 0gyo 4,62
150 3,57 0,67% Ui, 1 45,00 40,0 4,50 0 33 /]
275 3,93 Q68 U4, 4 15,40 40,0 4,54 g3% s, 71
300 | 4,29 0,69 Ui6 st | 404 4,52 0,34 5,90
325 | 4,6y 0,70 |. 443 1S 4S 10,1 1,53 ®30 6,10
350 | 500 0,70 y3,0 15,71 40,2 4,8 |- 030 613
37 | 5,36 o, 71 Y36 15,91 10,2 1,56 0,29 ¢ 37
4oo 5,71 0,7& 43,9 16,01 10,2 1, 5% 019 6,61
4gs | 6,07 0,7 Yb, ¢ 16,2+ | 493 1,54 9,28 6 64
yso | 6,43 0,70 ys1 16, 48 10,3 160 0, 30 6,33
“f
u¥s | 6,79 0,68 ys,z 46,48 10,3 1,60 g, 3% € 00
soo | 714 066 456 16,64 40,y 4,60 0,3y 5,70
ses| 750 0,65 456 16,6y Ay 4,60 0,35 557
w ~




Dossier :

1

Sonala ge 5

Ahpdreif: 3

Profondeur: S,1Sm a S 90m

cellule - 3

1 f;’drrc Pored&e +

fredre Cateral L2 burettes ¥.

8y _

Saduration Consoli'dation
indication Date Indicatondel
bate 03 u. b buretfe u Beure ‘fcmr.s b burette Av
t4jou] 8¢ 0,1 o €33 o 2o/oy /8¢ o 752 0
0,¢ 05 675 0,48 5'?31" 1$'s 75,0 0L
b
1s/oy /86 | A1 4,0 692 1 30s 74,9 03
4,€ 45 ¢ 1,5 Amn 74,8 o
31 ) 72,2 4,85 2 mn 74, ¢ 0,6
2,6 2,5 73, 6 1,85 4 mn 7o, 97
19/04 /3¢ | %6 2,5 | 75,2 1,9 8mn Fu, 2 4,0
fo/ou /8 | 2,6 g5 754 1,95 1S mn F4,0 42
‘ P
3omn 73,6 1,6
3
AVS, = 44’ 9 em Py
14 73,4 18
14 72,6 2,y
48 71,8 3,2
~ jon
84A 744 39
2"/0;!/3‘ 244 69,1 59
9”33
22/0u /86 L;S‘ (3‘,‘;4 6,6
9533
4’3/0;4./36 34 4 6-?, 2 72
- 9737
el IR 678 | 72
9" 37
\ 3
Avg& = '?, b4 cm .
AVs = BV, - Ovs, = 7 8- M9 < - 4,7 em”




Thnitrales

ApPpareil ! . 3 Finales Initiales | Finales
Fa 158 ¢ 152, 7 4, 7o
Coefficient anneau : 0,369 ¥ mm
F 126, 9 126, 9 A .| 7526 75
Vesse ol cisailement: g ooy 3 Cm
mm
N /mn Poscs 34,7 25,8 Y ; 2,1 2,04
0G = 4 bars b 4 8 /em
woo, 25 20,3 3 ", 4,69 163
U = 45 bars s
D 37 &vs  ,| &t
mm em
ok | sB/R. u LA F.A sc o-0 | G-u Lod
%‘e ke cm b U'f]
0 0 0 0 o o 4 00 4, 00
15 0,36 0,15 “,s u 2 39 0,4 3,85 4,410
50 0,72 935 22 81 99 o, 8L 3,65 4,22
75 4,07 0,42 39 1, 4 40,0 4,4y 3,58 4,40
oo 4,43 0,54 5¢ 20,7 19,0 £2,0F 3,46 1,60
125 | 4,79 0,70 6L 2¢9 10,0 2,29 330 1,69
150 2,14 0,80 €7 4,7 10,1 L,48 30 1,76
175 | 450 0,95 Fus | 275 101, ¢, 7L 3,08 1,89
200 £,8¢ 405 77 28,4 40,1 £,81 | 24S 4,95
225 | 3,2 1,16 g0 295 40,2 £,89 2,84 Lol
150 | 3 s 1,26 23,2 o, # 10,2 3,04 2,74 2,10
1335 | 3,93 1,32 g6 31,7 49,3 3,08 £,68 2,18
300 4,29 1,36 88,4 32,6 19,3 3,17 2,64 2,40
325 4, 6y 1,40 89,7 33,1 403 3,21 2,60 2,43
350 5,00 4,4y 91,7 34,2 40,4 3,29 2,56 2,28
315 | 5,36 I us 932 34,4 10,y 3,31 2,85 2,29
oo | 5,71 1, 4y 95,1 351 10,5 3,3y {56 2,30
L2s| 6,07 443 35 ¢ 35,3 10,5 336 257 1,30
L50| 643 1,42 9¢,2 35,5 10, 3,38 z[sg L2
I
l
uis| ¢#9 4,40 976 36,0 40,6 3,39 Brco 2,30
so0 | 714 438 7.6 36,0 Ao, ¢ 3,39 - 2,62 £, 29
Lszs S0 1, 37 9%, 4 363 10,7 '31 39 2,63 Z,19
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Dossier: X

Sondage :

APFQ re J.P |

Protondeyr:

Ce

Nlule :

1

m a 5,50m

4f.-¢rre poreuse + fittre lateral [;Lureﬁesj

Saturation consolidation
ndie G-‘Hon D sz <nd I.Cﬂ t’f‘ﬂ
Date T U, buretle u feure ‘f.cnrs burette Av
-
23-04- 86 0,1 (7] 55,6 0 27-ou- 86 o /Ll,‘ o
13k 30
o,1 o} 55,8 0 15s 62,6 0L
0,6 0,5 58,4 0,44 30s 62,5 0,3
26-0u- 8¢
96 05 61,0 oué {mn 6L, 4 o4
4,1 4,0 64,6 0,92 2 mn 64,4 0,4
A7-04-8¢ | 4,1 10 61,6 0,9% L mn 62,3 0,5
AV, = 70 & mn._ (93 0,6
8Y, = 49 15mn 62,1 0,7
A\/s = 219-?;0:[{’1 30""' “’,’ a,g
430 14 61,5 13
154 30 2R 61,0 1,3
Bop 81 208 | w599 | 29
172830 24R 59,9 2,9
29-04. 8¢
3330 L ‘ 5-9f 9 2:9
Dossier: & sondg"g-, 3 Prefondeur: tm a §5,50m
caracterisiiques dJde E'c}r-uuf‘tc.
Tnitiales finales I Initiales | finales
APPare/E : 4 £ 163,00 | 164, 6 R Fo -
et 0,349 2 n7
{ €au ;
coefficient gnneau ; Of P , 141, 6 22,6 v, 3| 7526 | 7, 8
cm
lesse c/Saillement; 0,007
v P Beu s 4o, 4 440 ¥ ,ﬂn’ L,1¢ 1,10
03 =05 bar wo gl 69 | 2358 | ¥, M 463 | 164
U = 1 bar D 37 s av b1
mm -




50 071 0,12 12,0 419 10,1 0, 41 0,38 1, 41
75 1,07 0,18 15,0 5,13 10,1 0,51 0,38 4,09
foo | 4,43 0,18 1%,0 5,93 10, 1 0,54 03, | 461
125 1,¥9 0,40 18,5 WE 10,2 0,63 0,32 1,83
150 | 2,14 0,£0 20,0 6,98 10,2 0,68 0,30 3,1
135| 450 0,L0 22,0 767 10,2 075 0,30 518
foo| 1,86 9,22 235 820 10,3 0,79 0,30 3,51
2151 3.4 0,24 150 8,72 10,3 0,84 6,28 3,8y
250| 3,57 0,2% 26,8 9,35 fo, 4 24 018 4,08
275 | 3,93 040 22,5 9,59 | 104 0,94 0,20 | 44
300 | 4,129 0,18 29,0 10,12 10, 4 9 97 o, 30 4, oF
M5 | 4,64 018 3,5 19,99 10,5 104 0,32 4,0l
350| 500 o 16 33,5 4,89 10,5 113 ° 0,32 4,27
375 | 536 0,15 34,5 12,04 10,5 'R 0,34 4,33
hoo | 574 014 355 11,38 10, 6 116 0,35 4 7
L5 | 0% 012 3,2 12,63 10,6 119 0,36 u 24
y50| 643 0,10 370 12,91 | 107 1,20 0,38 U 13
45| 6,78 0,10 r? 13,27 10,7 142 0,40 u,01
500 | 7,14 0,05 38,3 13,36 10,7 1,24 Q40 uH
525 | %50 0,04 38,8 13,54 192 1,15 0,45 4,55
550| #1215 0,03 39,2 13,62 10,8 1,26 o, k¢ 4yt
575 & 21 9,00 394 13,6% 40,9 1,45 0, k¥ 4,42
6oo| 8,57 0,00 39,4 13,68 10,9 4,.?5 9,50 u18
625| 8,92 0, 00 39, 4 13,68 19 9 1,25 0,50 L 18
650 | 918 0,00 498 17, 38 710 58 9,52 4, 06
€75| 964 | 900 49,8 17,38 11,0 153 0,52 4,03
foo | 40,00 | g00 49,0 17,10 1 1,54 0,53 3,98
725 | 103§ 0,00 49.0 1% 10 111 A,54 d, 55 3,88




Dossier: 2 sondage :3 Profondeyr: Umd 5,50 m

cellule ; &

Appareil : 2

4f;'err'-e poreuse + fitire Loteral [ 2burettes]

Saturation Consolidation
{ndrication Dafte ¢ndication
Dafe 03 u, burette u Keure -f'emps burette v
L-5-86 | of 0 60,0 0 6-5- & 0 44,1 0
13842
0,6 05 €1, ¢ 042 45 uLL 1,1
§-5-8¢ | 96 0,5 é7 0 0,48 30s 4z,2 1,4
11 {0 6% ¢ 0,98 1mn ug,1 1,4
6-5-8¢ | 41 40 £7,¢ 998 Lmn by | 43
4mn Lz s 14
dVs, = %6
3 mn Lz, ? 1,6
13f 57 A5 mn 43,4 20
Vs = 5,7-7,€=~4,9 quk 12 30mn 43,y 2,3
AuhyL 14 Lb,o 2,9
15Fo02 1£ 2o 44,3 32
15822 18 4o 4y, € 3,5
%64 22 2R w454 | 43
7-5-86 | 17f 30 L6, 8 57
.41
15k 30 25Kk g, & 5.7
3-5-38¢ Ut h h6,8 5%
&4

— 89




DoSsier: A Sondage - 3 Frofondeur: 4ma 5,50m

Caracteristiques de €'€prouvette
Initiales fina les I Initiales | finales
Arrare/l : 4 [ 164, 2 1€5,0 Fe o -
i ; mm
coeffreientanneau: 0,349 | s P 14,5 | wes | % 4| 7526 | 7,9
vitesse e sailement : 0,0 | feau 37,9 38,5 ¥ wl 212 2,20
mm/ mn ¥ -
0y =45 bars w 7 30,0 30,4 LS 5 4,68 469
Ug = 1 bar D 37 Avs 19
mm cm
k| af/f u LA F-A 5 ¢ & - 0 G-u | o
Yoo /Ao b kG cof > b 2 b %
15 0,36 006 240 {37 10,1 0,83 14y 1,57
50 o, 71 0,14 $0,0 10,47 10,1 1,04 1,36 176
75 i, 07 0, 24 350 14,41 10,2 1,10 1,29 1,93
100 1,43 017 395 13,78 10,2 1,35 1,43 2,09
125 1,79 9 3L 435 15,18 10,1 149 1,18 2,16
150 L, 14 0 35 Y 16,47 10,3 1,59 1,15 2,38
175 1,50 039 50,5 17 62 19,3 1,7 111 A 54
oo | X, 8 ) §37 18,74 10,3 1,82 1,10 2,65
235 321 oL | %60 19,54 10,3 1, 90 1,08 2,75
150 3,57 0 42 531 20,27 14 1, 95 1,08 2,80
A75 | 3,93 a ko 59,2 20,66 10,4 1,99 1,10 2,86
300| K,29 040 617 21,53 10,5 2,05 {0 2,92
325| 4, 64 940 €37 28,23 10,5 2,12 {10 2 92
350 | % o0 0,38 65,0 22,68 10,5 2,16 1,1% 2,95
375| 536 0,37 674 23,45 10,6 2.2 1,13 2,95
oo | 571 935 694 23,80 10,6 2,45 115 2,95
ws| 67 | o3 | 65 | a5 | f6 | 209 ?b | 2,95
uso| 643 032 70,7 2,67 | fo7 L5 1/4 2,95

- 90 _




L;":J-. ot g b A . Ké > em’ - % 9%~ ® ;-";
45| 6,79 0,30 72,0 2511 40,7 2,35 410 3,95
500| 714 0,18 73,2 25, Su 10,8 1,37 1,24 2, 9%
525 | 7,50 0,47 74,2 25,89 10,8 2,40 {, “I 1,95
550 7, 8¢ 0, 24 75,1 6,20 40,3 43 1, zé 2,9
575 8,44 0,12 78,00 1712 10, 9 2,50 1,34 4,81
600 8,57 0,12 8000 | 2792 1,9 1,56 1,38 2,35
(773 3 93 012 84,00 28, 2¢ 14,0 1,57 138 4 8¢
650 9,29 01% 845 28 4y 14,0 2,59 133 2,84
€75 9,64 o, fo 82,2 23,68 11,1 2,58 140 4,3
700 10,00 007 84,4 21,75 1,1 2,59 143 2,81
725 10,36 0,06 83,0 28,9¢ 4,4 261 14y 2,8
750 10,71 0,04 33,9 29,18 11,1 2,¢1 146 178
775 #,07 9,02 84,4 29,45 fl, L 2,63 Lug L7
8oo #H,u3 gof 25,0 29,66 11,3 1,63 1,49 A, 76
825 H, 49 0,00 86,0 30,01 ,3 2,66 {50 277
450 14, 1y 0,00 86,9 30,32 , 4 2,66 150 L,77
375 14,50 0,00 87,7 30,60 ", 4 262 1,52 2,76
900 12,8¢ 0,00 38,0 30,7/ 1,5 267 154 2,73
95| 138 000 | 888 | 3078 | #s 2,68 15g | 47
950 | 13,57 0,00 89,4 MG | #S 17| 4% 4,73
975 13,93 0,00 996 3,61 “,6 1,73 15¢ 2,73
1000 14,29 0,00 90,5 34,58 1,7 4,70 157 L, 72
1025 14,64 0,00 90,5 34,58 "7 4,70 158 2,70

—N




Dossier: %

Sonda’h 3

AP"“;! : 3

Profondeur: 4um a 5,50 m

Cellule

1pierre poreuse + frlire latéral [zbmHes]

Sqturation consolidation
<ndication dafte indicath
pate " " ¢ q P indication ionf
burette feure burette
4-5-36 | o1 o 70,5 o 6-5- 8¢ o 73,3 0
0,6 | 05 74,0 0,48 15s 73 4 0,4
5.5-836 | 44 40 73 2 0,95 3os 73, 4 94
€-5-8¢ | 44 4,0 738 0,92 imn 733 0,5
AV;, - 3’3 L mn '73,2 06
Lmn 74,3 4,0
dmn. 72,6 12
15 mn 72,1 17
2% 23 30mn 4 | 2y
2f 58 Gomn | 70,9 | £9
LLPP) 3omn | 70,0 | 3,3
3k ss 28 €94 | 4,4
A\/ ::'5,3-' 8,3 - —.-5,-,5 ~ .
: T | 14 |Teso | 32
8-5-3
P ) ¢ ush €5,0 53
AVS‘ - 83
Dossier: 2 SonJase. ;3 Profondeur: &4m a 550m
Caracteris trques de E'Cﬁrou veltie
Initiales frnales I Ini !‘fg[él £inales
ﬁ’?ﬂ res z : 3 % 4"; 3 fCl, 0 H' /?0 -—
§ mm
coefficient annequ: 0369 | K ' 130, % 130, 7 Ve o 75,16 75
v/tesse cisaillement: 0,009 | f,, 341 33 | ¥ s L 2,16
mm [ mn g ;/m
73 = bars
i =k ba W, 23,9 23,9 ¥, $fer 1,73 1,7
Us= 1 bar D 37 - aAv; .| 55 a
o <m




25

0 00 44, 0 -I_:, OG;- i, 8@ 0-,‘-'4-‘ lx, c;o | 4, 124
50 0,71 0,16 37,5 13,8y 8,85 1,56 384 1,41
75 1,0 034 50,4 18,54 89 L,08 ins 1, 5%
100 1,43 956 59,3 24,08 9 2,48 3Ly 1,72
175 |  g50 0,75 675 2, 89 £,80 3,15 1, 86
200 2,86 0, 91 74,8 g7, 60 89 3,10 3,08 401
25| 34 4,08 84,0 29,89 9,0 3 2,98 L,08
2so| 3,57 4,40 86,5 34,94 9,0 3,55 290 2,12
25| 3,93 4,16 91,4 33,65 | 191 3,70 2,84 £, 30
300 uly 4,46 108, 4 39,99 7‘*9,2, 4,35 2, £,59
35| 4, 64 4,50 | M0 y3 of 9,4 ui? 2,48 2,92
350 | 500 4,63 124,0 Lk, 5 92 u, 86 2,37 3,05
3751 536 4,74 13,1 usus ;25 4,83 2,28 3,14
hoo | & 74 4,3 | 1150 L, 13 93 k, 96 2,28 3,18
W5 6,07 1,74 146,L 46,79 9,3 5,03 2,28 3,21
450 | 6,43 4,72 119,0 L7 ¢o 9, 4 5,06 2,48 3,22
Lis | 6,79 4, 7L 134, 3 L8 us 9,4 515 2148 3 %6
500 | 7,14 4,74 133, 2 49,15 94 5,23 2,48 3,29
s15| #50 4,50 | 1365 | 50,37 95 5,30 | 442 Z,3L
s50| 285 | 450 | 1973 | s0,6¢ | 9% 533 | Lus | 345
575| 821 452 1395 | 51,48 | 95 54| L48 3,19
Goo| 857 451 139,7 54,55 9.6 53 2,49 312
€25 4,93 150 440, 4 51,70 96 5 37 2 50 3,1¢

= V¥ s




1

1

Profondeur ;| 4m & 5,5¢m

E?o.r‘au\/rﬁ‘t—i 1 hs Fomm

b

=33?mm

sol . vase 3@ “?t'“‘- : | o pm.f.'réeje_.:__fl'ﬂff! }nr,eu.s:e._mf‘.—;uﬁ + ¥ lbre lateral
I'f: : == Cozcat ! fii =y ‘ faie
o antack - remam'e - Compacte” Contrapression i Ug=4hat
| | ' ]
! i i 3 Eet 2 ) —

B %) 2069 | 30,00 P3, 90 St == =
? len 23,5 | 30,40 | 28,99 = , TE
ot | Kn/m' | 1es | 468 | 4,73 = '

2P kn/m? 1,64 1,64 N L e ne SR e =t 4
Bt %5 | 4,5 | 4 3 F
7o | 320 | 500 = e
el ey TRy e =
7E | mmpo| 0007 | o0 | 0,000 i g o
ymax L 1,50 2,70 539 : !
: bar 4,00 6,00 | 4§ e i

9, -
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N. CowncusioN

Les resultats obtenus par Les deux (02) ¢ssais sont Genefalement
aifferents , Ccecs 4’ex)o€f7c(¢ essentrellement par Pes famf‘s suivants :

1°) ChRaque essai de Crsaillement hecesside Six (06 ) CC?G“’{!-NO"S.
Dans notre cas le diamebre d'une carotte ne depasse pas Fem.
Leg €chantillons sont elone Préfq\/e:s sur une fongueur ol’'environ
8o em Ce Gui he nousg pcrmcf‘ pas ol avoir Hes e,érouu,eféc.: e

/
Sozg HBommacéne.

2°) Dans Llessa’ de eisaillement rec,(,'!rane, Le ,oean e rupture _est
z'mfo.s( -garf'zvrr{‘a/em ent , Ce ?u.r' a pour effet cle modifirer Les Condibrons
e ruf:{—urg reefle .

3°) Les erreurs de manipulation Sont nombreuses et cnévitables vy
7u¢ Z’quoa.rei//efe eom)por-rf-e beaucoup o ePements .
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