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ETUDE D'UN POIT A POUTRES MULTIPLES EN BETON PRECONTRAINT.
La présente taése jorte sur 1l'étude et le calcul des éléments porteurs d'un ront
isostatique A poutres multiples en béton précountraint.

Ce pont sera implarté sur la route reliant ALGER a TIPAZA et franchira ainsi 1l'ou
GUERGOUR.

Il comporte trois travées égales et indépendantes qui fait chacune 32m de portée,
largeur roulable est de 13%,85m avec deux trottoirs de 1,75m chacun.

Le sable consolidé est la nature ce notre sol.

STUDY OF AN ISOSTATIC PRE-STRAINED CONCRETE MULTIPLE GIRDERS.

ABSTRACT' The Aim of this project concerns the study and calculation of the streingth of

&lemens of c£n isostatic vré-strained concrete bridge with multiple girders whit
will he constructed between ALGERS and TIPAZA.

The bridge consiste of tree independant rows of 32m in length a traffic way of
1%,85m in width and two walkways of 1,75m.
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7.ETUDE DE LA CULEE

A

1_ Murjarde = 5réve -

Le mur garde- greve est suppose T
encastre dans le chevetre. Il est

etudie en suivant les hypotheses de

2,00

char‘gemcnt du bulletin de SETRA :

7777

-0On ndglige les efforts dds aux charges
, @

verticales .

_Les forces ‘norijonfalcs a tenir en compte sont:

Poussee des terres, poussee des charges locales et force de freinage .

«Poussee des terres -

M2 _;_K.UL?x(‘!m), avec . Ka: 03 ( coefficient de poussee).
8= 2 T/m? (masse volunigae du reméla;).
h: 2om

My = 080 Tm/ml.

.Force de franage :

On ne considere le freinage que  d'un seul essiev Be , Lautre est JU/?/OQY;
etre assez lo (1m) pour ne pas alfecter e mur .

1m lncare au mur ne pect subyr que (e freimage o une sewle rove
(67) .

le momennt dencastresaen? est donc -

M - G d =172
ORS +2A
A= 20m.
h
Mp = 12K fﬁ~x dx . K: Kad T b
0725+2h Y 025+x )

Zazflﬂ; = (2 - PEY A dec =l = K =0356

Mp= 240336 | 264 = 295 7m.
a2?5 + 4




Moment total © M=My + Mg « Mp = 7215 Tm.

Dans l'autre sens : M'= =3.2 Tm/mli.

Ce moment est essentiellement dd a la force de -Frm)mge mmnoree ole (e

poussee des terrzs .

Fzrra}//aje .
. Ferracllage verfical I
. Face arriere (cote rembias ) M= 715 Tm [mZ. r oo p
e 13 x ?/fxfoiz = 00567 = K=334 , &= ¢ 9008
R8GO k07 x 26
K = 037 w =0493Z —wA=129cn’
Ty = 80 bars

gy - 2890 _ 297 kg /m? <Fi. 189 Kg [em?
354

5
A- 215 10 = .97 em*  =p 7HATy /mt (A= 70.50 em?)
09008 x 26 xR800

e.S/Dacemen?‘ 79 emr .

. Face avani :

/(J: 154 32 - /03__ = 0.02R53 —w & = 09305 .
REOG A 1004 2C 7
~ =37

7y = 2890 _ 49 kg /m*< 5
57 <os

A- 32497 _ 472 em?
RB00x 09308126

Pa/&c;u ‘on a une dalle de Frans,ton qui repose sur le Qarae - 5@]@
on adopte le méme ferrarllage gue la +ace arriere

( vor document SETRA : Murgarde-greve Page 26 NOTA.2
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~ Ferra/‘//dgf ﬁaf@&m‘a/

On adepfe des HA10 rous (&5 15 em Sur les X +aces.

_____,ﬁ-‘i”# = 44(_}7)
b 4| A

A
e \/

éifgw \1' [

Hal& e =14

| 1 )
\7‘ 2 - X "
4 = - ?—-__b

| FA1O. e=To &%

2. Corbeau d’appur -

Les doeuments SETRA detni ssent un fefm///dge—{ype pour le corbearw

a /oppm' de la dalle de transiton, qui réegre sous foute [(a (argear
de la dalle de Frans/tron 90;' est /e sc//}/onf

3.0 | |

gowyon By Tous s 227

L:Z{O
3o 14‘0

3o 910




2. Murette en retour :

Le chargement du mur est defins dans le bulktn SE704 comme Surt
Chague mur est Soumis J

_ Posds propre Qe mer P - bt s
- Pouds des superstructures - B =

AN

3.

~Poussee bﬂﬁgmfﬂ/c rl;oarﬂe : (_’3_ +0.5) LAh
3 2
~ Charges concentrees verticales : Fy = 4. € .

herizontates - (5= RT.

| 4 4& le$o0m
/

e A= 3om
E-_gom 2 ﬂi’z
supsiructures 4 K ——
‘% A'Auu{—
; Poussee ar rem blas g i
JL %a;di Gy mur _J
Jre ,

‘ /
sackion dencastrem ent
Efforfs a [lencastrement :

_dds  aux cfm»ge.r verticales

Tv= 25 z;‘ € +4 +0a3L.

Ty = 13 €.
My = 25%éie +05-§i+4/(*f)
M\/ pad 32.25 'f'm
_ddas aux C/')afye.r bar/3an72r/ef
Th = {—}‘-rabﬁ) LA 2.
3 2
lae 7325 T .
Mh = /,,

Mh: ..2



) T |
era///ag_g : Ay
— Pour reprendre My Lu?‘,
My= 3225 .
- 15x3433:10° _  gpp386 —s K167 =
~ 2800 x 40 x 345* £=09716 =y
75 = R800_ . 174 Kg /m* A=3.66cm.
161
. 350 "

_ Pour reprendre Mp L

Mn = 26.75 tm . 3 A4

% k- 496 .
/J - 19« 2675 . MS___ - 00369 — 4
2800 x 3500 x 36* £ =09730.
0 - 2890 . 61 kg/m”.
46
Ap = 2675 107 - 2891 em? = (OHARDJ .
RE00 x 0.9180
Disposition constructive :
T JJ[ ca cre gé,r.p £ 32 Co 3720
+ 7 $§T20
| f / - |
'I P SHYS0 e = 75 e
P
54320 e<Loem Zdre gy, 572
o G.—.—;@ﬁin
o~
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Dalle de +transition

T irilyy

|1 3 60 L. i
™ 11

- Charge permanes te :

_remblal ... ... ... .. 2x1x1 = 2t/ml.
- poids propre - . .. .. . .. _. 25 x03x1 = 0257 /mL.
_ revétement + chaussée . . . . ... 22 x008xT = A8+ /mL.
9= 2937 /ml
Surcharges . Les plus grande efforfs sont donnes par le systeme 8¢ -
b =255 117 A =72x35=667

Effoz‘d 2

En m:g/;geanf /es 2 /Def)fc_y consoles on Trowve -

- A —_
- Jous charge permanente : Mg - 2.93x 3.60 =4.757*’m/'/a:_2&3£0__:52;
g 2

_Jous jurchar\y@s ;
I

On wutilise le theoreme de BARRE
2 =1+ 6 &

" | R C6¢ :
@ jk | JL 1 @
P4 a

a

154+ . o,lros f 0%y, gw3,

T
3o

1088

1)

A4 €
'L 6‘6.‘:
}”\ | 9625
0 1

EML =p = 47 /«;?.ac) % é;[z;i.; 2‘-‘65-5j-= _p[,;atz_)

&

-,

= = 2253

Efforts rse bants.
£



Mmr = 4’,«‘/"7 é"’)/@/

Ty = 2939 Em [md ¥

Ferra; //"ji"

M= 76 uttm _ A e

/ﬁ‘ A5 x 45,Hr4'i; - o2l 2—IL Ao L
2800 xtoox G ‘ .

= K= 27,9 , E= 08645

b= T2 _ 28%0 _ 125 kg Jenf — T b
F T e T PN
e M = 6,41 (0 = 2421 ao»‘/./m( sy /3 A6 <5 pae ola & Com
s 2 28ov xgfbes x28

Tans Plwlre Sens @a/}.noo’aés Qe e /754-/"4'-4'00 ‘

A =~ Z’?_ = éffcmz e 4‘//4.(5/4.4 .32 com

Vw‘f?/@. sy @i CIS@S Pl rry anst

> Ao lén%zrf«;; Zzéj‘_; < 24504 = 8,63 .?/a.,x
4

ook =834 L E< 863 kg Juni®

3
Lo39 xso

"

4av)r.'?; -13
8
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Z . FONDATIONS

I/F"on dation sous Pi{’e.

Choix du tx?i’. de Fondalion :

Les oFFouJP&ments constituent fe Probﬂe'me modeur raPat;)? anotre site vue fa
Présenc.e dun oved of d'un 508 qul‘{c.up.'ircmmt a_F{'ouiPEa.bEe, c'est ce ‘1“‘; nous condu:il

a oner povr des ?Ondnhons Profcmdes .

Cabeuvl de {a canc_ife' por"anfe des pieux
A de:.fout de resvftal de Péhéfromhf“ of des essais de Loborataire on ubifise

Les formupcs t}\)e/ora'c’ues en aHribuant au s0f des valeurs courantes des caracleris-

' " Sable
t:c,ues C}“e e,{' T I_—_] jr;”-:ux 2’5’"
Aussi on suppose un affouillement de L-m de
Fro?ondeur. B:-4.20 Sable moyen
Resistance de Fainte : ©-35 f5m
cC:-o0
0 T &t ' ! -
Qp = T(‘io-r--—'s—q-(”j—-")) T - Lt

qe = ¥'D

Nq= 33,3 (d'opre’s Cociuot et Karisel pour e 35')
5,, - 3% x (4,20)° («fus,s # £xAx 43,5 (33,3-4)) = At0t
¥

Frottement Latéral :

Qf—_ QK’_E:P - 135" = o(bzorcfa%takﬂ:.zs-
019 - 4,11,4,((%5)_1. 3,14x 4,20 d'apres caquot et Kerisel ot =484
= 621¢ (\{m'r “C,oclfg /arae‘;)‘?fle e rMDs”
C._p-r :-is—cp{-,- 3071 € Casﬁtv/-e:,fcp/ﬁ&/‘a‘/)
TJore I

3USthiLotion de o portance des pieux :
o | €n conditions normales
Rmax = 323 € ( 33Ft
F’/ €n conditions sismiques

Rmax = 3us £ < 14,33x38F = 515 ¢C
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g
I
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42

Caliewl ob Ztactorsr

> /Qm'a//)rafarg ol Semel . 25« [éx 4,0’&:/’5’) = 360 &
* 50/'544’78 A remm by : Zx /'K'xé -4'./_79_(2 Jx-'f =7Fo&
v '/

v Valecers ofes Mamza/]ﬁ@cé/s;ao/ ot ks ¢7¢r#f Foanchande & dase le?e

Semetle. .
. Conaltan hormal A/:% 7707 4 3@;2(‘): 610 ¢

MM:%(.?/;,W [u,; 4,6)= 64 tm
o Coraldior 5&/5/»)7«; /V‘“_'-_-Z /44«4‘5/1: 35:2,;27"0): 457 ¢

M”"’:%/»r,zz 724 747,84 915y= 365 Em

s

7z P %z ¢
tr Conal Feon pormal

EM:: __/1._/_. ) —A:}_ ) fﬂu'nz _/l/'_ /__If : b,',me&"dﬁé-‘%dﬁ‘/b/‘wy /k:l)

= - 4

7z " is
En Conditior Sirm/ pue

Q7Y 48F | 365 _ z45¢ 0 R ‘Lf 365”743 &
) 36 ’ 76

UL 410, ev _ 383¢ 2”'”:;5%4-%=z3}é
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x Sens Fransyversel

f/hdy g.’ %
= (7%
Ga :l-%/(}‘ep - %:ﬁ&bw =21607 7/5»-" /ﬁ)&:m)

-gmy-:.?i“s{’ 4:450/» Y /:'3‘5'.’#/‘ A:: A5 O

Armarere I sl s~ /4—7 =

=% ,47 = #7862 et do/orzaq/ 25725 = 742 75"0’ /@f 44 = 48 r7
y y oS pac o ¥R »
_ _ /
41.__ /54 = Brﬁ/ l,'?é o ‘._:/oea ol 95 o
= -~ o . ~
/ﬂ//}/ﬂ Gl Fox ecuticorr o s a_a/f/.szﬁ wry meme ecariement Lerr Porerk le
Zﬁ'n/‘y::«r a{rr’é Semert o /'rma’ aéﬂ.c AECmr  Commre a_?:aap.m;“-_w?

,4»:4.8{7‘2{//}(/” = 54?;.{&’;’

Armastere f?’w//'(ar ﬂa.’/fena/ yfﬂc//a/'%a//‘ammr‘ A - 4/5_4! = X5 /74
b

\ie_fl- ;Ca'A’c?/? es Conra.rnle &4 éf:a’;féah S/Sm/‘fké’

RPN _ 355 4 . o Gu= Lo /‘fff _ 4% | = 2862kg e’ o= kovo Ky fet
w At éojz’z‘:'a’a/m/

So Ay b Seckiion d/a{/‘m.vrérfc 4,7;/;-/«”4-/ %3/0;.: & /J/J/ e a Sem s A4

_ AT matirs Lnjfelvecr r{,_-_- .-;i- =205 ewms’ c?o/afma/_@f!ﬁ- d/bd(l& 44031
4

- Armature Sapelrear /__,‘ 4277 a.{/é.ca e 7Y cor
Ces arrmmfres Vor? prgf'ft ol gls Armareres it r?‘saw%'ébo

Veﬂiﬁ catiOn oes Contrasnis ole Cam/brassfao oes hrelbleg

/
« AU P Veoo a/afr/ ‘ 0‘5 =X <co606; A= ¢FFPE &= «5°
/ Bote 7 ’
o) &P a8 B¢y kg /ol 84 = [624/ 8= 73" 27304 ai’
pa= S A j/‘-— (f 9= ﬂ =S =

24704 r[S-’-Q'J};.r )

4 L
. ' J}'i % = "”6 ﬂ.;;: 763 7/“
w A n/Veae a’v/ox:r/ .

- < 2060 ~ P € =5
54 434 &'”29 d J " d
/ 2 / 7T £
024__ “Z 2 t?/(_a {:955‘ = 762 ‘y/a: B 17‘;‘ = 8 = A730 & Cae

fffor—/ fran charn? ; aa/see/- wjtagm/ Se ovs zu'cf,foar s fe/sors
mec—fb}jae., e a//;;/apscr Hes ehrrers Fans les Seomellas e Oars0m aés/w&y

lors /7«4, s armartures (n fgf/'afrf‘ts‘ ol ces serm elles ont iy oiererrminies four
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EFFORTS SOLLICITANTS LES PIEUX

Conditions normafes

tablier 4040
Surch Jdufablier 436
(Ale))
chevétre 430
?Gts 33
Semedle 360
Terres L
Vari:i'-oi‘r;f[:?::ire 24 44,30 2 60
]Pre.inc:ae E #,30 | 406
M™ L 438 b M™" 2 349 b
N™ 4798 € N™ 2 2239 ¢
He . 334 ¢ H™= = 26,4t

Le moment ¢st transmis aux pieux en e.fforl' normal
A fa téte de CE)o.quc piev on o afors :

H:H™Z . 342 4,65t
[

T3
Rm..:: N - ﬂ::: - 285 +30 - 315 ¢
8 4x36
‘R‘I‘-: Nlun. B Mmﬁl . 1‘15-30 5 435t
3 kx356

dfo%rarnmd des momants M .po-\g du piev:

On uf".@ise .ga metRade de Werner

ona: M(x): ™ “-[u....(") + .‘%‘. X al®) M et H sont respedivement Lamament
ef Rleffoct E.,;AO.M & da bibe du pieo.
an P“‘t cadenlee M* en suPPamnl' ba rofation l«n!') o IU“‘(‘) sionk s "“ﬂ Femids
nu%q a b tobe do o~ : par do talleon .
ET® = Xms - I 4 K, 'E;:D o B %f ' %: # O H*: 65 €
A I"-xpu.sh'ov\ Ju momant devienk : ‘I"'{p’ : 4,26
Yew: A5Y

i =_4qéo)cw”cf) * n;)s{d:;HCRZJ Ae 026



. 0,48 | 020 | 0,38 |0yl |o5¢ 0,64 | 07P |oF¢

(4

X&) 09% |0,8F | o0 |05 |030 |94F |[00% |o03

i

X 93 | 0,60 | 0,66 |0,60 [0,ys |30 |01F |o0?
M(x) [-7,56 | -4 | 456 | 344 | 365 | L8F |1,87 |o31

Conditions SisMiIgues

N () H (o d my| M (¢
A0F| 4143 ' M. 2378 €m
Pds du tablier 0 93 95 F
N™". A6?3 t
Pds du cBuihee | M0} :if
A o3| 405 H™= 201 ¢
s ks fik 00| 92
P.:ls de [w semelle ::?J_: igz
© Hm;“: 260 Em
Pds des ferres 1;‘:3: ::é
N - 1924 €
Vo.l';&“On Ehc’_a_'rg
) -~ )
Seisme - 133 | M3 |11

A Do tite dlun Picu on a °

I" max

| = .———-:-25t
t T

L AP

g L{J\3ﬂ6
R™~ - A6¥3 _ 233 . ¢t
T yx3,6

cf:'aaramme des momenks da .QOnza du P.‘e.a :

On Froc;_cle de ,gct meme maniere qua Ptl-fa:cltmu-}' on frauve -

H* - 256t M* = _ 753 tm
el Mx) = ~FEF Lne(®) + 96,15 L ys (2) 34,7
40
5 y +3,y
X 0,4¢ oLy 030 o,y ¥ 05¢ | o,6P ofl 0,50
+ 41,3
x“h;) c/‘ﬂ- o, Tt 0,40 0,50 0,30 0,1% .03 g0% + 19 %
L. 03% | o060 |06 |060 |oys |o30 |o4? |o07 +45,%
M) |40, | -407 | 8,y |483 | 49,7 |155 | 10 | w4 +40
+ 4,4




£3¢3

f eri (HLLQj»_
Own c.c-.Qc..j.l. Je }Ee,rra..'”a,_ac. Aons .Pe.) condiFows Hsmic)uc..s .

Le section tao P@us sollicitee efant La téte du piev avec :

Mz 78,7 Em Rain = 4y € H=-25¢€
d:6em ) %’I_: 4‘.?'9 ™m > Q1S m = bo section ast Pnrh;“lﬂmt
[ N,r _ Gl xo,60 COMP":M“
Rl Al ' S (1)< o4k
i . ==> d’aPrt’s Los tab las
K, - Lot PR _ﬂ.:_:’_,_-_'IU_.._. z 0,00] K 'z BF de DAVIDOVICL

w0 (69 )’x gcoo

W=z 94y 7 < Wz 0,507

. . g
On ParrmLLaca-u avec fo siction dacier minima!®

T Lt

Ania = 0,505 . & - 56,55 ct =y ATHAZ0 avee e:ZLoem
400

VeriFicetion des conltraintes -
. £?:dition5 Sismiques :
'!{l-'- 0'33 kb:of“*b O-b z H ﬂ; = E;Aa/u
: = 23 = ;
w T 0,50[ h Ga = KG Uy 3306 Ka/ﬁﬂ

< Yyooo l\’a/c..‘

Armafu"c trunavcrsol-t

Commearmatora teansversale an mel des spites an @E 42

Aocm en iong de rccouvrcmcnt

45;)11"1 D A3 tous ,ges {

A S Cha en 7owa . C.ou.fﬁ-h.re

Fondotion sous culée

Racencement des ¢fforts

Conditions nor ma bes

- Q gyl dvia _M doimi] Ma
Pdy de F"appu[ 45,631 4,714 Ve 7 26,33
Pds du tabl:er P*f 4,50 # P 54,00
, s 32,50 o
Pds das tecras (A| 3T 2,30 7 s 14,02 ¥
I’:ocf‘l'on de Ja J'SS 355 - 13,52
2L
dalife de brans ?\10:9. o d f‘j(,jol ’L,% | HVL et
Py des terres (V)] 4, & | o0 - 7 o,b% LTS
N Vez |
quu‘;x:a?;bﬁ::mq P - 2‘,0’2, .2;';0 _ '-¢-,‘35 I Iv&q U
) | 1_ B ] o v
’th.nncu:ac, p. / 0,38 | _2’40 0,94
Va
| Poussie deferd 504 | 433 {_690
Poussee s g_u’(j\
/ /  |4,80 | 206 |_z269 .
& o blos: ’ A -




- : Y

Condilions ;ism[que.‘.

QV dv Q« dﬁ MM
) , L A6, FL, 28,76
Pd’ de ,? QPPUI o‘.gs ,“_hsl-j- /’,1‘1, -~ P _25101

ver 4 lof e

Pds du fablier "'°_? 36’?2 4,50 P - 545
0,?3 3'1"3 q?lqs Msw/ 5425 ,ém.{
Pds des rerru(ﬂf\' 4,0 Lf’O? 290 7 v 4'1,30 - r
!l 0,9 3,63 4 ' A0,24 | o5t Caferle 2 foa
raaction de da 4,0F 56% 755 A% 46 aft é ) /W/a/(
dalle s fams |0 93| 4,93 / / & 42,5t &
° ’ 4 ' Moo OKH
4,0F A3 o, 68
Pds des becrea (av) 0,33 1,43 9¥o 4 4 o, 60
Varialhon Jinewre
202 2yo0 - 4,85
di Publive # # ‘ a *
Pouss ée dio terres 7 7 6,%1 4,3% L 5
Seisme y - 4,96 240 414,90

Stabilite

Stabilite av renversement :

=416,53 tm/me CN
Momenlt de renversement max : I _9596 i

_ - "
Momenl stabilisont min | =A0320 c

= 95}35 1y cs

..]v_]f. - 3,? > 2 fa stab: Litd o rtuu;rSLMQuP est uerlqﬂ‘e’c
M

¥

Stebilite auv aes'u ement

= 932¢ c.N
Effort hariéonfo(’ mox ! l

=43 % ¢ c.5

= 60,33 ¢ c.v
Effort ve,rl".c.ng min l

= ‘56’11 f: C.S

.F - _\é,. ta 30° = 2,,3 > A5 Ra stabilife qu a@{s;emen{' et \/eh.’]ﬂ‘g

Stk Uite au .soutoévcmenf ;

On doit wri]fir.r que l’efﬁorf verfical ne de'fm.uz pas bo Eiers (_L)

-

cenfral de: fa semelle

Ve T 3 e I 4
- M - 16,7k )
Cmax T ——te 1T - 0,48m ¢ 250 s 05V i

min
N™ 56,41 6




PD;thHl‘llml‘.né

JuU
90,23 tm en C.N . r=8433¢C ew Cn
M;:“ :{ N
261;(-/ 6:7, eén CS = 56,41 t Qi CS
. (= Cm -~ - 96,43 L én C.N
M;:'m J = ;:‘fa c - Nmax ’(’l
L= 25%6tm en cos : 64,55 en C.5
Contraintes sous la semeble
AY Las : M = 20,1% Em N™ = 9)13'5t Section
G, = M +M v
’ 5 I
i [ 3’#1* HS/LML Aoa
1}’* K (_rnl
_ / i ¥ 350 X
-2: CG.S : M: ?I’-/-D {.m N-‘ 36,93 t
fo P L - A926,67 .10 cm
04,2 = { TRl Ko fem v
2,45 Ka/c.mz Az 3y .ldlemt
3= Cas M 26,FY Em N - 56,‘1’1&
- 3,04 Kg/em?
6. 7% ¢ Kg/
= o,4b Kg/a_-..‘
Y* Cas :

M - ZS,‘/G € m

Go e g

: 0,5% Kyfem’
Controainte admissible Ju so0f

N - 64,55 €
322 Ny/em

A

P e

Gud: ¥D +,(u SE8 Ny + ¥D'Ng-BD+ CN)

X = A% M foud

¢ . 30° Gad = 4*x 40+ L (o,5x4?;<2,30x243 D'

B =& +A¥x 2,20 x ALY _ A¥x4,10)

= 450 kP
C]a.d = 4,5 Ma/ml Ny : 21,¥
Nﬂ = /ffﬁ'

Farraillaﬂe de da semelle

4 apraes fa mefﬁodz cles bielles on o

A -

. Q(8-b)
La methode de mnsopu novs donne une

B'-B_2e = 290m
D= Y,I0m

D' 2 -Z,w”\

- B(he
section d'acier encore PQA) pehla - SXCM
On Prf_ncf alors un pourcen f‘a.ae d'ader W = a,"i!../ Q/‘Jfr""‘r
* QOr\ huwdiualemenl Anin - (340x420 + ”603‘/‘00)
i /00

% fransversalement

A/ nE

MM 5/-1’»9%"/»7?

4) G,

_ 96,45 dd % 4,80
g L’f,’lq » L300

Q”Dé~:,&);pav

o

x 0,12 = 68,15 cm®

an Prq_“cj ASHAZS
\/foordw-tj{ﬂﬂx»{u\ixOl..,tz"_zéyhz = 10¢em
oo
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