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‘} Cantl‘ru.rn)‘? e f‘éparl-v‘-é-:‘an dﬂﬂS c’t ?/‘an moy(n o
!’""'" -1
i
: m . f- 2 .8 . 4525¢m?
.,...___l-:*:.:..-. o S, - % (- wiv 992x057
g | tn obtient Mz = G43Em/ml [ My 0,21 dmfm?.
f m ll V effort Lranchant mar est obtanu en/o/ajsz Une roue
L o o i e 2 .54‘;-,_‘{&)({)(-:
‘ Tw =31 €/ml Tv'= 2,93/”\/.
i Mix = 115 Em/m? . Max = 6,72 &.m frl.
1.25  SURCHARGE ALl JAIRE Mcq20
On placera 4@ oule chemlle sur lepanneac centree

aumdlreu Su rfmce d’lr‘r:?:s!(»l. (4,aax2:,fa)m

2 1,00 o’

IZé6

la 5uf*1fd'c*f o tm

1= 4005 020+45.0,085 4,32
Ve 640 ¢ 0,207 (,5x0,08= E47m
Hrz 2,65 b-mfml Moy = 2, 12Emml ; Max= 1324 mfml
My le«‘?;‘rg'm/ml
Tus- BIE/mL. 7 0. 39 £/ml.
18,60m
e S |
ISNN NN AERTRLY

SURCHARGE EXCEPTIONNELLE
b ¢st de 48601320, et

———

cle 240€-

la Jarchayrz €
Le proc‘é % e caleul ¢st 2 meme - L_\\\\ \\\\ NN\ NN
u'= ez 1£,61m 18.92m . My= 2,60 Eonfml. My - 0,48 € mpml

V' 4860+ 020¢ 0,08x4 5=

_&9.



Mez: 08. 260 < 208Lm [mi . Maz: G5v 60 = 430 bom pml.

Ta's 193 4/ml Tv:238¢/ml.

-

2.3  Coefficuants éc_iu#braﬁbn dynamigue - )

Les eborts olis aue surcharges 8 ol mididaires stront majores  par le coefficient

e g-gyﬁrdﬁloh oljnamt'qat & Slefini par la formule . Suivante:
l= m»’n(?”f} ;

5: 14 o4 4 . 0,6 avee 2. Porhﬂc A.cs;muérc.s ,bm‘nccpa!,t: = 27,30
74021 14 4% 2y max /p,lj 2 & .Jag,mr roudable - S0
Xp - enbréaxe e 2plres princpales de

£ poids Lotal du tablier. 2 zr(mpéu'on rive % 122m = Lyz 1%2m
oles poutres prindpales, Corraspondant Aoic L= A22m .
& & Sarfuce L far la &trjﬁu" fotale cﬁtponé .

P A4S E

5. Surcharge gue 2on freat dispeser Jur lo distance L=71E2m

B,: Scmveis be: 0, ¥ S:=0¥xSxdo- /05¢

8- 2 eamrns by - 4 S. Ax2x32- 64¢

Sac- 114 88,2 412 . Sgz 1995 Smeazoz 174

I 4. Zableau recapitula bt
t panneau ¢st Semi encastre - F<o 4, odenc noms /Drgnan.f Jua'nmt.‘ :
Mix: 0,8 Mx e Maxs o5 px C’hm}.g_s unformément nz;oam‘:'e'
Mix = 6,75 Mx e Max =05 P Charads Qocalisees -

Juvant Zy Miy - £ My, May = Max . 2e5 thords frandmn& Txatly
. 4 seront obbenus ¢r
& A ér Be B: | Mcszo } D majorant de 254 [es Talet
Mix | of% 4,43 738 | 145 | 212 | 440 7v’
Tx = 428 T’
Max 0,109 0,92 0,86 | 0,72 4,32 | 4,50 Ty = 4,257
my | 0955 0,43 | 03 | o21 | e4% | o8
™ | 955 5075 | 554 | 3,88 | 363 | £42
Ty 0,18 %53 | 467 | 363 | #58 | 94 ¥

-
Aux dfHforts dis dla flexion locale Seront synuéé.s 23 e#forls odas A la Flexion
dransvarsale .Pmdc’nis S ya kew - Nous obtenons les deux hgnes Sud pan s,

/ﬂyr —_— f3125. + 0,857 R OR. +0,78 },2,3% AT

My~ 742 |-05% | 408 |-0 72 — —~

e

Dour obtenir s sollectations maximales, pour loutes les chalges, On fera les
Com bi' nassons Sudvan s . nar

M, oD 2575 Em/ml. . Max: GeD= 1,61 bim fm?.

My'ma = 64 42 A = 598l mpml - My, x Get2A A Em/ml,

™ G, 428 T45 £fm Ty?ug* 428, - 604 Efml .
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. FERRAILLAGE .
Nous avens un hourdss ot 20cm o apassseur [he-20cm) ;e diametre B oles armatures
A ubiiser Sat éfre telgqur p< AL - 20mm -
/0
Mey = ;2',6 t.m /mz Maxs> 1,64 L.m /Mz

WA Suivant

. Armatures inFerieares { Hethode. Prarre. Charon)

pz IEM . 18X 36405 i 004849 > £= 0,10¥7 .
fa bh? 2800k t00x (1¥)? k. 342 . o "

A 26 foF _ G:a.?amz nons'fl‘cnamr ET12: 6, 78em? .

2800k Exh ” {00 }

condition ole non Lissurabtion :
£ £7 ,_ff’l - 406. 16 ‘an 2 .,‘{ = 607 = 0,008
2] Ae ‘Qi‘n‘?:f 412 4* 40134" 5,( (001_%

fi: 20%46 ¢ 0008 . 987 Lyjm® ; 2= 4K E G- 33322 Kylem®

4,2 (4,70c0,008)
da - min/g Ten , max(01,02)¢ a 2800 /?/5*"’2
0a- M . 40%26 ->“’ Ga= 2485 ka/jm? < Ga '

AEh 638 0,907Fx/¥ oo 0a_ 2485 . 64 kylom? 2P
7 39,2

4,81 &.m fml.

Armatures Ju;perféuras ; Mayx:

peA5M o dsxhén o5 00297 (€= 00254 K2520)
dabh? 2800x toox{({¥)*
Pous prenons 4 T4Z - 6,5249"»:?_

> A:'365 om?

.2 Suivant ly. My*c 398 Lmpml s My'= 4,4F Lomfm?

e 5%3,98:40° -0,0738 _ (¢: 0,8889 , i : 30)

» Armaéu res nfaeriaures .
2800% 40ox(F)*

Az 941 Cm 2 nous  pranons GT{2 = 4, 18cm?
. Arma Lures .Sapm?cum:s Mz 15 x 1,47 /03 = 0027 (g_- 0,9286 " & :d'.{)
2800 x 100 x (1 ¥)?
A-=3330m* neus prenons §712 = §52am2

IV. Vers fications

a1 Verification au po]nfgnnemcn{ .
Pour U%s charges Concantrees , UNE verificaition au ron /Dafnfonnemen'\[ es i necessaire

Condition de nen Po:'njfonnamenf L5P 42T, = € bars

P la ci-arje doca lisee . R. by ;
L: Barimétre olu contour de dittusion surle Plars moyen de la dalle .
2,82bars (918

ocas ole Br: Pedot - £ 2(72+51) 2298 cm > 45P _ 45.70
.cas de B¢ F:é-é; fC:.Z(f';ff?z): 228 com . B hy 236x 20
15P.- (5.6.0° 16% bars < 9/5 bars
Bhy 228.20 P _
.Cas e B, : p. 8¢ Pow R98am 45 P. 1553107 2pR bars < 1,25
£E.hy 298y £o

&1



.2 Varification au cisatllement Zp: L & 1,450, = 88 Kg [om?
&

Swivant 2 @ s ?’,45%/»1? _
o= 400 om — Cp: Sk?/omz \(%
3= gb - 14,875om

Swevant ‘?7 2 Ty= Gofé/mi

b= dpo cm N zlb-, 4,{k!/0ﬂz\<% .
Z. g‘x = 14,875¢m

x.3 Cond dion e non +ra 3:‘ lite

Lasection réelle A des ar matures longctudinales tendues doit dtre dgale (ousep )

a A = max f Ao, min [A,A2] ) avec
Ao : saction o' larmatures an trdvee qui resiste aux sollicitations
Ac: Section d armatures sqccgtpﬁbée de resister aux Sodlcitations Pr-cozcéznézs
maorees e 20% Asz 4240

Bur une clalle Ay 067 x Ts bh 2.8 suivant x P ?*'

Ten 2 ly

Az= 067« Te bh 'f+9 su'vart Uy .
Tery

La section o ‘armatures pouvant ayw!:i‘;r*ef‘ Jr sodietation deFissuration oa ole
rupl'um par drackion ou bedtor suppose om Fssure et ren arrid

Las section o ‘armatures A, Suffisanies pout resister  aux Jo)zza‘{zz-érans majorees
de 20% 0 Aez= 813 oun2 AyFe GZfom?

Aaxz 5,924 am? ,;1;"1 42,246 com *

,Suivant Ox.

Ap= 8136 cm2 = Ae: §78am? ; pz2x . 481 20,058

ly 2350
Az = 069x %S , 100X {7 Q; 2:04«::”:2' A= mav//#a,mmfd,,#;_y Ao
4200 b,
. Suivant ?y ; . &
Aoz 10,18cm? o A1z 42A0z 2246 cm? Az= 0,69x 15 x tooxt7 « 719752
Az= Q55Cm? 4200 5

Az max /Ao, min [A‘,Azj/, Ao .
Donc, 1l n va pdsdvéf‘/:iyac e t‘up’['arf ol égf”f'%j'.)‘ |
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Dimensionnemt des appareils
dagpus
Les appartils d appu’ sont pour bul d assumer o leason entre une skructure ot son

Support toul en permellant d 2bsorber respeckivement par rotakon ¢t clistorsion
les déformabions € translations de la stractare , lorsqu eles cont limdées .

i. Dascription: o apparecls d wppuss chaisis sont Consbibues de plusieurs Couchts

ol ‘elasbomere quec 1éberposi bior de toles de }G“c#aj( en acrer. L adhers -

Sakion est oblenue Sous presse lors de la valcarisabon .

: leur conskibuhion monobloc avec faces
"couche extorieures an clastomere anite tout

ntoprane  risque de cheminement sousfables charges

L et Constilue une protechon e FRicace contre
§ interme. la Corrpsion

RN RS &
Vot 2o Y 5%
2. Mabhode de caleul: Lecaleul des appu’s ast etablc Conbormement aux drrechies

dit I " Methode de caloul dimgnsiennement des a,opam.r'f& a"apjpm' ¢
Bullatin technique 2°%. SETRA  (D.0.A) .

3. Prncipe de dimensionnement : le Principe de dimenswnnemt ast base surla
Bimitakon das CHes cle cisaillement qui Sont mposces par les reactions et les
defermabions resultentys, qu solliccbant Lelastomere au niveaw du /p{:m de #z/@p’
en de basant ben sur l ’mrompras{éi&'&' de !'elastomere .

. Sous chdrgz verlicale WN: O~ "
. Jous dcphcamgnf oit effort harfjmf‘a(: iy ﬁ
. Sous  rotakon - Ce .

x RN
Limcte admissible : _ \ .
Cn+ Cys By £56 Hoi l

6. module delesticcte Lransversal.
G:08 MPa [ Pont route)

|
!
|

o J
W
. \ ¢
a) Seus charge verticale (rormale). \ {
W |
(._ s s _..:L:] Smz N Oy: 450 1 !
a.b @ L !
11l }mﬂ En ES = A b /
Zt(asb) :
Om. cle moyenne de cormprassion . N efford normal‘appligue & {gppared
a,b : dimensions er plan de {appui TN Conteaainte de . saclement
E: epucssear nominale <un Feallet dite " (etfort normal.
elemaentare de (elastomere .
limdcte admdssible: 2y £36 Saut Tm § 7168

Tm= 450 bars . pour les ffﬂ&je.s ‘

o
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thargts G Age) | troboirs & Meyzo | Cp Sesme
Appuis i ! | o076
Culee 3394 1925 7« 17 4 1056 j 4588 | x 237
Appud 678,2 385 44,8 48,6 4422 4925 L 4748

les accelerations sismigues  verdicaly el ﬁammna‘a ‘e
Ev 0,07 et En= 01

(CDH or.'emené Qauy

2

Sovmd Pses rezpactive fm;;.rf
recommandations CES)

DETERMINATION DES ELFORTS HOZIZON TAUX .

5.4 Vant:

{o rﬁtfudxnat‘ de Lo chcusee
Are JAlsiion P.

Nolie ek put sive
o ‘eFffort " hariontal

Ji dev e/gﬁ:: -

aﬁ#e dang ‘a Tome I

le vani foudile /'anjnn!dfw‘wm‘ e s ang o reetion

ir ‘3dif:;'7ﬁ<.-€

rarerale o laxe

Jet fousf .la Jurface r?z! qf’fo (:? no Pﬂcnf{mené

dans e CPC.

A Vené o Hy- Plpxh
h: hawtenr Fu tadlior . 1500 0,20 . 0,35~ £,05. |
Lp: portee -clu port: Siiim. |
P pression  exercee par fe vent: 0,85 x 20528551 : 273t
Hy- 27 &
52 . Frcmdjé (CRC AL §) lzs cin UL AllY et Be  Sont ruccepilibles o

developper clos riaslions oz
de la chenssee .

Fiar, 25'5 | e bl

¢ crergani d L strtace

Systéme A:  zeeort e Frenace Fas A s
Surface dmrge'e 2 Szixle 20 + 0,0035 . &
Sz IRSX 5= 4125 m? ;
FAas ZISx4i25 | 2qg¢ == 24,94
Jy.skme e 20+ 00038y 5025 .

Larmc les camions B¢ Qua {on peect flACEr s

(e 7’.‘9»31 FrAy ] ._rem’ r’.:’e' Jgpfoo_{e‘

fﬁcmer et —a’evefn,ope e wfahre e -/’Nmaj.a éqale & son /';Ja..._}fJ
. ?-" - 30t
3.3 Susme !
Hs: &4 G G-’fd.s €ocal oy \dablier
EHzo,:! 3 = 24, C;fg—/m,( 2 G_-! " L, 67 57 1= 75084 &
= £40,8¢ ‘ 1‘
S54. Variatiens lineores oo +aidicr ¥
‘ - |
a) Fluage : Alr_ 3¢« 30 £y 008 }v{;«, Jon?  siodule de diformation
LP J-' ¥ ]‘. ! ade re‘vd:f‘ur.
Ble: 36 [ 45 .2 £0 E
£ -l P : s
€] Refrard: 0On acdmed que 607 Au rediaid fotof | ce gomé c#"frc;’aec avant

la pese Oes SOUIRES fae:",f-:é.-u ;';-mz'e:_r. AL~ 3’_9!«’_._59 Exq
Q_Lr: o4b.E1 Ale; %0 Fav e ‘L -{i‘ Yoo
Lo Ea Cagl/ de reiraid evalue Eax .«;:r,/a"f dipr .9 1% um
<) Tamgtmﬁarc
b7 -4 Egbxif - Eaec O3 X, ‘ﬂ@:_&:«*_l_.-sﬂ P 1713 ey
Sop
, Alongqement = & €%mar - Aé’; = 1%73mem i

. Retreeissemest s AP meax -

(9, 444 SO 4 AX13 ) = - 7544 mm



DIMENSIONNEMENT DE 1§ APPAREIL DAPPUI
N RCP ¢ Rsur mary Zuol“w}r ch: 6782 {'/g ;
R: reactisn déz.ffnd RSur. max = 38:5"/9
] k‘h"ﬁ#ﬁ!f = -(ffg/g .
€782, 385+ 14,8 . 429t nbre d'af_parez'fs dappui < g
9
_ Nemin: 75,4¢ et Nmay. [29%
rm: 44D é)ﬂf'.f = T = ol S?m
a.b
Swivant e exigences ole la Cam/aeht,cﬂbn et (n,s'ou'r"vl on ?Bﬁoc}de auk ver: i calions

6.

= abs N
“ T

N

On axe eles -cdimeasions normaldees
129./0% 5  aby oo om?

pecessqrres -
ab - N - N

Tt 150 A4S0
a = Jolrm ; &= 50%m &= I:QM,‘I'::S'*-'T:#:@: 6&0«
f;.— e?oal:ﬁr&rdzvnc e

On ad.olp?-c ;

i.r; a Om ;e =2400bars

I3 Te elemendaire

ab . _dorsSo . ¥8ies Oms N _ 129403 . BObars.
2ui,2 (Spes0) ab Jox 50

Jout é.f: (9,25”"

2ifa+ &)

ks> 30. &0 . 0, 28 tm
on f2end 3oxsoxé

7,8485 400
Condibion cde non Flambement -
= 3K Txban

& ver Fer 7:': a2
4

6.4

T- &
5
DES EFFoRTS
plis

REPARTITION
le Fourcenéaﬂa d’ cthort repris peur chague appta’ est donne parl'?xpﬂssf'oﬁ
[’ effari rs,am'.r pour chague
(k:rigideté). Le tablier

]

HORIZONTAL X .

7.
Swi'vante est: Hey = M oul

SK‘. "L’v?[' = & ____.K_f__
etané Su;p}po.rt i fincment rgide . LR
les ragidites” de ces cappuss  dont cafculezs a'parkr dis Constantes ole 1agsoré.

1 ead Aonné :.*’ldl" = __‘f__
&

o appiis, Lih, forcdahins )
deformahon de ('C[Mr‘omzﬂd‘
At formation des fabs -

d.éiforma&bu de Iﬁ-&ndd\&ﬂh.

1
53 :
I’!

&r«ycda‘ﬁ.‘ A un capnud .
o Sc- Az formd Hon de [ :ﬂfPu.' “
las eléments . CO"#SI‘{E‘.GH!{‘_ cas a_f-;;pf,u',g (aPPart,{{;

Is b 2 S" .

&, -

I: oo ’

b

3
de U elaciomere
de elaséomere
nombre o ‘apparedls dappuc
. axb

7. hautewr
apec o 2
A: Are de Uappared! 4 appus

D e for maion

*4
§io T
NG A
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G. module cle cixaillement .de Latastomere .

,a_‘) Cu.!_f:ﬂ ; = 9’ Tu ECne Jof = é-ro = & > 5:,55 .fa'sm .
Px30x50x8
§12 = 624 = 5.55.10°m .
Ag;" EPI. n: 18. T= &cm Sqq= Z 78 '{D’Sm
2 Deformation de la culee ot de la pile .

Lo defprmakion de la  culee ast ..fa,ﬁpo.rfe nulle, pour lt farl e {agrana’z
tgidite des voiles.

. Deformation .d un fol de !d‘pi'tlf. 824 - __._ij_m_
r2: nombreé de fals 3Lin
E: module delasliccte du beton . E. 2400p |5, = 363731ky [em?
h: Aauteur de la pile = 630m . )
T : Inerbt deone Fit de lo pile . 7= abd 2(080)% a5 m?f
d- 420 m 42 42
52/ = (6.30)° §5a4: 56,3405 m
3(363731)(8,512). /0% 4 A
73 Déformation de la fondation . »
la semellc de Liaitom 25 Sur olewr (02) +ilts 3 ’_“_’T__Lf_h___F
<la qua!ﬂ [(04) Pleur = n: 8 l 77
Methode .de Calcul . 2 | /fj/'
la deformabion d une fondation cur ure ola | ¥,
«le puaux esé Comme ft{riafa'faua e aftguN e - Fiar® | F//
contre . S(H=4) = o« Yi 1 - "-\/ ]
/o~ S

w. deplacement en tite .de pren . - _
Wi deplacement A & la Artatien dela fona‘a#{m P AN
le d.c'y-!aconcné .de Cele rotation ,dt-fzb-\ clent “‘tj )
des aracﬁri.rtd?ae.r de fx fonda-/mm e fx"eux et
b e pleux dont plantés .
Le dz,olaamcﬂé de  Cede /Zat‘a{r};h/
«fn.zumé ctre evalues .o Faiodle -des Laller e
T Betorn umd [TAHL Beton Bau "
les cdeformations en débe e pieux Jont
ETws Ram* 4, Xwe* BF
A2 T = A3

ausa. de la reackon

Aermont Connpte de la Shuckure et clu sol
HENWRICH WERNER

donnees par les +elabhoms Jwrantes
P, ¢fhork tzanchawt 2ndite de pieu emq .

D pan la cha wnidzmire |
o

EIWs= K Ppa* . __’&{_* & X Y - ? Sy frovw Mne datien 4us n fu‘&uv
B ks PYz 4 (4rowr chague fpieu )
M% mmoment Flechissant en fete ol plew Ersjt-ha'!‘é -;34': la charge Unstaire .
Ona four Chague piew . M*= 1 h
Az Pa:'gam:zf/'( dcpcn ant e moclele Ca et de 4
dereachon Cu eb des caracherishgues du p'en £1
oz ddv\.k La {Am-\ﬂutuj‘ ﬁ:id-é‘fiqu.&. DA priae = o S
Cu. b

b:digmelre ot huee.
‘](“M’ v ’}C“’Fjv :ﬁ{’w."; Kygpr oot cles L'Qrf?;'a'enfs _donnes olany By tadles

—

de Werner.
Powr nofre <as y
La semelle ole laifon oaf Jur 8 files <le 4 pigux (= 8) '
6am

Dang (¢ car o lon a ane cadermation wr 2files de paeur,

la rotakion o bebe du pucw .zt 292l & 0 (-0, .

Lie ffor {‘ él"db-CAd-h-f en itt:.’\."‘!’ dans c{,‘a?@e ;n..-’e.u s b Fu .I’,:D, 25
le mool (e Ao reachon .dusof et eatima » Cuz 6&00@{:
Niws adme fons -que  (a parca brn du medule e roach'on Ay [ . 1
Jof (e % it Ww bt & Aman & é}iﬁdl“quc bz ﬁ‘gm‘-e_ LJ Q
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Ad: 0,263¢15

Az

b2 {20 m

*rouve x. 350

3.- on
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of 380

Az 0, 263

WL

fig -
Al 4

O &

ol ‘apres Les tables oe H. Werner,
Kewm™ = - 4,2¢ Kewp* = -1.68
:x'fM*: 4,5% Koo = 4,26
la rotabon an tite du pieu €t nulie = ¥=0O
E1¥: 0. 4% Xppr 4 Xver. B o
A 32
Mh. _ Xye*, P¥. -426x0 28  _p3dém
Ay m* A 4,54 x 0,263
’E.Ir.d =z Xwom¥. _r‘:’__w"_ ],f.o?"'_ ___‘?__* = -5
r. % Al

53(-: 4, 20 . fohsm =

Cie

Denc

7.4 ¢

74 Deformahon o la Jfondation ole la culée .

la Semelle de liafon de Londativn ole la Culde
(n=8) Comme dans le cas de le pitle .
P*. é.__ 0,125 - =0

st aur € Hrles ole 4 praux

- -5
wz(20.40 5m > Slox S32=1240

15 Réparktion cleg efforts homiyon faux  awx pilos et dux culees .
HiZ = K¢ arec  Ke= A s Ho H.o K
‘ o $ 2% : ¥s- 3K
h{ormah'an 4073 L . )
Abscisst Ek.f-hmifJ Pla Fonda™ | X§; Rigidite Hele | Franagp Seisme
£ (m) el fee ctl Lt
Culee © 0 555 o 1,2¢ €75 | o118 474 16,38 | 6674
Pile 28 278 56,3 120 60,28 o, 016 5,2 A, 1% 732
Culee 1 56 5,5 5) ] 20 675 | 0,148 47,4 40,38 | 6474
i
5 0,312 [ 209 | 1498
76 Effort hon‘jon tal (njqnd'f‘@ par {a varraton lineaire u tablier

le centre -de .a't,ofaamcnf ou proint Frxe tlashque Xo  gui deLinit la fa.m‘rbn ale

{q Sackion .da fablier -qui ne Subit aucun dc?o/aczmzm‘( ek donne  par la rrafa bien
Suivante :

On de finit

Xo = : e X 23&5‘;2:&’0‘2‘# 5-(34;5';-40-2: _‘_ .
Tk X o(3f2 2 3
| i
= 0 sl [4) e
Pk

¥ ¥
la variah'en lincare
s
J‘,_L. -

d'.fpé Adistant de x.
A Ljﬂa;( B ’x ".

F=

-

- dt centra de de placement par



4O 0max ;. variation lineaire maximale div  a la temparature, peirait el £hage
Almax = 59,31 mm Almuer - Cefe wriaton engendra sur (‘appac
tn  afort h(u—f‘jant‘ﬂ/
Hvt: n éuLaé
T

o W0 e Hwvie O
four cha{m Calée,- X, = Xo =

/

pour la pile . x= 0

Ucutée = 5231x28. 10> 29,62Zmm
axb- 30rS0= 1500 ¢m? 56 {03
G. Bbars
T= € onm

Hamie 92Bx3822« 1500 _ 533€°

6
Hwe= 53,3 &

n= 9 . nbre a"a,qomls

8. VERIFICATION DES CONTRAINTES .
8.4 Contramtes dies aux reactions o appul
Tn e A,50m Em= Borkg Jom? 45x 80
/6 p= waizs D ENc g
contrainte admissible -

T2 36 =3x8 24 bars
T2 1536 < £ Condiéion velt 'g'{‘_- ;

82 Contraintes dies aux Cff?a!;?z.s' horizontales
8.2.4 Sous variadion {inéaire
[ﬂndh‘fon a \-"@f’i‘.;fﬂf_ t_sg;_ = Gé?th’f & 8,86 ‘-*—D%XJ \‘taxs
a) pour la pile : U:o0
P p e Gcm 113&:.2.:0 <0,5
YBur la calce U, =29 ¢ mm f'?h: Ue _ 29,6 -5 §9<25
T £p
8.22 Sous  variabon fneaire . frabagg
Condribon a verifer Gég,h + H& <076 = [?a-f_, M i < 0,7 vanr fiee
2rnab 2néGab
g Ble: n:-18 appardils dhppm'J‘ Hrz 1,44 ¢
ta y 4,44 . 4063, 0
CAdh 2,18 8r 1500 y 423 <67

by Culte - n=9. Hfr. 42,38¢ g0, + 1238403

= a/'f?f Q_Mé - 0,338 (0,7
259 x ¢500x8

ver: féc .
823 Sous variabon !rneaire + Sesrme
Condi tiorn a vaerifrer : G ég Yo, Hs. 5076
Zach ':
a)Pile: Hs: 732¢ ) '
n=18 bgdy+ 732 727 2051567 .
. 2¢iBxBxi800
k) Culee Hg > 66,74 ¢ i .
n: 9 lgy, o £874.10° 0,7  Condition veritiee
2x Gx 8x 500

63 Contrainte die & la rofation
e G .gj . X7, ol

s

.58-



a= 30 um
oy : rotation d appui, 05 prend «ps 0,08 66rd”
h = nombre de Feuillats o elastomere poar app:zm:’f d'a,qozu' =&

bag2cm
Za. 8 (30)° o,0066-0001
2 (12)2 5
%o - 3.107%44 Beton coule sur piace Sz 2.8 leg fom 2
Ao = 40. 10354 Befor prafabrigua

_£pr; Frambte Hotuale de Cisai {lamaent

fli'?u'{i d'.d'm:’.u('éle : a’-Nf Z'H -4 t-r. < SG
Epn = 15,36 A2 [oves *
o = G.bydy . H Ay HS  Bx0,494066,74 110,38 )07

Zrabd 2 x4 x 1500
Cr= &,78 k‘? Jem ©

T = 2,8 Jem? . :
/% ’ -&-mlk’ = %Na—?f.{, 2.'& 5
= €78, 15,36 . 28= 24,94 19/47 < 5v8:40 M [u

Condibion Sabisfa,+e .
Donc on adopte des a,/opartf'k d appud
de dimensions J<wdvantes:

30x50x 6 .

G Conditions de nan chaminament ot de non glissemant

a) (min = Nmin avee Nmin = @min = 74,4 ¢ (Calcale 67)
a. b
Crmin = 784.403 - 50,3 ,{3/@2 < 20 . Emin = 20 bars
1540 .
Nmax = Rmax = 429¢ => (max = 429405 86 &y [em*®
1500
6) la condition da non cheminement )

H& F.N Docwmaent CIPEC

L. coel e FLroHement total
£= O 4, _©& __ 40,45 = 0,36

Nz Bmin = 75,4 ¢ ; Tmin
£.N= 0,36x 78,4 = 274

Culee ‘ %
H= %[55,?4 +533,1,38) < 1331¢ <271
He A [ Hse Howy Her ] {
Ble . i ‘
H= 1 [7,32, 4,44 + oj < LN Condiron derion cheamingm eat
8 ez fHee .

59,



10 .
oy

ot

Condi tron e non  Joulzvement .

' 3 b\ Om

§ 2 J L ames o, = 2T

T e (q) G £ R

g_._b_ ~ 4500 - 3,5’4’25
2¢ (a+b) 24 1,2 {30x50)
= D,p0és °(g-= 0,00 132 &:1'2 Can
: W2
Gnins S03 4y fun? 3 (k) Om. 3 (121193 gooss>
B ta G 78res\3) 8

Condrbon e non sculevemend ver/hee.
Coutes les condihons Jah‘s-fa;'{-tS/ o aa{opt‘ya les apparels

Alappue prasen tes ¢ est adire.
30rS0x 6

-



ETUOE DE LA PILE

I CHEVETIRE
a) Recansemant des achons:
le Cﬁ?vé:fre peul Gtre Soumiss an pus ole sen peids propre, eriames clEs actions
CL.apres provanant:
- clu mur garde greve ) ,
_de la dalte de +ransibion [ dans e Cas cle laculee.
_ des muteles @ relpur .
_ ou tableer (MJ?qe les pls o’agpud ne Jon? pas drsposes au drodf deg
Colo mmes ou -dag poéaaux.
_ das verins wkbluStes pour soulerer le tablier (p_our le remplaament das

opparels d’ appu ) : 180
Lenguaeur = 18;59m ! -
Loids propre ol Chavetre | 440 °
= 12x4{8x8 5 =54 Ll [ 31%
On admetra que les TiRrts provenant olu : ¥
{ablier Sont reparbies auv pouatbres gui les transmakent |
eu chevere . en charges Concentrees .80
Prin du tabliar = 677.05¢ 1
On @ G ptras . £, . 67405 _ 75,234
g :
D'appts (e CPC Hasieale 61. Litre U .Cest la |
surchar ge A qui ast la plus defavorable . pour la pile . :
9.5 2385t g,=tigpm ]
l
9p,.385" o, 9B Gat : |
B. 385 428¢ 1 )
g .
Calewl du f‘:fggnre ‘ 1 ‘
i
-P.'- P&a 4,? Pj: 12615?\& 7 \ L | 360 1l
K ‘| »120
' 1
Ll -
Ll uuuzuuuulu PLJ]___DU
-] : 1 4z A3

67 2us P 4x  sis 05 2oe | eo YT 215 47 [ o5 O
g} |l s ” L 1 e ¥ 7

| 1 i |
le 3295 ¥ 4,00 b %.00 e #.00 A._‘,____%‘Z_gs:._,i.
2
’%—‘ 76 » (@_22_7,5} -+ 4'2‘,4 (2,65’5#0/455) M: - 4f7 b = ‘ﬁj
. :
afr /\\>.
a4 - & O
o 4 z 3

Mdrlg:_fl';!‘m
Moment @ bravde = + 138 &
T effort trarchand max = €5 ¢



Condition SmeJgu_g_ Combinaison olu Efgrg\genm G, P,S1

-L”G-[‘Fef clu sersme  fur /e C/zzvé‘fre 3¢ éﬁr-acfuié fear un cr.[forf anméanz(a{'
et wun efort vertical . H - dx cp
Ve 224 (Cpyo,S
A Cotthccent sl'ém;s'qtae S= 45,,;2;,455, ﬁ)
A4 coef glezone Ay=C0F
Ay,  Cotd oAf berrain Ay o 4
43 - Ceel” de profondeur da Apadativn  83-1,3 Ol meuble A<= 0,071

V= Qo?cp
On teouve presgua les  mimes valauns |
Fdrfdx.'ﬁdje . Aletiede . de P Charon .
Mo $IEL
4 ;ltaf ASH . 452402407 €:0,3H42 T - 5l
Fa. b A 2651, 200 )7 | o ‘31
f= 00905 (tableau - P. Charon . page. /#5) 1" — =
Go- fa_ 2661 . 401 % jan* h— 200 .
K 265
A. ..:/14;.. ) 415 105 = A56,5cm? On 'f.r(nd 33725 »A=162,03 om*
' fa . £ h  268(x0,8792x 4
On diSpose les 33 boarres T25 trouvdes dans bis @ 44 barres chacun
Condibon ole non PHissurabon:
Tz & B &4 Go= 24\ /[7kF, ,
: '] 10wy ) I~
k; 406 A '
746 i A o B toczooaSiwont  dypod e N
) 5 B Vago3
ey= 0,045 Ty 1956,2 ﬁsj/cm?

&, - AE65 kﬁ Jem? max (4, 0y) = 0= 4987 lgfan.?
on 'prand fa = Owmin i}z Tan | max (ff-rf, fz) f Ga ""J? ¥ '1‘?‘?7%/"“2

o ’
Nous recalculons la Secs o aimatures

pi __A5x ${¥r 403 = 0,124
1957 x 200x (4 49)% 197
A H 417 15 - A= 243em?

Gakh A45). Opux s ,
On phend 44725 ->A=216,04am

On d&fﬁ&é’ nds démaltures Juiwrant 4 bobks a 41 barres .

Armalures  inAeveases.

M= ;/5 Y . A5¢ 138405 - 60285 / £ 0,423
fa.b.A? 2800 x 200y @40 3* [ k= 535§ P
4. M 438405 _ 4833em? > On prend 16720 = 50,24 om?
e . Py
fa .Eh 2800x 0,928« 4o
Tffort tranchant Twmdt'z 4685 ¢
Yoo T . T . 468007 L 542 kyjen?
5.3 6.1 h 200c % ¢ 4400
8 8

- 62 -



4

35:;: 480 bars » Gb <'?:;o b

= 5‘.5-5; avec —é:b :'51,5 bars

&

Eb =35c%5 = 2625 Afj;ﬁmz & < Eb . Donec nous uhblisons

des armatures droites (S‘_C.adru + 4 ebrier T€0) = AL = 936 cm?2
é‘{( Ae. %, Tay -{'5 9,36 FBudd%
T [ 465
Sap = max [(4-_’;3 : _Z_j._»mw £ 4. 24,2) é] = 2
qa,,)’.ﬂ; [V sl 3] 3
(ae = § x 9260 = Z800 Kg/m'
bc 93xFpcdis £ g 16 Cm.
. 465 |
¢ = m:uq,j o2k, [1- a,zizxmx__?gf)zs; . 8)22,33} - 220m
i e 4

] Nous pranons - L= 16cm .
|

A
1. LTUDE DESFUTS . |
(¢ Aablier Erarsmet au chevétre des charges varbcales , provanant du poidls
propra ot des surcharqes g a Son tour les reparfie aux tits, ainsi que /es ehalgis
horizontales ( fales gue : la variabon lindaire 5 Freinaga of Jaisme 4 geet afijgmdmn#
a la base L4755 des momen?s Flechissants .
. Dour 2 travees c/?:zf'jéa::.
Condition nor male:
 Effords varticaux : MN(E) = N chevretre + N@'ﬂbf:‘ﬂr* _.fo;f? » 2N f+ :N#‘})

| ELfords bangam’aur: Hy = M ( Variabion . finéaire o J‘uf-(/ﬂ{jt}
$ fforts varti | Efforls herig . 4 Momaent/
Condlih N H( brag dg leyier & la base
Chevetre 400, 4 _ - .
Tablier 87%,05 _ - i

Fils 4 (g51%050]) 8o — - -

Surcharge 3998 = 5 -
variation Linearre . o - —
tha_qe s A4% 5,00 5,7
vent _ 243 250 A
A
Combinaison : (G Pav,T) bongom‘aax
. (G, ¢2P, T) Verh cavx
Nmin = 853, ¢5¢ N O14,4¢ Nmav = 7337,24 ¢ N:3343¢
H - 293¢ H = ¥ 25¢ H = A4 E H= 0,285¢
M = 7325¢ M= A4S 4 Em M= &7 tm Mz 4§5tm

Conds'fion .sis:m‘iua

-65.-



Condi % s:sm:‘gu A H(B Bras .de laviar | M/fo (¢ m)
ffraf'naje s 114 5,00 5 ¥
Seisme ; 25,36 5,00 A28
. 4,07 107, 43
Chaw}rex , s s %
0,93 43,37
Fits / #or / 85,6 y / /
0,93 ¥ ¢
Jurcfza}ga 3998 7 7 /
Tablier / 0¥ ¥24,499 s /
0,93 62965 g
Combinaisan
Nmins= 79%,42¢ Almay = 1317 ¢
H = 265¢ He 25,364
M - 433, Fbm M= 128 ¢
Donc - N3293¢ , H= 64¢ M= 32 tm.

Ferraillage du fal :

Chague +ét est solliccdé  an flexion compose
Cest la condilion sismique qu esé la pls Aetavaradle
2o
£ * He = 32 . 9720m
; N7 3243 N < #e
“E = 43 330!’)
s ) /
-y Sechpn enbiaramant Combrimee
P 0o . bhe o x200x 80 _ 4 4 . s A di. F .
N 3293 05 7 e h 80 a0
- &M 6x32,40% = 07 € /p - 01215
i N'h, — 3293.409x80 | /A @
C'-af'?g -

~ s
D=306, E:-267 c:o-;.-D-r\//DgéC‘E
Aj= A, = (28, €00x 8D _ 204, 8 cni?

.- 128
_ 2¢
400
_ on prend 26 T32 = Az 200,05mm?
hﬁqu - 485x 90 43450 f{?{&nz §3 > Z5 i fa—* 265{4&3,’@}1
Qt‘ éf_G . 7
N Og2 = N + Mo Va: 40em et Vg- Lo om
’ 5.,}'}.4 ';:["U oA
. 8 4 -
I=-637 10" tm*% 0s . 25,3 Ky iom

/
¢y = 13,5 fgiem® < To

[ #ethode axposée dans £ Charrorn . p. 2.36)

.64



2. flambemant du LU}
la r‘onjumr de Flambement ¢berct

£ - [gﬂ, ou (3. facteur da Llawmbament qu ggpend de la nature
des agpuis . On a wun  ancastrement du 4it & la seme le, g’ nest pas parta
du fact que la  semelle refose  gur (¢ SOl quiest deformable acause
ole Jon elasbute
Pour seplacer da - k™ da la Securite , nous frenons B:143 [cas mberme.
diaire ) e it Consideré | enaasird a'som extremile s»Fericure et arbou s,
a Son exliemdte Swpreriens .

' b = A3 5,860 = £,5m .

A: bhp = Abopp com?
Z- %"[—s: 253 (05t ¥ A= V—;f— e &3 1 cm

A= .{‘ :r?&:,? <35
< 'elancoment dE poteau st 1nferieur a 33, L fuea esé justfee en
Flaxion Composée’  sans qu'il soit tenu Comple Ae ('effyt de ses
deformabions tansversales sur les Combiaintes agessant Sue ses
Sechons choctes eé gz I[ES
N

3. ﬁrmaf&rw {mn.wensa(u. ,
jone courante &g / €= ftoop, - 5@, ) [¢- L& ) s bss /5(2-%‘:_/. ) Borin

]

Tép é»
Nous ,ormdron.s comme armatures [-panfw:".u[et ¢i’2
B, 42em . @pe 32 . 233 'o";u: 90 (-f {1= 125, 4cm
Donc  nous prenons tx 30em an Aome cowuran e €2 - 3.5 cm

el = ioem a1 gone e recouvrament

a, ETUDE DE (A SEMEUE  SOUWS PILE .

Jour f¢ forallage de la Semelle vur preus, i Sutfit de Coonaitra la reparbition
des charges  sur chague pieu , donc la reachon ou piew & parbir de b{udf? , on
pourra brouvar la force cle irackion odans les acers .

—] A

¥ W R O JON 1.

- 4 ; coup . 8.8

Coupa. A.A —-)lA —[Alr 1—’-‘ ] T]_ 4{]_
A a6 Re .- IR’ 2e 1:T T&, Z

Condition sismigue » N = 131923 ¢ . M 126(x Phicd MEYT 400 | 4w [ts0,

?p,‘dg propre de la semelle (5 < 4,304 S,20) 185 = 2925t
Surcharge du remblas sur la semelle : Nr= (Sx0,8S(/5x 5,20 -8,8x2)
: Nr- 3¢t
la semelle st Sur 8 preux reparties en & fles de ¢ peur chacune domc
le momant revenant a chague Hilo .

Miz M. 2B S¢lm . Nz 4610 4 30 = 16%0¢
) z

« &



én console encastree a’ la bande

F’errm'ffmye ér'an‘s versal .
¢ transvessale Sera ferawillcr

Lo P
Lang?gfdx'ndla Comtegnant les 2 Pdrs

R nbre de pleax

1{. : 3 &0 A

ez N 4, M. f6g0 ﬁ:???,gé a IR
A 8" 3s b 480 1

a) ls armatures infericares
MC:: 480:\"?; :{01’,041"-”7 a
da Sech'or d armatuares Eransversales thfercaures relative ﬂ/T
Ma_ RA

& An Couplt de pieux .3=%£
=2 A 200 (05 - jyc,2

/zf‘: —4!—---‘:
jd-—;d L. 142 o, -z
On prend  Ay. 241285 T8 - f52. 266).
s 1Y B4 am? Ja.= M _ 2590 < Ta
3.4

b) les  armatures Supereures
on  pagnd /{or faitairemant Asz & > As: 114 _ ez 8cm?*
dowe On and :  Ase g720 S 5
Cas atmatures Somt plactes olans o2s bancles axees sarles praux
poutres tharporées ” e de larger eqale & la Somme du diamelre @ du
prea et de la haubeur hs de lo Semele -

A= prhs 2 1,20+,270

Farradllage  [ongiludinal.
On supposera que notre semale st appuyée sur les quabres Fifs et

Soumise Qux reachHons des plawx

S S SN
X % p. 3
e dse . 4.0 + 4,00 : 400 -
Ll , L] al
Aloment mary & Uappul = A B 42 by
Moment max emn travee - M= 445,86 Fom
aj Frmatures Suprencewsas
MR 894 12 M = 0,078 A-25qcm?
Fp = ASOw = K: 394 On chersié 32732 = As _.
dz Ay Bz A42cm E = 0,q081 0/ Ta . Z6§F _ gy kgfant < Uy
/5’: 5}2() K 5‘?}4
&) hematures  in ferceures .
ME = ‘?45;65 -5¢9 B A= /\7__ - "{2564412
ps 00239 £= 09324 da -€h ‘
Armaliures inf 26725 = Ay

On fpftend
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3 h——-—-—-{
5 y . K r\“h\ O . T
O ) { : ENN—?‘)
uf:'y\ftritz«:. iﬂ ; > \ : P 1 -
267245 G - D — =
Ut superieur | == T b
327132 ks ———
Lot pmferceur 12720 Wit infaricur 24725
Lit Sparigiat BT20 Lt Suparigus 8720
a.s,mamcn-l o”:rma'!are,s S

!':36”‘7

.On P(‘aczm Aes armatures

r-xerzaure's ( dransvarsales)
tntre s dotfarantes  poutres InCorpones
A= LA > Ainfz #$ = 380m?
3

e nzlaar%f'f’-f‘p "

2 Aifgrigur = 42720 /‘()[M/‘-éy-e.s fur une &1 stance
e £30m £SPaCEE.S Ae Beers .
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35
! 740
T M
s{ l‘}
o
9 .
g ¢
~
o
—-’L—A—{—‘ 4_{_60 P - ”
8 e
X J/ ay
i }
m“‘“:““: }
o L
"m_‘“dw_wa }
3 - T e D
i ' b1}
o :
1 |
1A ; v
¥ 520 +

1. Stabdlité de la culée (a vicle).

I sera verifie |a 6{4‘61'!:'{8’ a vt
nnelle (éiSmith_t) .EZn plus des efforts rumenés

et &x&p%r 0

Liencira Co:'npfz Aes pousstes des
actions verticales
Poussee oles {arres-

. Concly é’i‘on &

. Condition Smer'?ucfl de Coéxﬁﬁdené e

P- {ka 5?h%)

T |
O

=L

[

8

3 5
by

* +

o

e

Y]

*

&

“-

e o

de et enservice chins les condlitions normales

par le fablizr. On

o une Surcharge & 1&fm3 gd-des

avee Ka- @;2(;3;',;

Monobe - Ofkabeg .
Kah. 2% v) Coo (S.o1)

c:u-.:%(cw(&_,acmv)(.g.,,;/

P anjfe de frobfemen t =(30%

{3: inclinauson de la cul

oC’: Jnjfé

V- darc
;l = 8,50?"1

TSim (53 $tm (P-B0)
Cod (S-oav) o (4 B)

Ze par rapport d verticale 07

ole 'éﬂ[as naturel avee' M harigon bal [o°)
§: —w— e Frollemgnd Sol. tzbor (0°

vussee  Sera olenné par la formule o

‘--EH K= éﬁzl‘flf&r) L (?qaa({)'on devnent: fal - Gﬂzfﬂ'b) . K
1t &l . T
havteur ole la culer aah(#,.»‘/‘? C:::? vy

Lz 1% m Oonaugur ol la culce

Conclition normale .

k2%333
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Actron duseicme

Netahon En Ey K v kakh .

hordgonéal SH 0,1 o 005 ) =%y 0395
Vartia] - ¢+ v+ 0 907 | G930 o 0,310
Vardical - 4 V4 0 a0 | doto] o | o357
Vertical £ o Horig - | Vs H O ¢} -gor | g0 644 0,37
Vorfical ¥ + Horcg. Ly 4 4y Gf 1 46071 407 | 534 ) o4z

Galcul des eftorts sur la culée a vide par rapport au point 4,

- f‘{; d'csigne
le moment stabilisant ob Ao e moment  renirsant.

Pour plus de sécuridd . Al ne sera par tenc Compte odu remblai gn avané
de la culée . d - decwgre le bras de Lesser
% la culie et dite stable, s0 les rerificabens swivantes seromt

Salls fautes.

e Stabibte de la culée 4 Z’c\'z;qard du renversement.
Ms 5 F;-; (Coef cle Securile = 415)
Mg 7 )

. Ya stabclite de lo culde 4/ ggard du ghssemant

}:'?A;Ev (A -28°)

o Resallanks des forces
. Q= Mi. Mg d “oi
Vari ficabion oe (a  resiNeamce <lu Ferrarn oe 2
foncla Fon . (Pangonnement). On caleuls Le moment
elz la Samelie Sout Mé = Veo
Containtes Sous (a Semelle

{f;:.. -

'ajissané;r passe clans le birs ceniral

- S_¢,g 8
&

Ngr f'apporf au CDG

Vs M
s 7 7
00844) = dz:301 . G

20 ¢

4

On verrfe ensacte
¥= 14,8, £)m?

Nous rasumons ¢f apris la Somme
(a: inde ) far dapport g ;4’/ Fout  ¢n vers fant
_ Stabibte 4 (e gard  olu panverSemant

des eForés agissant sur 4 cutie
ler deur conditrons .
M5 5 45 (Coef de securcle)

Jédaki 3r'(‘d au g Sd'scement LA S T Y Mg
Condi % V(iR HCR) Mg M Ms/me | VEg ¥/
cn 126303 | 46¢ 43| 1284, 9% 44554 346 4,55
A
SH 1263, 05 § 6831191 2004 ¥3 44559 323 1,0¥
SVP s ALFXOY 653 58 920, 74 4154 2% Z ¢¢€ 404
SURIH | 435166 1 F18,4 209817 4 961,83 z2 'y 1,9
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la Semelle de notre culée repase sur 8 pleux cle 120 m de clcamelre
chacun Jelon la szf;;fﬁméhbn SuLvante

L' eHort ravenant & chaque pieu est caleule
la formule Juivante .

] par .
-'\r' : ¢ F(‘,.: ﬁ"l p.> MV xS s Me H,JL
§ —z__ N _{__ b 1.9 38 x{_z rJ yr"2
\i’. : Fe = ’_E + My X » Mxlyo
- b Y2
+ _l_ Afin de delerminer les moments par rapport
au Centre de gravbe oe la semelle. T nous
, Faudra caleder les @xcentricibes
slol ]
3 Wi | a&r= Ms~ Mr e - 251
~ 1 X + v €,=19¢
i ejrtaq
3 e < 4,96
\'}I les moments  seront dsnc: Me: V(Xg-€)_ H. b/
L + Xe= &5
A ! J} Jﬂ'é i) 324,6 E'm
= - c) /hf& c 345/3' Lo
#_0-80 ‘bfét. 480 L 5,80 + dJ Jf& = 325[ z [‘m .
P 520 — Vari ication de la stabilite ¢n Lenant Comlp'llt
dés Ft’(_tu'
F - E + Me X¢
n -I“Xe'
* L genre Fmax s Portancg <u plau
Fmin > o
2t 9¢N‘¢ Fmax ¢ 45 Por tavica oA piea .
Conditions C.N SH SVt 4 SH SV + SH
Fmax (F) 174, 4 180, & A7 4 191, 6
Fminr (£) 141,3 135,6 423, 1 146,3
k
Exple Fmax = ¥ , Mc ¥c _ 126303 + 2384 %18 - 1744
i zx’ & (4,8)° 8
J( parm‘i que la condition de la stabilite est verifiee &
vide .
L. Stabilite de la Culée an seroice .

a} Conditions normales .

. Sous (la dmrje fuarmanente : /?G.-Jj?f z¢
_ Sous (a  Surcharde A Rs= 492 5%
R:- ReeRs= 354914 492,5 = 5316 ¢
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Effort V(E) HE) dim) Mg (bm) | Mg (é.m)
Cablitr surch- 531, & o - o
aye
F'u.r'nag; ) - 30 g5 255 -
Variakon - 53,3 85 530 -
neaire ’ o
Culée @ vide | 1263 03 469,43 - 1284,76 | 44559
Zatal 4794, 63 549,%3 N 199501 | 4455,9
v Lgu; 4¥94,63 tg 30 = 188 > 1,5 - Ms- Mr
H 54493 ¥
Ms . $955,4 &+ 223 >14,§ z= 137
Mg 499304
M- V(X _e) - Héﬁ = 1794, 83 (26.437) - 549%3 - 1.S_ /%90, 8¢m
z
F- Y + Mg ¢ 4’-?'(?4’ 63 » 1%90,8. 4,8 - 3487 £ Fmax
" I){"Z .8 @,&)2:{8, = Fmin => f’ﬂq,&'f'

Fmax > 350{'
ol faut augmen ter le nbre depieux

Ja stabclite nlast pas veri Fice
Dispsds 10 eur (Lfles de S preax .
* Fe qur M. L& . d F:ZF""“"= 2740 ¢
0 (18) fo Frin- 80{m
6) VariLication de la  stabilike’ an Serivvez -
(Concld o StSMigue )
s | VIO | Hel [ Melbml | Mgem)} X e | Mg € (m) [ Mg (hm)l Frax B | Fmin(®)
ot 18438 | 766,49 | 2¥o98 | 44559 44 | 464 | o945 |24533 | 227 | #68
5\,1,5“ eys| a9 126288 | 4m,57| 431 | 4,58 | 0913 | 226] 2] 2731 412
a 1846 | Boj7 |20é2z | 4%Fy) 433 | 4T | 406312236 | 304 §0
s o
Dans tous les cas ; &€ @P&'mlf Qu ¢ Vf-} ¥ A g4 0
Me
| ¥mar < 4,5 x300 = 450
Fin >D
la culée est Aonc stable wr 1O peeux a!e.;oo.rg:s Sous (a Sermelle -
Comme ndagut dans te  Schema precedent
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CAL CUL DES ELEMENTS
DE 1 PIE - CULEE

lo methode ulilisce est celle (ndiquee dans & document SEIRA: PF73

1) Mar gfdt - greve .
le mur garde grive est Jupposce encasird clans le chaudtra , O~ negiige (es

affels des forces wrbicales .
. Forces flor:'éonf'at'ts : Pou.ssic des

frenage .
€ ¢3¢

berres | poussee des charges locales , +orce e

14 Zvaluabion <es efforts . L) J“
A2
a) My = momant a lencastrament . g ¥
kaz=0,3 coet. da poussée . . o
Mr. é{ ka ¥h3  awvec y. 48 t/m3 ‘ - My
h=xloom ' ' ol
= éﬁv

My = O,¥ém/ml.
b) Bussca  des  charges lpaales

Pour ung hauteur h i mar comprise antre 05 el 335m (05mschsdm),ida

ebe veriFie que Seule (a sollicctation angendrée fpas les Camions %5}

[ poussis cles chargés locales + frenage), ctait (o plus olefavorabie . Leffrort
maxcmal etant produit per los deax roves arriéres ole 6. Chacume de dews
cameons agcollés plﬂ.u'.s ol une manierd Etﬂ’t?at & f‘ccl-anjfa ol 1mpact Sotend
en combact avec la facz arriave clu mur garde -gf{'m Compte enu oles i cerbelados
Sur la transmission des efForts des charges rielles, sorend & roues de 6€
Auskantes e O, 5 m Somé remplacees far und charge umforme cym‘mlnicé
42¢ reparbie  Sur wn m&ﬁfc de ©25x 6,75 . TP sera admes que A)ou.sy’an aur le
rectangle d’ tmpack e tepartira a 4#5° laberalement et arpriere olu mar . le momant
& Lencastrament aura fpour xpression - K= Ka &8 bc

Mp = _’{_2_‘_‘___, k A= dx Ka-: Coef afotpo:usi'e -
0,75 4+ 2h 0I5 e x X: coef e pondeta tion
/ £°

K: 0,396 . 5. Csgf de majoralion

h: 200 =  Mp= 395 bmml

) Moment du a latoree de -/—'Nzha_g.g AMe)

o~

I sera considére un essied brurd A1 camion Bc aum Combact du garde greve
Comple tanu de (‘ecar tement oles roues et pour wme hauteur couranfe da 3‘1“(‘
tre . On hg Consielerera que (' edbort .0 unseule roue (6¢]. Llaforce oda

Fﬂ!hajt . est prise c}att a €t
Mg v k¥ o Mgz 338 Lom/ud - J

(a5 + 2%B)

momant o l'encastrament .
M: Mgy Mpr Mp: 072+ 2985+ 339 = L6 b.mnd .

Ferraillage
1 Ferradllage vertical -
Ler arriere (Cota Su remblac ] => Mz F06 &ommd . :
/‘__*15,1\4 = OIDSS.T ::;K:Z-?,S Ay
fa . oo {h)?* £= 08818 A

P2



T 1z

2. 00

A{: 706 x105 = 43,62 t:-m1 On -prd'nd AT44= 1"3’86tm2
2800 x0,8818x24 espacde s da 410¢m

Oa= M_ . 706x{0S , Ta= 275/ Kyjem? <2800
AL h 1386¢ 0,8818x 24 _,
0’6: E‘f’: 2¥5’f: ki Kg/C\mQ{Cré
K 24,3
Mm;ﬂ = 3}2 {—mjm,! :

Ruelle cue Joil la howbeur odu mur
Zs paca’es e 20 cm

Face avant.
Al Sera ado,uh 512 par metre {inéaire

Ferraillage  horizontal.
imgHh g 8m , On peut Préwjfr oles 740 tous les 15cm

T4% tous les 1ocm
142 tous [gs 20em T 10 filawles

tous les 2pom ¥
s . W £

S Ly o

kW—A—w«—w@w—-

\\ T14. fous les fOom
Sechon. A A

2. Corbeau. Pour le férm'uajt du corbeau < appul de la dallke de
ansibion , nous adoptons Gelud cdonne olans le bullebn

SETRA, N0 ast defini an cupe franswrsale @ Schima .

I ¥ 3at:tjon P25 fous (es
2

i jc Tio_Ailantes .
T40 ] :;7

(Selon les hypa{hc\ses e (Mlyamen}‘) {a;éol::
exposees dans le bullebhn SETRA. i
]

3 Mur en retour

o019

i

MF N S —

3.4 dckons ot Sollicwtations
Chaque reur on retour @st SumiS qux charges Sucvantes, gu peavent étre

aﬁ:&'?uéﬂ ansermble .
" {un'd-i jrepie du mur en rebour ; Pm= 48 bhe e
. qrovds pope  das Superstructures . g, 6,38 < y
’ 7.=(%.05) el

- Poussce horigontale repar b A
J

. . -
concentrees \vars l‘ensemble clu mur <t afr,-.‘pi:?a.ee.s Comrnd

o s
la Fgure ( Force hor(jonfak : F.: 2t  t Fora verbcale F:4%)

in f?qc

“F3.



L

e '{‘ 1 4*4’“ l,
A l "

i extremite
. Hheor ?M
oF Bout olu mur

éf.‘ section d encastrament

Poussee cla rembla; . RA_: bavtenwr Aotule
Ao Foo . L. E10m
| P - poids dumur ¢- G60m

Lb40 e B4% = FEm .

Evaluation des efforts . ,
L'evaluation se¢ fezra  par rapport 4 la section dencastrament

4

" Charg«:s Verkicales . les forces varlicales exerant 4 Uencastrement
- Aun effort tranchawnt | T= 25 bt e, 03F+ 4

Aomgnt A qre Aorc.z,ouéa[ . 2
) . Py 35247, , 3312 L4001
Tv Rl 52 #’8 a'f.z MY: 220{.6 é’m . Z z

w Forces hon‘éamtlafa.s_
lts Forces forgon bales exercent 2 [/lencasbrement gur lemur wmo -
ellort tamehont H:/é‘,qﬁ) L4 - 2 ef i mpmmend
3 2

Mf@—«zsj fﬁ’ Loty H=999% ot Mo3gEstT

A5
).Nv- —‘F— Ay f
1 < Myz 226,6 ¢.ps
Ty = 38,78¢

M 3 My = 339,75 E-m

: 7}; = q‘?}g e
Zatlefa!czmml‘ : .
/uh-.: j_.__f___MH ~ 60,0859 25— 0,8818 .{‘t

fa . b.h? K=72%3

&
Auz 2502un? | On prend Zpr2o A:?L,?cmn

la: _M_ . 33975007 - 2988,% kg [m? < Ua
AER 251 2x 6,88/8x55

U‘i‘ fa _ L¥88F _ Aoz Kj/m*’ <'&é.

~ —_— =

P 27,3

F4



5 M de Lronk

5.4 Evaluation des efforts :
a) _Lulge a wnde.
pocds propre ces # @lamenits

G 45% Sbov 040w L5x A _ 0,6%¢/m!

5%
Q2: 540 x 350x 6,60 x _4_ < 0 tml -
ra 18 %4

By= 401 Ejmé  Qhz Sob/mt  Qc=28¢/m!-

Solliectations Caleal de Uetbort]  HCepml) T w(Emi) ] afm) Mg, (tmpmi)f
pousses e ene e d8x (¥)%0,333 44.% - 7,333 34,3
- terres 542 x 18 (¥ 2 x0/42 18,5 o 3,50 64, 75
Bousmie =l¢ | CN. 42 14,7 x 5,333 2,8 350 9,8
la Swrdnacae | S: 47 yix¥x 0,420 $5 3,50 42,25
CN: 3,5 _ 3,00 50 1.5
Ry SV: 3mw A% - S 8,24 0,50 460§
SH: 3,00x 0,4 6,3 - % 00 Z, 4
Sk Qx Quor 2 e/134 - S4o 60,7236
Mux enrelour | sy Q@ex G iox 2 B,(5€ s 4,4% o,69%3
; n Oy goxz 9201 2 2,70 0:5%54
SN ' 5 - oL ') 4]
Gs Sy 32 {07 — 354 (o} o
St €2 xedo - A P 2,50 e
poussee des  terras = A JAR/ Ka fml.. Condibiow normala

2//234‘!2@‘\- Comelition StSmigwe .
Les afforts sismiques yerfican X cdes elimants Ly mur  en fetoar
nont pas ¢ b€ n Comple car Ad'unc part uls ne Jollccitent
pas Lo sachon B et dlawubre part (ts memints Gu'il endma’mm’ -
Sont defavorables
Les combinaisons des efdorts  connant |
CN: =z 1ESo €/ml . V= 25 ¢ ml
C. Sismique: H=25 ¢ mi V= 26,%5L /ol

ﬁ} Culze en Sernce .

Notor:

Mz 45,6 Em il .
Mz BEE L [l

Sollzibation HCHmI L vieml) | aiimd | Mg (i)
Tablior surcharge]  _ 28,4 &40 436
variakon loniarre | 2, 84 Gz 5,00 %, 2
Fremage 4,6 — 5,00 8 00
Zotal an CA 2/94 3,4 — 772

‘ LTo-taf en CS 29, 44 | 55,15 - |52
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5.2 Farmt'ila\% o seckion  d'ancagtramont "8 sera sollca'lee pras
Vel M doac e cafeul Au mur frontal se 4era  an flexion  amposée .
oz M. M52 _ 24m o L'eflort ole Compression V. est appligud

¥ 55,8 an clehors de la Sechon = sechon parhieliemant
Comprimee . @iz Co s Pb_od = 24+ 166 605- 285
on prend ol = Sew 2 z
Fa = 2500 Ka [ ot ? M=V, = 1552 bm ol -
M= 08,0350 »  K=F94 ek £: 0399 = Ayz 3G 4em?
A=z A,..X_ @y Gy Jg{vﬁmz A= /fg-x(b‘r?
la A 13Ty =20,62 om?
€= Tem . JE vera tar ailewrs Acsposé  an ferral oonstruole £ e
mamdre @ former png cage , on adoptera des Fo espaczes ole 10cm
& . Somemier o ’aa.‘ppa_(. A
:7-? 3'61. rsoue g 'r:r'.iSard{-r'an olu e——y s
bekon swivant iz plan vertical (B e %
@t obligue Jous Uelfet Aes cha -
Cbr-séc'écées par les descan bes d?a s 72,) }/ }
cimcg(.s localesees qu niveau des i -silg*;%f/ possible-
afparec,‘ls o &ppm‘ :
On dispose les armatures belles L

@ Fsrmant un «Ghﬂ{naje Contre la ] : ' ‘T

ASsurabion et éeles a:c armdlures
de Jarface of Ao mant et pour
Umiler la flopagakion oles Fissures, on place des armatures sun ane

hou bewr Cgale & Lo moche e espacements es apparedds < appud .

—

6-1  Armatures de Chm‘na.?.e (2p33)
les decumerts SETRA proposent une quaritite o aczrs powvtnt-
equilibrer Oi5fors, la charge localiSee (a plus defavorable
(’rmch‘on a ma:r) i
A= 0,25 Rmax
. Ta
Rmax: 59° = A< 0,25x 5IX0° = $3em? o 7710 Ao 5,53 02
2582
LPmax = G, 2P
la Prapaja{-s'on Aeventuclies FiSsures sera  limwide par les armalires
de flecior olu mer Lrental

6.2 Armatures de sar-face (d &’tc/af‘am;rn1‘) )
a) £rebes Superieyrgs -
On wh'sposera aw Aroit e chague appareil o appul wnfrebe Supericare
aent lo Sechon Hotule ¢s i Capable de reprendre  wn efforé eqal &
O,04R =N Nz 263 ¢F . .
S B 10 Adx, 3y 6 sent fiour Q’?w'fc'ér'ep celt ef¥ort sur 3ocm
cAme  On cAdcsposerd fles 5840 tous (esEom
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7 la dalle e Aransition _
ladalle de {ransiéion a pour but o eniter [q denivellation chaussée
Courante ._Immt‘ en Chas ¢ tassement cle remblas ce gud ost p reéable
car (e Com,oac"ﬂ:gf das remblals Aerrmizre les mars qZ le culér me /acuf
amars alre partfast .

r98ar- F. 90 m

Ul i’&rjgau Fu PGH{ + 08 de dﬁtd?ue cole” - TFEED m

74 '-Q'&U"'.' 0,30 m

7

71 Ewluation e Charges et Jurcharges.

charge  permanente : Ak Fropre : B Sk0,3:2075¢/m?

U remblad s 28 y 09 = 182 &/m 2
J'ura‘.'hﬁ,l‘(jﬁ Jur rembla’ r 4,204z Adtm?2
5.4 SFéim2
72 Calew! <o fg reackon olu rembla sur la dalle .
F2.4 lonaueer cf&z.s’ﬁqucz ) (G". Fuenbis : calcuf raligue des ossatures
J, - T anertce ole elément :_f.gg-" . foox 3p* )
be - 1/_ 4E1 L misdele oelackiele” 43 /2

K & & : largeur de (element (O Caleule  nilre dadle

ar Lo =l largear)
& Cof—{' de racdear duSol =20 (Lewblas)
Lo - 1,#8m . On Cmpare €2 7 Lo
cdc £ T le: [fecalowl peat etre® Lait an Suppoasant une repartibion
z | lineaire  dgs Clles
v B¢ j:j Tls . v/ nfya lies e +aire des calculs relalifc a éz,baw/rz
- Jur  Jof  elastigue .
On rappelle que la pression en  wn pont ast éqale au product u Cock
de raudear i Sof frar { enfoncement @n o Pmni’“
p= Ky f::%o;ézf.wa,—za

72.2 C[:[aul Ae la reachor —Au rembdla’ Sur la dalle .
c[a f‘éach'oi-. esé La LfE ey fz,: (da .
La resulante e la'slaldle  sera g= Lp = LKy
2 35F_2,6: 0 F¥m . )
Jour twné Pouire  Uniformimant~ chares et de charge P et simplemant
udéﬂs - Le moment gn absale = est :
M(z) = P;F [Lx)  ouw' entraine wun enfoncamant .
i(x) = <P g3 2én?, 23y
g = ZE ( )
.f’er\-fon(itmdn‘{' es b . pour = 1?/2 - y(’[/z};-j.;f; fff
) £
T= 2,25 rfgtjme ‘ .
y= 4xdoim [ml Soit  h la redchion dusel guar mi .
. St Ky b - 2403 44072 1208 k[mé. '
=& 49 m f
la  reachon e g6 a une forme e &m{ga fara ét/c'?ue }

. 35¥E/mi -
(T T stbm

O, e
4 0,8 ¢ [l
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pour Aing EGHQ \S'LLpu"Pﬁj't-tL:'ah =g Chalje i /ﬁ»\‘r: P_ff gP{lz
Mmay = 284 o [k - & 48
Tmax= PF_ 7oL IR e
- %

M: S M- 6 f5654 (K= 0,16%3 o €= 362)

Oa .bh?
A: _m - I54em? On prend 42720 = 3F68cm 2

Ta . EA.

Armatures cle lé(z}arh'{-z'm

41*:(/;1./. -~ 1) 4 Locd  Ar= ¢5T70
Verchcahon o cilcaillement - &= T > 52 ﬁfj/a-'z ?Cé; .
6.2
g. ETude de la semelle
& efForts sur la somelle Son appliguzes olans le Sens =Ae la largeur
lo fa"m'[{czje Sera  deferming par la methode  der biclipe

o {60 _ /40

¥
A - 50 A0 = 140 Condition Veribe

a) Conditiow normale Condition scsmigue
Rrmax =~ 2%9¢ Rrmax=- 323 ¢
Rmin = 805 Rrriiim = 4;:-&

%rrm’i!q:ia .

Bi. Armatures tn ferceures  Eransversales _

La Section A( des armatures relatives & un Couple de pieur,
detberminée par la methoole es byelles

s R0 (- b4) 3034 140402 _ 05 cn?
Ta A 2667 x1%0 _
On pend 22725  alfes somt laczes dans odes bandesr axees
Sur (a5 plear Ae (argeur ale -45.,4. 4
i az 4,20 -e%S‘o_zfgo [ 7)
Ces armatures  s%ten Slent  sur Loute la cfa/:yazr de , la gemelle dE
dovvent &lre totalement QNCrees | en Fus Cpe  avec  Aancrages
Counbes . Fnlie les LiLferents ( “yzouﬂ.ﬂ a;.c‘:crjaar&: "). On placerm
oles  armdlares ol répatﬂ.l‘a&n A, aﬁqnf‘ Ame Hersité aw moing
eqale au Ecers Sle @ Aensili A,
,4'1251 A1 On placera B8T25 Tows Loy 74 Om

Varihcab own Hes Covtiamls en Con dililon JL}met?ue,

Rmayxy = 323¢ Tt - r@_’"‘” [.{’/2" g/z,.)
T

.78.-




A Ta= 323.10% (40 _ 2990 Kyjem? < Ta = Ten = 4000kG fem 2

408,07 . 740
Armalures  transverSales Superdeurces
Neus  pranons Lorfactairement Asss A1 . 24,64 cm?
, On trend 22742 S = 24 Béom?
Asq = 454 = 2,24 cn? On prand 8712 => 9,04cm?

8.3 Armatares [Dh‘jzﬁc dirnales .
Des armalures émjémo&hm’e: (A2) Sené a” disposer dans le senscle
la [A"'jﬁtw‘t de Ha Semelle .

Arma lares wnferieures. Az At - 36 om? /ml

432 '—“3%—‘-” = 2_%‘?.6 = g?f? /ynj

Asy= B3 em?[nd | On prend BT12 [ml.
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ETUDE DES FONDATIONS

I  ZINTRODUCTION

le .s’ono!cga: effectue sur le tarram ou Sera Fonde rambla;  P=307 c-o
nokre oayrage a mis en evidenc lés differentes S e =
Couchts constituant le yod séhamatisées ————— T —_ 450
eL. contre. ¥. 35° .o S e Ol
La présence e olear csuches compressibles (K= (8im® "-;f- _ l
nous a Conduit & OP‘IEE" POL{/'*DJCS%NG{“AW Graver of cably —&3=22> 500
profondes Argile ofgargue s
Les Caracterigues (¥, Pet C) qut Corresp. Tpdipw s ¥l Sl 7,30
onclent X c.z‘.aquc Couche n, ‘etaient Galels ot fable 0.8 6 66
pas dans le ra fporé ole i, et nous ¥ 2b/ms ‘;_@.("%_o-:: "‘_
e Cﬂ\d(ub -3 P%d"& ~des U‘KJCL(:’:S r- ,ié/m.i ; .35~ %&w:
/W‘D""?“?S) . cCzo "3 o
: Aracle vasease ~—— :5
Ja LL&- ast fondie sur 8 fxatx rzparz‘x.‘s en 2 ¥ f, GEm3, ¥- 20" ;\;\\\-___\\\f\t
-pr.' ole 4 P(‘ﬂd(. . cC- 5 ;\Q;‘:} 1440
kes pigux  Somt lids par ung semelle. Gris ek > P80as
Chague culec sira fondée sur 10piaux Conglomerat E_.__;%aa .
repartis en 2 Fles e Spiewr Slont ils seront (0! dur ) Vo weob |
lees par unc Semelle rcqxatga/am: i 32,2 Efn3 _—wi ot ;‘:“
: . ¥'-4tpm3 T ee. 4
: . ¥ 35° T ool
I) ETUDE DES PlEUK B e SN
= TEr o
; ; EETET &
74 Capacite Pon‘ant‘c oles preux V e oo 1380
Pour oeberminer laforce pordante oles eux
On peut wicliser des formules statigues <le 2300

force portante etablies & laide di lamatanigue

oles sols (Méorr‘quasj . Zts/m‘cux Stronl ancrés dans wun sol dur

la Prce portante admisscble ol un pleu ast alors -

Cotricient prs z;?af ald s> F=2.
@p: resiStance. en ponte ol prect .
Goz Z82 [ Nog T u 0is -ﬁ’,aca&j )
P 9 f
avec 8 *

B: olarmetre odupioe 24,20, ;| ¥z masse volumigue de & couche traverse

C: Cobuesion de e Cuukchf ou fzfac'eu

par le prea .

¢st ancré . . M?gl—/u‘c Coe Flicigmts dépendgn/- Aes carmctaristigu es
(LP.— 35° o Nq: 334, Ne-s %6 2 ) #it::qﬂr'?uas du Sel.on le P!‘fﬂ estancre
Re: haubeur crz'{‘fqa«z . he- 8 Nq “a = he= 312 < D=5,40

4
4
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Ferraq llage des pceux.

le pieu st Consioleré Comme Pw‘ce Joumise o la £éexion compasc'e ;
a) Conditions normales.

Mz- 746 03 tm
Frmin = 80 L1 -
o= M - 483 m o > R = Sechon par%u'szcmanf Compriméc.
¢
Eorin 4
Jo Ferracllage  Sera olonne par la methode ex osé Hans * Arde. Memoire -

Baton arme’ -~ Durod e pour s Sechons cooreulaires P{@;};g\g doumises g la
LPlexion c;omPO-.I'ze. -

On calade Ke et Kka Z ke = H‘“ML a %5. - 032
Ka = ._M.___ Cecd 146 /031 105__ 0024 ‘
r3a &)3. 2800
las tableawx nons olonnent 8/ t
K et &(%) ) Ao T
(e pour (%)= 1,31 ’ 400
A- 22 84

re gl
A w X" 148,2¢m®
100

On prand A:20732 - 160,80cm*.
VercfLication des contraintes

Ke:032 ;  &o=43,; k=228

! , Py

0p- 1. ﬁ’s > 0};: Oa- 2667 - ./1.7,(/9/“”2 <r,
r

y,
13 o —2_'4'., b1

VAR

/\

\
_\
oy

- 8R.



Bié/;’chﬁi

e

B BARES R. , Massonnet . . .
le caleu! oo Grillages ol poutfres el Slalles ortbotropes” ADunod, 1965)

CHARON . P _
le calew! ot la verifcatinyn des ou vrages ¢n 8.4 _(gym!/e's 7981)

. DAvipoviCi . v ‘
- Beton Arme ©, Collection © 4idt. memaire . (D unod , 1974)

. Drrux 8. .
f?'aéiqw du beton Précan'(lm}nez {E:yno :’J&S, 1979)

LACROIX R., FUZNTESA.
Le projet Aubedon ’orécanépgmf (ij)lzs, 1981)

. Ministere olas Lravauy pué//'c;s ‘
Cahiar oles prescriptions Communes

Mfr.ndié&‘e e Jr-/c;‘qu.-‘,bem@nzf ot olu jﬁﬁémanL_ /Fmac'e) )
fasicule Speaal . N °€5.15bis | Circulaire n°44 - 124aLt 1965
(Instrucdion me&aim»‘i}

SETRA (Strvice A edudes Lechri wes olas routes et autoroutes (Fance)
v Appuis Hles %aéh'cz.s. PP73 132 ?;'rra;)’{?jt A/pcs “

~ Fondations couranies o ‘auvrages Aard Tond. 72. 527
¥ Arpgreils o appurs en elastomere fretd

WEENIR . M
Bttory  und Staklbetorrbeu ”
H.4 F Baue ktiungeelscha-¥ | Munchen 1370

Dru.
" fasicule €4 Afre {1 dlu CPC des marches e letat *
&ﬁlﬁ *f":fchn.f'?ua e ’C"Dncg':;_f‘;r\h? et e Calcu! oles ou Vryg ot
comstruchons an betur fop, i _ [ Eyrolles .19%)






