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Cetle farmufnl'-'on n{y/ﬁe la a’e’&rrrmaffﬂn e la struchire ©¢

ceble s/mp ;,-’g,-c abion rrest

/:r?/_ﬁff?f-/‘?? &7 £ rﬁ?ia’es .

les affp lacements relalifs oes rniveoux,

valable Gue pour les structures rty:’d&; , YOI r e

De plus , dans /¢ RPA_B1, pour tertil cormple e 17 OHES

Superieurs on introdurl vrie /for.:g aw sommel e Lo sFructure

Ji;:;- C}@??V & 7> 4%
TR s Tg OFs ou T est fﬂper’:'aa/e faﬂa’dmawf‘a/e

¢
e Ja conskroetion.

7/ est cerlain que Jes /ormufes Err1 00 1 GUES /acf'ﬁ'fent Ja Eache e

colevtatear , rrais et surbout Gu and leurs origines sont (gnorees,

pewvent entrainer e graves crreurs done ! €sC gowharlable Gue

4 2 . . /!
ces /ormufes Sorvent efre revues avec jolus o béjem":‘wéc ;

On reprend  /es /ormu/e’s { 77, é’) ; [ﬂz;(,) pour rrontrer
Ja correspondance entre a/%ierenfs /dc/‘ew:s.
Sz O i = M i % - @ (z, 57"
AoV & = A06G W (1, &)

—

-/‘e/ gue

5;2, COrras o ond & v
bzk " 4 }:.
Ks 7 7 A
ﬁ[j # ' 0
q-z % & o C’fﬂ
¢/ p . W
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Les ]iacfcar.s B el (;3 Faus’zﬂé elre can.sfé;?é;g’; comemg OES Ifﬁcéﬁcffg .::z:rrm:fjfg
o f”hcé’em‘a Prircip aux A gé,,auﬁ. Zeiz"acégar o quin i?ppﬂfa-*f pas dans
@ Pormule ( i éf) o3t vraissembloblement incly rmplicit emant el
rmpiri quement dans G [ es doux ff’af-mufes sont oinsi comparables.
f:asan.s A s = A [5. Q ] - c'ce/,//'?;}::Eﬂf sa‘gmz‘fefe,,
avec L/‘ B.Q] : lLerme correc tt;f e A

Done lo /armu/e ; adﬂpl‘ ee oux condibions a‘ffgrfénﬁas et tenont
ompte des deplacements relalifs des niveoux correspondants aux

4f/g;ené'.s modes ; se tradu't por -

56.k::A3‘D&.‘ Z]{.Q [ﬁf%‘f}
o As : da’z//‘cx'e:ﬂé' SISIMIGUE

Dy =D caflicient Synomigue A LETE 0
cle vibrobions proplrées.

Fa 2
s r 7 3 : o hoe . .
%M_ . wa/z canj,'ﬂff e f‘aﬂd’f‘éz bion o ¥ cfﬁﬂi‘/{w’ S8
O /:?ou.sé &

L s ¢ } -
G : pords e larmasse vy Considerce Cormme
Concen tree O rm/vemer & e fa construck'os

5,,}, H c‘ﬁﬁc?e ‘S‘r.ém/gwe e calec!/ Cc?frespaﬂd/ﬁﬂf’ Vo £y

cem& mode oe vibrations propres fyx:ssa:nt
ow point K

Une ebaé /fm’ée poar oes ‘prafgsa,f‘s e /" E/Vp
nonlre gue / ‘omelioraltion des priacipIudx 7/&5 Ceurs

s z . ! 7 .
s ‘overe a//}f’:caag dans [Jevalvetion /ore’aiﬁé e [
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cbafje Sismigue bels que :
- La carfojraphie FIICrOS 15 T GuUe
- Lo je'o/ajc'e du sile et lanalure dvso/
_lLe schema de caleud q’yﬂamzque
L /n//ueﬂce dles /arce.s verEicales et a/e/a/o/wc’?ac‘c.

T/ est certain gue la complexite, / ‘elendue , la pluridisciplin-

3
arite Aes prab/zmcs /oa.se’s exk/}yefa une corcerlalsorn
/

Vd ‘. '
walionale et evenluellement une caa,oef‘af?orz ¢nler—

ralio nale .
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Ve s
2. Deberminalion o ¢ f&/g’é,;:hmd" o repoctition ? ke
g Culee

'f-’f;r‘ Cas v 7 made ok vibralions cropres.

,
' ~
Lons /e modele imalhemalique correspondant aw S o ae oS
r'd s
RRVAE G BT Slewx Cas Concernant la reparlition e Jarmoase e la cotee
L] " ‘
1% Cas: [amasss dw tablier, gui avient 4 Ja colee, esé concen lree
.

‘ 4 £,
9es Sommel oo celle derniere , fomasse e a culee est linearement

“ef;aré/e /e leng oo la houteur 6/:? 5)

g

v——]
?—-‘

FEEE,

ol an m(,z)

™

—'L ety e

., I : P ra .
Lamesse mg’%) esé A-'naazrmaé /‘gparﬁe oo erpression

rd ’
e %3{, 7 o3l donnee SOUS /arme o inleqgrofes e sommabiear.
J ’

N
i) K, ). O ’7. = H)
{2:)_"./, ¥ S i tZ St

/ my (%) .J(f{x).c-k e .i;,z .J(f(f= ”)
¢

fas  Cora c’/ﬂfa’.ﬂfz;@:‘fe’.’ e o cwlee Sont a’aﬂneés Gerx cédpr'éfes z ot T

"?{("3) = ‘/‘<4

b ¢ #* U v
apres ;nécigrfﬁad on obliend:

%’(a:) — g3FFLdon . K2
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‘e Ja
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F

4 o f 8 s /
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VR AT

¢ ; / e g
Lo el j;ﬁ;’?r’.‘ﬂ/ﬂ SLirVinl C 3

/
Z /i
O Aviae io bouler H o € £ packics ffd/es , Gans /e.sfﬁe//e.s Oz concent
L4
Cns prosses  eoerssponciEnlbes g clogue /om-b‘f: j compris /@ mordis

W

o S ks Ofr Coblier O sSomme £,

A%, A=) e ': WL N
..j“.‘:'j’ -_— h%{,(‘?"" PY— QVC (/ L/l

O¢c €< Em

936 (< T £8m.

- s
¥ ~ )
rh = / (%) . dz avec My =/;5,mc(¢). dx + 7 7951 &y
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Powr delerminer ?ﬁ( on presse le tableau suivant :

Niveau | / 2 3 4 g & ¥ &
Z/ (m) 7 2 3 4 o 6 7 | 8
/“7/' () 292,3 |435,2 | A% |44 | 404 49 | 936 195665

o 0 W
X,/ ’\ o o ) Ny Q *
Y % \{)\ \3‘9 °\‘?? \:(“‘) \ ;‘3"\ 69’5 @t\’\ Q(?
TN K S K N
% 2 X
LRI I AR RAE
10 $ R g\? S & § N
Q )
x ‘@ & N ‘\';2 " o o
J._(.j MK = J233,6522
” - £- B
fa /‘f/fy B8564,9
o ou 7. = 0, 377564 6. Xy (%)

7
Cr remar‘?ae ;ae / erreur

avee ‘/K,(z)_—: ‘/((2’, ey 'zé)

7(; g

2= T - U - X YA
Zre

est m:ce,aefaé/e Guporint de vie pra é‘:'que :
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£8 . Cos clw £°7° mocke b vibrations propres .
£Ern apphcation de la /ar‘mu/e = (¥, 1b) et vu gue /a
asse de la culee est repartie et lo masse o Cablier nest poas

orise #n comple //‘7, Ja) ;e ecz/,fé-c,'gné‘ e rg/;drb'é,bﬁ P,.e,w/}*a

5 i
s Lorme o une /nfejr'a(e ,

H
_ mC(z)fz (z). dz
%z(as);: f,a@-'[” -

/
’Zj(z) : cw/z;ﬂz:!nf de repartition ol 27 mode
_)(z (2): O/e;armgé correspondant ou 2 mode

™~ 77(x)

Fig: 40
Zz(z) = 5,0385057 . Xy

2.~
24, Cas cdu 157 mode e vibrolions Rropres

De rmeme pour la /m'/e , on enwlsqye deux Cas

~” re e
7*" Cas masse ou tablier est concenlree au somemmel ,
rd
e masse ok /o pile est rc/oarfk'e sur so havlewr , Comme

fe modele mac‘ée;ﬂaz."x'fc/e ///7 f/‘f/ :
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M, myw). K (R)dx + 1M, (z=#)
é V=195 / i i
L () j(,,(z)c/x +/‘7’_/(,/[z =H)

Z Tx) = 3399463 . X (%)

24 Cas . lamasse dy Eablier, g revienid a la p//e/ est

/ .
concenbree aw Sorrmelt de celle-ci Jamrasse e /a p;/e est

:oaceﬂf}“eé ern B riveoux (]fj ,/2)

DAL . o0

.,fa/ elant la masse
Correspor? dantt awry Veofy

_Lesvaleurs respectives
a/o,aarm'éran(“ dans /e

tobleau swivant :




4G

Alveav f 1 21 3 « | 51 6 7 4
z | 7 5173 |+ |5 |6 F 18
T
A~ (n | 18T 75 L 72 | 42 | 476(832 |1M3533
Yo lalaldlolal el
d! -4 é‘*& *‘l? “f;‘ | ‘-\'h % @ : ggﬁ “ rQ“ &0
i G S S S N I
& % N
7 S AR Y A T A B B
D2 I I I IS U I L
40° ) N & N k) 9 ?
. ’X‘R i\“ \:“ AN e Wt (PAN U
}f 0}'5"
L MoK = #965,564
,j’“f /%ﬂ
£ .Z )
J YNy = AR613, 448
J:f
o o T S g, 3398071 . %, (%)

/
/ errear T, @ PO valear :
P

1= M = G Jow
p

T

88_ Coas o 247 moce e vibeobiOPS Propres

Fheratigue swivanl [ jffj 73 ] e 4%";&&»&

ﬁé;/areé fe moddde mal
~ A vbegrale # |

Vi prendra /.4/ ne o une :: eg » imp(g).)(‘g(x’. ”

‘ il x) . L2 -

%tz) ‘/\z /i.f ’ % {'32} ng[zj_ %

Lz
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dene /.-9 va/em* et é%fﬁ:brbnﬁ ae m:paré’:ffz.)n eslt dornee /.aa/‘:

2,09 = 8, 7852063. X4 (%)

Recqpftufaéaf_wﬂa valesrs de_ 7.,

o ¢ oL /
én com{m:fmm’f lg voleurs oes ccef?'.-c:e:nﬁ.s e rgpam,‘;é:an Z. (%)
r
7 9&. o on remargue et | erreur né deposse pas les O% . ;
Donc i/ est acceplable aupoint de vue pratigue de proceder

LY

!
S /o concentrabion Jes masses €4 plusiecrs ruvedax eguidistants.
Opyr ['evaluation e la chacge Sismigue de caleul correspondoal
L
v 1% mode de wibrations propres , nouS vbiliserons comme cafficient

e reparl‘fl'f'an ’ /e d::a/f/ié”f}::'em‘f‘ Z% cblteny Sur la base o modele des

..f
riosses COrcentrees .

i

7. = QIFI56HE ()

!

722‘1 = 5,0385057. Xy(24)

yF = 03398011 . X, (%
1k .

Ny, = & 7832063 ol

!

Les indices celp dbsignent respeclivement cutee el pile .



57

3. f veluabion o la Mdf:fé SHsm ,? pow. ‘3@}”

Powr la sute de nos calew!, a savorr ! evalvalion de la
c/‘mfye Sisrmigue e caley!, rous rrous pencherons sorfout
sur la comparaison des resullals ﬂlﬂﬂﬁgépﬁf“ "z, }tﬂarnvu/es
v*asse(ﬂ p '4'7 et /a //af‘rha-/e Lenant comple Jes condiéions
:r\/éamennes K A, 7"}

Siu = Ks /43& ok P (77, )
Sa'k = A. 0. /75“',:('@;%’: (—IE} E‘Z)

,Qe,,m,.gw s s Mg_'ff:?erq ans nos caleuls la o Oussee

cles Cerres qui est ue alacharge Sismigue
LW

. . )
Four wne region Sismigue dormee el le lype de struciure
o
/4 - ’
ronsidere , /es param elres Ks a-rf,@" ouw As el aarz*zsﬁanaéat
“ . . p
3 un mode oe vibralions Jornne sonlt consbants.

posens donc
= Ko fing o Koz hlig (@8

h = Mg . g avec g occelecation cle la pesontear

?z'k = 71’( j(dk) ek ¢ Clep lacement ou rriveas k.

correspondent aw Lo mode

Done la cﬁa{yc §15migue devien€ :

&

Yk = K - Zk g (E,.‘?)
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rd
mrasse Concentree revenant au
/091""1 E e o consfrue Ao,

;{; éme

-
«

aQvéce 7%

& o0 4 £
Lichve o
[

et a/eJynofu par 9 la charge Sismigue
L

/' correspondant aw (7C Y-

Cﬂ'/(}’é&“l
S = Sk (7", 72)

e

k - 4
A

4. Lulee L ulee
1.4. cos ol moce /.;! ondamental

La Maa:f;e Sismigue e calew!, correspondant a ce mode

de vibrations propres, est Fonree por la /ormu/e

3 -
oone \54% = ’JZ% oy
cvee Ky = Kjﬂ,{g ou  F = As. D, f

/ka 033775646 . Xy(%4)

Les contbraintes };?z'c tives T, el My Sonl donress oar

les /armu/e.s’ Suivarites :
— i< A—
T = f,.. Sg .ZF/?"
Tk WEL \/ ( / ) J"éiff?”‘ 44"“'7'5:‘"
" = i %ﬁ/’f%/—- z ) (‘1}2’,4&2)

Pour le calew!/ oes conlranfes /fris brves . ©n oreéssera /e

tableau survont .
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21902 P96 (65460 656 | 0495C 06| 9 K6 | 00k4EC | #2005 T | 4

focg 068y |696¢ roap | 4erae v | £ %L |os9gle | sugkor’? 5

G PRCT | PO RTL| ATt 681 0 Bar  \IgedSl | asters v | &
9967 CLOK | 9H9E 9L afPe 8 Gh | 4B | an04 @ £290 ¥ 4
$CITONTE |\ TS LOHF| 95750 08| ontr  [pE9AT0 | QUasiss 0 ¢
qops A CHBNER99 | BB 9| Gl |9s5as b | €300 ¢

gpds bool\sec ke | REH LY | CEPT | sYAf07 | Lirseol |
bl 208 \reee vT et % 0 0 o 0

Vet 5 O " b | @) | e
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48 cos ou 2°7° mode ok vibirations

Ce moce o whralions propres pe«t 2ére gnfcaa"f'e par wne
sollierbalion S5m0 Gere empasanl g la boce E/‘}/ﬁf?&{ﬂ’ c‘f’fbﬂ.f/} ges
vibrabions oe phase c?/O/oc?Je; [ ad’f/'!%e:"zoae e phase = 77).

Ce mode de vibralions propres oes portigues (long e plan) nést
Fa
on vo eloaier

7/ ¥ . .
pas prevu dans fes regles en viguecr, dans ce cas/a

le modele rmathema Ligue survané , ve o syme brie gue presentent

les elements o poréigues.

;._; P
— e
Dy (%) o

V& g 13

Ay

La re/bart;'t,'on e la e/w"ye S/smigue 52 (2) Swit la /ormz de /a

7 /
deformee .

Sl Ko . 7 =) - %)

avec Z;(ﬁ) = ﬁ@ﬁﬁéﬁf? .“)(2(1}

G@ = g me)
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D apres /f/.fjurc 73 Jes contraintes f;cérw.'s Tow €t "y
peuvent lre oklerminges @ /a/de s nleqrations Successives

e /eymfmn e la Legne glastigue (LT, 7). Opeul gerire olonc:

i 5, . _
& T ::._.__?;__,-::5(2)_. ey 4
I(Z)j A:, o /Z[%) ()

'

en ,pawnf 4= %‘5 sl 6’.':";4_/ = 9z

4 ~ . p e
Jo resolution oe celle equalion ﬁiﬂaffﬂfze’ﬁf Ay 47 ordre

nous conne :

/[e:, orl Eranchant :;'j’sbx‘f'vs” f,@)
o /' effort Lranchant fie 2!

i /.. ) »
/o (%) ::4/ E_Z'j oy = // ?;ng) , /7&;[4;)_;%‘

e [ !
72(:):262;,0523;,%&@) ?{fg)f %[H_)‘* 5[} / ze[ér_;]

’(x) Hfoaéﬁ/ {’2)5 5’/ 4:;3 S; _,fk‘éjé,ﬁj

, ( & R
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