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2 . K04 oun re%eryoir o eau :
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b/ e reservort dor‘l‘aam'/pem:ffre Lorsque. Lo eaux
' 4an(: é/evé,s f)arjbom?agc ole fa,'re ace —JaInd
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U meme de provoquer volontzirement lur arret
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TG et tint
H foul 3énéra/ement‘ 7bre/voir, oulre 4o vioan 95 et Lo

frafr —/f:fel'ns , un u cowrl-circuitage n o u Yeégervoir

afin de povvorr Oférer Ao mise hors service de Lensen-
“ble e fauwa&z en cas davarie grave -

rd



_.L/_‘_-

Cefte /Fré/cauf:'an er3 70/‘1'56 /Jijém a e éf&c}m Je.

fevorr une ,lea/'&m O’l'fecfe ole .ﬁa conduile O/ém'vee
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Oh Mhﬂ.sera -
A Refon daose 3 350 //n3 de C.PA325.

\t;/(,’_COhtFO/E Jera consy Zre comme affe/hué/.

4- Contrarnte oe compression c?o//n/'s_s/é/e
(Cc.B.A & Art 9,4 ) |

% contrainte de cczg;farmrfon addmissible du Refon o/e’sgmkf
ar fe symbole : b’
ool wne ,ffa__gﬁon 73 de 43 reaislance nominale :
OB = Tzg
Ué;: v Hesislance hom:'ﬂa/ea o/,écn /gé/cm Sonl on
736.5.{20/( c/&.f meSufed cr,e f(g,'gfancg Zh homA"c
4u_ﬁ?san[‘ ek a’e;fnie Comme /3 moyenne Frithme-
- ILJ?M( de ceo mesuresg oimin Ulz oles hull dixiemes
de '[euwrecarl 744.11,(:/&2 f:'?-»-z /ncaeﬁ. |
Elle ot mesuree a 27 d»faurs pat co»n?bmr.rf'oh ariale
4ur¢70fouyeff€$_ Ggﬁhc/n'?«:s ?anf wne haoul car
‘ aé du douwble du drametre .
. /Fowr/un Beton odose 2 350 /?/mj de CPAZH:
25 = Lfo bars (C-C.BAGCY pigeis).

— yéffacffon_ _ﬁlﬁfc/éﬁhl'e comme ﬁ%ro:/m’f de s
Cin _féaz’m Sahs dimensions d,/v, yAE :
= BT A |
X .Péﬂ’ac/fmro(afpurwm.numgﬁ ve : |
A powr les Belms domlb SLicimen cwsfifu/ifzof Je_

Lo, dasse 32'5-(?@ coments de la hasse 32 /Janf/eo/ |
Caimen ZL.S /& %&u, courammenfﬂ/ﬁ(ﬁ‘ke/s €n /gﬂf(m Afmd.
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5% Aawr Leo Byétons qui ne Aera ient soums quid sen
c.mtro,éi; Qiifnué’ .

% e :faczf.e».uc T 2 bowr valew numers

1 powr foglivients de conalruction dont L ”@afﬁm

minimale -ai‘mfenm 3 M a%:f.s La grossean

du %&nu[&l‘: consfrtfutif du Bé/‘an.
¥ e faefon f;f(:lbef;so/ de [a Srstriboatiom des comfraintes

dans /fa ﬂf_'c,fl'c'm y A a foa.r va/m .

—. En Compression drmple &= 0,30

- En Flexion —Jimple £ 2n Llexion Cmﬁfw&.’g ?xuou;o/
,{’fe;fferf norma ¥ X wne Iraction : = 06 .

. £h F/t’,\’j-on COI:J?OJ!Q /é fgr! norm.;?f -é".Jt
ne Comored i on §=0,30(1+ E"/B’e':) Gvec
un makimvm de 0,6 .
dans cetle Serniere expression :

&o : dé;ic.;1e }’eA'Cantr‘fcife/ e La Sorce .e.yfén'.au_fc
spar gwﬁort 3w Cenlie de é;fan'/e de Lo dectfim
commlete du Béefon deld. |

é4: dr:;.Sr't'.?f?c Le rayoy Vel tua , de mgmc S/ Qne e o
Jduw S/f{r« aw central de cefle meme Jec Fior dans
Lo plar radial fa:;&f poar L Cent oe presiiomn.

N.B : Pour.tley dollicitations u decond genre Les valeurs

de & ~onl mmf/t«ab/fés de 1,5.
E /l’t’/nf’/f : Aectiom annv laire o&faié/e 2paisseur Ai Om
23l My diamebe mcgen C o ura: 4= 0”’/4-
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s e ,fac four € o’p_%peno/ de Lo nature Jdes sollicsfation.
A de fo oforme e fadecffon/,{fdof'f avorr une valewr
telle Gt Lo contrainte moyenne e compression ol Bets,
de ,fa.decf[rm renel s daniosbne iall sileuliErament
com r:'m€/€ , ow Jdu Bétm e o&lao’ne c.m»a?br/'m«.‘ de /2
Aection }.omo eng reduck el n’éu/{‘?bcas‘en //'Zer{mmfcmf)—
Fimée , ne o/ef:a.s‘.ce Pas Jo. conkraink admissible du Bétm
3 fa com-pression Jim /e .
baraillewrs F5 < €51,
£n Compression 4//:47!:/6 E=1. .
Dans . gulues cac ;0 atfribue 2 € Lo valow MM{/F:'?ZM_z
maximale , mars zu s cqgoke 5 1.

On /Fremo/ra donc Sans fooe feo cas £=1.

Nows obtenons sous Les Bollicifations du 1 genre :
—2n comffe.SS!'O'n 41'M7‘>/c_igo; = 'I% -4.0,3.270= 67,554 .
“an 7/)/(,\/1'001 dimple. U[,,’:: 1.3 -1-0,6. 270 = 1355 .
Aows /eS/J o///'C/'/af/'on_g cfu. ._ZE hre ;__

| en Compression ~dimple : Uooe = 4,5 Toy = 101,45 b .
en olexion 6:'”;%/6_ 2 Ok = 15 Upy = 202,55

S-Conlttainte de Traction de Héterence . -
- (Cc.BASY At 9s) |

"Za confrainte de t_r_é_cfign de @:ﬁzfrmcg du Beln;, desr nee
| /Par,@ mbole : b o
-%uf ;&1, racf/'dh jag zfe 4& /(/d/'d/la/zé hom/na/g .
" i By l e produt d

dion Fb el détinie comme rodwt des re
/,fact_s Aans U//'Menfaﬂj 0‘)/37; B/ef@ w
| 3‘0_1, = a<.f?- rg | ,

yﬂq;ﬁ;cf.@/ﬂs é(,/g/ X (;-’}Mo/ejlf {&5 Mémz_s .Sfjm;ﬁ'ca//b/ﬂ
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receclemment ok prenn ent: Lo memes valears cqalement
Pour wune sollici fatiom tolale faon deree o fr(mief gcmz

/Ca Va/M du faoféwt, § est ,&z;, 2 La fész‘s faﬂcc hominale
du betom Pt ?oarmu/e :

' 0=0018 + .?/ng}'
dans nohe cas (Ghp= 270bars.

‘ ow 0= 0,0@-{- f/f/g;&o - 0,0257%.
dow L'ma : T = 11, -1. 002577 . 270 = 5,8bars

Ob = 5,7 bars = 59 kg Jeni”

“fémar ?Vfd :
1 - cﬁéifde détinir une conlrainte de traction
ole ré4{orence nenlraine 79%[ obligatim e
,Z.'m:’fcrj cetle va/éu/r/&l contrainte’ de tractim
du betm calcvlee enfarenanl‘ en consideration
/4.5 Jections tend ves «ﬂamogé};cs (B-f hA).

9 . Ctte conlrzinle est relatirement fajé/e et difficile
| 2 r¢57>e:c/fq'; L novvesn terte du cahier des
charaes applicables 3 fa canstruction des reservoirs
A cllves en Z)c/’/fcmarmé z21abli en 1964 P2 Lo
Chamé'l’e: c?n o/r'cafe des Ccmsfn'CfeurS en Cf'menf
Bffné /]Dré__oif/un: canllréil'ﬂfd ao’mfssfé/e de
 traction T ija/e ai__
To= 0Uzs .
Tzg: ﬂ'miij Je rupture errtfracjiané 8 £ Jouts
onrun dosageenciment de 35047, Tzp= 23,8 bats
? | aﬁe@y-ﬂ-&’;ééﬂs f-@:?;{ &3 fent -

0: ost un Coef,ﬁo'ent%; q qz.m 3 /Pour valewls:



4
O=1 dans Le cas de traction simple.

1+ 2¢/3h -4& ff/a:'o:n comp osce }'%‘?Ctnfrmfc/-
h: paisseur

f/j dans 4 cas o fr//fkftm S"”’f’/f .

domc comple benv du dosage de nalre betm f-delm
Le rtg&medf nows Limiterons 7% 3 43,6 ? Jemn™

Tb = .?:)’/(7/(_,,,2'.

Nofons ue cetle estimation oe daconlbrambe de beactiom
nest pas en comlradichion awvce Lo regls C-C.B.AEP ud

frc voienl elles 3uss) epe a/e(ragaﬁ'm 3 celte e#ed‘
2n meme arbycle 95 »

3- Cont fafh/( ¢ Oe oS3/ lemenl 30//7?/;&5/'5/6' ’

(CC.BAES pagesds, 41).
4- Poutres

bsc.cm trainfe tan ente Ju f/an newlre a, est l:mrnclc

3w drort ole Cha?uc section droite <n g{oncfian

de Lo contrainle ‘marimale e com.pression du befon

. . i . .
by comcomitante , dur cette méme seckion droi

: évf”
Nes /L'n:;?a&fls Auavanles : _
du’ cas ow O6" < o
Zﬁ = 3:5—55:

L Fu cas on Ooi < B < 252 s
G2 (45-FB/7%: )%
32- P/a?ues & Cogues
ﬁ con fraink Lan genfc Jdu 79/60 ‘n-tufre Jd i'me fb7vc.



“"f,?‘? = ?90){;%7 2o WOl2El] 2p 2)u el )ul) ‘@
JW/J vy 20 7?0* W&e.flﬂ;z‘ :?‘7/
. _}vaf{v‘y& 91/&?1 6’1.5& '3 S?Jétj P
4242pisu0) £ IMOJUY o 7J]7?W_U:f- o duop s D
'?vréé/qﬁ 17 ml-e&a e vy 20 uolyaz DJCQ/
7_/1/73 e _70875‘_1/0 o p//w; M;/_J?_lw;.lq£ np
L@‘If)?. ajévy’ ?7:2//93& }sazc})rwo;um )7 uoP
warow 2|/ vrg 1= 2o 2J1e 2un ide Juz v I0F 1YY
,7,:% M/Qﬁm/o wt’dém oy £ 2X2Au0D MD}UO’JE

-~

241 2un jng- ’ '/édﬁe 7710% au*n{ w!p J?WF/‘O uo :)J

I 3357?@0; ;gﬁlf) p] ap mle/\ W 2;!:35‘;91 21 :p

(g 2Beds - WA
(lﬁv-a'v'v? T oS

7 2ol s mp s2asgpud s w01e] 13105 5 smos
2{_!9}’5‘3? es 7}‘1? ;!OP wV{) _"uawautwblodf/ Nnp SIA-E-SIA
JDJ‘qufs‘ P uo.l]!/ouaa vg 5';?.5‘,7 9302 S‘agjzﬂ/D Sao S'nog\
tSeasu/ed0y 5704 s2p P_}?f 2

e sed- bydde s s wirdimsaid 5} 5 siof spna)
PG S 9)

' WU?@ J?;W?J({/
mp ?aj?/ouoc{/ 2/€j0) woye]!121/jos 2um swos YY) Gpl)
J?S‘J‘EQ%O S‘ed}gap ay / DJU_IPJ_FW’D 2)]2> & 2/ewdoy "—;jmpzj
Wrpaap- vy JUERP ISWOD U 32]N0je ! orboo 2un P mo

..9], -—
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B- Acjers.

?'Lo :‘rc«'crs 9.»«4 nows wihLiserons Jcmf :

_ Aciers 3 Bante adberence fe E4LO0A
_ Aciers dovx ow Fomdls Asses /‘::Eoé%.

Ximite delastici e nominad en: CCB.ASBAL 103

~ Aciers 3 Aaute adherence : (Jen= 24200 /af g‘g_-&o
J2n = 4000 %/szfm &> 20
- A’OC?IS O(Ou-)(_____.__._... = en = 2400 Cma.

1- Comtrainte admissible e Traction g

C.C.BAGCY Arf10-4
W conkrainke de laction admissible ole Aacier, oesignee par
e symbole : Uay e 2

- ‘Zﬂuﬁcﬁe nomina’ly en Taction : Ua = 45 0en .
C}Amuc] M s ’lBIf o une sollicifation ""0 f‘afl_ /Po’kcle.ré du

A% genre , etV3 Cefle méme Limite delasthesfs
,./'f S égx/’ o/ ’(:t.ne u‘o///c‘.z'fdff'm f afa{ fDmc/e/:cé c::/u

3611!‘(_ .

-

Sollicitatiy Fe ELOA | FeE24
@<20 | =20

1< gente| 2900 | 949 | 1600

| 2¢ gente| 4200 | 4000 | 2400

Ficsurabion: C.C.R-A6I At 449,22,

Powr 2yiter Leo %‘;waﬁm c?m //)aw-mt deonner 2 Ses
eplables , et 2n re.sfcc,fant Ley concditions

exfo.ﬂéso/ah.r,é CCRAEL ArlF 49,582
Lo valewr maximade oo /2 contrainte de Traction admissdle

ch s _Apna

e non %‘J.rufa Fom

Jﬁaﬁ Bux dewy fiets de o Mimife.

?-a—a.no’

~Jecors/



= PO~
doit Véff%trj:they@w;/‘mivahfe :

-O_‘; s f 0;4 = % O-Cl! .
Jasa : Elle c:/e’?ff'm'g Li- dessus -

Jz : Con Frarnte de %'Jsu/aﬁ'm _rfc;»aﬁ'?ue.
T : Contromfe de %s.mraf/'cm accrlolenlelle |

E/eMen 1".5 3-‘»’!&5 ?M( -[%?aro/.s ol /ef;zryo;'r.

Dans L cas ow Lekement considere nest pas enconlacl
ovec feaw (4 um:'c///cy s conFraintes e %hu&ffm
Tuek 02 ot Jonnees par:

K. M. Wy
¢ (1+10 W2)

E»Prcm'on.s dans les gue les :
-g: diamelre nominal (eg mm) de da s fus grosse des
barres fendves.
2K Clek wne grondec ex rimee en bars mm 2ganf powr
valewrs : 3 7 J pe
1,5.10° i ba %‘s.:urafion a«ffm nvisible (milie f:rof 5 7
1. 10 4/ A %'SJ wrafion est /Pré?'ud'cfaéle ( milien 0fa.fe’
Fux anlemperies )
0,5.40° 4i La :rf/':.mrah'an et lus «prc’audfa‘ab/g (il ew
ressif ow efancheite’ 3 asswrer).
-m : Coetticient defisswration ayant pour valewr :
" 1 {g;ur Aeo ac.?frs doux - d 7 |
116 pour Lo 2ciers H.A .

By =
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— 05 : contrainte. e Jrackon de teference o Bétm en bars.
._fijf : f)ow ccn/ 356 e :,[{,S‘J‘Mfa]%'on o/g_/f/'nf'far:

A Sectiom o acier fenclu .

,@f Sectio, denrobage (Jcof:'m Ju Beton fendu %AZ‘
meme c_e.n/(f{’ e gﬁ?l’//’g/?ﬂz_ A).
Valewtrs ole 73

Nowu s f:renon.s k= 0,5.40° car nows sommes doms L cas

ow fa fissuration est tas /fu'd'uo{{cfabfe. |
Zeo vifgurs de (5 'Eou,'rés sonl rangees dans un Jablea..
Ci- Jess ous M;foncfr'au e 525 A Ua Nuadnce. déu'er-
>’-‘a valenrs .Sorté' ofohhczs €4 /4&/@72

Plmm 5 | 6 | % T[40 [42 (72146 [20 | 25 [32
Acerdo 1244|1683 | 1450|4304 4490|4102 [ 1031 | 922 | 24 | 299

Acier HA| 2352|2989 | 1944|1649 | 1506 | 1391 [ 1304 | 1466 (1043 922

Contrainksacm, ssibles de Traction A 3/ ehitives

de V5cier Sans préxence de X bumidite . |
Y et rainte de :(‘n‘ssua-f:'cm {7Jféma/r'7t/€ 5 A f’/-vf?és ‘
5 C.onsic/é/'cr, car -e.//e ﬁif /‘oo?ou:s f/u: f:e}‘;‘fc 7.:4(72,
done Lo valewr e (Ja devienl :

_05-.{Mf Uaq -
. . U,‘Z.



wab o

Py

o oee Le tableaw Sonnant 5 prise /}bowff caleull Ses chmens.

non én Conf'acf f)e?rmaﬁc?nf FVvec ,Z/ec?zc ;

[@nw)] 5 [ 6 | # 110 112 -4 |46 |20 |25 157 |
Acicr o 1600 | 1600 | 4159 | 7304|4190 | 4102 | 4051 | 922 ;24j759§

Aig JLA| 2332 |2129 | 130k (1649 1506 (1394 (1304 | 1166 4045} 482

Larois du fegervorr.

Dans fe cas ou Slement cawsfo/e/re/( ?WOQJ consfammenl
en Cm{a(,f avec j%um'a/;‘fz/ﬂ(}}, /él Conl12in fe 2/ miISSréil
Ae fraction <t oéffm'/ﬂar :

5= Min 2’@ , Max(@,@)j .

OMNC :

Gi=KA._ M 35000
1+ 10 W{

G = A4 \/_;L_.K.&z? + 3000 .

T—E?IAS /&o f)c?fé“/n:;:/fé’j /(/’7, ¢/ Q’;% bta—!; O'Vvtﬁ'l MZMe St m;{"['ca_
_tiom 3»4 récéc/emmu/f df}dﬂﬂehtz&o memes va/a,«,f;.
. ferme complementaire 3000 Hewk cowple e o
Ciw.l }1 umillcf ~€I'\mah¢wt QAL ﬂf(’,é‘wt ,ngewo'r{ '//b/w/no—
—mene ol gon o mend Ju Bl %xderwc,‘f&’af//mrj
A une maniere :/avaraéﬁe an redunsanls Ao ff‘_r;z;rw.
Vzlewrs de Uz .

dmm] 5 6 [ 9 [10 12 [ 14146 |20 |25 32
| Acierduu 2401 | 1973|4757 1604+ 4490 (4402|1331 11222 4424 (1029
AGelA| 2912126092324 | 2429 |1996 971\ 170\ 1646|1523 | 44,02




Conl1ainles aOmissibles e Tracton olteniting
de j el 1 fbfc'd-m ce e / % M!.Q”;"f{{;.

$w)| 5 16 |7 |40 |72 |75 (% T20 T35 152
Acierdon 4600 | 1600 | 1600|1600 4490 | 1402|4331 4222 1124 1029

Auer BA| 2800|2409 |2324| 9199 | 1996 | 4774 (4774|4446 | 1523|1502

2-Contrainte doe C ona?br{m'ow admirssible G

5= K 0en ,; (e = Ten .
Dans L cas des Breces 4 omises 3 ﬁ:tc.omfr-ﬂ:}‘/mdf}:fk _
pour Lo guelles Nocrer wkilise Hderait fol Gt Ten< 5’500?/&7
Javalowr'de 5 oit 2l ks 5 -
- Ja’ = %U&; .0-61,/3"740.

ogw .

Ader oA ___ _ __ T =480 /?/af powr F<2p
- = 240 /CM?' o @220
. Acer Ooux - .~ __ Ja’= 1150 /?/o,,"

3- Confrainfe o(éo/ﬁéf{nzd ao/hnk.ﬂ'é/e g
C.C.BACP At 20,2 .
Zo. cadrainte Jadherence admissible -ﬁ dans $a Jone
= 'aucra_‘ae_ hormale o wnd barre d acier constitudie
d wne omature est v{,{x‘e}_ g :
o ’FB =% 4,.25 VQ&J‘&
o dans sa -‘Bbw_ Jdancr

e 2n /Fleihe masse .d ne,
' ba.rra JdH L can st Hﬁi __cﬁ ar)nafmf( .azf‘?/:}xzea :
o= YT P



.y

Dans ces dewx Cxqres sions Yo AJ,f?resenfe Le cogff:'c;'enf ole
Acellement ot 3 powr valeuq

. Atiers HA_____ Yu= 45 avee My= VZ = W=15
| B

. ACACU CJOU\X-—--—_(PJ:

Jdow fc 7—8 6/«?3»0 3

“( “7]"44 Felers HA| AciesDonx
quiif.;é/ 16:59- % 3Y.
Ancragein

feinebac] 26,55. 14, ¥.

b= ﬁecouvrc’/:e/ f'o’/s 5arfe_s droites :

\aﬁa oncf:o'n de j» X Jarres’fbafd//\/es A den fscf,aa esf 3 Wq
wh

ar fecovyiina pf !5 Iﬂuq.s LX frzmtfes sSe cl\eyauckzwt'
Aur he /(»c»ﬁh&w L.
Lr= L ¢ d< 5;25
lr=Ld+d s d>5¢

d: eulke axe odes barres .
Lood 8 20 hewn “cellement Jrort (%q«@:m minimale,

de N2one re-f+ f’: ne -Jur le. st anera
/P-a.ngb&z f1ta] ,&r.r?u elle M}So/ee)
lLd = .ﬂ_. Gé_ e = o = - entrachion.
L. <
Ld= 2 L en Com-pressiom.
4 =d r
— "
— ‘Id
m S el G G il d s -
Lt

——eg
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4-Dﬁf€rmination du volume. d,eau Uh’le.

H=42m.
b:: &m,
d=143m.
A= h5°

—Yolume du trone de cone bede
i est onné par évfsv ression Svivanfe

Vi = IT(J)-C_"_)[( D)‘T(d)g%o.d}]
Vy = 11‘( P—-*!;S)[( )+(4;3) jj,_s_/]

V4 - 66/ ‘?35 m




,“‘ZZ‘LM
= Volume de [acheminde -
= L J%/ H- 0-d
V2 4 d [ z _] s
V: = -._rf. /?Bz[*iz- th‘éj = 45,48 m.

— Volume o’u. uiréndrc (rjcdf

Vz= —’10 r" g Fiq42 = 603,"1’85»‘71

Volvme utile de l2 cuve.
“Ze volume fhéon’c/we whle de fa cune 22t Oéfehuf:}r:
V= V3-(V+V2)

V= 603,485 —(M4P+ 66,733) = 524y 971i'= o 5mi

m— o - 5
\ = D274 hi.



2%

2-Determination Su spoids e L quvrage (Superswaciniey
Dé'&ignons par: '

f»f : %/Pofo{s de [ Snternesu Vin :#f?»«c .

22 + Zupoid.s de Lo dzlle terfasse + 3nnede -

Ps M/Po;‘ds e &Lfarof externe de La Cure.

Ly : Z 'Paio’s de Lo Cheminee Anterne.

L ; X/Iboicfs du tronc de cme .

Ps: L poi ds des Pofeaunx + claveaux (assimiles

5 wne tonr depaissenro).
f:rf: 2 Poids des /P/&ndrers oe %ﬂs .

¥ Cakul Je £ (Kan ternean 7//}10’1‘/?141 )

Ve Zanterneds comp orte ¥ourefures 3n’//?cfc3 (0,5x O,Bfny
/Jcryant 3 1,3?«!'&7‘7'077 de jé’du. .

D,
Jint
e D= 312M-
1 dint= 25m.
o’at:Z;Xm,
A e=04m.
| A=45m.

|

Viz (0% dint)e + IF (dert - dint) A ~ (8)(0/55 6.8)(08)
Vo= IL (5’,_22-275%0,4 + ( Py 2;—57(4;5}- 7)(05x0,:8)(0/13)
Ya= 4,706 m J
Pi= Va it = 4706x 25 =2t
% b masse volum igue Ju Bcfm#flne/dwffmz fﬁa/e a: 5>
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¥ Qalevl ole £z (Dalle terrasse 4 anneaw).
7/224 : ,Poio/.s de Lo. dalle ferrasse francom'?,ux.

T
0,45m
I. '5

VY24 = .E.(oq Dz} &a,([ @d+i)(04+baj+4d ?dz -D“ID:’-]

din Smo(
- IT (9-25)t9.20° [ (%02 +4)(2425)1 4X0,2 Yxa;z %3
Va4 24( )3 [ im0 e X J

Vaq = 10,5% m1°
P24= V1. 13 = 10,56x45= L6,425¢.

defermine
Xegzq Vhcenfre de yrawfe de Lo Jalle ferrasce froncan;?,u.c

Xau= LD1=00)bga [209e2:] _ (7-25)t920°[267435]
(6)( 01+ b2) €)(7+25)
Xqz4= 0,5FF m.

2/ L /Fo:'afs e L anneau.
VZZ — -g (Oéxt -0::;)14 = -E-(fﬁ‘- 770,3 = 234 m’.
P22- Va2 £ = 2346 x25= 5,¥%4¢t.

L= Prgs P2z = 26425+5 P4 = 32»51:
Pr= 32,3¢.
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g Galeu| de B (Laroiexterne Je lacuve).

2 2 ; mi T 4
Vz= _g (Oext—-ﬁfnd.H H €=0,2 \
—2 —d 3
Vs= JL(Fih = F)-1h =7243m" . 3
Pz- V361 = 7513x45= 190,33, || Repm
Ps- 190,33¢E.
L i ¥
% Calewl de £4 (Cheminee Lnferne).
Vg = E(D d’q)e-rﬂ‘-(dz Ji 4 :,‘,l#"he o
= GTom
Vi = 11(2/'5 7)o t5+ L(13-1))065 Il ey
Vi = 0,648+ k7% = 544 . i{:is:
P4 = Vz;f;, = 544x95=13,53¢. L P
£y = 1353¢. 4|

% Calev] de & (Tronc de CSTM)
De=im

Xg5
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Vs = ﬁ(@,_ozj%‘[ (4d+4)(0¢+ﬁz}+4a/+ Po/* --:.,402]

—Jrn o diny
Vs = ZLZ (7- ,y ,5(745"[(4):0,21«4)(%4)1‘4,\'@2 + él’.vrzof‘z"I . 3{4]
—Jin 45° LY EN

VS:’- 15/ 2? ms—
FPs5= V51t = 152045 = 35, 21¢.

%zFosiﬁcm i cenkie de gfdhlf(/ du Trone decme eal Jo..nee
par }?xfrzmbn Auavanle :
X = (D2 - D) tYgan [204+0: ]

(6)(01+02)
dow Xgs= (p-4) {(,?"5’[2*5’*4.-1 - £,20m.
€)(7+1)
X Glevl de L (Loteanxs Naveany (ossimiles zwne our
\ dizfdis;mj.)/ .
}z’ief;aiﬂm de Lo tyur Ao varie ea %mﬁan de H (}1autfemd
e Lo fowr.

4/ fau-r -1 < HZ 40 ]éfaim de Lo fous hoa= 35¢..
. Yeq = ITDmehog H = TT(D+ hos)hot Hy= T(740,35)0:75.44
Véq = 100,99 m® -
dow Ps1 = Ve £ = 100,99x25= 252,47 L. .

2/ /Fau.r'!v <H<20 féfairfm e Latourhoz= 30¢7.
V62 = 1100 + harJhoz b= IT(3+ 0,30)030.10 = 7J, 22 m°
douw Lé1= Veéz fo = Fh22x25=195,5¢ L .

3/ f’ﬂuﬂ'{ H< 30 j ,éfai.r.rw de La {Our»ﬁas = -2:')".:'»; 5
Vé3 = 1T (D4 hos ) hos Hz = T(P+025)0,25.40 = 64 .79
don 243=Ves T4 = 6 H9x25=164,97 €.
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Ly pour3w< H< 6om Jéfa{'n.{mroé Lo. towsr—+Hos - 20em. :
Veg = IT(O + }704) hos /-/4 = [T(Y-{-O;ZO)(O;Z/?O-:’454/55”1-
d'ow sy = Vieu fo = 154/5¢ x 25 = 356,41 ¢.

L Poids tofal e fo tonr Fi= 3 Lic = 996,45 .

A>T

* Calcyl de L7 (f/ahcéers S fe?bosj.

Vz = 6 Va+ 1 Va2 N
JT
Via = [ (029 28] s
_ T2 s
V7z= E’[D Z. _ /j,.

D=
V¥= Gfg(ffiy-age-fgo‘e. .
Vz= ¢[Z(7-4 °)- 45x o,f]o,ﬂir, N )
V7= '27’"3.-
Br=Vz o= 272255 = 675¢. X

Pr= ¢75¢. 1

% Loids tetad de La Md‘:f/ucﬁtfc (Betm)
7
=2 L = 13326¢.

<=1



3-Evalvation des ol f

/7
Sferenles Jurcharges

(Etancheiles - Revetemenls - Lsolanfs Lheriigues)
1/ Dalle Terrasse

Efancheité (Eﬁc{(/,'t) 400 /mz | oy ,
Isolatron s 7”{!‘1*»/75/5 20 l?ﬁ:‘?& j/Jr-' 420 f?/m .

[ = Nz z /mz

Zaire fotale de La Dalle terrssse ¢l donnec
Az (0L~ L) = F(#4x4,46 - 2957

M, )

e 1 AR
5¢, .. A1d3m

dou :
A= Acdy = 54,83 x 042 = 6,16 €.
Z/ Curve .
Isolation Unefm:'que 20 kg[m
Efancheite <. . _ . 50 kyfuf }’Jz:: POLe frf
Protection - —— - 40 kg/m’ = 0,03

Vaw.faac totsd de do cure As= At Az -
4‘43 = Infface Laterale de za?al’of e f{: i
A23 = du.r‘fg?ce M&I‘&é de Lo Chem;nee /;sz,c
455 4w7’aa W du Tonce e csie

Ars= TED H = IT. 52. 14 = 360,645/
Azg= M-DH, = M 43. 5,05=36,14m%

Ass= (o) = & (7.5/65 ~ 456 .44) = 61 30"

1l
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4A=3 2
. Az= % Aiz = 465,09m -
d/ONu
3= Asd3= 44509x 0,07 = 37 2L .

o On estime da charge te auwxescaliers me fa//f'gw,g
ek Aes aulio dccessoires 5 7!33: 6t.

A=3
,’bé 5 Z’Px— = 49,36t = S50T.
A=A
/Pé = 50°¢.
4 - Evalvation des {52.{'6/7&./?!5 d éxf/or'fc?f 1on
4 Dalle Terrasse ( lerrasse rnaccessible ,4&&:}{% freﬁ'enﬂ
4,= 100 kg/m' = 01t /.
dow  Sq= A{,/ﬁiz 54,83 x 0,1= 5,183t ~ 5,2 ¢.

2/ Planchers de repos

2= 150 L3 /m*
d'ow Sz = A, =0150x 270,46 = 40,5 ¢

St = 57+,Sz=45/7f?—’— 46 t.

St=46¢t.



CHINPITRE 5

CelLCere 1
RESERVOI



-
P 2
—-Gzneralifes
A / ¥ <
Nous calcvlerons les ¢lements de notre reservoir dapres I3
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ALh /Probléme e coque | noUs devrons done. xprzndre
encmsideration Letal de dé'formaffm.
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avec une cogue ni Jans sa c.cm:lt%rmafim nidans

s elol de contrainte.

ALt
A2m

—-_— Lo L c—
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e - //preSSirm -«/%;o’ras iaﬁ?ue de Lesu .
2 Charge tolale audessus de fa ;srgve(il:la?
arilnite Je Sfmguenr Ju bor J guper
de. .ﬁa C.tr?ue .
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PE
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%: 0,813 1.
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Dy = 1,108
Dq = 445m.
DZ_ = X/Zﬁ?"‘i
'5f= He—ﬂz:%%m.
52 0,20m
::O,ﬁi‘/rnz._
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=Py (7)05:}5 de Lo cheminee <n /’ernc):: 413,53 €.
’P"’ 43,53/,7; 445 = 3,7 f/,,,( .

- = =34 /(1= & b X 2 gz
L 25:'n€( _gé?)" 345;}:9 ,251_—#)(3 &)+
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= =95y (4- 0,913 6v3. 3,75 1 [7;90
g

Zsinh5"® J* B gsin4s’
(- 5%I5) + %5 (g~ 5713 )sin 4 5° | sy 45°
= - 02357 % 4,303 - 434y )
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= Nne = 23511’19’0‘%9 + 0~ Xg (34'4/5',”9)6&.)9
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—

= ~03535 - 0,?09‘5 7904
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_ Edo= %41[4.. 2039(4 _L)Jmem(ye
_,_/Eﬁ_ﬁ “129 - 2?-'-(31."' ;F/Sn !r‘i)
AL IS 1)+ 503 -30]j

- -05.57 1[4 9'7"3 :lml;b' 5°
orZ-I [ 4‘20345( %4

(1) (90:813)(3175) cotopse_. 4-517
T TGitoL) "5” o 158
568+ 9 49 (58 0513
(;6+5":%) e (5‘,-6 /513) +

2% (57- 0,713)”0345 .

= ~35,18 + 454-14343,59 = - 1356,22 t/m.
- Efz-gy [%4-_&*).,«./ (zw)cwefﬁag.
§ oS
b ae X s 345inb -
3y Sin'f ) [:f&'-f &sin

2%(3:-_3?)_ 35:5::} (5_.%3)']@%6‘ :




mécz._
_ 0,5x58 0,913 4
- 950380 (1 ST) ¢ f - (44 14) 5
;«6346 0,813 3;75 45"
5“’\45 0,20 - 5,6 $m4’5 0,.&0

3.53 sinl5 - 20 (5 2 03 ) - Sink5’y
! flf 9 x 5.’ J’ ! ) 3)(5:'8

(5!? - O/J’H)J Cofj 45",
— + 7454 — 3,716+ 663,17 = 668,20 /m -

Lq.ﬁeo- 5,8+

C / Cccyue %f/mdriqye Jdnfen'a«.re (L)
/P____ PrePrv P3+ Ly + Es .

21T Rm
Py ,Pcu'd.s Folad de Yanternau+ dalle lerragse 4 nneae
P1=36,56¢ ¢.
Py : spoids de La paroi externe. de fa cuve
P - 4?0,33(‘
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P3=13,53¢.
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Py =36,61t.
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e B55 SASE .
.26 ZPJ, = 794,03¢.
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P 3%
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- Edlo ::/u&f = Y% b Ax30:75 — 405 f/mz’
_EY 0.4 0,20

On re'ca/f)ituﬁ Loy resullals trovves dans 4 tableav

ci-dessaus .

nx | -05x ~-442.
he | + 4:40 >*

Eho| + 103% 4 t/m.
Eb| — 35,75 t/m*

nJ — Or.f3577y2'-— 4"13053-41344/3/ ;

ne | -~ 0,707 3*"..32553.
EAol — 13565922 ¢/, .

E‘Fv -+ 668;-20 f/mz.

hx - 052~ 30,75.
he 0

Edo + 105 t/m

E'fs 0

Coc’ueIIY Coquc III Coqucl'ﬂ'

"E{f&t e /3 7Derf vrbation margiﬁaé’.

- Alne serie o’éxemf/es 2 Jéja bien etabli Gue La theorie
des membranes ne satis ;fail' fas <n b oules circonslances
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_dovhaitable de /Procéofer 3 un examen Jdetaille des
cantradictions c,ui se zprésen tent gux bord's oes
cociues ow €n certains /Foin ts srhm gu/fer.s-
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:’aas ,Perfwbaffcm.s ole J .;-f’ffaf de. cc:'ntrafnfe. sl fa uzc/orit
des membianes P ?u Se .-Praofufsenf zpar,ﬂu han - sahbfaci{m
" % .

des conditioms de de,formaffm Gux baros des coques
ow en certaines de firs partizs, se Limi fent an féif
- 2 v .
3 an pct;f domzine . H su Yira donc , en beauc.owf?
de <as , dle Se c:tf:—ff{mté.r ) 'l[ser,faTAéor:‘e des

A il -~ < . 4
'Mewrbfé)h’es ) Meime Aa ow lts cmd:bdns c/e o’g?’orm—-
- afr'rm he seranf /pas saf:'.s aff‘es . (791 7Dzwf cfan.s CeC3S

7 . -

dans S region du bore/, se contenter Par eoperience.
Jdaun ren;farce menl ne farof Qe La theorie des

membranes considerait commea thffkanﬁz e

Notre sy Feme est ‘K%;rzrsfa)‘i?ve s forme de Trois(3)
" 7 "

voiles mincesdeancdurant's’, pour deferminer Les

momehf‘s «:‘{z?ﬁ cas ff’(.’mem {: on ajpf)/f?ye ,ﬁd méifho 0/6 0"&’.

Cross.

On dzteriine Lo n1ames; s dencastrement dans fa
strveture Supposeed b otwd 4’“:’. , daces moments
7/ . e P BN -
t’rouvzs ?M/L he J-',-;--;f--;;:-:ls c/e—fum‘i% m g U!A«fa
' o
des mar: 2147(5 &ﬁb/e i1en f’a:re; /Prévenc?n fs Ju

7
dé’,F/ace.f. enl did need L.

Caleed e coeﬁ’?‘c:kﬁi’; o amortissemant -
As = .%VS'(JJ- YAH :VS’@-- J44) V% 4x0, z;i = 4 443m 7
A = ‘/ St WJ Yo ;]/;E%[z/%” /15012) =420
A =507 (155 =\50-28) |/ rnary) = 4430
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Caleul Hes r?f'gfdf'/'é's:

ke = 2 ¥Ag = 0,023090
ko= L ¥ Aw = 0,019410
ke = 2 58 = 0,043090

Calewl des coeff-[/?'c/'mfﬂ de distribution:

0,3540 .
0,2960. 2r=4.
0,35%0 .

= Rg /b

ra = km/5 b;
ra = Re/s ki

Calcul des Moren f/s dencastrement dans la
_gtrveture Sup-poseed hotwd Lixe :

me = S (Edo+ Z¥efp)
0,40 (,105.;?;,4 - M) = 2,794 fm/m(

TR

Exli, 0% 4553 A4b43
mm—-'“‘"yc?r\ ( + E%)
Am

C:z0 j.h5 /"‘1356122 663,2).— ~ #5‘”
EPT %7 A Srw—Sny A ey L4

—
—

my = 57 00e (Eda- £/} g)
= U,f)géxméxﬁzgéj .(405—- 0} = 03 é-m/mf.

\ Y,
2, ;
(1) (=)
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EXla M=2me =+ 0,379¢-m/ml.
t '\'T S
%m o mi=mr-riM
SIS mir = + 27922 tm/m{ .
] mp= 26904 tmml.
meg = + 0,2048 t-m/m{.
|

m' Momenta’encasfremenf par%-nf‘
mi : Moment ar?m/:br'e

Calcul des Mamenly ._Suffafemen Larres
prevenan fs clu ofefa/acmenf' Jdu nowdI:

K. " A2 -0,20 EA

mg = -E83 2RNG = ! = -4, P5710 EA
o Az = — iA0 4,44?_ '
» 2 2 . n_-020¢ 45 EN

ma = -EAS g 8/243 psin® =4l LI #9 - &L -21’%!4051
ol 3 JAH " 2x 5/334121.3'11145‘ !/

mt = EAE aRiNg= = OQ20ED - _ 55740 EA
« / Zx 4,40« 1443

/ Nl
/
J/ \
Ak
i S “
g..a,.__é'_.._j k——é—)l'
(=) @)
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f
P4 ~3
%tﬁ ~ M= 2he = + 2, 774.10°FEA
<
*‘i § QQ’@ ?\ ¢ 4 ?
¥ | m\@@' M= ma - I M "
S B BN = - 1 P64 40 EA
ko mi= ~ 20812 .45 £A
me= - 3,067 .40° EA
Déterminatiom de 4 éffarf o’e{r}ra(‘f'on olee Sax
c:harge s exteriewres:
-hg = =ELD o = 2Q20x103%L 4 4pzx 00959
2R A - da M zumv‘x 11443
Jgﬂ,’ = - 5145 f/mf .
b = Ay ~ —IELs | Amm

29 Amc58  Sin@
= =33 enys. 020xCN35422)  (1,21)(-216994)
X518 x f2e505 Sin4S°
g = 12158/l .

-'goz —-ﬁ&og —'A °=
ex ﬁ‘?z(;‘m mtﬂm

020405 4.443x0,2018
2x 4 AOXI43

b =~ 072 Emg -
,4".-_-: Z%; = —~.2'f,3’.21/.t/m€.
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o’éjb/acemen t «%urijonz‘ai A

AL = 3ED _ppmt = O20EL | 4uusxd7e440 EA

2R\ 2x b AOKAY43
y =3
AE =+ 6T A0 EA.
4 ”
A _SEA _ Aamm  020ED | 424x808440EA

F. J"Amé 6 SinG  xnaxqAuls  Sinks®
) ‘ _3
ha = + %3724 10EA.

1 .
/er = SED _ Ay mfy = @ZEA +4:445XS,%¥-403EA
R Aw 24,10 x 4443

A5 = +%7035.10°EA .

A= Zji = 241?6-25.4635‘&-

Déferm/naz‘m S défbcemen t-4 an’jon (34 A:

On cféferm:'ne .& déf/acemenf' .ﬁ angcm faﬂ A c/éffgs
/&1 oo tiom o’i’z?m rbre svivahte :

Lok BE = O = - 2,324+ 94,262540 ED=o
EA = T57 677 € /mdl .
"Zes moments dencastrement 2u bordT smt :

ME = + 29922 +( 957,47 (-1, 8444-10)) = + 4309 Lim .
mm = - 26904 +(358§77)(-2,0842 .407) = - by 42 b-mfuf.
M= + U, 2013 +( 257 67%)(-3,0676.40°) = 3,445 é.m/u(’.
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Jo perturbation marg:‘na& :
A/ Cylindre duperieer (paror exlerne o Lo. cove)
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hoe = Mo = -~ 053¢ . 4142 .

% 2 274 A—n.{ﬁtﬁ ;‘_':
- e = a?@ﬂ“i??a‘z’:m{/a.fu E( f{ ) f}"
74 = exp -A(<L- x)} Cod A(Q..)L) ‘
'Iz. = X s 35.)5 sin A ((- x).
hy= Ny + 1, -
Ny= Ha - ;7, )

# — ~N4h3 (14 -2
Ne = 4,10 x‘-(fz)(w(fﬂw;)(ﬂso9) e sin 4443 (14-%)

- L A=)
v AL 2 eos k3142
3

: 1
= 4,40 2t — E,z.g, 55-din i h3 (th-22)+ BiF 6t o 1443012 ‘i
~ bl 3 (4 -2)

ne = 4,10(x-2)- 24 ¢

- An(EO5FE-44433) . xp2

-
- MNx = mlh o2 -;-af':':;!_é. (EA"EAG) 1, -
' & a
% ":fff ,i 5':_":!} "'3'-) - p !
= 1309 e “eis 1643 (14%) + 0,20 (357,677-1037%,4)

..‘?,({4,3(@!1_39 (2')( I';;-{.)<'{I l!“'f}‘)
& —sn 1443 (14-3) . s
~{ BT (40 32) ~ A3 (44 =3¢
= 4300 ¢ (ta-7

- cia U43(14-3) - 0T34 € . 5in 444XA4-2x).
-143(14-3t)
= 11406 ¢ . )Am(-49+ 1443) .
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- hy= ngﬂ-Acong.mr]}.,. ig T (EA-EAq)H, .
-—0;2357‘!5 41303 - 1344/4- 121 col lg45°x

(~41424) €xp (424(53- ) (cos 124050 3)1Sint (57

0,20 .
+ ( §5% 677+ 1356,22) e2p (-421(517-3)
2x 5, Px 81 x o5 )<xp o

(cas 121(518-4) - din 4,21 (5/4?-7}) -
= - 0,2357 4~ 41303 - 13415 + 53535 ExplAnGiry,
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2
— o =new— 42 _mn, 4 Eldy 3 ’7
tq gz cos @
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?45"
0,20 ,7( 754 677+1356,42) 1, -
515’ cos 45°

& = OI%JJ ~ 7255 + 12,954 1 ex;o(-'fz 21(513-4) x
Ainh21(50-3) + 10414 xpLN21(58 ) -cos 14(507) -
= - O F07 Y% g f-T1495+ 121954 exp(- 453~ ) x
din4,21(5 I ) + 15 614 €xp CGry))cost(ar-g) -
he = - 0,7074% 4 § ~T)253 + 22,47 expl 44 (513)-Sin (5‘:9?-1.«243{
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—my=mH, + . (E4-Edo) 1, .
d T 2(7:,\%0;9 )
= 4,424 eJc/p(—’I;Z’I(S/?-g)) cos ”fz"("’_’f?w U

0,20 5in45° (757, J??+4556,zt)oflfoé’bz’f@’ﬁ})
X 5 § x A2 xcos 45"
~in 424(57- 4)
=~ l2h P42 (5,7-()) cos 1,21(5,3- ) +
6,357 exp (-4,.24(5,}7// srn 421(5,8-4) -

My = + 7174k € p (-1 21(517-g3)) sin (641~ 121 -

¢/ C d«vffno’re /hﬁrieur (Towr) .
- Nx=Nxe=-05% ~30,75.
~ Ne=hgo ~ LRA’M M, + Emk‘ﬁ") § Ny -
= 0 = (X)(4,10)(474%3)(-3115) N, +

(0,20) (757 477~ 105) 14 -
4,410
= 33,176 1, + 36,716 N -

YE ex/lo(-A x)-cosAx
i 72 = e)c?)(-z\ ). 5in Az

NG = 53,176 exp(-1,4433) Sin (1443 x )+ 36,746 exp CNba3a,
cos (4,qq3x) 3

ne = 64,447 exf@!:l;bs s)din (1r4435¢+0,604) -
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- M = m[7‘1+ E(d'A"J g"jz )

M 2

= (—- 51115 cos 1443 3¢ 4+ 2,45-91n 4}445’) €
= 3,785 €XP ~N4432). Sin(t 443~ 0,967) -

L RPA%

= -345n, + 920 /353472 405
T Zx4,-45x4144( / )72

"3}445 ’711- -2;45 72

Il

- 114432

On I’eca/}bn‘u@ bo résublods trovves dans be tablrac

ci-dessous.

N2
he

Ma

- 0;5‘2(_ 4:42

by 0 (x- 2)-24 €xp (- 1443 (44-32)) 5in (20,576 —
T443 > ).

+ 11406 @b (- 1443(14-2)). Sin(-19+ 4443 %)

-0 .235,7 L4y 3’035_ '6344/3-&’/5’;25?1?;( 444
(5 #- })4m (-5/625+421 ).
-0 ?0 Jj Y1253 + 22,67 exp (-4 (5P-3))x
1214)
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Ne
mx

Cg/mdrel’ w T??anc ducone rm | ¢ Ylindre LT
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T

e valewrs de g, 12y} effi?x(g) sond" donn rzés ?Dar
* M tablesw ci-dessovs .

CylindreinZeric.r. Cylindre superiver Tronec duvcone ITIL
X | he [mx 2 | he [Moe g Ns f\!g my

0 |3670|-34450 |14 | 40,43\ 4311 59|36,24 |- 204 |-4-43
0,1 |39,06|-2,4 139 4,06 574 33,78 |- 20,65|-5179
02 |3 |47 13,8 0, Y34 554334 |-23,14 |- 1,306
0313612 |-425 | |93 F 0,634\  [5251-1736)-24 32.-0,228
Ot {3357 |-084| |4%6 o462| | 5 |-13/63]-25-¢ 5403
0,5 |3014F|- 0,45 13,5 36,75 | 0,315%) 435-34,3 |-25,581 4133
06 _oae| 135 loost|  |es|3939|-293 432
0,7 123,51 +0,059 |13 |39,60|-0,019|  |4-25-43,42-23.7 | 113Z
09 0,222 125 {48 |- 0132 4 |-4413|-22391 0,517
0,9 0334 12 14446 |-0,018 378 -43 |-20790,643
1 {1356 | 0,/409| | 115|394k|-0026  |3.5|-40,33|- 1944 0394
A1 0,449| |44 |37,22|-2348"  [3.25-369|-17.48| 0,243
12 0,463 |105|34,96|+605| | 3 |-3327|.45.77] 0,092
43 0453 | 10 |3z 91[+0008| 127512955 |-14-35 00444
Iy o,u36| | 95 30,73 [ro0ond| | 252606 |-12,79].0,03
45 | 21704 | 0,40y 9 |z8,6%| =0 2.25|- 2247\ -44-54|- 0,054
( 0,366 05 (2664 & 2 |49163-10.24|- 0,0525
12 0,284 § 124,60| , 4.75\-46,72{- 8,73 |-0,0526
2 |-423 |0498| | 75|2455| o 1.5 |-13,%2 |-7,33 |-0,0424
U5 {-454 | 0/4 7 |2050| . 4.25|-39|-6/i7 | 0,03
3 |-073 6,5 |4845| . 4 -9921-5,8%|-002
35 |-024 6 46| o o,¥45'-?,45!-5,.z;t ~-0,014
L 0047 5 423 | .
445 10,074 L \y20| ,

5 0047 5 | i P

210 y
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Diagrammes donnant la variation des efforts
hormavx hxcy) , e el des momenta f/e’c/-u'ssanfs
txcy) eh Honction de x(y) -

'qut

-

-ﬂélt
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- Ferrafl/age e fa cuve .

On whilisera /pobcfjé calewl Je :ferai//age Lo inethode
de Lierre Charan .

A/ Ferrail la?e de Lo paror externe

Nomax Nacmax Mamax

0<% 47| 20,50 ¢ ful-|-4:92t)ng-| 20.
F<ezdh| + 44,50 - Hi42 L/l 4;32(:-1}1/,-:‘.}{-:

<2< ¥ ' _
y Ferrarllage ﬂmgitudmaf -.
No = -4, ?.Z.’Mgl(’j/mé’ (E,}ffarf de CW”SS{M)j c.s
Msx == O
08'= NJs = &, 93-4/0’/%0;:20 = 2046 kol < Gio =
/6’4 ar mafures Comfprimeés ne Scmt'P&;;he/cé ssailes
nous prenons done, un ,—Zierrai/fa'?c #ﬁ*rffaifaire

oil - 2(9T10) /bl -

Y Feriai Ha?c transversad

Ne = 20,50.40’%/31( (E:f,farf" de traction) }TS
Mg = O

On /preno( des TA0 =3 O3 = 2149 ég/an
A= Noss = 205040/2429 = %63
Soit 2 (¢T10/ml) = 12;56cm’



-H6—

3 novs resfe a vér:’ﬁer que pows e T10(E4LD) Lo

cmbrainte de 214 9 Lg /a.f est adm f.(ﬂié/e en ce ?,w.
| 4

concerne o ,f:'s.f wraliom.

havs avons - -3
{U,‘f:_. 1256 .. 6:28-10".
20x 400
Gi= 05.40° 416 . 62040° = 47271 Kgfem”

10 44 40. 620107
Ot = 672714 for < Oz = 2129 kg fem
(Verifiee)-

T<xg14 ,
Y Ferré::';’/agf Jon gf'fuo’r'na/ :

No= - 51442 10°ka ful (Efforl dec ression)
Mx = 4,32. 405kg-m/ﬁ:€ "

2= M/N = 15,67cm > Ml => S.£.C

M= 4,32+ 5462(007) = 1909 t.m/ml.
F 5
/(X:': 4_2%7 s (’/5)(4!9094'1‘.7!) = 0,00-688
Ja.bhe  (8129)(100x147)
pour MU= 00§55 , e Lableau 5??( 272 (2.CHARON
donne :  K=39,9 , €=0,9090 . .
A= O N AI0AT | 54245 < 4 e

—

0z &4, 0o 2129x0909x47 <149

Jo section décier frou vee est #afb/e ) Ng K.s’?)renons

- Y
_Mh :fﬁr(:'? ./faﬁ'e ;ﬁ?f#z [are o ,

Joit : 2(8T40/mk) = 1256 cm
0¥ = G5 /k = 429)39,9 = 53,35 byfei < T < T




- HF =

6,28
d;,: 015/[(){ 4{6 i A00X 6 = 7531’”7/6"7&
4

10 4+ 40822
100x6

U1 =750k9 " < Tz = 2129 R9fem
b/ O i)

y Ferrailla ge transversal
No= 44,50 40"hg/nt (Efforl e trctio) ) 1o
Meg= 0 J
On /preno’ des T12 = Ja = 49?6%/@;&.

A= No 445040 - 20,90cm
L]

Z
soit 2 (40T42%nf = 22.43¢m -

22,62

Ga = 05x10% 46 x __M00X__ - 675,30 kglon
12 1410 2862
400X 20
J4:: ‘?-?/3?17/0'1:{ 02 =19 Y6 Aﬁ/ﬁﬂi ,
(Ver f;)!f!e }
B/ Fzrrar’//% du tone de cone
Nemax Ngnax Mym:: |
U,Téa.é 4 | - 44,30 timd | - 22,37 é/m{ + 0 .;T’?é-.m/m{
b gy<5¢ +36,22¢/mL| - 20,09¢/ml| ~ 4ii3tmmt




07s Y< 4 e o
v Fe rat/idé]e Lim g Fudinal .

~234,37. 10 ?»:5?/&15 (& rf”;f(};r Fdecompression)
it ba ’ /
08310 ,éy mé

2= M/y = 3,94 un > Eéj’; %ﬁ; 335 == S-.0¢

i

N
w

M = 0,95+ 2439(0,07) = 24447 b.inm .
- = 34,
(2429)(100x 17°) b

A= L4468 107 | 243740 | gt =
(1290 193) () 2129

Fés armafue:; Aon ,'hw’ina&; he Juwf /Pa_; n?cé:;afrg;
novs prenons Jdoric. un fera:’//agc ;’{w_faitairg .

oit 2 (¥ T40//n()=42z5écﬁzz-
0% = Oa flc = 2183/ 54,55 = 64,9% kg o < G5t < T
Ji= 757 r?/cmz
Ui < 0z = 2125 Agfen’ (Vi)

Y Ferrai Ilzige Eransversal .

Ne = = 44130 t/ml (Effort de com, ression) | .8
Me = 0 ) .
3
’= N = 44[504!0 we B8 = 2 A
G'= 2 T = 2415 /?/a,, <o =>

ch armafures comzprfmz;s he Scml'/]sas néce}sairts
hovs prenans done iun ?"arzﬁ_illage far—faf [aire .

goit .ZCS’T/IO/m@/ = 12,56 cm®.




...59...,
L<Y< 59

y Ferraillage ﬁonflwdfnaﬂ .

Ng =-20,08 tmld (E ffarz‘ de Com(/breSSl'C?")
MJ = —4143 6-m/mi

= ﬂ;I/N = 24,06cm > /1{/5 =2 S.P.C
M = 4,43+ 20,08(007) = 57356 £ m/ml .

K=
/u . 15x 5:?556-405 = 0,15251 < 1565
= -
1936/, % 400 % 47 &= 018514
A= 5y Y}Sé-’lo, - 30;05"40;= 40,19 cm”

(“976)(0:7514)(17) 1786
4ait 2 (10 T42)/n( By £(4’l;3']cm‘y/m(
o' = Tafk = 1978/43,65 = 106,45 kgfem’
T = (14 5= ) 0o = (14325 ) 675 = 5,20 0hi > 205
T¢ = 205 = (2)(67/5)= 135 kg/cm -
Uo'= 10647 & oo’ <. Tb'= 1554y fen”

0:’ = 0,5)(406,\"//6 X 44/34'/40036 - 405_7/35%/0)5
12 4+ 40x44,34/400x 6

Tt = 105755 & fon® < 05 <1776 Rg/cm® (i i)

4 Ferrailla 9¢ Cransversal

N6 = +3622 t/ml (E4fort de traction) j 4.
Me= 0 ”
A - 36f22‘40 - 4?,26‘ Cf‘nz..

493’5(142}




s Bl

0/t 2(40T42)/m( = Sl 4 en”

01 = 0,5.405 46, 700X 20
12 fe4028082
4100x 20

2 = 4 < = -y
O = 677,37 kafem’ <0z 1956 kg/cr (Verifiee)

~Calevl de 3 cheminée anterne :

Pacheminée est sovmise 3 /a Camffezssitm sovs | .f.-ﬁ;,; e I3

fov;:e/e de Veze .

oo déom 3 labase——tsom T

rauon exterienr o — —— — - 065 m
rayon anleriear— 0,50m
?pauwr _________ 0,15m

ya/pregs 101 pon Jeree maximale de
fea es f': —
“ =hw=12.-75.1
p = 10,26 t /m?.
3 cette pression C.Orré.’S??anoIMC
/7

|

|

Poussee : Q= 40,26t/m€- -

=

Y(’Z:gort de com ?Dreffian re;u/fant és E:

H= @.r= 10,26 x 0,65 = 6,669 .

ConCrainte de comf)ressian dans L befon:
, H 6,669% 10°

0y’ = =

400x € 100x 15

\

— |

Gy —— — A —

i

| e=15¢m I

l-—o‘@— !
i

o5




- ()ri P
v Ferra/'//aﬁe e 13 cheminee -

Ze Jerraz'//age est for (ailaire puisque [acon Crainle
de’com.pressior est tres pelite devant la conlrainte
de com pression admissible (U5 = 675 bars).

it
h 2(?7‘5’)/773 (dans les $-vens)

ces arma tures sont destinees plv Lot 3 combattre
Mo retrait e 3 empécher 2 fissuration qu'a ass-
~awrer /aresistance propremen tJrte.

~Calcv! de la dalle terrasse (Tronc de cone).

Pour e calcvl de [2 Jalle terrasse on se contente
Judiliser [a theorie des membranes, meme (2 ou
les conditions ole deyarmaz‘fm ne seront pas satis-
—faites , Néanmoarns on ren forcera la base de /2
SHalle en armatures ponr comballre les moements
e J lexion.

s dalle terrasse (Cowpa/e de covverture) < Le
jan f.‘ét;heau, ont ibe durdimension és , on o/imnve
Nuirs epaissenrs prises awparavant z 10cm, cor
b 4ont Ja:’é/em ent sollicités .

Zi%{ et de ce chan i,e'me/;(‘esf n&glc'geaék Sur

Jt caleud ?AM est cfega f@f’(’.
Calev] Jv novvesu poids de Lanternesw -

e /Foi ds de Lanterneaw st donné par f /(xfrerr/'ao
Auivante :

£= 0t dint Je + IL.(Jext-int)h - @) (y5x08)(019) j o
(Voir Ppage 23)



E= z g(ﬁ“27§/(014)+$<2;32— 575&)(”' 5]~ 7(0’9(0’7)(0’75)}2'5
L= 2646t = p= Ufipm= 4 Myn‘. 2,60 = 0,324 t/m/.
47: 0,32.4 t/mf-
= Defermination des efforls nydne sebom Lo t héorre

des mem branes.
Yéf:(orf HJ est donn€ /par,f éx /Frem‘on Jmi/aﬂfe:

ny = %(4— —%}- ﬁzjl_(fl-'—?’z—}cofj‘ﬁ— %

: Poids propre = 9,5x 0,4= 0,85¢/m" |
P durcharge dexploitation = 0r1 t/m (Voir p34).
P: /Poids de /anfcmfau//m[:‘ 0, 32-9‘_'3/’”{?-

ny= - 05023y~ 93456

s "l =587 L.

ne est donne par:

he = -g4sin¢ cotj , £ Rt cos ¥/ sin



,,65..,
ne = (4 i ‘;“"'c;oé‘/;y-ff- p oS’/ sinp) Y= - 1434
ek ng/y"' by 3hm = Se24 £/ -
Y F—erra:'//;ﬁge ﬂwg/'f‘w/maf de [a coupo/e.-

Ngm =~ AtEL /m7 (Effort de com-pression)
Jé;f;ax = Né’@a/é = 2:2?-4(%40)( 400}:‘- 2 271/%'/0;;'2« Tbo

Wes armatures camfﬁ}neés ne sont Pas nécessaires , on
o 079 tera an /p owrcentage o acier mininmvm oonne
par /2 condilior e ng f/%'fe’ Jv béton.

W= 0,25/
g0it L(5TF)/m{.

Y Ferrarlla (76 Eransversal de 3 cau;po/e .

Nomax = 6,24 ¢ /m€ ( E/furf e traction).
On /Prf:nd cles T == 0z = 4 P4t ,é?z/c,,,z,
A= /\/0"‘; = o2l AT/ P4l = FITCm

La gectiondGeier Erovyee es qar’b/e ) hovs prenons donc
ALH {crai//age forf&ifaf‘re (w=0,257)-

0it:
~ 2(57"5’}/)?7.!.
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- Ferra/'//age e /anfemeau:

”\fa lonterneaw ne refarmd ﬁrah'gwmenf aucun
%f,for(’ auhe gue sor foz'o/; propre donc on &

4/ erraille forfaitairement avec /3 section minimale
donnee par /2 condityon de naﬂj[/'aéy‘ﬁ'fe/ S
beton -

Joit 2£(5¢ f)/mf (dansles 2 aena).
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Sous -&o (J'?u:uﬁm fwmenafdﬁso s /:4 durcharg c/ éA’/Dfoffaéth‘ y ﬂa four
wa Urme;“bt c:emlbrimeé ' LSO'N‘ Les durcﬁage.s J)na;fr'?ue.s y venC
el delsme, dl et goumise 3 es Momenfs de j{’en‘m ok & ded
{ffortd KML,%ahtd d:tla a ceq Serniers . Cg momenida PeumIfIx.
,A',m]oortantl? Lﬁm;\f c::’orm e'/ C,‘ML ;Jn O Uune Aaufw asjea’ ranc/e ’
,f.m EA_E(MI'(. cfescﬂmtra{vufes cletn_ch'qh TM ha?tﬁ:. Tun g ﬂq_
Towr

;/'ng,;[ donc de N glade cok [ ovalimotion dec sollicitations Jensemble
CMow\e. sjlfcjﬁss-o_uﬁs M 4 f;ﬁorta tonchanto H) ek des sollici-

- fations fheodis (Momenals d'ovalisation Mo) and Feca Ao

L ackion du aenk o Nobie Calewd eat con e Fgusy /&af?g% N.V.65

A-Action densemble duvent

Conférrme/m:nt Zux r%a&o m-1,5 (N.vés $81) Lo 3ctions ém—a»rz?ves
exerceeo poan bevent c.crm/fuorfcnf f

=4 Des a-tions mﬂzﬂw a fa direction Jy venLL,‘

Ev/ Des aati'ﬂf‘fé /f\emf\zhdfckﬂoircs i La cf;'ra,f:'an du ven '_‘".
o

CPrise en ccam;;te. de ces aclions c!a namfci.ue.s,
fouﬂo COH.Strh(.fllon.s /i’vu:.Smaé' Ueq E} 6&68 ona.é I k{f‘é}¢
ou C_,I.['f,ulﬂi)b(, 164 ac.fi'GﬂS q/énsemé/e Gtht \St&sczipfiéx’.'s cfe..
j’aff/ifatfdﬂ de La #rgle a1. 4, f)(N-VtSS) C}Ju Com/oor[é :

V o, frn'.Se eh com/:l"e deo acf:'on.s cémam:' ves //'da.aﬂdr&s«:i ﬁa.

d :'recficn du ven,!f' /fnur Jes /Pfe&r/oﬂ.s ;ﬁaﬁa aur fLfessions
/s Fro /
hormale Ote)\'uffa"ne. D

-y mcomkinaimh des actions d am{(T/uz..S 1_*; 3 Sa
cli\—eciich Ju ve.\»\}( A dec a ions,fberfeﬂ f&:uﬁu'fés 2 La_

.:f;'rer_ffon v venl ARwt une f:fem'o

n 2gale 3 La pression eriti-
! 7
..CIUJL& c[e resechaice oor/c‘ff(‘cmfahf 3 v.-'f(.rse Cuﬁ'c;m.c o&mf
p /
/f;nunr lﬂxfu—,ba( ,ﬁﬁ Cans tru/ftbh mtq en tesanance. .



~67 -
4 « Etude dans la direction para llele 3 celle duvent.

\Qﬁ;farce de trainee TAor wacte de wenr <ol La cmm’mla,ufe,
de fa agarce. du venk daums La direchion z‘.muam acelle Juvend

T= CtF S? De (Mariws J):'vcrf 7)

a/ Coe,ﬁ(fcicnt Ct: Powr Lo avyr%?ed c(e/ri‘valution %ﬁhu{n‘?ucd o
t.‘mc.om'?uea Le coc,fg@'a'emf e bratnee Co= Ceo.}, , aéfem'anf de.
I'uanc.emu.t de. ﬂn{‘.ou (;?'ouvra e & de Ja rea._yi fe de 4a

. /f’w‘— , esd ,L: au«.ﬁ&ﬁ aé’raénam'?ws 4wvo?ue':4 /fuuﬁi
:fi)r me. Q‘radai re c/e. lfa ~ecfion tuuu versale oe [a -411:1'«&: .

A rarFm-t de dimensions .

A= H/Dc He hawtenr botale de ffouvrz?c H=F6,6m
D;: d{aviotrc 2x h:rim (\uo, cn) ge f yowra
Dc = X, 3m d . &

A= Hb = 9,04
%50

N-V 65 *P LS. RII40 . Categorie I(.Pnlmcd' ndfes a e eraftices
yertic ale.é contack avec ﬂﬁ{oﬂ.) dan ne ’f‘““'?:\&: 9,04 -f:«'d'o:'f,ﬁ

Cto : coefficient global de tratnée Aowr un rarpor't Je dimensiohs
N\ = 2_,5(C.on§t.u. wons 2 Zinirauuj verticales rorosmut s.mr& hﬂ)
NN 65 » A3 —s Co=z 0,55 CCaféyorie ¥, d> 627) . |
don valeusr de Ct :
Gt = Crdlo= 0,55x H15 = 04325 ~ 0,44 .

b/ Ceetliceenl B: Ze Coc:(:ﬁ'c{e_nt de magoration d namigue /Bz'H £C
&id de o .fé,riedc_ Mat. de »;ifbration Jedﬂa consiruetion
£ du niveau Pris n consi deration | est fe aux 4{4& de resonance,

+-.n\m /s Jiuo.._ L.o osci“a{'a‘ons de f&{owl’.
o havtear de notre towr H= F6,6m > 60m , en c,onséc’mmoe_
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on1_n,.~&/ Laer A ‘comd o.ﬁ £ tIQMtflAQuIJQ ONS -
-M{o:%ﬁ S mﬁ g 4-%:)&. QH‘
O Rowne weqliciont de Refvonse. § tur Lo figure RI-3 (NV65)
» 93 ), ) b le aefficiend de pulsation C'miuiﬁxawc RII-4(NV6S)
4 13 .
e 003] "';.f'\'dtut f el n Jr'?c:c/e,nﬁfondfm de /2 peridfe Sropre de vibra-
-fron' 4 Cng%auf C 2ol evatuc o:#wto{fﬂf) Ju niveau frus
en con. i dération ,
(od / Ce f%'&'e:hf § : Z oo'—ff‘a,ad’_' de fe/o/ wefron feaanf QM'/bf(.

e Jé‘/fﬁt' s dimenmsions gdof::/oan:zpo.‘. Leo Regle, Ny 65
L ,l'irmatr‘on de Lo -zuiw de La C»UHJM:'DH Ho?!

+‘ en comi{:’eraf:b-: 4 (N-V(Sf 65) ;
d/ Pre.ifco du vent i
D ¢ A dsian Juvend normal.et o/annc,f.%a‘_ A éxfnc.n’oq :

= ho gy
De frrssion extreme el Sonnee 4. A 'cxfw.r‘rion :
?C'-' 175 Do -

'?f afu_,,f._r,-g,, d nalu'/ﬂut, du Vehi‘/aa‘;gr?f ;&-‘aafﬁr.‘

2w ~dessug Ju sof afn'mee an MJA, .
("{ - !)5 ?40 (“'f‘f’)/(‘f, 60}

1“': Afu.,m'tln Jd"w?“’- de La:.se. 310m de ﬁa,f‘ur;jg&,

Leo donn ces c,&lmal(fyuao ﬂovi&o;res o Algere

G40 = FO ?/mz Aur M ensemble d. Terrii;:e Agzﬂ'en
Ks: Coe _f;‘c..‘oxf Je Qule. (Reg. N.VG5 faea 5%) Jw

de (’.MPW de fa Cohstxu.g}‘\'oh.

-Raion L, Site exF-a.sz —> Ks=4,35.

ber 79 fo-sudtats :{ina,v-x. Serant o:msignis Jdams un Tableaw
An oy\o{‘\'on Jde AQn. Mrﬂ &
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Determination de Lo Periode 'Qropre Tdu Mode
Fond amental dosciilation de fa. Construction .

Moclﬂ&s&ion du (-Jﬂa-‘baQ.AL c:erau . NQus PTLhOI\S comme \'\'\oddl

de Gollad fe schewma - dessous N{vésenxah.t Unt masse cpncb\:t(c:
(maste de fo cure L de Bus fes fdments du ‘Eé&eﬂfo;f‘fmw\ ow

vide ‘rf;-x:n.s Jomasse. de Ja moitie de foTowr de &fPort ),-

/

Swp orteg W wne Wge de masge '?aj,/g L consideree
,meM¢ .:Jmst% + Un dnfase., o’e:@m e Lo honcHure de
/J»sﬁ(nrt % 4 ehca\xﬁc; 2a niveaun du masdi o-’e,fam/af:'m.

. Wr‘ﬁw. ..

i T

heg " hap

J‘ o m?.Lmﬂ';" R
Cove Vide Cuve Pleine

mio"".utﬁﬂ_ dﬁhharx Tse,ra (‘LQ,QL Mse: )‘\ﬂ‘l\x Wine WASSE.
Lownelwinee Tehe sobf swr swﬂnrt de masce y;aﬂagabfc £

diwtie Aa sto..\n.b_ .

L Annzoxe 4 E}rti&_ 4-444»P234 deq ﬁ%ﬁo N-V 65 donne f&'ffml'fm-‘

T = 277, /P he
33EI

daw.s Lo.?uﬂ( : .
P e Uoids de lamasse concenluce .
b Nbenr o U«ffort .
T . Moment dfnerlie de faSection du dtﬁwf .
E. Modud dElasticte du materizun c,onsf;‘fkuféd%a:t
j.‘ Acé/éraffon de La 4&”&1’&/‘
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POVJ“ ﬂuttu:fe ..Soie,mt :

OhognsiUL e Ae’w ol g 3

- Cuve Vide .

NI
- Cuve Lleine .

-Dérmination de Ty CCuve V:'Je)

o Colewl Je 2.
?e £°"‘-’JJ f/f«:wienfc/c 2
Ffoids de %h&rneau ___________________ —94-1' 124 C
Poids cfe !ﬂ. c/df& fdfaFi(_-}-Ctl'n/tkfe.h__._ _1?247&2:-' :222‘ -¢3f
Poids o ,ﬁa«fnmi externe de lacure —Ps5=2.0,35¢
Pords o+ La CM,'})A:_ _.L'u.éd"fye__. __________ :?4=' 83t
fat't/.s du TOnc_ o/u (L?me___,____.,.____.._.._..__—-f? :93-31f'
Pords dz ,/a Moffr‘g Ju u:t_..__._____ OR— _...J'E?g-'?—-" 7(;4"['
Loids dea 4 Sallec e Redos. S 58 s e e menBRT . O
Pords 3/63 escaliers + Elanchelfes YPC;'JM&[' + Lsol- ther f 47t
dau :

b= T Li= 739 ¢5¢ .

Py C:Q/CUZ Jdu C.d. 4" e /amagc &SOL//&A,& (hq)
foc le.d&r comme {3 {/,&/MCH f:'onne/&»f La *!aov'faﬁf

- —

hu

CSttort cam o M Jde ﬂ’ehcn.dhueutcj;u ac( Jg
Jehfl:w\u.u oscLll'au\ig_ " NOu; a t‘&&h{hgns M‘_E;’: ide Wi
I dorde dusmowent stabique = £hi= LeSBe ane 4,p
ot de £13 Ps at bifta distance de Lencastowent Lo tour
o - Awr ,(A C{—ov\c’d;m 3‘\.3(}»:1« C.d.G e /Mmc.f c_om;s:'o/c_’?‘é‘
4 21 22 = 4 5' 6
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o Momert J Cnertie du "’f'f"’ ot . .
1= E(ﬁ‘_.& = (J’,S— J’yz 55,1773 m”.
o Module d(ﬁ:&.ﬂ‘e&fc

E = -24000 W.d?
05’: 1,405y ( £-CHARON /Page 17

Tis = 40 bars = 275 4 /:A;
E = 24090 Y 11x 270 = 365243 j/“” :

dow Ja Periode Ty :

. —— 5
Tv= 2.1 \%3%65-4“3' 54+ 61 = 754
3.9,94. 365243.55,4773- 104
Tv= 0,1956 = 0,95.
-Determination de Tp (Cuve .Eleirie) :
.\,a\ﬂ’.\,r C!-t 2 s |
Pv = 739,65 t

Pesw = 625¢ (Loids de lamagse Sean).
d’a% ’PP.: #Dv-r feau = 7391551’ 425 = 42(4165t .

o Valewr de hqr

hqy= 545611

' fvhq\; Fea. h!yc.u
hff"’ 13: ez 67,87
1””,_(:?5‘3:65)(54:6ﬂ+(515)(‘-7,aoj 60,03m
| 12 64445
?’ Jf-ﬂJ\m..\mJAJq 2'E 4T m\tfn\mt\-\e, S S tcatmh Qe
,\..un_dc:u»t e/t/i\r\u\m_ut Lo Me_mc:, volturs .
Ou IL:_ /{\e;ude. TP
—TP 91T \/ 1264,65.- 10°. 60,033 | .,__-4’3( %

5.9,84. 365243 55,4??3 10%
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2 « Etude dans la direction perp endliculeire 3 celle v venl

“Zo. Force de c:/e/rt've L Ao

r wirte oo Lo uﬁ—k{"—%t La com posan le

de la %orr.c Juvenlt dans La Sireclion /fc’_l‘?(_ena(f'c:ujal'lz. acelle

O’u ven,t .

L = C:../E'E'c? De . ﬁi (/:4.0:'Vefsf/!?y

.£ ; Ha.u,f&ur cfu.m'l/c'au C'UhSr'c/e;?‘.
H : Ha.u.‘[w folfale e jbuyﬁ?g’
De : \Dia.lm:e,b. exteriewr de jo‘faur((?vwaqz/.
Cocf{’f?'a'tnf L § Za. dafferm/nafa'pn exferi;w(émfafe Ae ce
/Cm;'f}'ﬂ'a”cd de oorive Ce 37/&% £ é;a[‘
de ncmlprwc:c.ﬁ{ﬁkfes p; ’fﬂ*j ois conlradic-
- toires . 020 erte N.V 65 Mw’ C=0,8
Cogﬁﬂr'a'cnt /8 7o Cestun Caffleiond dem %l’off'ezz‘faf; dyn-
- am;'7ue f{.nanfc_am/ofc de A amortissemend
sa olowr ai’;)éurnie_ /f»cw JaTheorie
Je,.s V:'éfé‘h'(m_'; -/-C'ou—r,l( (=) c/e :’a Jfrada&:
én é:fal." Je tesonance .
/B’:: -g— B 0:. A e 4 d efcfelm enl ,&a,an'..
- Z’fgﬂ:f??ue, de /f ',é'-‘for fiﬂene:;f Visqguex.
’ / -
A= 0,3 Aoerbaovr en Biton Arme .
’:: BZT;;» = 40; !}'?‘. '
® Gac)f,f{'&'ﬂhr g’ . C’C;/?,u.fa cac,;.’%'a'mt de /‘é'c/u etion
fenan, c‘.om/’f?;;’o,e /{’L,;{f&t dos dimensions
Weonneres e Pogtec NV S5 H 287
recanmandent §= 08 fuanr tont: La
ja,ai-w de fi‘ CC‘»‘!-I&AJ:'O?; .
PY fre.mian C/t l:(éff'l’e -L;i! ”T/orcc dle e:{ér/'ye 5 /éaw'f‘/!.&gf-' m’z‘:'?ve
“Za. Pression O&nw:'?% cm'f:'?ue. Ju venl C?a correspon Jand
3 o vitesse Je resongynce 2ot Seude interessante fonr Le



= q8_.

,ca.ﬂwf /fAAcILK['AA( damag La Jdirection ter na/r'Cu/ax'fe als on
du venf (J ué}a 7000 de v:‘brdf:bnéma/es en vifesse norm-
-ale ol extreme ) . Cetbe pression 9er en( g/my 2ol Sonnce
en Lanction de Lo v/ fesse QJ;'?M( Su vesld Veren (M/JJ
tan L Aormule G = Vi (N.V&flﬁagc 45) .
o Va'f'éJJCCriff?W:
Wa Thearie de Aarman monlre Que /a/Jén'c/c des Lourbillons
¢l donnee gar Tk= De /Sy
V efand Lo viteste ou ﬂ%&u:c/{_ :
De o Zar du maffrc_rou/o/e ;
S un hombTe Jit nambre e Strovhal :fonc./:‘w;
de La Fu youile oes nfhr%uea P de La :I/arme
de Lo consliwction L de /a VisecoUrfe u
{Mt (R vadewr S=0,20 ot conseflee

,ﬁour Aes g&hafrer néz, hewy [Cafeéor/'e 17']/ .

T o tand La 'ﬁél‘l'oc/¢ de vibration 70,07(,{2 Je
Lo m‘mxuf:‘oh j ﬁa reJonasice /C:r.rﬁt.uz_
T= T e'ff-»a« Sun fe.

2

VCI‘:.' -.-0-_5. : :(_O_ﬁ_
st > et

EZ /a me_nfafr'ﬁ# de La vifesse Ju venl irinve La fo.cr,'.

-bilik de mise en resonance . On a Sone aolmis arbitrai-

- rement c}u’of ,f.n,uﬂ._ Jeene vitesse /c/e- ESmty , LHelait

Anuwlile de fa«-}“c wuncaleaf 2 la @eumanc_e (N I/dd'fé’?'?}

CalevL 3 ls resorince.

- Acf:‘ons/fafend:‘czula:kaé Lo direction du vent.
A (Jn?bd niveaw ta :forcc e .a_’cn've 2 d c/annee’-/mr:
Lcr:: C,_/R’S"’%_ \Or % .



~75.
- Actions para/leles 3 La directon dy vent

F

:Z)- Tarce O’ 2 7:"8r hri:;, WLF 01 b &imaes {: Fedey 'tt { ; ~
4 i 4 /i i -
Laction o wnvend devitesse Vor 3 Aaur vadewr
J.af?u niveaw
/
72!’:: ga}g 70.\63 .
- Adions Feaultantzy

zl Fdfé:' 5 /PCMU/IZ Lhom fé écﬂaw HIvE3u JM{A

~Jomme clicfo melr, 1'724«4 de ta Foree de Serive of de da
PRI . .

Traihee dues 2 fa viftesse C’Afu?.w. :

Fc}.r: V/_Er—f 72.:‘%

* Determination de la vitesce Crih'que i
Y Chafeaw Sean Vide

Tv = 0,98 o s
De: HEm (= VCﬁz O = 150 =47,,2,2h/5
S=- 0,90 STv. 0,80.09

f/ Chaloon deauPlein
T = 4355 5

.De = Y;50m = V(fr'_' De = 50 =34,118h115
S = 0,80 57}3 0,20. 435

ZeaDewx Vi fff%&,;h'q»m Very = 47 220/ ef Vepp= S4B,
Sont {_S,uftr/éa.fdd 3 25m/fs , L f et Jome 4 nwtifede
jai re. .un c:a/c:,‘.( 5 fa #&aﬁahce "
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B>~ Action [ocale (4urla.?arai) duvent.

Enplus dessoflicitations densemble Qi comme ona vu Jpre'ée’-
- dement /}\mVO?umt Ses Momenla Fechissanls eb Ses f#'to
Tranchants yona aussi Ses sollicifations locales ?,“ fmwf?”mt
des Momen l".S o’c;vaﬁ.sal'r'aﬁ Jur Leo fafaf'.s o cﬁafcaa & ean .
(o (So//fCifafl'C’nSé'ﬂnt Sonneas far:
Meosi = KL go 7,, \Dfn :
Moe = Ke gs%.ﬂfn .
aa=C
Om = (Ot -p-&e'/}/a = J;'am;frc moYen .
Masi = Momenl Javalisation interiear .
Mie = Maomenl & gvalisation exterienr.
‘E. el ;7..:, G.Ic fcm'buc dc G’fme)‘l\ﬂ'on {o 4/( o/e MQM{ nafurc_?n.(
A coe f’/a'ewt Eztﬂdl?.uli %Lﬁlff.na!. 6% ,mar"sth
10&’ de j :L'n c/r'cc << 0 >> »!.au-r ’Dl‘en -fA;dJer v?»c'dans
A oo Heo cﬂafa« Localseey oqissand durha faxoi,
ejram{e Srmension J(ﬁ 4&&7‘73!—: oﬁwfg 2a
venl esf nanflw H, mais De (»ﬂ continvant 2 <
Le hiveaw Hris en consioeralion dans Le ca/c»fj.
Kietke : Coq%cicmto (Domnso fan Marivs Diver-Calewd
- Jdeo fours en 8-91) 2an %;ncffon e Xo ;
Yo = 1,15 (Vor'rfzqye 6?}
Ki= 0,066 ( :Fau. au venl - fibres interiueres bendves x:.-QO')
Ke = 0,05%5 ( ?"aa Salcrale -:)ff'éfea exterisures ben Jves x20°)

ac” § direction duvent.

.
NOTA: J;a Ef:farfs normaux ef tranchanks sont dans /3 f/us /oarl‘ descas
i glijé‘aé!z:s Jans le calcul praﬁ?ue "
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Zeo Soflicilations Zocaleo (Momenfs of ovalisetion) sumt donnecs
dans e Tableau ¢i- dessous .

g . | g e dovalisation (N'E)| ME o bvalsationeegl
$ @" DMCM) ge &jm‘ Ki | Ke /\g_;'/u! éﬁt}w %;::/M é\ffoz ’
1 |#6] 2,65 |0,9163,6|0,066|0/0585 £ 3,24 (60,49 | 149,43 | 105 84
2 |75 | 5% |« [4643] » | o | 994,98|363,16 | 493,47 | 63553
3 '74 7!‘2’0 4 46212 3 “ 64?)5’3 5‘74/24 4455/‘74 400‘!/36
{70 « | ¢ |45%9] | €38,65|546, 07 A7, 64| 990,63
5165 « |« [4569] » 626,67 | 555,45 109667 972 04
€ | 60| v 11536 v | 613,43 | 543,77 1073, 4 | 951,60
7155 « |» 1150 v |, |599,1 |531,02[1048,44] 929,30
8150| « | o me | o | 5854 516,75 1020,48] 90451
2145 « |0,88 ﬂ’_‘?k v y 553,77 [{90/84 9910 858/912
10|40 « (08F437 | « | + |523,94|46%53|92565 |820,46
1435 « |086]1348] v |503 | 44535 830,42780,25
12130 8,35(084(126 | « | . | 47545\ 4241|532, 1 | 73748
13(25] « | + [4195] v | 450,91\399,6F 7891 699,43
|20 530| o (M52 o+ | » |42852|379F2|F49,9 | 664,69
15115 + | » {404 | v | 3942 3520616951 | 646,11
16110) 35| + (5| + | 4 |36527|323,77 639 24|566,40
1715 ¢ o (83,6 s 4 525/44 296 42\565,5 501,24
1810 « |+ {709 | o | , 2741 (2429414796 | L2510
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4~ Tuliodvction
%%nm T (Site de constwckion de natae chateau deaw ) est
smscvfaﬁut. dthe soumise 3 d i‘wvf:ortah Fes secowsses Sismi ques.
\oZ:L e_v\sifé dc ces Sleoussés -est &w;r;F{sahl'e_ /Powrcauur dk.'wf..
- ortanl's dow.w\ace.,s c‘u@v\.s L.s oous\ \'uol‘ions. a MOINS ‘:T”‘"
,czﬂts-cL he soie.nl' congves J cnnstruifes de maniere @c{e’c,oafc.

aPoqu A2sisked o cese ets .

T obide consiste 24a VM{{caﬁ'oh sous Lo sellicilations Jens-
~emble de Mo Riciclance £ fa stabilife de La qttvcture,
e ce cz,f’:'n de d/"u:fif‘cr ?bar‘é calent , La decurite de M
,um;truc,_h‘an o/evanf'.é,; rf.! d:!?rll e .S'I'JMI'?U{‘.

Zes Aollicitations J 6!:'6:'« Sisnique /;:ava-f devaluee :

- Soit faruwcafm,( o<f7nam;'§mz /cf:'rc(,f' :fou,afa. sl
{Mrait d:’.sxfoscr de .sfcu‘res de reponse , donc e (7ra;z>/:<s
dannanl directemerdt Lacceleration de X onole Jiamique
-en %ancf:'an e fa Lrec ce , faur un Seisme anteriens.

- Soit par Lagplication 2 Lo consliwetiom d wnsysfeme
e q«&)rc.es ofant /écc#&fé «Jfaﬁ?ue.s 4¢f0nt Cence/s ewdrer
,&4 meme Sollicifations maximales ?,u ¥ | éfwfim J:‘j‘zyuc.
Nous /f'c]ucrans s pour nos calevls fre’.scnf.s L Jewxieme.
/'/brocc’c/t ennance ci- dessus , on fera donc. un caled
/Jfafi?w. %Ava)ﬁ’anf .

Nole coleund ~era condvit duivant Lo Kegle Paras:'smiyuas

A.?m‘ennes 1983 (R-P.A83).

2= Principe de calul .
Ce mode de calend aubsfitue aux e#otd %mmk}wes reels 4

s:;"fcifaﬁ'ons st afl'mAqs re’su.ttant e La can.s‘:'o/(/faﬁbn e,

‘-f-cﬁ{s dont Lo offels sont censes Equi-
Lfion 6:’sm:'e?uc .

Sa.s Feme s de !#DFCI.,S
~valeir 3 coux de 15
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Les égsfgmes Qi lents resullent oo Lo combinaisamn :
S un systeme Ol #arce.s hemenlaires »ﬂon‘g ornlales.
_ Jun cysteme de forces hementaires ver Licales .
- dfun S Sféme o/e —Co-uf‘@_s o/( iorsr‘fm c/énSemé/C
d axe Vertical .

Dans notte cas <t dans Lo .cadre Ju R-P.A Ls cha:ga:anf
axiales SJmé(‘n'?ueg , & .,amf/e de torsion nexiste pas,
dinsi GQume ponr £ 5ctiom si.sm;? ve verlicole - derd
/Frc"cisc:z ,«Aﬁa,x'wzment dans wn mmmfaf're (voir ?44’9).
(o 455@/"& e ?f?m:es ﬁ{?’c fr',fzje redwt dme 3 A 37’?5 afim
o ne sevle %fcc Ao né‘on Iek V.

3- Mécfge o/e (a/CkZ .

Sou5 l@ffd du Secsme / Lo 4M{w—< oscille y /FOVJ cfé(:ﬁr&
Lo ,wmf)orfcmenf f* .ﬂ'ewc e cefte e Lire o a besoin
c{,,un modele mathémsa r‘:'?.uL coralérise »faar ,[L:ffc’ff f'clﬁ_/*:

.si?xu_s Ju dysteme oscillant .
/F% ele de CQZC?(, fzt,mfap( Ae s féfi'oo/gs (Vo:‘r Cbafwfl&

E fude Venl 69 ).
=278 ef; ) ¢?:v ) vi. Vo
“ [ ’44[): 60( Uym .

'ﬁe,v::ﬂt §1m
' ’ =1 .
T=09s. Tp= 4335

L4 L

7774 I )
Cuve Vide Cuve Lleine
4= Calel de La %rce lS:Sml'?UC V.

/
Tbu.»t ovvrage -4eracongv el amstruif /Pour resis fa auaﬂ?rces
A4 m t'?-ud.‘i /&or:jan Lales Lofales aﬁ:’ssanf nonsimvltanemen £
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,con;farmément 7 Lo ﬁrmu/e :

V= AD.B.Q.W “)

A : Coe:ﬁﬁa’enf d acceleration Je Jone p o&fpeno/ du Jroupe
Jdusage de La —:sfruc,fure,a/ez Ini en annexe n!’-éz (R-PAB3
P cé'—?)d de La e Srsms .
&JC/JQ/eaa J eau st CGn.Siu/ez:;zwnmt un oguvvrage
Am ?arfant‘ hecessaire aux besoins vifaux | done. c 23t
y/ groupe a/ﬁaJaéae 1.
Zonc. Sf‘Sml't?.Me_ r = A= 0,45.

D : Factews d ampll caltim olynamigue , 43 valtet dera
determ r'ne/eaxfés A 7&;?@ Je %@ ﬁfar;c.ﬁ‘an e Lo
/Per:'oc/eche /’owrage . '
fmm AR do—é’—,?‘érme D= .£|/ q3/7- (ﬁﬁﬁfﬁc’l?y

o Chatesu dean vide —» Tv= 094 . p-= 1,15 .
o Chatesn desu plein—> Tp= 4,359 5 ) - 0,04..

B : Facteur de caf]n?borfemenf de Lo 4liuecture , o }bend
e 4m dype o’ de da nature dleteq conbuventmerts.
yeo Va{MS c:fe 5 Corres ONJQAAJ-!Q Sm«x c!otu\eés
dame L '(.aueaui(ﬁ-ﬁﬁ eof.e).

Ze Chateaw Jd'ean ak con.s{a’ére'zfemiﬁa 2lactute
/u’gu,l:‘ius pout ,(w?uc//es 4 premier mode ek
,f)ricfominan(' et Sont ta modet.safion est /Jf'hvf/e
(cafe’gon‘e €) .
Bz % :
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R: facteu de W/o/u d’gﬁfgme e contbevenfement
Iune atrucfure donnee el afohcf/cm e j%offtm/a—
-Hc,ifé/ A de La gurabondance du :/léme, e
Aes ngé fties en f/an , de 42 f‘cfj J3rite en evatio
A de Lo Mfé Ju conladte pen Aant- La comstrvchon.

o valeos de (@ devra the determines »far,&t 7&:rmv/e:

=6

7..
K= 1+ 2 £q
1::4

o Pq est IA/Péna.QJé' é?;»u dé?ﬂnd de Lobservation
oOw hnah Su C,ri\'E.rc e C}un.ﬂ:-tl/ q ’ o?éS Can{';*ld ;jfn!r'
Gt Jio valewss B? correspondantes sont connees
Sans L tablean 3(R-PA page 6.)
Dans nobe cas fous Lo Cufevo 4onfoéservz}, a savoir

_ Conditions minimales des efé&o f:orfau_re_g "

- Qurabondance en Llan.

... .%Mé‘ff/'e 2en Llan.

N ﬁ%uéﬁéjen L vatim

- Cahltré“é Ae La M’ Oles ma/e/n'amx.

- Controle de La M/cfe La comstruction.

Ona donc : Q: 4—1—0*0‘1’0‘1‘0*0*0 =9,
(L= 1.

W: Poids de fa stwctoure - Ba valenr c,omere_nd Lo
*o}aM des charges ?e-rmahe_ni‘e.s (Qoids /PFO/P&:
de fa slwcture , /Poid.s Hes ﬁemjb/r'&saiesdde_s
-A)evéfem en fs P fpofofs s .e/.c]uu'/Pemem_’; :ﬂ'xe; ’ e,ﬁ:.....)

ydo Va/MS de V({:chz Sismt ,ﬂ,an' onfale ) 3inss
Cnc;ﬁﬂb'enfs A/ D, BdA c?/;fu ,&a}ca.s ()Caw V?ZZ,
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Cuve Pleine )dont donnees faraé Jablesu ci-dessous.

e —

A D |8 @ [avea] wy! ve) |
Chateaw 10,25 445| 45 | 1 | 0AM0 | 13826 2641
Chateau 0,25 0,9 % 1 0,456 | 4‘?07;6 1 2946 |

| ean Llein

Yoo Sol/icilafrons densemble (Mt T) dieo gu Secsme Sont
donnees dans un I3bleau Ci-dessons.

Al g Cyve Vide Cune Pleine
Cote(n) —e— T Meemy | TCe) | M(em)
50 26441 953, 4. 29414 202,20

40 3 64y 4 359414 2976 5445,20
30 | 21 | 62354 | 29U §§5%4, 20

s e e i

20 | A1 PP, 29744 | 11630,20
10 2641 15154 | 29794 | 14606,20
1 2 | mb225 | UEé | 1777980

. ’ |
5 Ba.fe O/C C&/C&b( O/&f %M?ﬂfs 4ffk6{_u..fc3a¢\’.
Zes combinaisons des forcesdiamiques el des Cﬁaf&es verficales

-/JPGCI.;}%CZ'S Jan(’o’om)eés C(L-c/!S_S‘ou_s . ?% a men 1‘5 .Sﬁuldf'-

. A : . C
- ALK dtﬂl VChf LKL dfmen& annc/S fﬂur ces cambma:.soos

e cbargts Jur Lo base des rzg/cmenifs de Retm enviguadd.

G+ £ + SI (2,4)
08¢ * ST (4%



o 3G

G : Charge permanente . .

£ C_l;a,réa .c/é)(?/offaﬁm hon fano/e/reé .

SI: E[fefs des Sesmes  evalues f)ar,fﬁ 74eru/e “)

Commentaire .

[Bien L}Mfauame mention apect nait & 5ik
C{¢$ €,ffd.s e jé«é&/raﬁ/:f vefgic?;z Jdie a—MI-}T-’&-JMC_S',
ses efds sonl _Lnelus comme sl
e comér'na.llSon @’,4} Comff‘enc/ Lo tofa bife e L cjarf
de fox /o:'fa)tfdn BMSJ'?AL La Cﬁar eJ’:ls‘m/’?;u( .
\Du aifft%w Cef/‘e u@arje cf?x?/oifaﬁan est tout 3
:fai ,Cmff:fobabfz ) Mne’ grande partic de celle-ci
jehv{ron 40a 60%) ?mﬁt n{ﬂadivmanf /)Lfm:mﬁ‘,
fod des acceLerations verticales des dé:cmer .
2 combinaison “.2) tienk w-mf[i de La iduction
de Lo Charge verticals e f)mc/m'fa 2 Camse,
des e ff&ﬁ e N ._/acce//e/rdﬁdn vaff'ca/e . pﬁya/eaf
+ ST fbcr}n&f ol fren,o/re ENE & Aa reversi fél'/z'/’-e/
des chafges Srlymr'?c/es creanl Se'c e.fférfs Je Iracktiom
<t e Compressiom Jdans Les Fotedox (b ot )e



CHENP?ITIRRE S/

CHLCUL DE LY
TOUR
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1-Introduction.

Nows allons dans ce résen['(/; itre proceder 2 laét-fﬂxivaﬂ'ff'm
des sollicifations féiivan(‘ ,443/7;‘ Ltenfs en vigluens é/.favoir
e CCBAGYy et le RPATVI . Latmi Lo combinaisons on
retient s 70/1»‘4 o/effavaraé& gb-u. nows o/onnera«éfawrmf

minimum o sccer f)owr/u—nc declion donnee . On passera

ensutfe au ffefrai /age et La veitication de Lo tows o’erﬁﬁ‘wf
Ae nolie C hatesd o Eape f

-f.)o urﬁo-qu, A f)owcenf( 376 d éau nc/cg/f:qw'rc a«?/én&;!// ’
on 2<sim e Mo deckion o' La Cowr 3 wne Aeckion annclai
de #Bagm Mo<7cn fom <2 a/éfe/.efwcansfank Ao

Xa section dacier nécéssaire aw ferraillage de 3
tour dans le dena Longitudingd -dera repartic
Aur L'ensemble des Lolesux o(37 Loteacd .

2- Combinaisons des e,#brfd.
C’olt;r:ﬂ]rma/memt Fuy /?4?7,&0 CCBAGP HPARS on ,7/34;24 Loo

Vc,ri:ffcafiows/JuA vahfes :

1 V&A',ﬁcaﬁ'dh Sous As actions du A% geni- .
yes /.fof/:'c:if aﬁans J rla_s 2ux gcfions d- éﬂJﬁm 5/e: 2 f:ffn e
en Camfafe,‘dcrmf :

S =g+ 428 + T

512 =G+ £ +V 4T

on o(m'f Véri'%'z:r -
OE,:, < U*Z’ =435 /an'.
B < Ja = Min j%o_én, Max(m,oz)j

-y Véjr:'%'ca}tl'an sous Lo actions du £€ g«e fo

Zeo Aollicitations dhes 2uxactions o ensemble azprcnd’f: en
c'.omffc /Jaut .
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Se =7 + 458445V T
= & 4+ 2 + W4 T
S =& 4 P4 STaT

S = 008G+ ST (RPA.83).
a contrainte o Béton dans Le denag vertical doit vesfier:
Uoim <. 4,506 = 208,5 kg fem™.
Za contrain fe Jde j%a‘er dans Le Jens Vcrfe'ca/ A véu%'!f:
Tic Gon = z 4200 La/cmz Sfawr P L0
Yaoo /Cm&/fnur(;é:}; 20
(CT) o73 sollicitatien die 3 fa char permanen te ,
(E) Za sollicifation dike aux sureh rﬁcs o’éxf:/cifaf:bn,
¢ compris Lewrs M%fﬁfa Frons eventuelleg foureffef'
q’ﬁnamf?ve / |
(V) Z:ﬁ Sa//i'CI'/‘af:‘Oh O/Jc Aux 5@4(.!127{5 cﬁ}fna ff'y‘buad
normales duw menl.
(W) *a solfici Fation dive 3ux S ur‘chafiw cHmaty Foaca
aé,;:f;r&‘mej du wnt.
(T)  aSollicitation dire Mx«{%c& de [a fcmfefaz‘ufc
fan retrait ;

(ST) Za Sollicifation e 2ux Sejsmes.
' ;"'?emarc]oe.s

..f]’(l/yf evidaent Qurt Lo femxpérafwz S/ retualf issent At
un [eservoir comme Aur towle aulie constriction , Surfoul
41 Le réservm'rfwf urelens . On nlen h‘zjﬁahifw(kment
as combic ; :?x ; ence, mm\krah’t n'apas clomné
L 2 oE:’. AQSGﬁres . Nofons /Partﬂwr.s ’ ?.Aj: z(c ref?aif'
t herpio- A;J,’_\?roméfﬁ?ui n %&:’f/cmr Whe ¢ uwe «:,w-c .lOr:?.w,
_elle —¢ el vi de. , cec}mL Mr&re . Quano,bm Mf/dn( ,u'/
Z; a /]b&.': r..frai(‘, mais 3un confrairgﬂaqfémml‘, ce ?m re:o'm'{'

contraintes de Traction dans fe B, ¢ et un thoment #Vaﬁ?ék.
(Guerrin Tome 6)
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_ Nous Conér'o/cran.s’?cow‘ role Gowr-(6)Six Sections &'%/fereafaa
Apour S :f%‘frdr';’/.aé?c (,Yw coles Janffrc/crlseés uy Yoo L3bleauy

b af?ré.s )e

3Colcv/ de /> tovr

e :farra:’! [29e de 3 towr eta condvil pour Loy dec tions Gual

Hont

bl'v-cr.
e fn‘ﬂCl.?DC et A duivanl

On caleule a= MA/-RM

M : Moment f&/c;/n'&sant S ensemble

N : E,f.{orl‘ Narmad . .
ﬁm: Ra on Mtgéﬂ Ju %uff' ho
g : Excenlreedfe relatin (a:%;,,,)

On Se donne W) = 'fmuvr(_cnf e tofad
Sacler ?
Ow tere du Tableauw C# Cas de
e A ( Sollicifation densemble J

Aewns vutical .
b Tom

i’om Comrl‘i'm re.

P

ellement c.am,/on‘mz’és swvanl fa methode roposee

dans le catrul /praffc}u destours en Beton Arme ok Maruis

Zanettndue

S
ch AL.ﬂch :

Tom = N.é//?,.,,},,,
Jam = n.S. UZ»; (”1:45)

di::a ; Canfféfhfc a/e Cdﬁ;)ore.r.rr'm max
du Beton

Km

03';:; ¢ Con frafhfc max o/e Tracff'an
O/&'h_'; ji‘ic-fe{'.

ho
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Dans o o d/f’_: .1 e:’c:f:"-rw: {‘-'uLu',ldan(f dnﬁﬂfe‘mcni‘ c.omf rime s A
(,om.tra. €_ ax,. :—Jle: Aam i& %éﬂm P/yt ,.r:.o.fc.NE.r{c J%J»F A '
;formu’. L. ;'L'i. ./]buv‘»\' ffsma,b;riaux kamoazhes (:,{a -mu.ﬁ- de Hav:'er

4 S ' A
'ng = ..b‘ + __:rj, v
n-—r"" -L

Ow _n_ b _/,fowt Yeibec' vementd { ra,ire_ ok b wiow e..wt gfi‘m'rf.'e‘
de ,éd e ff.GH G h¥ ;,’/.21.1’-:: e Be Ilan .fﬁam wénén' :eé .
ek ~ &
.1 .‘/‘_} - U [‘?"‘1 }'la
217 R ho

o

“Ze N oYl w ,fe;-ltr(}/ o une -':Iec,-{im—-r annviarre. o5 ;f a b/ e

. L/ 4 -
*’/FQIS-L"@LF 4 D’Oﬂwafkar o cérelfe ‘:',Oncenfr,z YAl La
Aect: 4 er iyt?ﬂ cdp = Dm /4 . '

an; Gz
BTy, z

Dans /' c s dos seclions . Aont enlieremenl mepl mee s
Sy cor it wdeo mayimales' e Compression Aans be 15 for
é_t__nwt 41«_ etitwred 7 Lo cantrain ?«‘z e COMT‘)r.r.m'. 9 ac 1SS ble
T du 3e/m (Voir feo Tebleaoy 1,23t 4 3
c{onc l Ot /e.s So//z'(y'fa',-";'uns, <7\,«,,.; ﬁujendf{n( ¢?5¢cuo ,ﬂfa"h-f(a
/eﬂ Tewi- 472 -,f/é’ffa:'ff;:é < an x/ﬂvﬂ-rc;u,.' 3¢ Mihi 12/ r-rlﬁc.‘e,r
e re: Ae: ff{.SCfl)f}ff'Uﬂ_: du cahier oles C'_./;Jfﬁéd af ,l;"cpé,/e
€s

:J Cu“;I‘uL{r'oq cé-a CA-L%/'M e;_s en KA ()4”-‘12 LT 8{’/,14774)

Soit-
S Vertical - W= 0,25 7 .
Sc s U ,‘:‘ic.;ta/: W= 0,25/ .
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CUVE VI|DE

Cote | M| N |TC | &, | e f;}/zf :SZ;W o\

50/60 | O L6444 0 0 |02 2005 SEL 025 515 10,54,

4OJ50 | O |640,041 o L0 |Gz 205 SEC 0,2_5;5,45 1056

30/40 | O 75554 0 0 102 (205 SEC o,:.s 5,45 4015«;{

20/30 1 0 93434 o 0 iGr?-SIZbeZ’SEC 025 . 6;%? /?;’*;54?1j Ayl 2.
10/20 | o |#tusdy o |0 03012,075] SEc 0,25 7,82 4423 *
/0] o Jusa] o | o |05 ane sec 05 546 i

(TABLEAU 1)

"""""""" 1

UZJ 50/60| © 9B54ul 0 0 102 2;0_5 SE.C (,ZSTS‘?ﬁrf;J,Sé:E
'"LJI;O/SO 0 |443504 0 0 o +2£54§_-_E_-(_;0,1535,’75 §/50;56’§
|30k | o sy o o oz 205 SEC 05515 05
11|20/30 | o (4553 o | O 025 zoé7>:c 0,15 6kB 4336
3 /20!t 1UTaGg 0 |0 03 3 'rl_____ﬁi’,"z.s 762.4,23
(S R T RN e BT




Cote

M(Em) |

N(t)

VIDE

CUVE

50/40

293,34

462,3

@)
2333

|

0, 645|

L.
(%
5,45

L/~
!

'f U; 56

40[50

57164

6008

S (ILE]

0,54+

515

1056

30/40

928, 2

5412

3679

4,136

515

16,55

20/30

430, Bi;

928,9

4,87

fi( b5

0,25

[SUY)

13,34 | .

40/20

182549

41404

50,35

16

0,30

%82

16,23

~1/40

240572

14283

549

1,48

0,35

918

19,464

(TABLEAU

[CUVE PLEINE

50/60

325,33

7843

547

03295

02

S-E-L

0,25

5145

L0[50

Tk
62713

4434, 8

34

0,554

0,2

S-E.C

0,45

915

30/40

1014

1276, 2

L2 4?

101245

0,2

S-EC

20/30

A729

14539

4922

4,043

0,25

S-£c¢

0,25

515

0,25

6148

10/20

49{’; /95

46451

55,28

4,49

0,30

SEC

0,25

7,82

-4 /10

4355

19535

60139 {11349

€35

S-EC

G;LS

WS |

.....96_



i 4h7 5 |

64,2

5’0/40 43’9-?,;5?{2,05 51’,48»
40*0,5‘
'.1755 2

Lot 20/30

>t
— | 40/20

T

, T
: (MEm) 5N/‘E’ |
“6%65 35 |“5 0,2 wﬁSEcozsmsm,
644 9 4?,64 M,tﬂo,a 2,055 e.us,ZS A5 40:56 20,4 ‘2;83

4215
4 4 56:‘0-

T/t‘

64,30
?552

344 035
2303

6} IT/::) l D” ’“/ Iﬂi)

(}-1)

'4,52 0L 2,055EC 0,15 MS 40,66 2}, 928
Z;OéZSPC Of?'s 6!45145/55
2,0?559 c.lo;lﬁ ’1’:82-

46,25

/-
“

- 'v-.-

bem
/ {, f".m")

43’;32

%

Tor
i) ?
llf;BS Z

4,64

e

"’5%:,,

-ﬁlﬂagsf?

voaoa

¢y
~ L—4/4o

36086

1515,

?4-1 44

%48)6,35

z,uB%E.r. a

NE

50/60

< ; /
L] (#4990

19265

F14139,9
-428?,05

.
37,20

52, 06
B0

10(20

20/30 12209 5

R i 5

299

446%5
1 68‘!;1;5

-4/40

3953,3

1976/15|

75,83 |1
92,92

{,4&! o,

4r5 0,55 2,062
lrelo3 208

(TABLEAU 3)
Tor [2105
O,SZ.i 0,2.12105

SEC
SEC

Zr55££-

0,25 I 9,15

49,465

0,342510, 3644

onGTﬁ' 15
0125 545
0 15 5'/45

.--——-—1_ =

43:36

16,23

3 £ c.: ,;_51-7!,52

10;‘36
401‘56
1 0:56

|ts

43122
40;55

7

\&
. ' ‘

™

.

O\
L%

\ .

644

A
O
ONONNS
\\\\\P‘\ e
F R §
SN
LY
s,

.
NN

3,05

N
NN
N

\ T\

90,58,

| 2 Joz

zosﬂs fcio'lﬁlq,as

19

i s il s

0,90

o B



S I/% di:;'ﬁ'(ﬂ::u &

2
Zet s it ,//45-.7‘,) "_"L',’.-/"f.nfx‘ U HRate )N 720 8)

Uon | (Tt

Cote | M(Em)| NGE) | TC) | < | he !;wﬂw,

(ra )1 /3a) | e

Nt

safo0] 524,95 [ 1462,3 | 110,85 495|012 [a0s | 0asles s /47_/%

BOI50|4005,40| 604,8 | 45,58 15102 |45 [s-EC|025 |55 el 243 | 224 /A// //,}/ // // //,a

V iDi: o

3 4 v
30/4016228 | 7542 | 7,88 1245|02 |y05(5- 74025545 »;v,%%/ /o,sléx':*?b'i o,,mo,u,_,o 2594 m,e

) 4 [)
$0(30 | 356,831 923,8 | 75,50 |2530,25206215.7{0,25 é,q&fg,;;%% 0,413 |=432{0350, 0,139 | 54,59 | 99,57

1 7 e
110/20|3490,88) 1140,4| 88,1 (2419| 0,3 |1,0i5(5-8<|0,25(7,82/1423 ///////O.st—mo 038120,3395 34,9 1777

CUVE

A0 (42097 4428,3 | 96,48 |4%]0.35(208%s.2|0,25]9,18 4%&7//// /a,m,zcﬁz' 04 | 0:43] 39,1 |25249

PLEINE |

S (TABLEAU 4 )
S0f60| 563,23 9873 | 457 |05F| 0,2 |405)5.£|025| 5451056 2hi 36 | 13,7 %Z/// %/ //,////

8 Ol‘rul} 4{!}9 1." 11‘ ’F ) /_:F ._i, . 0 9:}, ‘|[ /. ] !i;‘\ ‘: .[ O, )E .lf“{:f !‘l:) JE.") 5{: 5, ?' E
% .ﬂ' : E %

CUVE

30/k0| 47735 12,2 | 74,32 143! 0.2 Z05 S£.10.25 5','51.{@?:,@1;,4,5‘?
20130| 257735|4453,9 | #4144 WTF Q25207 SEQI5\6LE - 33414472
77 ;
10/20 | 349248 1465,1 | 96,75 |21 | O3 (h0d5s Pel057, 8203 Z///////L_Z/;Mu% sﬁ; 0,5983{74 1014423 | b0
4140 | 4614,83| 1953,3 | 105,68 | 236| 0,35/ 5. 0,5| 4B 49,«5%///0,5&55:445 030|551 b 12| 63,75

R el



Mien)| N

}

N-DS

b

5

Tm
(/%7 Jen)

Tam
(kg 1ess)

9534

461/5 T 2'_64",_ |

62354

35944
7‘

606 8
751, 2.

S

36,4

918,9

Eléh;'l

264

264,

1 33

SPC.

S-PC

b e =y

0,30%5

0,003

11,34

48

_Fﬂf"
56°

4, 9035

34

4,26

3{;66L3

s.fc

6L"

1,078%

%5866 98,82

38341

91

143924

1440,1

264,

CUVE VIDE

14422/5

142?;5

CUVE PLEINE

50/40

40/50

= S o e S e 3 = s o Sl .

9_8;1,3* 294, 4
11348 | 2544

30/40

86542

e

1276)2 | 19%4

264/1

10,1
10,1

e

ST | R——

S-P.c,

61s°

A,4385

24234

10255

3733,9

(TAB

—

66"

4,453

2352

105,58

37254 |

66

1,446

2343

112,02

393618

124

—y ———

0376[0,273

4yl

186,10

01455
66"

0762113

407,85

3952,25

12
"f 6’}3 .".‘? ,Z,O

0;6449‘4,39'1

127,30

36169

20[30

1630, 2

1453,9 | 19%4

0:25

10/20{ 4604 2

16654

19;%

-1/10

178496

1953,3

2%,

N

5,17

e I

035

(—

)1

A953EF1°

0,90F

1,986 127,88

3776,3

1,3

291

0,362

41,9887

128,66

38361

2, HZJ‘ L’

0,574

1%4

130, 2

38161

...66...



Cote

M(tm)

NGE)

T(t)

ho
(»

Tany

(f_g/a.y

50/60

9534

3643

2644

4k

0,2

0,45

0,643

*10,365

0,26

6272

40(50

39 %14

4125

24l 4

760

0,2

205

0,5

4855 =6 0

4,09

2/95

419

30040

6235,4

5832

2641

10, F

02

2,05

0,8

432

2,75

38744

10/30

86764

72414

264

123

025

2062 s.

M

2,5¢

352

40/20

15174

8859

2641

13

0,30

4095/ 5-Pc

11

442

1iy4¥

37436

CUVE VIDE

-A[10

144225

2841

1393

0,35

2408%

S-Pc

42

437

437

37025

( TABLEAU 6)

50[60

2702,

784,28

2976

3.458)

0,2

2,05

S-PC

0,25

0,5

464

Al 6

40[50

5618, 21

892,48

274

6,362,

0,2

2,05{5.PC

0,5

0.9

254

99,04

3134

3040

86544

4003, 6

29%:6

8623

02

2405

S.PC

217

122,39

39838

2030

444,36

29% 4

1048

0,25

2,062

S.PC

42

A4

24

21,74

3908

10/20

14606,

130592

29% 6

1418

030

0%

SPC

1,3

1467

24449

122

3913

CUVE PLEINE

/40

178798

452¢,08

29%4

72

0,35

2,08?' SPC

1

AA%

2414

124, F

39635

—-00) -
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Yéj{ct Le .f,fus d{ﬁ;varaéle el obfenv sous 5}, ncfam'noins on

. ’f“":’fé" ¢ €nce . congerne Leg aulu 50//!6}fa/r’on5<7caw/>/73
Les sollicitations o 420 36?1!‘{ l'na/fe%ucr yZ aurcen/a7c
minimal o acier Fon o awrail ;fa.//u adople Jans fy cas
Ow -Jed meémes sollicifations awraient ¢ te reponderanles
“Inr 6;. done Keg va/M/J de l /-font o’oﬂ'n(es fm»rced
_dollicil2trons 3 bitre A'nc/f'cafi;/.

b-Ferraillage o /3 tour

\5{6 ,.:flfféji ”37< de Aa lrur (Armafu.fcd oAns e Jeng l/{/ﬁ&a{)
eat donne Lor e ablesu C"“afbﬂ":’ o’éf;re} féfﬂefﬁfbg

de}fa vorable.{ ks Sollicitations o'ensemble Coblenv qupa-

-ravanl ca.d O,Sé—:t ST dang .jeCa.s e fac«wf/ei'ht)

N
| et [ A At
| r‘io/éo c,.25. 5428,80 | 4,025 | C‘;l,_,.m;)”;
yojso| 0,5 A5F61 §i050 (5;,75’47;_”.)‘;
3040 1 | 5 15,22 16,40 f,,Ef;}%i
0m| 42| FINSG 2298 iy
wlo| 43 |\ 016:93 31,8 ‘75005
0| 4y [128538) woas | TLES

Wa dection folale AGofalej S acser correspon danl au
/Powrccnf-yc Folal daccer W el calewlera ,}Sarf':'r

de flex presdion :
Sop A= W2 TT Rm.ho

100
J;II. A(fﬂfth} = A(fvhk}/n ¥ =32 f’DfCaM
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/ 5 . - i ra
II-Veri ;/: cation de la tours { éf,ﬁ;rt Lranchan!.

D:?f?f es M. Diver- Caleul pratigue des Tours en Befom Arme-
A éf ol tranchant pro Juil oes cisaillemen/s :

C=T762 = TU60mhy)

On a considere que 2= 0,80m, of La Lasgeu. de ta.
—dection soumise 2ucissillement b= Lhg(he éfant
Lepaissear de Lo ~tection annuaire , el Dm -aon diamelre
mogcn)o Zes cisillements /'.s'.rMenf‘& béfom 54-5:

/z 7} ﬁbre éfanz‘amré ?ar& 6/'6//95 camﬁr/'m-e@s a

45%et Lo s armatares trans versals . Wen resetl ine

traction dans fes Cerees.

= 100 /(16 0m Whs)

Cette contiinke maximale cirfe EW4 éffarf troanchant
carresfaandé ﬁa,féce M de,-éz z{gur.

etfort tranchant 4 plus Amportant- dans notie cas
est Jiu au deiome , Shns 4 cas o La cuw pleine.
% Vér:',f:'car‘i on du ;fferrai// _n cerces ~Je feffa c/one.
en consequence pour T=497 4 .
wes Claveaux Sont ferailles dans L dena Lonsverse/
avec des T42 (6 42/513‘,““) i |

T2 rrean == 12T150L (135525 1y).

w= _A00Aacir _. 13,56x 100 . 0659 Y
At 20 x 400 ' _f/
U3m = 1007 (hi6bmihe) = 100X 23716 40~ -3
ﬂ/l O ) féx440x 0638 x .20 54‘5#
Bm = 3346 koo < 4 o Kgfesi = Gen.
Donc Les aciers circuvlaires de datowr (Armatures Transversafes
des clavezux ) sont duffisantts poni reerJre ! effort tranchaal T.
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ﬂI-Véri/f ication de latonr 2uxel % f Jecondsijes.
' (Momenf'/,f d’ova//sa/fon) .

es Moments o ovalisation sont donnes dans un Tzblese
( .P.;ge 80 Cé-afiére 6 ), Parmi koo sections 2lirees
oe La éOW‘, Lo. ?b/us sollicilee est cefle 4Tz 2 60m
apa,r ra Pt‘_!f‘f . nveaun c/a 40-€-
Zes Moments 5 Litat Normal ot :

Moi= 643,49 m /.

Moe = 543,77 é.m/m('.
el 3 Mofat extreme donl:

Mol = 4073,4 7.»4/»1-(.

Moe = 957, ¢ &/ m MZ

7504'.5@;;4, get léf,fd‘ Ju rent c?,w.' donne 25/ iments
.,54 Vé f*i%'caﬁcm.s X eronl‘ done %f{e_g Ao Memer, - fac-:a..r
Nz vent extreme .

<« £Qm

R . —r M_Ef = 95'?(‘6 4 "ll/.'.«_(.

| T = 202,5 %/c_, w2,

/7 Ae = Ao = 20-3= d e
% . of |100¢m Ja = 4.£00 67/0?3_
T42 ° ° o = h—q—";f:: 15x \;f.-iOZJfl_-" = 0,42

. . nb's 0  15x2025+29

o o | Mf:‘/sz’bd(’i—ﬂ%j'# i
Le—dhe—s) Me =75 2025 . 100. (142 02

{ ¥ Mr:: 405?07-#5‘/1“( > IV ’e ;».l_-/basoféa'a

Com Drim.is.
& Sechion dscier bondye nécéssarre (Cerees)-

= ASM o A5 950440 - 0,017 = T= 0,075,
G b hZ  4200x100x37"
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A= _WxA00xh — 009195400047 _ 439, .7
A0g 400

On var € dowc ?,u,q_
/4’76(_ << 67492.

MW‘ - 407.3;0/ [Z"M/hu(.
= {15 )(1073,4) (400
4200 x 4100 x 47%

A= 0:09272)U00) (47)
A00

- O( 043&? i:?:-‘: (}';09,2,'?

Z' - 2
= W5Pm <= 5792

Donc Lo aciers cirevlaifes ofe La lonr , dork Ares
“dnTLlisants f?awf feffentfm Lo Mamen/fg d’évgf’:“saf/bvy.
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- % Ao ..
Calev! de: /P/dc? ves

Zes ?Ia? ves que novs sllons calevler sonl celles que hovs avons
/PIaCé 3 [ interionr de 1atour, elles sonl olonc oes /fplagws
circuldires encastrees Jdans la tour our [ewrs ourlonrs
ef chargeés niformement o comfaorfanf sviczmen une
ouvartm’e awn centre de 4m de Sramelre .

Elles seronl sovmises 3 [action e [enr 79050_’5 propre a

Janne Swurc hargz o exploitation estimee 3 15 ?/m’".
Schena sfab'c}we -.

’3!(‘ /Q(t/mz)

g'.r":glggge Lol TYTIN 2:24m.

2 a1 _a_______,w_’g b=2m.
l g =40cm.

CQICJI O’e /a c,i"’iaff'jc.?:
poids propre = OAxu5 = 0,25

/.Jmharge d ?xf)/o:'fafian: 42 x045= 048

-C?:: 043¢ [m-

/Powriﬂ cslcv] des e,f orts novs wliliserons les resvltats
e calcu| des dalles circvlaires donnés dans les Lables
de BARES (Table 1.155 3 ge 443)

‘?{!5 jformv/es Som‘f' /es Sar'vanfej %
Effart tranchant :
Tr=-aa/e_pt.l.
2(s-B'
Moment radial .

Mr= :;}:gf[(w,u)carm k) + 4B (348"~ (4- ) K)%;., + ‘ff*'f/f')F”?f]



- =106—
~Moment ¢ ange}iﬁé- 10

2 2 L | J

avec K= ?g-/u)p?-,. (»f-f/aj(ﬂl;-ﬁ‘/&g/ﬂ} s
(J-//*/ + (#,a)/;z T
T=ta . distance relative duf:or}wfe/fwoﬁ'e’
9 - rayon dv bord erterienr de |2 Salle
b . rayoi Je Vovver bure de la o/alle.
p= b/ - ?randwr relative oe Lovverture de |3 alle.
M = cocfficienl de poissan (=015 pour 4 bihm amé)-

k= 042425.
Fim) | Tr(tim€)| Mr(t:mu| My (tmime)
r=b=4 0 1 {-.6645? 0,334 -
r=as4| ~0,645 | .0,5565.|-0,030.

q:’. UW;!’[M,.

g‘:mzﬁu CITrrd
T 2 | M 01 645¢/me

 Mr |% | [ﬁ 0,536 7¢m/my
108 & {.
Mg t"‘fﬂl@H W34 Lm 3 i
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s %Larfs trovves (Tr, Mret My) sont tres /aible;,
hovs 00/07b teronss pour Le jerfai//a des //0/37!/41

de minimvm imposé parlecahier e charge qui
est dC 0/25 "' f f

A= 025 X40x 4100 = 2,5 .
4100

V0L ST /ml (451cmme).
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o= Cr .;ncfraﬁ'f es:

%%ncé Eion est distinee 3 transmettre au sol bscharges
et Lo aurchages pre venanl e La Inperstructvre dans
condibions normales dexploitation , el d.issurer
Lo gtabilite o ensemble Je A ovvrage forsav: celw-ci
est so//z'c.'/'fe/ f?ar o’escf orla doridne 'm;azlz'yr/e )

Qut Le mnt ow L deiome .

- Choix des %:wo/a tions:

Lowr ce éenfe de consCrvction, Lourd et dovmis 3 cles

mome n f-’-o Je [en VerJeMenf' Am arfanf:r el 1 Les
difficalles dexécvtion de S{Z; dations ~ur pieux
nous Guo(qffﬂrms Comme f%e o/e_?;%n datior un
Hadier(citculaire ).

Ze radizr <dera cirevlaire | car fa constry-tion
f’fe’.sen le wn Sre de revolvtion .

-De":f?bz'é/'cfn du radher:

; A0 g 5
u.h radu.zr est ardc mifl(m un or ane.a’c’cmn:mmon

Jdes charges de fa 4 r.sfrucl‘vreaau sol . Tl ne peut
b caé’c«? /4 ﬁ:fe on connail : 7

- k"a g.x?t;ersfrucfu.re el 29 char S -
- ‘Zescaracterss fr'?«uu Ju sod cfe?l Fonedation.

2N ce R concerne /4 </a-€ ;0N Sse ﬁ)m'f( Sax ﬁ#Of/‘?.rc
,&5 f?/u.s SImples / -SOI'L‘ Arhe fe%arzfz'c(/b??/uhfforgx Oh
ffafeéo}'b/a‘é o/es canlt.eaf}yfes . )
ALi'n i Lo resd fé ne sort Pas erfJ eloigree e ces
of AE.S‘ZS / »i/fs f I’JCACGJS.SaI.fe ole res eofe,f-,.og_n czrlain
nombre e regles ~dem; emspire on cxfzrimcjn (2/es

concernzn coﬁf’rage v/, a/:ihqens:'onnemen £ s



~M0-

notre radier e trovre 3 ane profondear de Im (Cofe
Aupeliude du radrer) 4ouo un remblai oe densite
moyenne = UWEP L ni.

~Qimensiannement du radier :

Ze dimensionnement Je Lo :fon Jalim consistere =2 oler-

- Minet ?u.lsf/c ~Jers .&1 dimen.s:}m cm?af:é/e aveéec

,&1 Cajbacf}te forté’hfc admfs.sfé/e Au do-g(@j, des

fafsemanfs, 2Insr ?w-c Lo condi froms dzfoingannemeht
¢ gi‘rje menl et de tenversement .

Naffe rad:'ér/.taa o’l'inen.ﬂb’nne/ far,&i co‘mé!}aﬁfsm des
{oras :Sr'.smic;wu{aé:s d,afgcs verticates S3 (cambinaism
Y/ plus défaverable ) dans L cas o L Chaieae
dezu et /P/e:'n . |
Cette combinzison donne 3 Lo base de Ma towr Lo
-c’F;forfs uivanls :

N = 4953}3{: Vt)frC/le'frC ‘:2,:'5"’.:,4:{6
T = 2974t de Lo tonr® ¢ 99

M = A7379,8t.m (
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- =Determination de fo- bavten /ﬂt :
On deiferm ine lo. havdoun tolals j.t du radier 57)&5:"

de fo condition de gecurife vis-3-vis du /Poi ngo'nne\neht.

—%é@ (Voirffége 18 ,}'
b = Z(J+e)+«4%+»fi%jﬂ' - (c1+e+ ﬂx)TT

Pe bt = 158 /7 = @te4ht)ht = 158 /r 7
dé + D+ e) bt~ 158/ o -

' d: ¥ j d+e= 9135?%
M 0135”}

Q= 1953,3¢t 150

&—E = 99 }?/C"l = 59f/hf’ j 7’£T__0'i— = 1380

hé + 0,354 - 158020 = he> 450m .
hous prenons he= 2,50m

s Défermmat‘:'m Jdu d/;?méfre du /‘%‘dj'er:

Sous f’e//,fet du momenC du sesme dﬁé{forf’ﬂornaf
c}m' solficiten( 4 radier 3 sa base on doit' Zviteq Lo
decollemenl des extrémites du radyer c.a.d <vrfer

y/ rez;;arb'i-:'cm Swivante descentraintes .
| M

!
L

<
Oh.eo | 1
: da
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carde 90 n'admel Ppas e contrainles de tactim .
Exce//bffonne llemen € nesmmoins ) cecas powrra che
tolere en he prenant Pas en considerabion La f;a(ﬁ;
"traction“ du’ oiagramme odes contrain fes el en
vedlant 3 ce 01 < 4330 . (Cours de Bekm
Atme . Tome IT (M.ge/aa’augm'},fa?e 4,2) :

/POM he Pas 3voir Jz <o A/;T/M Pune.

U-Z.: ﬂ.l-— M_Ia Q.
3 w

-d= ”.¢z/4 .

-W= fT¢‘732.

-N'= N4 Nterre + Nfod -

M’z M+ THhe = 17779, 3+ (297,6)(250)= 19¢:3,8t.m

e« N= 4953{5.
» NE= AT Age o MAR (97, 0, 92)] 8.

- i@ 05+ M4 (', %Z; g@)jz,s
= 35%90 ¢ 61348¢h + 64,551,
"o Ne= baids des terres gu dessws durad o

Nt = 2”%}31 W(d+ejej(y141+42,d+ fflg’zﬁ..
T4 9y

= { 19" n(?+0,35)a,55j(4,m,51 1,7:0,)

+ f 18°(1) - ) (¢ g';";; 119) f P

Nt = 2319 ¢° 4,469 ¢ - 59,695

oN
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N's Nt Nieare s Nendd = 5,918P 4 4,878 5+ 1955,1%
5', 948@‘; 4/878¢+ 4?55/‘7’36 ‘l fﬁﬁ.j,f

0z = , - =217 >0
e 1¢5
L 32

3 _ i

D"+ 0,317 G+ 330,397 ¢ — 25175, 802 > 0
b= 255 m.

Donc Powr ne pas 2voir Jy <o /t’/{m»f G 2 ¢, sort

41~f¢uw Oow 7 G-E 2 -25,5 M . On '[‘O/t’;«fc s'ne k"zr;;!éi:'lre
Bone Anacting dang fo sil et nows Areaons ¢=Rm.

'Déxfé['m fﬂfafs'f- ) o’e fa Cc??;ac{’g%///br f -:.-’Lf
admissible du Jaf((&)
/‘bﬂuu)c.n Ra%‘era'rwb{fe de dramelre ¢ la alzinte
admissible du 4l o (Toux de trava { o sif)
-&«t donnee //’.’)34" . ,—f%rmu[e 461}7:1‘42!”7951—'?.» L e

Térz'quivb

s = V7, D+ 937 (;bNB':- 10 f-s'?-q;} 3N (4)
1I”S

D : Diametre du radier. |

b . E/PaJ'S.rwﬂ" de: {crres =173 C/CS.SUS Ju h. ves . 5{:
ondatien .

Ny: Terme oe c?f-uf:}étia 2

Ng: Terme oe a/fjraaﬂ:‘?nofw.

Ne: Terme de cobiesion . )

Fs: Cocﬁﬂ'cfen'é‘o/e securile =354 .

. 2 an gzé de rotlement e:,lfc"of;;f.

s

C’: Vacohesicne ,;’zdf')ae :
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U : poids Jféci%?'?ue du sof au dessvs du nivesw ok La

: ‘fﬁ)n odation .
Jz: ~poids Sféc/?ﬁ?ue Ju 63U dessovs ou nivesu de o
:{ ondation.

~/’?elnar?m?: ot%r.s?ue V4 fe-f{%rl." Ne_sfem:’nfré daune ohslonce
@ de Ixe de symétrie du radier (cas den'sance
dun moment M comme noke s ), Le D.T U
Afu'?a vle d é’dajb ber tun radier ofe o iamel.e ?ﬁd’%
¢,= ¢—a€€ , €= M/n .

Dane <f fout ccdliicr fa méme Sormole (), mais avec
P 3w foa de & . _
Dans notre cas

. P=2m.

c M=18643,p¢.m

N = /5/9’]8¢z+4f7f2¢+4955/486/¢_22;14?GO,B.Zt ;

e 2= M/N= 3,83m

i ¢,-'-'-‘ ¢- o€ = -22“-2(3;83}: 14,34 m
D= 14134.m .

o D-'-'-' 37[50 m -

3’4 & 4/%‘2}11-5.

Iz = 178t

¢ =0 Nr= 218
V= 30" = 6/\/9:454.

L] L] . L]

Ne=30,1.
s 'FS = Lf
Ta=175)(3, 50)+ (O, 3)(478) (A 34)(2415)+ (W7 )(315)(15,44)+ O
L _

o= Tl 22 tm =~ 743 befent -
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~Cqled de lo. contrainte maximadiur de 4ol

G&IZ = 4
S W r. 22" .22’
4 32
O; :‘.1-30,60 t/mz r_-_:+7 /"ﬂ/dmz
Uz = -5,03 t/m": - 0,5 »éj/qnz
18,86
U?_:Oﬁy/ % ‘ Liscy B |
5 1um,
0= 3 kg m

|
15501 = 5,99 kajem'<. 05 = 743 by e
-Vér.’;f:‘cat;'on des contraintes sur e s0f-

Zes combinal sons sucvanktes seront considérees

#* 15 Gente: G+1,2°F

G+ P+ V
. % 2% Genre: G +15P+45V
b+ P+ W
b+ f+ ST
086 + ST

flemarque : Aux charges permananfes () on doit Leurs
a,J'ou.fer L poi ds des fondations , du
remb/ai d.'/&foids du toul-venant.
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Aire en conlact avec b sod .
S= 11DV = 380,43 m"
Moduvle de résis Lance .y .
W = TTQ?SZ. = m.?Z/’fZ = 4045,36[77-
:iacs COh fj raih fe; Son{‘dbnneés 7/ar:
~ Sovs un efforbnormald(nj— ... _ _ . _ _0=N/s.
~ Jovs un moment ;f/é’jchfﬂé’hf' (Venlou Secsime M) - --0= I’VW- |

“es resullade te calead sont .range/s Aans 4 ab ke ci- cessous

1 Genre
[ ~T
b G+ 1,2 F G+2+ V
Omin Omax | Tmin Oréx
CUV\Z‘J«: "f!'ﬂf‘ 4 14 0;90 /7/33’
| Beine | 428 | 4,28 | 1,01 | 4,50
2% éenrc | |
G+ ‘7}5-8'!"1;5&" G+ L+ W §+P+5T 0,8+ ST
Jmin 0;731: d}ﬂin Omax @m‘n UMax Jm:h tﬁ:ax
CV | 073|454 | 0,74 | 4,56 |-0,30 2,58 |.0,39 | 2,5
C.L| 088|463 0,81 4,75 1-050 3,06 [-062 2,9
G = N/S £ M) Imar.
Jm:’n.

On constate ?w lesconlrainles gue ce S0/t porrte

14 genre o
.«Cn/feri tures 5 (.

2 2fé§?fnfe , CUVe vide aw 75.‘/61}?6‘1 ; son€
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7 « P .
=Vetification av renversement

Novs allons vén‘,ﬁ“ersx' nolre ovvrage ne n‘sc?ue Pp3s

de se renverser sovs f %F&(' du momen( de renversemenl
/ P 119 .

Cree //Dar'jz.:: e;rfff)rfs or:ganfaux (Vefvf'cu 52/3‘!}7@‘)-

|
Dé’/ Momehf de renveraemen(‘ Mr:

Mr.-.-.: Mn - n ’ﬁff & '
Mo, To : s onl respech"}emehf b moment ;{Z’c/u'_{fanf
et ,f'(éfforf' tranchant dbs au secsme
2 fabase de La towr.
| /K/f Savteartolale oy A?aﬂ/lef'(%f: -55!»)

f.%/ Moment 312 bilisant Ms

Ms= GxD/s .

D i Dizmeltre du Radier.()=22m).
Powr fe calewd du Moment Stabilisanton
ne tiendm pas comfaz‘.‘e olu fo:'d.s es terres

au deﬁus de fa,fanc/afi'on 2 el ce ?ouravair
Je caos b .:p/ug cfe/;/f% vorable .

Moa-m); To (5) [Mrltm)| GC&) | Ms(E-m)|F=Ms/hr
C.V | 1hi2y5| 2644 (15075 3525,3538575.25| %42
C.2 |17379,3| 2976 18623,9|3950,35|42358.25 2,27

2 coe,iﬁ;ﬂ'a'enf de secwrite Fs vis 3 vis dv renversement
Ve

st Ppris e al 3 5/3.

Oncanstafe que dans fes Lcas (Cuve Vi de , Cuve
Lleine ) Y/ ré;pfor(.' F=Ms/Mr est Skfcrfeaf“é 5/3,
d[oncjf .’7}& f)aj K ?uc de ren verJemand‘ i
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-Verl'fr'caf [on au g&'ﬁ?mtnl"

Ondoit véri,{:'er gue:
FH/f’v <
- Fr: A’%su:f(anﬁz des forces ,&or?onfa/z; .
fv: Reswllante des forees ver cales .

:If: CFOEﬁ?Cl‘éntdz pnffemgnf(_ga(_ 5&1‘0!3}
:[pf: Nt f

s Cas de da cuve vide

FH/;" = 264,4/3525,?5 =0,074 <<f=01?
o Cas de la cuwe PLleine

Fi/Fv = 279,4/5350,15 = 0,073 < f= ot

e ra//p?off f%z est An ;fcr;'zu.r 2 ;{: 0,4, donc Jnga
/Fas I‘I'S?ve cle ?ﬁk.remeaf'.

f?emafc?(;e: No, 7/;;: tu ?Me novs avons M&Z';e/
powr Le. veri;f:'cafz‘on au renversemenl ot

au ﬁ’s;cment Sanf"cw fradou(fs /Fa,r
de sz sme , car jéf,forf To et 4 Moment Mo

/pmo:’w'f « parce dernier sonl mfen‘mf's'
9 Ceux dvs au ver L.

- Calcud de La P/aque de j’ondaffon

N ous avons afafé', en guisede fon dation , pourmn radier
”eneraf Cf'rCU/at' re ; ce erniel se calcv/tra ar La.
Theorie des /P/ ves etco7ues”de ML TIMOSHENKO

e radier sera afff,ml'/é 3 wrie plaque #’oncf:’annaqt en
/Plan cher fenverse , C/mrﬁe parune chafge fraf;z 30:0’&&.,
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e sim plemen (’."af;bajé' Surane c:'rcon,fé}—mce i

Umax (2¢ brenre) =t 506 _ 1,98 >15 =

Omax (4 Genre) 154
Nous ne tiendrons comple que des contrainfes sous
/&S sollic/ Fations Jdu 75 geﬂfe.

fcs contf&’infts EX-acfds surke Sa€ en fenan Tcomf:*fe Ju
poi ds du radrer et du sol sont -

U'; == 30{ 60 t/mz .

2 = -5,03 f'/mz
/Pai ds du radier+ sol

fRes _ fx+
Fres = 2907,58 = URes = = E-_tz"'

O:{’ 5 290'?152 - yf ""_
2 T 71 64 /m

s
- ('a fc wf de .ﬁa Ch afge fc/f).arﬁe Sovs ,& fg;a(;’cr':

Ou= U4 — Tees = 30,60-%65 = 2195 Efm* .
diz; = (o~ Otrs = -503-%65 =-1% éflt/m .

b re=41m

d1=22,95t/m"

Shema s fal‘:'?ue



A% Pty

Cas@) = Cas @+ Cas(3)
Nous avons donc decompose b cas @) guid_ est dy cas reed

2n Dewx cas Qe 70Us trarterons Sc?aremen[' )
oZes efjgrfs resvltanks des dewy cas rsoles @ ek @) se
! "
>ef-posSefron (‘: 790(/!' c/ohnef‘ ,&S efforfs ,f?naux Sovs
e s ?Ue!% Le #rrai //age v radiers @,#’ec{"uera .

Zes é,f;fwfs seront calevies 5 Laicle. des graphes
donnants Mre re/Mcos 6 Mr@/N y Mt@rc/Mcosey
Me@ /N ¢ TOI?/Mcost?ef T re'/Mcos @ en fonction
- du rafpfmrf Y. . "

Mr: e moment radial.

M¢: Ze moment fanjcnﬁe/.

T 4 ?’éf,’forf’ tranchant.
M= T, /= TH AT/ 4= 1961795 b.m
N= ITr'py = 415414 = 195377 ¢.
0= 0" =>cos0=4.

Zzs resellats de calend numérz'g ve sont ran gé s dans
Jeg tableawx re’caf:ifu /aﬁf;. e - af;rc} .



C/re 041102103038 04|05|06|0%|08[09]| 4

rim) | 0 144 122133 45| bt | 55166 |27 ]88 19914

e o |0,030310,437 |-0,2 |-0,265 0,2333|-0,437-10,0%0 [0,037 |0, 044 [0:0037] o

.\;i.: Mr“tm..,q 3 0 |-118,98|-231,68|-338,54 |-431,60|~ 3y 93r231,88|-448,4B| - 62,62|- 19,62 | -6,26 | ©

;c‘% Mh{.‘ —— 0,054 % }-0,05629|-0,06 -o,u&zzzl-O,o&xiq -0,062961-0,0377|-0,02 —?,73453 wz’ﬂ(/l'()sp'hL;S-le’ 0

§ Mre o TAOROF 0998 F4723 MA/SF (3544 | 123,02 |- 7546 | 39,07 |17.35 |-5,78 |-2,89 | O

S | Mr=Mus Maf-407,07 F247,% |-346.944 F460,08 564,74 1547,95 |-305,54 153,55 79,92 -24,40(-915 | O
.\\;‘ % Do 0 }0,03269/-0,06538| -0, [-04230F}0,42445{-0, 4 -0,0-?6?2[-0,05?69 -0 04645|-G 03259[-0,02692
'gb Mes o | O 5533 FMO4E 46925 208,31 |-505, 06 169,25 130,20 | 99,64 |-78,12 |-55,33 45,56
[ﬁ ’%tz e [~ O10F4 M -O05€29 -0,05H#31-0,05926/-0, 06074 0,060441-0,05144 10,0l k10,3995 |- 0,033331- 0, 0303H-0,03744|
%’ Mez oo PA0340 PO -M259 HA538 448,48 118,40 99,76 |-04,34 174,70 |65,13 }5934 52,97
§ Mt = Mess Migf-103,40 [-165,33 423,55 485,03 326,99 32346 [ 26944 |- 2AT 0 174,34 443,25 -1 67 (99,53

!

—~Zlh -



F/re | 0 04 | 0,2 {03 [0386)|0380) O4 |05 | 06 |07 |08 09 |1

rem) Lo |44 |22 |33 | etBsdumsl by | 55 | 66 | 77 | 8y | 4.9 41
I Ti@zg - 03035 8244 |- G357 0923\ 09206 |+ 13392+ 4125 |+ 082144 G5HE |+ 03928+ 0, 2442} G407 |+ 0
!§ Mg N_z]zs,gg - 126,38 | 434,98 | 13737 14298 |+ 206,08 |+ 492133 | 426,39]+ FHIZ |+ 6044+ 32,96 |+ 46451+ O
! é %@ mo| O [ O0K |-0,032|-0,0439|- 0,0597 |+ 0,3428|+ 03251+ 0,357\ 0,14 |, 0424k, 0,0H4 1+ 0,0295(+ O
I T womw| O [4%% =579 |-Ti69 0,60 [+60,39 |« 5835 w48 1+ 30,37 |+ 21,56 |4 42,63 |1 5,06 |+ O
| z\}\: IE=Ti4 T2 |-123/43 1189, 22| 5T, {3 -146,96|-153, 43|+ 24695 [+ 250,83+ 165261839 |+ T2 |+ 45,64 |+ 2454+ O
I e |0 [ o4 |0z |03 |oxe|eaw|os o5 [os |07 {0z |09 |4
R M) | 0 [ |32 |55 |WAsise) bk | 55 | 66 |37 | 82 | 99 [
B ’;’2’;353/ N0 22956 |- 34944 |- 440,05 - 56474 - 564 74|- A% 951- 305,54 159,55 | 74,97 | 24140|- 915 |- @
; § Z’i"%’ LAGHA F 4651233551 495,03-32,97 | 52697 |- 323461 269 |- UAF 0tk |- AF4BE3125 |- UMb - 98,53
I R e B e A T ey

" g -



T(E/m2)

600/3 ?

400/3 |

.
200/3 W
0

-.-IIL-J._.

200/3 .
400/3 |
600/3 |
§00/3 .

4000/3 .
300/3 .
600/3 .
400/ |
200/3 |

0

\@r‘f 55 6,6 #1 B8 99
- L =/

g { ; DebeyG———.

11

r¢n)

44 %2 33 L4 55 66 HF 88 99

0/s J Mp(t-ryme).

;tsoo/s 4
1400/3 .
1200/3 |
4000/3 .
800/3 |

€00/3 |

400/3 4/

200/3 |

0

y

(|8

/”ﬁ\

/1

|
!
TN
i
|

1

44 ;(m )

0

11

22 33 4k 55 66 7F 8 99 M 1
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- Ferrailla ge dv radlier:
On vlilise Lo méthadede Lrerre Charron .
v Armatures radiales

‘s seclion des armatures radiales est donnee por

Ar= M/@;-E jl) :
Mr = 564,74 t-m/m¥ -

Ja = 4000 "ﬁ/anz( 2% genre de sollicifation,ef @2 20mn
b = 400¢m-
4 = g~ d = 250-4 = R4-6cm.

On calc:z/era
Jls Adriils 155647449 - (0399

0& L H*  4.000x100x 246
£~ 0,035 => K=4%4, e= 09197,

#
Ol ;

5
Ar=_ 56474 410 - 6&39sz/mf
4 000x 0;9199x 246

$T32 /md (64,34 cm/md).
Conlainte de c.omf)rémon dans k belon est:

R’ = (3 — 4000 _ ¥4,3% o CT‘
k 44 , kg/ =

Soit:

2/ /}rmgfureg fangenbe//es (Cerces)

“La seclion des armatures tan genf.-e//cg est c/onf ce par:

At = _-Mt
& e
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Ja = (Jen = 4000&9/0,-}2,

b= 400cm
b= 250-4- L2 45 = 24315 m
On calcvlera: y (L2
_ _15x326,99.40° _ y K= 62125
M= .= 0,02074
4000 x 400x 2345 \ E= 09369
dau,: 5
At = 326,99 10 = 35,8Pcm’/m{.
L1 000x 0,936 9x 243415
Soit: ¥T25/ml (39 46 cmz/mf}-
Contrainte de comfrem'on dans le belon est :
‘o _Ga . 4000 _ 622543 /o < Tocli
O = e $4,25 Glem < Bi<
-Ve/rz;{?kafl'on de 4 Ief/orf tranchant -
Co=L — -_?g 1,204
bg %.j,. b "

ow @ = contrainte de ruffure dv betm 2 La
traction a Z?J.Ou-{‘s (J’: 2% ?nira/cmcnf')-
Jem |

0:?8 = 23:6 f‘j
T=Tmax= 26,95 ¢ /m{
b= 100em
3
To = 2669510 = 42{55@/0;2'&2 J2p= 23:32%

74 - 100.(25 0~ 6,35)

Cob< 12 09(2 y => P35 d ;fmafurcg Eransversales.
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Hem arque: ~
On d:'_spmera 3 la parffe SUfen'we du radier

des armatures de constrvction (Voirplanche
~ Fondation-) qui g'wenf' plusiewrs roles

~ De Séfpaxeraurc;frai[‘, vue [amasse inporlen le

Jdu beton .
— De setvirde S ufporl' aux barres ,fm%-/a,gifm&'ﬂafes

Pk arment ,é’espof‘eaax-



IO GIREIPHIE

QUVRAGE

Vi B out s
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Calcul des f/a?ueg (R-BARES) -
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6.
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