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a #leriors caﬂ/oa.s'eé fzyeﬂafré ar /@ Fhorf rorma) o) a'sor

/ba/'d./S" ;Panz NV = = I¥F s/ // 2, A asn
o/a‘ a //b@a//zﬁca For rj /o JIPE, ét/n:?ne& .e e /L rese/la /(/'

b secton _ . Pé:: S/l cleé  ast-cele ) oaé " { ercas tremen?.

- \.p/'ﬁ'léﬂd‘/oﬂ; : N I
b.:: /MW
&= /0&7} 4,10
b= FOcn e
L 7
/ "/
-—-—AL_.
« S/?ema 5IQA'QM . T° f A2 P ¥ I, 7224
Adem :[ é 1‘? &= G

P
o Charges el Surcharges : . G= §F x4 » 2550 = /fs‘,g/,/

P. oo %ﬁ,/

Ce/%' Surcharg e cz'r./ aﬁf_"cz o' fa man aa:/maz‘{r @ / Suze Aaf/' M/GA
wrl , alle Bl S majoreé oo E. e 7

O/aﬂc T ///,?)0: ,{Jx/cv - /-J@ ?/,,,/

/C/’ ”va/?ieﬂ/é G{t //zwm @0/0// e’ a'é .sec;éia/; Gélyt?mud' (4 @S/‘
M= 12 Rl = HOGT = 8% kgl -

Qﬁ considera Que /a ﬁm&e T cof elemen? esh assimilab/e o ln

Sechon rectanulae | fe cajcas S fat en Flexion Com poseé

A\De/frﬂﬂﬂa Fron oz /E{zfaﬂ%é:?% ¢

18 o4t =4S
S b -

@,: -;—’-é :’@:457{6&«
6 &

B DG = Sachon Paré‘a//c?mrm% Codr/éfzivfz'a/: _



s 10

Lettor b normal esl U eflorf ofe Compress/on .
e Parn/- a/a/é/o/ bea.tron oe fo resultak/e des forces ex/eﬁ eures .
se Mowvye &n’ e hors e la sechor . alors

Clonc.  on dork fare apparaiie e ﬂmme/:/ s
/D= 17+ NS avec F= &+ 4 o
L ol bance anrkrw leconte oo Srassior ol ls acrers Jopdics
(/c! de lo Sechon : o Calew/ an Flarion simple -
fe 4Bt STom

X Moran /- par m,b/oar/ Qux Qe @rx 74:/7041.2.56/74)
5% - NE < tE 5= 5925 kg cm. = 1 Th .
¥ (Toman? tesishant ol A«A»(fm)
TVbe Alyge Ay b F iy b (h- %)
amc.-;/qao(l, . 0% =43f’éo/m ; Ua= Lo é«/m*’ (#A4)
n=A5 b= he-ofs Som . b Socw .

o 2V _gars — y= 337%.
e’ +Ja

Mrb = A55255;7 49 om.
on a /‘7“6 > /3 _.__> /Cgs arma foures @m/émmee: @Q

Y me m% S beaz::a//“e.r
La sectorn oAarmatures /Jarrq cai::i/e.z @n £S5 sous [efit
S momen’ /T4 s on et Ja secton en AC

on a'a/é/éﬂ.r Jo w2 ook o P Comteon

_/= n A 15.0F — | E= 09609
g -b. b K= A

/a qow/mm/a dex bz tor arf ﬁlz'g:?: 24 77 9/0«4‘”

Us ' < 0o/ = 137 57/&#4 '
/ c/{. T AT G - /j /’7,4_ = O L)y oo™ ;«1
a S om @ /G’f r é h s /

C/a JG’Cf{/bﬂ ar /c-—(:/czf‘a. AZ:'. ld/ _/_\..___ ﬂd-’//d C‘"/uj

Va

A

7 (G ¥ /’é
Vorr condihomn o /f OJdn/ 57-5/'*

,4- /,4/&.“ avﬁ':e:ww



=
Vari4rca //bn:s 2 o
e S SR e

Co»va("//'on oz o 74&4{/"¢/.- Ggr% /8. ccs8.4 5&’) .
v Orn remarduae Que ce/le Sechon

Q/c?ff‘maM.r ca/;h;a%irm:/e Veme oOn aaé/o&m une ch}é"a.a

minime fe 14 bos eé arfa conofor A no s +7 FhFe
(@r/ 5. ol C/‘.ba_ 5./’7/06'3) . 4

A > 069 B o > giFcam
o4 1 Oan

% o e 5‘Té /= A et (o= 9O
s A
ntormeman! awx m;/&r CCBA €% arf 5273

é g}?ﬁ'/fn (j#{- ’.530-) = 5 cu P Verr'#‘eéf,

/2 /oner/o//‘ awss, os armatures Aonsverso /as oy arma s
e’ peau swr fa bawtecr Ao [bcrolere
’ ,Jo/cgw/‘ S TE (é = -30001)

Ce 0/,704‘741’9/_7 a{zﬁo}r 7//'5.:5 ra # o -
 ECAAEOER ek =

&)vfz i = 3‘525_./0‘5
26d

&= 4 10° (ﬁ.xsczméan /omdao{‘oaé/e')
)Z = ’lé S S A/./q

| = Kau of ~ 07 ¢ e ©
" gray = é?/

G- 44 )% 78 ™
2 4 _Zﬁf’: = 300,33 éﬂ/ﬂ
et max (07/ UQ) ::30/@537 ?/au‘"> G;:-éfoa,gz/au"
e /Qa: e /:.'S?me e 77/.'55:,0*51 Ao

_ éf/:ar/ Aranchant. A5 > Tsz )
7= 12 P: 20 kg /m/ |
;:'f/ié:f,/fw. gk .7_+§7_-_-. <o
Ada = 19/ 250 = 3948 4o .

Ame a refabon () @’ yerPes .
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/ /armaécre dondue whkit swmnce & oveiieé 74:7::»4:»; et aucwns

hcaton n'ast pogcessarre Jpowr /and"je‘ deces arme fueres
/ooccr ant ecéa’r Jes ovverturas excessivesd ots hssures .
Swas Aux In m/éerf a5 , Ch /a/:we s armaturds Ahrs Lo Joeau

gerf 74&'2.7422 QU S@rSmIE /(Jca?/ oz ¥ czcw/e'nz- -
Con Pormamens a'/ard 3.3 9 o £.PA . $ on or K persAen

/{5&’/&0?: /&‘CO/ oons /&s e/:«'mwﬂﬁ’ oz Jiﬁucr&ﬂ? cﬁ'(dﬂﬂé//?ar
/ aecroteie Sera vers -,4 eé Sows Sackon oz /o Arce ﬂ’arg 0»74{

fow BT .Co. V.

= A@Wﬂf,a’mely _ ges - 477‘/;;
/7’(7/&0/04: eq 035

A coe Fis cz«e»/ o Gcceleraton oéJjone::

C;o EX 24 /oac//‘ une console (Tableaw NE 4 RPAI)
7 /jmc/:e[jme/“) 01‘( _ ALE
A(?/B'IL/D(_{C Jore z)’ ﬂl.r

M/P /00»"0{: T /&/omren M: /'?:5—?
Aol = f6b,63> 72 P A20 4
aUCc Ce/f‘e 170 ve //e‘ 7’6/‘::«2 .5;&1;-7/ weE o7 da.n:; L a.«.d49
Sorra age »as ,a.« A2y ger aZ /w‘ece en 7
otrrc &7 Qe 5
T76& sorF 447 cuw™
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POUTRELLES

“Les pouvkreiias  sont frea"-?ﬁ""?am, elies Sont colew/ees sovs les soties fot
de 7% genre (&, 127)

La Yurfoce Frevernont a cﬁo?ac pou Freje est oe 06%5L

Les poutrees verony dspovees gons /e wos Je o Aetile fortee
fpur reciere fo Fleede . <o Coleed Je Serp en Jeux () ei‘@h;:

, Ceer

- 1% ETApE

Avont /e Cou ge e /o Fobl ofe compbressios Lo fovtret/e est
Considerre Comme Simblemest gpouyei et est Jowmive o sonté porels
propre a Celui du hourdis et 4 la Jurchorge die @t L4 owvrier

27 ETAPE |
Apres Le eoulage < durcissement de la Fable de com pression Ja poutrele
bravaillera  comme wne povtre .an Te' reposont sur plosieurs afjeis .

CALCUL
¢~¢f(0p¢
shemo sr(azéyue Seediom
—9
P LI T T [ Js
12 d-d'z=2em
- 350" -
C/:ar_gcs J'ap/bar/eis par /e ;baafre//t.-
. poids ropre, de la }mu?‘rai!e ... . 12 kg/mf
. f)oidb propre des cors }:s creux . . . . .. ... F15 kJ/m(
o Jucchorges . . . . L T L e L. -« .« . €5 kg/me

=D C’: @; 12FP = 76115 kjjmf

le moment max en frovee est de Ma-= q¥
L: 350m 00 Moz 247,30 ky-m
L'effort tranchant mar est de - T = ‘1; = 282,¢3 1‘3

/%ml'//diﬁ ( Methode p CHarmn)

s n ™M . A5, 2433 0
Ga bh - 2800 /2. 2t

= 2,760 = k.15 ¢ £-03006.

Jlou b = __9_'9_ = 2800 = 16001?/3 G:;_b = 1373 ks}r,m’-

Les ac/es COm/ér.r'mc.; Soné mnecewosres , mars 1/ est o5 erle e
Les plecer a cCaoude Fe Jo Farble Seatiorn e belop.

Il esk done necessoire de Freveir wn echo ffaud a9e povr s er /es povhel)
i:oﬂ.whr /es chorges aovont k Cou loge oe Lo fabl o C'am/brcu:'on



s il
Deuxiome 79/0.:

Suivent lowr longeesns omeo (4) guatre Fypes ofe fovtrepes .

TIrrriy

e HIO m 5,50 m

Hpe @ [TIIITITTIT

Ype @ Ty
L%uv . 850 350 . 350 9

Yype @

q
flli]] l.lllli.[l,li
,Pa,lwl 4 ln.{iol %S0 3:!;0 b '

il 3,50

Darerminetion de La L;récur de La table

! |

de eom Prcuicm

+
| L IS
' L oa || | '
| :I\L 0,65 % h:
#
whiy be
U= 83 ey - oy st omce entre Mook Aaces Veifines oe oleers D ECr e ores
L a 32D R Porfea lirbre  ofe Ja ./-v.r‘fc//c talre e oes e puss
he= 5em houteur e la  boble Ole com fressson
.2 b',r = 6-—-&— < L’
.2 51 4 .1.".-
‘S

b & (628 he - (6s8)5 . (30 - 40)

pPrenons be €5 cm o Jeg condifions sont verifies

.Farolmryu S ppor feey for Jes /aa rreltes :

Poids ).w Fre du ,:\undur Gourant . | _ - 6567 kg /m®
farc‘ﬁor:ye e P= Sop "g}rn"

9= (64120065 = G= T57 kg |mt
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Mﬂi‘hsdt de caleul:

Peur aFPlx'qucr Le metheode {or faitaire donnae par les rtglts CCBA 68

a L’arkicle 55 , il faut verifier

.Les rapport de Lo portee libre de Jo Fravee <considerée  aux portecs
Libres des Fravees cont goes gont com Srive €ntre 0,8 et 25 (verifree)
les elemen ta o/ daires ont one rmeme Jeetion Constonfe O7Hs Secrs

di Hfrcnf es Fravees . (veri#iee)
plencher a Jur chorge mecle re’ L < 26 (vers J:;‘cé)

. 1o Sfrurure Fron nles# pev Con £/ deree comrme }rs/{lqﬂ'a"“ o /e Sfenve
du beton armé i @ celes oes revetfememenrts = 15 108

o comme les boutrelles “sonl  des elemen & flechkis  pertont olons un
Jeul ens done  on  peué  app /:‘?a:r celle methoole.

-02Me ~55Me ~-0,5 M, 02 Me
iy [ [
Mez 0,81 Mo Me = 0¥5M. M, = qumf

Mo 9 [ ! ’;arh:c 310 m)

= Me= 909,35 kg.m

E§forts tramchants ;
Hi ) . /q )
_l__l__l._l_LL.l_—‘ Me
TS":.. q} + _H"e— Me L%—‘j" ¢ d“
Td . 4t " Mw- Me '
z 4 '

_%Brdmmt des hnemcnPs @

454:68 \t&"‘) 454,68 Lfo'l'l
181,8% kg-m /]\ A\ 184,23 kg-m
B, Vi|
\// \_/ U
F3687 kgm 6 BZ,01 kgm 336,57 kgm

. bioﬁrammt des efforts tranchants @

108536 kg n33,3% kg 12641,35 kg

\J 426\ ":S\fa\l 11%3,3§ \c, 108536 kg
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Caolcul des armo bures Loneil'udinol.es

.En travde -
On calwlere la seckion dlacier pour le momaent max; et on oe)&Fhra
les Pou(-‘rcllc.s

le meme Serraillage pour toutes

Mmax — 0'81 Mo = 736,6 k‘gm :
P. charron

Do calwlara Ves aciars par “1a miethode

d= 2cm ( distance J'enrobage)

Sa-= 2800 kzlcm" .

0,521 ~; o= 0,438 , k= 83,15

(M= 00115 = &

-oeh = 3,3 um < hee S5cm ( hauteur da la Fable de meprml'on)
done la Setetion en TZ Se ca laul comme une seekion rcd'anauldirc. cle
dimenssions (b % W)

< k -> C’b £T’p done A'zo

l-‘(* = G:.- = 20,44
Ty

A - ™M = 4,20 emt on rrcnéra Z T10 (1.51 cm‘) 2
fa £.h

. Sur ORP_c_..r_L'

Mg max = 454,68 ks.m ( moment n:’sal-i})

(= 00364 _o €= 08164 = 02508 , k= 44,9
LA 4
=dh = 5,9¢ em & 20 tm ‘
done la Jteekion se ca few! comme une Jseckion recl‘onja/w‘re e
dimengion bo ' he
ks k = les aeiery com/&r:'mcfs ne Jont pos neceesaires (A’ o)
A. M ___ - 0771 cm 114 (152)

Sa.¢. h

.NVeri £ catkions

Con dition cle non Frogilite (Jr!' 52 ccB84 68

—

A 0,69 bh T
Ten

A > 1, 45 ¢em? [A « 1,5'?) Y!r’fﬁ'té

En bravee
(A:154) VNerifide

Sur oppui 1 Ay 0,268 ctm
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Nerification des Conbrain fFes:

.En l‘rove,c 2 A- 15T em? M:= 336,5 kg.m
& = n . 180 A - 0105 _. £= 0946 , k- 77,5
15 b. h
Ja - M = 2156 ,03 kg/im* < 2800 kglem® =Ta  Veri fres
Al h '
b= El:i = 27, 82 |¢5 lem?2 & 133 kq lem? = @b Veri $iee
<
. 4c_appuis A= 1,52 ¢m* |, M=z 452,68 kgq-m
w o= N0 A - 0,558 .o k- 299 , ¢. 08886
15 B.h
Sa =M _ 1444,¢n kg lem? < 2800 kg/um® = Ta Ven §iez
Ak
§'b = %‘3 = 48,31 kg Jem? < 13F kg lem® = T%

- Vérifico tion de La Fissurotion

cele condition est verifiee si [ev Gciery vont colcu lei avec
lo Comtrainte oao/missible oe FLidrorobFron Vos

avee G'a{ = min (ﬁ'—a ; Mmaxy (Tq ,Q'r.)

€a = 2800 k'g lem?
. s
T1 = \c%_‘*ﬁ_— qu= 2,41\/"530'5
1410w5_
wp= A
By

A: Jeetion o ocier ( 7,57 ent)

By: aire de /o rectron o’enm boge Bf= 2 bod = dB em?
n = 1,6 ( Neger HA)'

@= 10 mm

e 1,5 0¢ ( $cssuration Peu huisible)

Th= %,9 kg lem?

i-;; = 00324 = «1 = €97¢,? kj /Cﬂ’z
Tz ‘nubile da La calealer

done \TQ,S - Qa condition \lmrt&ic’.c
Jur Gppuis A =154 @ = 14 mm

€1= 4165,68 kglem* ;@ indile de la calauler
= 60% = Qa pas de visque de fissuration
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\/e.i“i:Fi calion de L’adhérqnca '

lo contrainte d’adherence Tdz _Tmar

————

np3
n =1 D= idmm
Tmax = 126135 kg 3= 2 h = % 23:= 20,928 om
8 ] .
T = Ai%,95 ks Jem? ,
Ls tontrointe Jdaherence @odmicible est de
Td = 2 Hd Tb ( contrainte admissible peur Ventrainement des ormo fores)
Th = 46,9 kg/lcm? .
“‘f‘_ii . | Coeffierent o weeljement (4.4 o Fd= 1,5)
Cd = %3 kgjem? T

Td « 't-—d Veri fice.

Veri fication de La fleche  (Art 384 ccoh é8)

.5¢ es

3 Comnaibons soOrvorntes sonf versftrees /e J'an‘.f',f/c‘n'v'an

de Jo Lréche est Inotile

e ._h_" > L Me o, 0 Boé > 0,0540 Vers +reé
e ™ M.
avee hp.25em  ; H- 3,1m Me= 136,87 4gm , A= 157 cm®
Mo = q_a" = 9-09‘35 l-farn .
° 1_1,_15 >, ks 0,0 Bo 6 = r‘;;o.u; veri fveé
4 2,5
. B o= A < 36 5, 0058 < ©,0086 veri fide
ho\'\ TU\ ’ »
Calewl des armotures Fransversales :  (Art 25 ccBA 68)
On calulera cas ayme tures avee Twax = 4261,35 kg

Gabrointe de .ercailement Ths Imer o £22

bazb

§ L'appac ' = 48,31 kg Jemt < T'bs = 68,5 kg lum?

—_—

qb = 5,9 kjicm"'

Th = 3.5 Tb = 20,65 kglcm? (/b 7h)
done Th £°Th on uFilisera des @6 (RE2d)
?cr‘)ondiwlalrcs a la lisne moyenne

(AL = 0,56 cm®)
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Calewl da lo contrainte de fraction ad missible des armatures transversales

0a Suppose cluHi ny o bes de re Pn’s«. de Lchpnaga
@\—t: Qen ; Mmax —’4-.";_1!. '.z_.]

J j I‘\ Sﬁ\ e
G302 S 2/

n

Tb = 5,22
Qak =

]

&

0,902. 2400 = 2164,0% kg /cm?

. € cartement admissibles des armae tures Fransversales
(Art K2 _12

CcBA 6€8)

_ tye (1-03 &Y h - 16,90 em
E - max { v T

) l:z_: -0i2.h= 4,3 un
E = 16,90 um

L'espbo camant £ de cours d'armatures transversales ¢sk donné par:
b _.

E - M Ap= 056 cm® 5 = 20425 cm
Tmﬂx ﬁ{.: 21¢64,07 kg ltm? 5 Tmax = 1261,35 kg

E= 19,34 em .;f‘"t:: 16,30 cm

avee @5 (939¢em) on aura Lo /347 cm < 16,9cm = E

ulba eemend a a’a/;fe’

‘

Fe.rrai“age de Lo table de Com prcssmn:

La Fable ade
dont les

Com Pr ession fera
di messions de

.20 em (§ p me)

armee 4’ un

c'ua.alri!laqe de batre
nicrees ené

/’Q:
pour les ar maotwres /er/end‘a:/m'/e

mailles

233 em (3 pmo

Sc dn ( ceortemmF cntre perpores) esh com bris
(s Je O&Ff son

d'armaetare  per /ta S e lasre
meins egale a:

pour les armotures para lleles

entre 50 of Bocen
au  fervures oot efre

(=2~
43 . on = 43.¢5 0, 527 em*
Ten 5300

£ on aJa/,f. vn Freilts Jootel e

Jox20 dn @g

A L 2 O52F emt <AL . S5 5

Ay ‘}ai = 0,49 emt
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CALCUL Jes EJCAL/.ERS

Notre botment comporte deux types d'escaliers:
- Escalier @ pailtasse d palier
- Escalier a * paillasses orthogonales !

A/ ESCALIER A 'PA(LLASSE A PALIER
Js  se com Po_s«ml. d’une  pajllgsse <t d’un pallc'r intermediare situg
d mi. e¢taqe . :
-hauteur d'etage : 3.96 m
- h contre marche 16,5 cm = Comndition em pirt que de BLONDEL
- g marche 30 om veri fiée

198 m

.30 - 165m

L } -4

. Pre dimensionne ment de l’apqisuur de Lo PailLassa:

_L_ <¢ \< L Q- epaisseur de la Puillasu
30 20 - L: Longuaur total de lescaliar L- Ag. BC
L = 3.'__3..9 + 1.B5 7 ;'30( = ..1_9_8 = QG = (osa«= 0 85349
(osec ' 33D
L. 5 498 m | 01832 <& & 0.2749  (m)
P('G.nons ¢= 20 Cm v o»

Charqes of surcharges:

Le calcul se Fa/T par emebre de projechion hori Bmhic ek pour
1m dlamarchement
Paillassae :

Les dimansions des marches chant faibles devant la portee de lo
paillasse , on peut admaehre que ce poids -est uniformement reparti .

peids de Lo paillasse 2300 ¢ : 583. 10 kg./m*
Copat
.Fo:ds des marches ji 220. h : 181.5 “
. erfamenF (cu rrdiasc + morHar) : 84 u
.Gordt Cor Ps 5 50 *
898.6 kg/m*

. Surcharge d'exploitation majoree  12.400 = 480  kgim?



A

Pour un mebre de larqeur de Pailla.su on a;
q, = 1338.6 Ky [mt

. Palier - '
poide propre dela dalle : 0.2 . 2500 §00 1‘5 Im?
revé Fament 84 "
Surd\arsc ma.jorég 480 “
pouc 1 matre Lineaire on o, qzs 1064 I‘j [m
| 13186 kglme
- Shc'ma 5"ol'iquo: r — 1064 kgime
: Fix 3.30 1re
Re= 29%9 .46 kg i - Lt R . .

.Datarminotion des e€forks:

=20 - Mso

+ 0<% ¢ 3.30 M@ - Rax. 13386 X _, =33 Mz 346%.F4 kg.m
< E £ X= 0 T)= - 3325. 52 E?
T = .Ra , I378.6 % —» 2z 33 T6-3)= 1223.86 g

, Calecul du moment max:

%
Mmax =  4010. 98 kg.m'

.
x..‘- 8.—‘. - 2.41 m -l M'T\d'll. 3325.52 241 ,..13:‘36 z_-_f*

., Colecul des armatures Kon Fiendrg compre des szmiﬁcncashamcrﬁ

dux a H:uis
- Entravee :

hk= 20 om d: 2 um b: 400 em M: 4010.98 kﬁm

tn arp\fquani‘ la wmethode de piarre eharren on obhrient

fu= 00663 k= 3.2 €= 0834
b 80 | 8¢ 9c kglem? < 13T kglumt =T
3.2 ~
= AN=o
A= _M . 89 wnf e 8 Tz Imt (9.04 cm®)
fa t.h
. Sur appuis Ma= 03Me = 0.3, 4010.98 = 1203.3 kg

+ (w= 00193 .k-= 655 ;¢ = 0.93%9
q’b= _2522'1 . 4235 kgle® ¢ 137 kglem® . ¥eb
65.5

A =M. 2565cm® —» 6T8 [m¢ ~ (301t
ot
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erifications:
- Vaerificobion des contrantes - (P. Charrpn)
En "rﬂ\ﬂ.‘d A-.' S9.04 c.mz > ™M = 4010.98 Lc.grn
W= 0.502 i k.319  ; s£: 0.8934
SO: M = 2;'5908 kj /sz < ﬁ = 2800 Lgfcm"
At h
b= Sk - 8645 kglemt <« Vb - 137 kglemt
. Aux oppuis Az 301 emt M - 1203.3% kg.m
w= 0.167 ; K=60 ; £z 0.9334 '

Ca= 2432 .79 kg /em* Lo, C’b= 40.55 kglem? (T

-Yerificotion de Lo €ondition de non :fragi\il-q’,

Ay 0.69. b.h ﬁ " ; b=0wn; h=13em; Th: 5.9 kglcmt
Cen Ten= 4200 kglemt
- A3 1745 cmt Veri §ide

_Verificabion de La £ieche

&.h Gan
0.00502 ¢ 0.01p2

- On dojt wfra-fuzr A ¢ 43

-Verification de La ontrainke de  cisaillement:

Tmcu = ‘33?."3.52. kg ' b'=1?ocm ;3= %h-. 15.35 cm
The Tmar . 241 kg fend
b3
Th = WIS s = 6.%8 kglom® (cas des daltes)
T2 T = armatures bansverrales non necewarre nNéawmeosns

on d.‘sfosem de  awerv de Congfruction Te uﬁace; de 25em

. [o|w|_' des arma Furms de re parl-:’!-.‘an

A ¢ Ar ¢ 3 226 <Ar¢3aten  Ar. 578 (251 o)

-Vcrigacu\rian de YV adfort teanchant q‘L'aPpuC.

AGe » Ta r;;_ 8424 > 332552 kg.
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B ESCALIER & PAILLASSE ORTHOGONALE:

. heuteur dfetage 3.96 m

. houteur de contremarche h=16.5 cm
- nombre de marche =)

- hauteur du 1% paliar 132 cm

B c )
B L
5
ol -
™
A ' A
8 210 m - 1.AD ™
Ll‘. (AB+ BC.)-:. '.2_1-9 + 1,A'D
Cosa
‘-3“" 182+ 0,63 ) ol= 32° 1%
210 .
L ¢ee L 1293 ¢e ¢ 19.40 em
2o o & - 3 ©

prenons €= 14 em
On adoptera alors wne epaicseur de 1aem Ppour tous les paliers

Charsq. et Surcharge:

Le calcul se foit par metre de prnJe.d'uon.. hor.:bonl'a‘c et
peur 1 mekere dfemarchement.
v
Paillasse Lemme lleh & o precc'dcmenf- e une
C-hargt. aﬂf'farma:mné,

peids de La paillasse . 413.39  kg|em
Pbrds des m.:xrchts . IBI. S0 “
Leve femen € : B4. [m?
garde de CorPs 50 ke /m*
fwc&arjc ’ex plojFa hon mq/ar« 480 lﬁlmi

pour  Un mebre de Largesr de la Pdi!louc

.(Rllmr U

. Poids  propre dalle 0.4 . 2500 350 kalmt
. Qeyetement B84 a
. Surcharge mMa joree 480 v

Sur 1 bande de 1m . q“_z gid lualme
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Shémo sl-oh'quc:
e
1208.89 Vg Im@
Ra. 2032.93 kg . r 814 g Imt
Re= 1785 .28 kg L J } :
Ra _216m___ taom | P8
Deter mingtion des efforks -
: x= 0 M-=0
PPLE Mex)=  2032.99x. 1208.89 x* Xz 2.0 M= 1603.63 kp.m
& 2z O Tz -2032.99 kg
TE= . 2032.99 , 1208.88.%¢ =21 T-= 505.68 kg
Latewl cle moment maox
Xo= B‘i‘. = 1,58 m wfy Mqu- M(t-)= 140598 ksm
9 '

. Coleul des orma)‘uns__

( methoade  Pigrre charron)
2n_ travee : hg: laem  d: 2em b= 700em
V= 00635 ,; ki 33 ; &= 08958

Sb- Ga k' = B4.85 kg lem?

b < T = Armatures com primees Al=o

A« .._.I\j.._.._. = 56¥% cm? ' =9 6 T‘I'Z. par mé€ (G.-'FS emt)
Ta.€.h
¥ [
. Sur Gtluis

Mac 03Mo « 571.3-'5 kg.m

- 578
Verifications -
_m

(2.57 em?)

-Verificotion des contraintes -
R T ATy S S T LTI S I i N PR

« Cn travez - A= 6. 8 cm*
_-_—"-'—‘——-.

w = 0. 565 k « 29.7 B

4.0: M

M. =~ 1706 "-3 /em?

0D BE81

i 2361.06 kg [em® < fa = 2800 [em®
Agh 7 . g
b = W' §a = F3.50 ko, lem®t < U ’b . 437 b.almz
Aux appuls A= 2.§1 em®

W= 0 W92 k= &3 E= 0.926%§

Ga= 1834 kgl < Sa 6= 346 ky fom? < §7b
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Narification de La condition de nhon —graiih'l'c'

TRIREET I

As 0.69. bh b

I in
b= 00 em ; ha 12cm

;  Sh: 53 kglem® | Qen = AZ00 ’-ﬁl(mz'

A doit etre superieure a 1163 et

( ven fice)
_Neridication de La fieche -
On verifie lo Condition A ¢ 4
b.h Gen
000565 < 0.0102. ( Yeri §fice)

_VNerification de | La “contrainte de Cizaillement

Tmex = 2o32.939 \aa ; b- 100 em 3= %h; 10.9 em

184 kg Jem?

The VM 203238
b.a - 1od. 1058

—

b- 1150 . 6.F8 kg jem®

on met des aciers Te

acpaufs de 285 em
de Construetien . b

comme aerers
car Te < Th

- \l(r{g-\' cotion de

I'effort tranchant a (’appui

On deit  verifHer AGa. % Ta ™

—

7028 Ly ' 2032.99 kg

M <o
(Véf’(&téﬁ)
CQECu[ des aemo fures de i’eParHHQrL-.
LY A A
T = M & 3
4695 < Ac ¢ 226 Ar- 201 e (478 parmé)
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CALCUL DE LA RIGIDITE

J@w:', o/ /o/au/ucc&(z Sows Jos <horges or/'eﬂ'(fa,/
@mcyc;/;:é wre oot e /‘74/7{0 ges I e

C@\S(L Ure /r)ei’éoaé & mcéce 772 ﬂoa,s & er a/aﬂo A3
ure shwe Fure CD/?J//ﬁb /4: 7 a.eéb JO/:/ZC/ fes a“z

des afForts fors 3 enlow (5@.5 (‘ bascs swr /s

2L s les oes 7 Veawux el o @7 cye's cfané /VUTO/@ro/aasz
/2 7§rma zs a/b/bchQCS "

[eZZZ V4 ffé/ooe es! a f caé/e /bao'r- Jes &74/774/77{: a
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& o.szz P arzfr?cczs rerranls /a Foto /e’ Szs c a/?@s

V¢f7{'60/es 2 /40/‘5 zr 75 /s (/,-offv?.’ @9
ETAPES o CALCULL

Co/ca./ Oéd’ /b.ira/&s //ﬂé‘off'é?.s a/&s ou7ézs' f’/o/e's /B Leaie x

k/oouc‘. = .._EZ_-_ /\.//m/' %

L. Vomernd o /ﬂer//e
b o Hovlewr o Eo
L Prtee erlre Bxe.

ok

Colew! Aes COE FF. ., ¢é' a/esc:ﬁﬁ' a’e Carrzcﬁaﬂ 0'
rf} a/ tes Ses Fo éeaux c/ana /25 2 5 ers .
4-__-—5—..__,.__.__—-—_52

[oleaux oAz rive fBleoux (rterrmedsaires .
Elage courant | /2. D. C Elage covronl| /2 D.C
K, K' K K, '4 ISA
K,
K K, Kf K3 P Ky kP
B s sind V.o . . - - D \
- Kirke . & g RtKetKirky | | Ki+Ke
2Kp Ke EKp e
K 05 4+ K K g5+ K . r,
5 05+ K _ Ykl
a L+l 2t & a"‘2+P 24 K
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