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INTRODUCTION & PRESENTATION de I'OU VRAGE
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES es MATERIAUX
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ACIERS
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CHARGES e SURCHARGE

- Charges -
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CALCUL de I'ACROTERE

1. dimensions :

c'Pa(',s;eur e= 10 em.
hooteor & = 30 cm

Elle sera calculee comme vne conso.
emncastree ounivesu du ploncher terrasce.
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B 2 i o = £, 422

15. {37 + 2800

i o TRy S
Mg = 4. 737, fm.p,f.-x.a(-g.. i Mg G Sl
& ' g .

Mg > My les aciers comprimees mae sval pos

-
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CALCUL zs POUTRELLES
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fa charge revenant achogue fo{lfn'ﬁe est:
?:.- (6+ f;z;—*).a,cg . car /a surface gl
revient & ehague pouvtr elle est s=0¢5¢

Schema de calcul: \
¥
¥

/’/or;rm;er f‘crmsse ¥
B+1,2P = 570+1,2.100 = €50 kg/

q= GES.- 690 = £48,6 ‘ég/mf.

}D/anc/ircr covrant
G +7,2P<= §2F +1,8.350 = §¢7 ﬁ;/‘_. .

g = 665 9%#7 = £75,55 ksl 1.
le calco/ ssra conduit em Ze:fa/oes,s.pas /es
5017/4-/‘?‘079505 pen derees 7% geare cemme i/ es#

indrgus plas hoor
1J élape : Sl
oOmooumy M
£ = } L AL |
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o uFilia fa methode e F CHARON

= 321,4 k4. - 15Hs . 15. 32/40
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‘ &= 06938
A= M. _ 32140 - g’ 27 esa®™ fres é/e .ré‘_-
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[a scéctian he /pea?"/oa.r contenir (o céotiim o ceier Frovvescar
/es imensions sont :*Lrap 7(4‘?15/85 (42)(4). ée/o/e/.r /o Sectior
doit comporter les aciers camfor—imés dorme op doit 0é/rga-
Forrement chercher une ovfre  colution.

On prevoit usm écéaﬂoua’aye souvs /o pou?‘re//e pour [ @ider
d supporter e charges, avans Je ca«.ffojc de la dalle de com p-

P Fess/aT.

2gé'7la/oe : /af,m, Frelle Fepose sur 4 appuis effe sera cal-

cwide comme . re poctre contrnve § seotion Fransyersale
en e,
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—————
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al '
i u |
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Jc_._fd_,__{ b=b-b, = (6«-—;‘)5. = (24 +32) Cine.
s L& /jnjaeaf- e la }o/ar ?rana’a fravée
£ Satance entre hu es povtrelles .
4

/73 :{Cm. é.:: fzcm
50{7& éfz 24 car e b: -25,1-5,: E0 cm.

by

70 our e calcil damoments cur appuis  o0n ufilisera lamé-
Fhode des 32 momenis:

on ¢ doke 7 59'aaﬁba; 4 7 incennues
fﬂf 7"”‘2 = -?.4*‘1

14 2 (G48) -2 G
G=0=: 26m ‘a(i:gﬁ) 4;(: 44:,5)@./_(_
avec ce: valeurs om obtient Les moments suivamk.
%:—443,5‘8’ .‘égm
1, =-59¢,37 ffj-m-

Four /os mem IPs er Fravée y 01 (solera /esa’;;{,lercm“e.r Fravées
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de oo UM



On/era /e ca'/ea'//:aar /o 1 Frovée
pourles 2 ouvires.

, et ondonne le yrésultat

~q: 4405 ke g

3,25 AV H=443584hym

>

.-

2i5se » R+Ry=9f - 4456 325 7£57,33 ky.

ZM/ =0 326/, = 4485 ff_?.z-r 443,58

f:e”acufén onne /?’:: 5'.?2,331&3.
M”f}:’ J??x - 7__35_8
Z2

- R, = §65,3 kg.

/'{‘c.rl‘mak Sé on o -fff-fza

T x
g_”_‘!zeafx = o — x:fi:_’;’iﬁ:f,nm
X 4 4455

M(%32) = 397, 7¢ éj.n.
Mex) =0 s i’c’i"
%= 2,64 m.
c‘:']é(orﬁ- Franchents:
750 = Ry = 592,33 &g
Tie = Ry 865,3 kg

u

tra Vée 2
Mmax = F5,62 fm 057‘6‘-!70/00:0- X = 7%52m

Moy =@ 8 x=Go¢zm ou x=210m.
720 = R} = 6’32,4-4-kg.
B3¢ = Ry = 775,19 kg
fravéeﬁ':
Mumax = 579,23 k-g.m. obtfenu poer x=17,52m
Mzc 8¢ x=z0 ou x::.?j,af..&'/)arf/'r dv ptg.

o= Ri = 399 42 4q.
7;‘:: 94..': ‘82,46 bg

la ‘,c;aafre/?'e Sera [erailléeavec les P[e.r grands moments
e Fravie o sur oppur.
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Llicgramme des memenfs fLchiss nbs

59¢,2

2

& B ' &
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D/': 7 ramme  Jes éj{fo.‘*’/{s fraﬂc.-':?af.r
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r\ \\
—~ N
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~ w
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Cars o/ Fee armaefores ,fﬁnjf'/aa//}m'/e:
I e Frovée: on Utilise /e f:/a.r grand moment qui est
ce o de lq B frovee . M= 57923 44;--»-

R 3 oty
Ok s L@ ettt e e c.'l’aron.

o A5 5. 571923 . B B K= 9
i a Lo Zive . go. i@t T K= G459
¥ = 43461(

Gl m G ASIE. AT = L EFI cuue < 2 Ce
e S @xe  meotve Fombe Sene [fo Table de can/ore-z“;fao

/;l ™ £ - oL = - -
/e Lo v Ef L2 Ter ¢-"r?/C1J'//€ TP :‘écf/aa rectons 9‘&"'
Joaire = &0 f7 = ’5’) .

il 7 pec besoin o ciers cs?m’pf-if.oé’g car X \K
cve. Fo idto_ 2og4g
437
A = FIsET
cloo . g #468.18

:f)ag’m"'"

or  dopte avec ET 10 —w A,5F -
—_— O i o s . i 7
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; = 3 =
i = AE. SGEIT 00819 2 ’zxr"b > K= 2014'4
e L DI B0
- 28ow . gL < 4 " = G 3469
Ve 854,
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’ 4
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Calevl des aciers fendves.

_ £8437

T z8oo xo ffee. 18

= 1‘;34‘ dmz'

ap"aa’o/b?‘-s avec 1774 —p 75Fcm*

VERIFICATION DES CONTRAINTES

ern ffd"&’é@

M= 51523 hgom

Az 757 em’

S A00. 2 o o0 L

L

= 0,747 ﬁéf_ﬁa'

F960,24 k3fonr <

3027 k1l < &

b4 GOxAR
i~ sFfa23
0= = - —
Agh 157 - g4373.18
o . fa o 2990
K &4, 7%
Sur appls
7P M= 595,37 £J.m
A ﬁﬁ_‘f cm®
- A 154
@ = »fm.,z_z- = A£0¢. Y
oMo 59437
Agh i5e e dFFe 918 7
0 = G _ 244355 . g¢,7 ‘é;/c‘,.‘- < 5

CONDITION BE MOY FRAGILITE ((art 52 ccéaél).

eﬁ 7[.‘"0‘V£¢ 2

K 25,8

A= 157 > 107

Sur a,ppui

v

= 185¢ = 627

CONDITION DE FLECHE (m-f 4.4 , CCBAG
Ipod’f Y- d'/s'/ocn.rcr de /a Vérr';[!éw"mp e la
: Jes Frois comaifions § vivantes

M,
1. £y 5 Do
& A5 Mg
2. 4 4
Sy L
. £ 225
3. Mot 3¢
Zz- € Ten

Tan
/ﬁ’c“n’;(lfé) ]
o

[4
-~

Tan

{ f"ﬁnfrb’e) .

= 2443, 55 k3[ . <

\
£
/

12

Asbh 28d Lo - 69 6008.52 = 4,047

069 U _ges 12, 18. 52 s 21

f/ é‘céa.

Y ’parrf‘:”ﬁ de /a /600"?‘5"4/}{5 £ 375 com

Ay= havtevr Zotale = 2o om
M= moment en Fravie My =

57423 kg~

Ao cection & ormatures én Pavee

A = ff,fm"



celeul e I

o TO° sens. TE
R } -
o hey . o g0 5FE23 . 3B
F FE My ' 7T F48,38
o A i
’ 22,5
ot - -'—(M"- ‘-“:‘. m':-gnnédm -_;;; 4‘5—:5 -
e Cen Bx18
N ERIFIC: TION DE LA FISSURATION
en 7. avee: _
.‘in_’;f?san’ s 95: TE e ,'
i - A 457
A & £ = o322
b /el A
Soil K. %5 o€ jb:rfurd?{’én pev nuisible
U+ £ Phaw
Crad J

may (G' i flf.\)

= 0072¥ < o 00 §F (’vén"fic'e)

ul e fa cendvainte Lans fes aciers i

¢032¥

L0 kg : |

= 76,46 on (vénficz).

7= 46 {#ea)

Ta
€ . K e | = £ 16% 5¢ v
P oA oy 70
€, inefile e /8 calculer.

-

q;:-.

dene em o Cq

RSV :?:fm :

Ty KCER AR

v Se1est by, ;

clest V&ri)-/-ié

B = ﬁf‘f w" ¢g P ey azg.f‘é
A e
] * s, ) "f"' o+ & Q,‘;qu
’ &j TEXG
&y = ne. o€, LE | _&eiZd = E 1L
'

1 v god2d
- roviile.
St 6",;;" = hwag 3

Vepiercar DE (ADHERENCE

or | e Lo < a
= ! . (
C:, £ (7« & Sk B F = f’,;‘;!’ éﬁyfa’;.-" FHEC ?
& g Lo éj{fbr;ﬁ Aranchan? mox

bres da Jeviar ""f,’é!?

nomire o'c barre n

é
i
¥

=
9 : rper?mé?‘re dune barr

T | man(c‘.,m% - Ta (V6D
{ .

Vs 55 (A4

E’é » 556 é?/m‘
= PELpgr Ay

€ = F"ﬁz '7,#77’:',. ﬁ-)g.‘:',fw

i

it
[}
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calev! de T

Tue 052 2 #2945 Aglz = 7y _ 4
RAPRTTNTET Yow® < Ti = 1% F g/ .

CALCUL DES ARMATURES TRANSVERSALES
les crmatures transiérsales Seron? calculees sous Tmap &
oo ,p:f‘e}.r pour Fovtes fec wutres povtrelles sy 2 lancher. i

Z...,,*. o 0K e .?7.’;'7.‘?;42_“3 5}5,.{;:?/ 3
b 3 224 15 #5 9/ &
o 4

(_’;“ 2 @sF fa coatrainie e cicaiilement

calee/ de 8

pramsrrmale

-

M (‘o ent Sans e He céction zit = €437 123 em

e 45 M I 2 ko 1
b K Aboox 1x7E

T 2 §on , r el : |
e Sa, = §2,2¢ kgf - ‘

K 79, 25

E & I 0. S . o= ';"1.‘{ o

- f o UR SEPNE —-—
0r est dans /e cas T < 2]

/ e
G < (¢,5.. “’ﬁt_f‘) x G =/t5 - 242859 = 79,46 £3/or .
‘I
1<

~ u;:.;‘ H
cen ﬁ-d}nr’zr = d'.mf..’.’,{,—'é/g-: ez /:és ol P= ?‘y FES J
1
T = Ly Sen p =T 4. B3 _ags ‘f
Ja:" Je 7T, x5 ) '}3
Gas = fop Cou= 45 2600 = 2160 kgl .
é.floa cements des wrmaiires (""w ::"fzﬁa.i'.s’i.éfe;}.
s .ff‘«"-' £ 25 :.‘.:.9,2)("4{:{':'.3’.{{&1
* = Sup ’ ' !
5
'é’z = J{/ — ?ﬁ_‘? _Ef} e A5 {"""’ - gf..‘g_‘l_éf-?—} = .(Au’ 5 am .
: b T, 4 v =5/

. poor les Grmaitses 'frmr;rer.r.s-r’gg_, e prendre ©9 cg e }151,: A:q,fc.‘
. o, . :
ef on spEre avec Feprise e betomnzqe e Gop = 7600 kgf 5.

Fo Abx 35For o6 x 75, FTXADT 45 48 e

Tmax 435 4z .

- F f
?: é:/ac emant calcele eanire /es armavtvres
. v s . . . Vs A
Seit €= T3em {'f:?{' avpei el oo Survia la reglc Ao C‘,s«,,wv y
*

s
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FERRRIUAGE DE LA T 3LE DE COMPRESSION

/er Temensions des mailfes pe doivent pas a"c:pas.':er Z0cm.

poer /es ar»u?‘w-e; oer,oe.o Ficofaires aux ncr’yarcx) ef 37 cm
pocr lec  armartoies Parralleles <wex rervures (arf 582 846{)
(b ourdic  ofoit aveir drne éjwri.s:eur Iminimale de 4 cw (»- aH‘J

on deit ucrijlf'er cussi Ja relafion :

AL > %3 4, avec. An: écarfement entre axe s
Cen Fes RNEryYyres, ‘lqa EF ame

Ven= 5300 4y/ . (treillis Souds)
Soit VﬂftI‘C/'//;‘:f 20)('30 Je ¢=€mm. ﬁ:‘,f‘f&-‘ a

20 .:..(:r;p.m) arm | aox nervures .
30 cm(.?r').m) arm /N aex nerveres.
CALCUL DES POUTRELLES PoUR UN PLANCHER COURANT:

Orn adopte avec /& méme fy/oe e /ooafrcfc"e pour Yous [es
/o/ar)céer; cowrants. /e calco/ rers c'f/c%ae’ avec /e .ry:féme
de c:/ém:yemeo?‘ e {pz’a_r a’éfayaraé/e.

6= fg;é;/m" G-f-‘f,,zp: 5?‘1"'6-2350 = F¢¥ ‘aAz
= F50 ka/“s

F=CESxGFE = 75,55 Ie;ff”.

r/ Q pad

i 3se _p 350“

I
oper ¥

4,00

Py

Far los mEm ae caleculs éﬁ[e‘a‘ﬂes sour les /Daafre/fes

ferra::es, on Frovve /es moments presentes Sons /Je

c/fbjrqmme 5 c:/e::,toa.r, sy goe les éﬂprﬁ' tranchanits.

Dia g -amme des moments -

FF, 85
o 5e
\\/ Ssez ’
o £ 15
ra
D /aﬁrammc des éﬁork Franchants
1334 ,484
?a:‘ P dos.¢
105, 2 1395

4458,6
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CAILCUL DFS ARMATURES [LONG] TUDINALES
Séction en Fravée (méz%ao’e e :‘?C’Aaron).

AEAMT A5 6T K= 6525
/“’6".,.&5’ Y f%0 xeri¥T - ¢ ‘. —» % = /79T
£ = o 9397

= o¢ B =0IVIGIF = 524 cm < dom.
S axe nevtre fombe Fons Ja Fable , donc [e caleu! se

romene & ume séction réctongulaire (,5: €0, h=1Fem)

A:,N = E 715 = 7 &£3 et
Ga &/l Z28o00x 0,9398 iR O
S0t 2TH0 —» F5F con* .
Séction sor a/.epui :
S5, FETES K=24;65
= = &, 706
2800 x 12 x 7% . <= 03

=g 8739
;:—0(/; = 0/3:74?)(’{&':-' 6',3’04-}4-6-‘-
Jo 5 cHiop Se ramepe & vne section Fécfﬂn_yu/a'ire (724\*'/{,‘-

U'{; Ta - 200
i 24,65

- 47‘3/ .ﬁ? < -6“/

Sone les ocrers com/o rimés re sont
pas rmécéssoires

cerers Ferndoc:

- 27185 yas_.z.
2800 x 2,33 39
Sor# 77 7S —-s(/oourfdai Lifer (’e}e’ca:‘fan) A= 2,01

VeeicicaTrion pes con TRAINTES

ern FAravee :

- .
A= 7,57 coa® G= AW, LETM_ 4 4es
éh Eox (&

O, K= 64,75

= = 2620 k3/ . < 6a
AEh 15%.8 9373./8 J/‘““

G-'/ - Gﬂ s 2{20 s 01-45- é = - -ﬁ'-/

;i F 27 .2
Sor appui: Az BT oudt s . T iy Py

- -

TA A 72 .18

- 2&,FF
@ = 433 ._75.‘-'-5—, of ’
£ = 0/3543

i _ 79345

-

z = £53¢qa A .
“TAER T 4s7.00¢43.78 2 T

6, = 22364 _ 402 v < &
T T zaer T e *




CONDITIoN DF NonN Frac fL477E
(ve n']{r'a’ V. P/ancéer ferr-ar.re).
Cornoizion 0 Frecwe T Cconime cest in a’/y:/e’ povr le /o/ana{,
Terrasse , on pedr se Sispencer Je ver
,7[ lé€che i on veri }(ie les Frois cond,
expliciices  av paravent:

e or verife ;

e

“Frons

1. fg s Me D Ay s M L cRers 3y4

= = [
5. S 45 x 102500 ;f

'7:;: 2%} T E Coue (rcn](ve)

P ’ 3
2. ey L 365 _ L,
225 225 4

7 Temn

= 8ogp
&b 72 wil® 71‘2-?

1rc15[i€e-
26 2¢ e
Ten ‘-4'2-90 = 900857

(P resuraTion » La ]&.}.w.-w:z[/bfp Fonnera Jes mémes va/levrs
ob Ferues o /e f:/arscé er Terrasse ( /e calow/
et argci Sotem 7"/’5 el
FDETERENCE - . :
/ c%f&‘r;’t Frenchant may e Tmax = 733¢,5¢ -43 :

Ve‘-“f'yfi".‘ff” & {f‘:q. < (::;

L ﬂ’;//’C'-:"-/: L-"y':‘f: {‘:; P2

- Imax 324 pa

N PE T A garargEr = 195 fpfer

N

%,

i ambre e barres.
P Trametre e /o p/a.s' Frocre barre.
/
» Lh (bras e Zer/ér)_
¢ 7 L
> x;‘éﬂ "«"/ é’:.'.': a 4

i

¢TG22k asg = T by
1636 < 727 iep/ (/ resfice )
e

LALcUl DES AR MA TURES

fat

TRANMSvER SALES,
Ces crmatores cetent calculées sous Tres
v . -~ -—
N yerilre gce & < 4 Twax = 7534,84 k’
7 & 7
2’: - Ts;ts'&}( L

1336,8F o
: e EEZE, = 706 kgf
be 2 faxg5% 7 7/
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Poer chorsir /qx:pre::rbn exacle de C on calcule (g

-Le moment Sore (o cection et M= . ¥ 5 kg i —3 [z SA0635

Frrre K- ‘33/ FF  ef £~ EEF 50 ({/ faé. P Charon Af#;)

f_ﬁ_,f{a#“{;[g,,k )
T, = K-,fi_,ﬁf-" Vs ‘?/mz

O <G, = (< =350 =35x09 = 20,65 loy /. .
CONTRAINTES AOMISSIBLES pams (Es AROATLREL

"G;;.:fz;-fex f{: 7.
Vat= o Fc#x E40p = Lo&r 1:3%“,,

S"_' —F _L________'5¢06 =é85?>}£
G FxJ 4

&

Mas oX epzre wvec reprise v bifonnage Jan prend Gat =2 Sen
Soit Tip = A0 g frat
CSpacemens Jes armatyres

-

1_ écariemenr admissible des cadres r
I zlf,:a,zb = gl x 78=3& cu

4 fo¢
bog=bfd- 23 5 =4g(4_pg_ . rh5
£ ( 4 E"L) / —-'-—"“'-";’ =77 Conr

8 ecar femens cw/ca/e"( ‘@ niveav e /’aﬁpa& :

&= Ae- 3. Gat — 956 x 15,75 x f6c0
e 1324, 84

HE - o corrssFere povr les acers fransrersave o e ¢‘, A= 05¢ om2

Soil dorc uh carfemenst e #7cw @ernivear des agpuis en

$Vivan! ansuile la serie de Cagool, en répetant deux foic chagee
ferme e /a Serie, car Lz [ portée est £m
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ETUDE au SEISME

£ f/cf.r caecer par /e seisme : Jes <& covses S/Srigues ins o
Ser/ auox constructions es acee/eratons pPartcalieres
/D'“leﬂ?‘-a,{/a,—}?‘f}e /54""“""“ e /a/cheﬂr"car (!:g-‘-‘z{{ -”";)

Les e’-/ﬁarr'r rFeEsellank ¢ exercent or plan o'une J,(crca!ﬁ_.

goe/congoe (d’aw; nlymporte suelie a"/}-ec?‘/éo) - Ces forcos,
Levverny Eire a"cicwgpue’c; relor Seuy /a/an_r L e 2 coup

Sentes ; /yne borijontale ef /oerre verficales | S ‘edrenccnt

RY masse meme e la consFroction.

Povrle calevi on SUppose gque Jeg /prc‘é.r :’&f/zﬁgaeaf a-
nIVEQU des parads e chague plencher,

Aoe comm arFdaions oe caf;cejm‘fb/zr yén éra/e.é‘.'
—Redvide ouant g efa.a.r.r/'é/e' /a baeteusr Zer .ﬁm"fbmm‘
~Eviter [er Frand2s oyertores . :

. PN .- 3 s z Fiw
~EViter fes elements mal lies - fro.:.rafare) eF eyt
ega famens les entemblos mal Eguilibrés

_E A aBSip s }lfp/:r T ons pre fm'des er SOl gnesement chaj-
7 eér, @frhr He slimpeser avx éj%rff Fde Sowlevemant

~Four la 54?xr~.§fracfafe) céarsser Je /a/a,r/pa.r.rié/c /e
centre e Fravife” de fa construction ef réaliver e
roevs’ tegides
Frervoir avtoum Sas covertfores Jdes em e oirements
armeés Jies o /oscatyre.
~Dars Jes /pafe.'d«’mr: /oS recocrrements ofec barres e o7
rente dev ot Gtre au moin égales & A &Jfﬂi_c /e Frametre
des c‘;ﬁ'h“ﬁ;/ .f'/?f,:w;" les réalicer sanc crochets
Caleo/ sis e-(ef;ae :
be cofous "sicom; He e Jf‘aif par Je S B e e
cax fm—c es peeles  des solliesiTeForms sfaﬁ'?ae.: gers
resu ffent oo SysHeme Se jfﬂres Hehves conside rées
Les dernicres ocitées soms fe resoftat e fa copdipe.-
sen <a:
-on systeme de forees &leme ntaires z‘}aﬂ'jaa ales : S,
-k systeme de jyr’cas Elermentaires verticales : Sy
-1 systeme de c&c;ﬂ/e' de Torsierr densemble o axe
vertical :
Les Solliciie fom Sismiguas borizontales cont e dires

Frons f’é’cﬁ'/CD_f? gues cepen don? Jes r& j/es /ocrme#em{‘
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Sy ecx axés P er;aerra"} oo .
cujpant le sens [Jorgrfo- :

: fq jorgjecﬁbﬂ Fe ces J—/orees
res xery. (féﬁé
- dhwal €7 ‘y corvarnt (e

cohema of afr&;.

rd/éweﬁa‘" X c:.uf
Sers ﬁ:mr 'F"Qf:.r';rf Ve el ekl [ ?ﬂa{;};w'e le

SCHEMATISATION DE LA TORSION.

Fp o Ferce de forstoe goi agif ser le poteds T s L

‘ cons TEX
Vo Force ae jorswn por ﬁ// sor (e /owfwﬂ ¢
cens a’ey

- ,éu' Ty caled or coms A/ yris bl = 7

et poe /% /-/tf’/“ﬂ'd? e rsrory acymﬂfe'

s L ol mesora gu o s Eloigre TE cemt

&
re ,C€ yw’ es’ rrorovea) o@r 4 '?fxc'a”éﬂ'ci S5 @Y~
car elles serrd ;ﬁm,aorﬁarr— ':

© Sans (e

& mGr&ee

ment, obre /a Jé}:e ‘

relles



21

Systéme e forees horizonisles :
les Forces /m.rfjan fales §,; sont dp/ﬂ/x'qﬂées ~u cenfre de
gra vitd otas €l menls resistanl de [a constructiorn elles sont
cam/oasa’cs/oarlpz’a:)aarx ferces é/e\mcf;?‘a;‘re‘s dont chacune
vou? vmne internsite Jde :

F = OpwW avee Ty Cacff’:'cfenf’ siswigue
Ox =R ¥ L
W = 6‘-+}og.. W:/o SHrds deg céaa:j’e: }ccrmarwd‘

Fes ef Jes .rﬁrcéﬂrje_r propres
2/ elemant fart 3,101 Pség).
Systime de - el ‘
y.ﬂ‘eme de forces verticales:
L imternsite dela borce verfrcale agissant sur ur cla-

men? es? e:yd'/e 7 -
F= 25w avec: Ty: coe FFient

Sismigue e /lelement
powr Ja directrarr verficala
N8 : Ces Forces peuvvent éfre

vers e haovt 0o yers /e bas.

Sy.f feme de forces de Torsion:
Torsion &'encemble: (art. 2 +¢7.73 cre ) mcr{yre' /a sy-
metrie dans [esens lor fj?‘arofme?'/ Ses réy/ewea?ﬁf 21({7 en’”

vre excenlricite de /aresv/fante Jes forces horiFonitales

ger es? egale & /5—,";,; fel goe L : est /a plos grande

G rension i botirment a c€
miveay

sup de < ef
! excerriri cite f‘éear,}gu e resultom

| des /D/aﬂf.

CeHe Fforsicrr esta considerer povr Teut /es /D/ancécr: et les
Hiapls re g es Forisontaux , guyi est /ecas.

Remarque : Nofre batiment ast de cornceptron :im,ofe,
@ base refangalaire, presentant une symetrie par
rapport & [axe lon gitudinal, sera Sore éFv e sevleu-
wenl = /oar;"ir— der dewx porFrgoes s /D/U_{ Aéf e voi ables,

lom Jom grie dival e / witre Framsversal.
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Determinatin Jes coe FFicients S/5migees: ({‘";sz;‘s)'
oo FPrcient &intensite (X): /[ depend Je | intensite
pomipale iy de la 3éne ou /e\/arajzf* cera réalice
dans polre cas (Azjer)jmczz : HM=F g
_CorF. 'y oren’ oe ré/z?pﬁ_fe gj@(} i d a"e;?wz & o ode jw:a’a—
rermral & ascil@tien de s CFructure. /€ choix du coe ;{-ficr'enfﬂ

cera limite » L amortissement moyern ov fmé[e . {art3. 44243) .

Ay‘my" yn batiment a ossaure, on coniidere que [ ‘amortisse-
mern? es? moyen. ora Fermc.
LY
__&eds - H
R A rec 7 =¢009
7
397‘ V £;

oo et lehavter o batiment=1222"

. Sens Fransversal: Liz 4w
72,22

7= o089 . 2= = 33/
;f-'f‘f
_ gedss
fre S22 - o5 223 By = 0,743,

V3376

. Sens /ﬂﬂff?zﬂdf}?ﬂ/x i = 285m .
f£2,22
7= g,08 e e e 22 d}.?fﬁ?z‘

V25
/fi = 2995 __ _ o se08 déu/prés abagues Prsg
e 220 ‘
on /»—ena"

.= &,.{3’.

__coelficient de it i batron .'(X}:
I/ depand sevlement de la crroelure, est donne par:
r = Fr2 arec n: nombre e )o/ancé¢r:
2n+d po lerang ;/g?; larcher.
Fans potre caf 7T = £
Jes valevrs ded sercnt doprne par /e tableaw Soivant :

feang 1(reC)| 2 3 i 4 (ters)

i 5333 | 9¢6éc 7 7,333

_Coef¥Freient de Fondation(S): ¢ est on factear e

correctron gu/ trend compte de [Incidence des fanafaffipm

Sur le com por Aement de / f:w*raje: .

-~ :
e
= ¥ -

Daris notve cas 1e sof €t de consisTance Mogearns : o

pour /e ][m datiorns :ﬁper,ﬁm'ef?'es ).
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Calcul dec coefPicients sisrmgees @ T, & G,

f.E = ol F" X8
G o-xp¥S f T O = mox (%, By)
of 0, =x-21_ .1,
aﬂra/pt//e GUE: &
f o<z 4;44. 0,333 _, RDc (42 miveaw)
e/gf o,13 et Y- 0,666 —» & S
?}_ =& 43 4 3 "
{ g = 445 P
A 4% 4,332 _» 4% #
/es Féscoltals gon? conclos /o«zr/e fableov Suivant:
niveau 67 &r 5y
s%errase| 0278 | 02641 22357
3 0, 2083 | 014971 |2 o 1767
2 &, 7396} o 1320 i+ ¢ 1740
' S iz8c Co&qE G o660 |L O,059.
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C/wrge.s et surchoarges sur /es portioves
- Por/?'qae /anjz'y"adf}mf’: /a _;“ar]‘ace re e nanl ow

poriiove ect: I- 375 x 25 = 3 55 m?
- cém—jes 2

&={Fo A}?’/u‘ ~ POUr r,o/ancéer Ferrasse.

~ plancher Ferrasse . sFoxFLEE = 5ié. " ha.
s

- Acrefere; TE(2+77#5) x &

----- = Gﬁ*’f(f;’ e
_./paﬂf!"c.f-‘ Arens: €x3FEx C2EXOFExZTe S6lS -

- /w;y: ZE X8, 85X 0,45 x25c0

= F23/,3 -~
a }f;" /’07/64“ :-{x:x.g;#x GES X085 XESTD

= ‘!?..G:,B -

L
. Sercherges G = C£4 40 ka .

P foexF3F5 - ....2 FIFE ,&C}z‘
.charges (flancter covrant aiv. 2,3
£z 52?‘£3A.
_/a/anafcr." S2FIXGEFS = $5¢08,4 1‘3
../:-ﬁwc.r S EXEFEXQISKLenZBsoe - _ _ ___ EFE
../:./p,y,- 25X R35 XC 45 xE5 00 - R et o
- peFfeou: €xp 36535 5742500 = _ __ & 8¥L 25
- moes ext'; (Lr(FF)xExBF¥5x 380 = ... 70&55  _
= 54657 by |
) .S‘c/raﬁw_—jfs 2
P= 350X 9375 =.__ 323185 ks

’ céa.:ye.s ( /:s/dl?cj; er covrant mh;; .

Sevls /[e /vm"caax céanjen:'{':

- prreaux: &x635.xo2s M X &5¢> = 3885,5 kg
2

Lealcu/de VWY : &= 161 AB :
. //encéer Fferrasse

W = G+,§: = 6E£70 +

IZTS o G825 be .
&
.fp/@ncéef— Covrarnt - (v Z,;‘s’).

W= §¢e657 + '&?ﬂ_; _______ G788r ‘éfr'

) /:;fam cher covrant (e {) .

W= 7687 + 328745 §rE dv b
= "



...f;!;&':' '*"’fé'z fl"af( p":’! 3 a‘_/

portigue est:

2 Jafx']fev’f'
= sXT= .:S':S":m
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rzvernonl au

4 - 37350 43
A PRTS Nl : 5F8 x8F ----m =Y
! rras p/ff/ciuzr 7 Jf/‘«: = f’ ”;' Z = FSO -
T = f S e
- -~ = £F50 -
o P I OETHKO, E0X ES6C - — = == =
- Lrans i 71X G 7 _ 5625—

s Jemg : EXEXGEEX G

g5 x L2500 - — -~ ——

. i -
/" redtxr T ofX o] - 15 p S5 x Lfo0 T T = 1164, 7
’-;”,- pTGaEA 7 25" oy b 2
) ) G = 4164 % kg
.,n;;frcv‘."e—s'.-:fe!. e con A
;9.” 5H 2 Fee = 58 - .
i L 3Y 52 = 37350 ka.
* . ! FEEXSS = -~ a
7 ’%m“:;,‘»t—&-’ 2 - B cher CoVre r ( nos o~ 5;, FEX

383

Fif x5 XE BSEO o e ”
Srrers,t FFx AR T L84 O XA ==
/P’J’ 500 . #FFs -
JepG .. NG RIS Ky FEREITE — = —
i e S £ E7E -
’?:‘(J.f.f ext: Ex ﬁx;,?—-:;txgzp ###### -
T IR o ool
o PP R T -
,"-' o ¥ =
I e .
YT A R L I - N J":j_i )
cF / CaUX
Ok & Lleneher Pl ( & f;"c?d*}:) Seo/s /es ,Dm‘ ’
(. irer - e ’4, 7 )
' -l "k,:/""{ ,-pa‘ cles aa’?",--‘ e c::{’ﬁrjzf ?"'E:ﬁzn? jes
i S &T 7 ; s
15 ETES
35“4‘1"‘%1’1 sro = IE5TF 1&‘;
: 55 =
. poreci + §X G573 23S x ( =
55:!4 kg
_gﬂf’ ././.C'nf." 1
. L _ 58 X AFY =— - T FFL Sﬁfa

‘leaf de VW

nilas abcr ferrasse:

’ {;'.f I i ;#‘J '
Y 3 . 8 gL Gt = PR Ao 4;&’:'}
5

Ry

P

tef
W =

2 ;
a o y
i anahar covrani (rie £,3)

R
‘ 49ELE0
e %

vy« 67E68,5 + CEFIES Ky

I
g A PR §
ril o nabes COUrani ‘{j*?u/. I
! -
! 49450

5

1V -+

SOCE4 £3534 ‘ég« '
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Moy

[erces sis miGUes horizontales: £
'd
) T :
i niveou CJ(_’,ég) ! P(ég) W:6-+P/5 Tx F=Qew | £ .cum
e : ce) @)
s e L6 F10 I3FS5 | 68405 | 4879 | 14057 | 19051
N _
3 3 d¢65% | k3185 | F78%0 | 52093 | 79,098 | 38 143
%\ 2 FEE57 | 325145 | §7£40 | 57396 | 14734 | 50,877
. \ bl

§ 4 S76s7 | 328i5,5 | ¥824¢ | 00698 | €160 | sRO3YF
. 4 4464¢ | 5500 | 4L74¢ | o, 2¢te | 41,889 | 11,249
G

& 3 E7568 5| 18250 | 6578 | 6,48%¢ | 13,008 | 422 308
L]

N 2 CISELS | T94sy | ESFIES| 0,738 | 67s | 34983
‘13

g\ 4 5595¢ | 1Ed5¢ | 63824 | ¢ 06¢ $£13 €496
forces sismigees verficales . F

L | niveaw A i S \
?g,‘f g, ‘VV'(L"E) Siw=0, V'*{t Siv :-21-;1 ({’he
3 4 g, £358 €8 £8% 7E, 10L G, 6 ¥4
3 x £ 176e g7, £.20 £6, 137 o s5¢C
€ i ’
¥ Z o, 71 80 F12L0 40, ¥és o, 430
i
-

PN y G059 F8L4¢ T, 4193 o 2o
4.,

tg 4 g.g,::’g £P FEE ‘fﬁ/ & FF < gfé
£ 3 8 17FESF C5¥1S 77, é 26 1405%
g\ 2 2, 4780 65 ¥49 ¥ ¥55 o, Yo 5
S

x y v, 659 83F 34 3 #8517 g 3441
Q.

/s x’aﬂj'y«wf- c{séxip0r7£:"?.&’é’x asi:

~ /Do.-r‘f'f’me ,/};w_g)?‘ﬁc//ha/ L-%5m

- parﬁ'?ae
&

£

Frarnsversal F- 11
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picgramme des Forces horizontales.

-

_portigue /on_.fj‘ifa dinal :

i i 4851 74057

SRR 24,123

— . 1L #34 s65TF

L £ 1% 10,
//’

Vv e

£ comulée -

,,;9 or i"ff,?cfe S a7 S YEES al:

74287 14,389

o e i PR

¢

L,_._. oy A3eld 24,308
s

‘___“_ S 675 i 32,943

!

i,,m.,,f/ #eprl 73 3% 196 .
\ /

Vv

fy. Q&7 w/ee
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E Florts dans Jes /narﬁ?aes sous /es charges /wm'jgn fales :

Ce calee/ Sera Jlaif"‘ G/ éiate dela methode de Bowmsnv.
E'X/Do,_(é (éréf) e la méthade : /a Ferce tismiges /)ar-ij’anmﬁe iy
obtenve a chague riveay .re/barf'ajz lpm/aarﬁmmc'[lzman!f aux

inerties odas poteaux, de méme pour /e FPor? Franchant Total

¢

£i o= - wF.  pevsr Ur Pofzaa' irfermidiare .
afI, + iy +681,.
£ESa
= 5?»{_{1'4' <= peer r/n/pb’fcaa a’éﬂj/'e: (J =4 mj:n).
8T, + 2 I; A E
iz=e

fes porrs & 7/)/ Sexion Fans [es fbéfeaax de bouiteu-bse citvenld:
—g65h [dela parfre soperievre) povr /e demier niveay .
~qéoh(de /a/pgrﬁiz Syperi E‘G'.P'ej pour [avant dernier rivea .
_B55h (Jg [a /Ddr;‘;le J“ﬁ/ﬁericure) pourjenryvead J'arz‘z en dessous.
_ o0k é FPous les mveawr , saof pour /e premier niveas.
e g0/ (z‘/:urﬁ.'r- Fdela .J.ue/} e pramier PIVEA .

/e partage des moments dans les Fravées (paaf‘reg cera éffec—

te /aro/orf‘fameﬁ'emenf 3 lewrs raidevrs gov che et drorfe

So maud considere aogue/ elles abowltissent.

ﬁﬁrpafﬁése de calcul « dans fe cas o0 les péteawx Sun

méme érage osce dent fous la méme basteur, et ou les
raidears es o FFerentes ,waw‘re:/ pora leles awux farcc;

a‘p,a//;?ae’zs et colldarres o/es /::Er‘eoax sont Tewtes Svperieyres
Py /‘;{ dela ra Sewr e Pi/caa fe /9/.:43' raide | o aa*’mef?rac:

. les /ab/‘raax 24 Q"Jfffes couvramnls senl =7 casires aux mvead
o /o/cwzcsécr ot arfrev/es a vae S o Te s a’e}lz}»’gs a’é/prés,
BowMAN par: Jes aac}t}fcfem‘:r x effe comme ['ai-ra':f?u«g /e

Schema ci-dessous :
ey M ozohFo,

les momants Fleé chissants a

 m—— "1.."
/a Fife ef a /a base de /aé“:'“eaax E‘“g

Son? & é][iﬂis par :( Veir $ch f—’f‘-f—M‘""{) | x h

_alabase M = Foh

~
~dlatéle: M;:=Fph ?_‘_;
avee oL +8 =7 o |

W
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Maoment Flechissantc cans fas::/:aufres :(A.F'uen;f'éfs P 142).

i B P ’ ;
lae momeni dy/pa;"’ecya ofeit ETre ;eqdf/fére/f:ar le moment

Flechiscant des p oufres, gos ab outicren’ & cene@zud.

Les mmomen’s sont derns &5 par:

= Fowh pour les jf-‘f’e: darive (pwfre;a’e rirefs)
P = ff}x/;. A3 / peer Ze.r/paa#as in Ferieeres
Ayt K . _
respe ctivement < jaac&e et
M= 57k Kot g aroite o noewd gy
© J’(g + Kd .
o b2 Ky = =2

L ans fe cas e plosrevrs Riveasx op é/pérz comme Suit:

podr 45 poevd I TEr IS anE

Mg = - VY :“!’c‘/) ol s (‘a‘jd‘&-’c/re)
s kf o Mt 3 2
¢
Hd = -/ Hsst M ) ——m«éf—:—:ﬂwﬂ-— (a drei 'J‘ng)
N < q Ao

pour wvr foeys e rlve

/“{f = Mo = - <:"$”_§ \Af'i"}),

A noiter.goe S¢ Jes Fre

St e

ey 5-‘.-'2.?£ d'/se’;?.:?/cf /Qf{f.&f‘ea‘a‘:r‘ ef;‘ a/i:::}mr/er fﬂer:/?'e.f 0857 A %: el

e . Aty = Nt ;..(__f__f{ﬁ,"'._' _".J.Vf ,)
& £
2

”~ 4 i
ﬁ"l&;‘f"f@."( fadfcﬁc et a’rm’r‘e_} g vn moeuvd

Apres ) tablissement de ces formoles i/ est possible dex-
/aréma:r Joc moments dems les Fravarses (Mg, Hd) C‘ﬂfor.i(:f?bn
des moments dans Jes peteauvk (/' i) ( Voir Sch . ci dessors) .
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£FruoE DU PORTIQUE TRANSVERSAL

77489 ,
Ia, 65/7 = L 431m

24,308
—p

Iﬂ, 60t = 2,.2#::

38983
—P> ; g
l 0/56'/}: 2,05;»-

g6l = g4dm

a1

777 225 77 325 1 3,25 {__entrenu pfer

3’f5 f 3, P 3,65. entreny p eeur.

P

Yous /es poteccx don méme 57":_7'e ol Ja méme section

Sou lewr inertie est constante :

o Frla Porce 7orale par //anCﬁer.'
F= FpwhytFz +Fy

oor /es pefeadx derive on @
P P

E = Fg= 98 Igq x aree Iy=L =1; =14
o8 Ty, +Zy +L, +L14%02
/s %8
deo errq; Fpz= Fg= F = o £2E2F
28+ 4+1 + 0,8
poer les Pa;‘ear/x i Fer midiaires
. «F . ! F = gl FEF

5:’"}: -
o5z, +2% +I;+ I*08 43 +4+ 1+ 0,8

evemple: avmiveau 4, ces forces auront /esvaleurs suivantes:

15,;:5 = 2,882X 77,459 = £ 506 €
Fz:‘l‘é :ql?’!x 4(,'2f3 :3,’,7:?.?‘“

lereste des résu/fets sera eny/aée’ dans le tablav svivant:

aj Ve, 7

kﬂr;. 4 3 2 ‘1
Foee | 74209 | 24,308 | 22,923 | 37480

Fp=4E 2506 | 5,402 7 330 8262

h=£@)| 3,738 | 6,752 | 9162 | 1933%
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Lluvde dela forsion (cTc‘?ﬂ_
I nyestpes lico

dentelle car le rappor! g enlte les dimensjons dun

de consrderer /a fersion acci-

éfage 76’6/6‘.‘?09‘ﬂ@’ ne dc}ama pas 43,
_ L (longuevr r’*m‘n:/;a)
7— = - Foial < 25
/(/d#jeé'— wle)

0/7 éfvdie onc .s‘ca/cmef;f o Fersion J'ensemble exigéc
pPa¥ les re_'y/emcnsz C’é?@r;’ﬂf?'ﬂ. '
Gencralement on coafornd le cenire e masse arec

/e centre de forsion, ce gur rous permel de calcvler

7 . g ” -
lexeantrici€ pour vnét=ge scofernent. (v.page

Sens Fransyersal. ( Cofee/ de centre e forsion )

file | Vi @my | Ty; @9 T ¥ 63 File| Yi(em) Iy;@d)| I, Y
1 o 32062 o 1 7, *f.eo'qf.s o
z 350 | 32602 |4/3928 2| 350 | 126058 | A37652
& Foo | 325z |LLVSES Z | Foo | 125081 | 475365
4 1100 385652 .-:r‘fcﬂ’a;é; 4 1100 | 185058 | 1375572

/e centre

’p/ancbr;r Srerrasce.

¥ .
c}’ B F Pz €S v i

Yy = ZT0 2 Ji

s

r
A

/

P Jancher courani.

s "p'/ff.ﬂ =72,3,4.

par: ((dans le sens fran:-)

((—- j‘ f';‘

. p Jancher TErrossc :

.. 6IF8F000_ 53¢ oo
yT 73020%8

. plancher covreat:
y'rg et -z 507,
SO0L 0T
Or /e cenie de graw‘ S de fous [es P/‘"?cﬁer se sitve & S50a
“ /pﬂrﬁr Ldos axes cornsiderés (1 sch. page: )
- L - P A
> - }’T = K50-536 =TFam—» p. ferrasse.

.

Yo - Yy = 550-53%F= 185w = p. covrant.
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donc on considere une éxcentricite de: 5% dela ples grande

drmension v batiment :

£ = .ﬁ'}:é — 5x35. /62 = HEE mz 725 cm.

Coleco/ e /d/ﬂf&‘é‘ e Forssomn . ,C;L’
= 7""/7"‘-" c aracterisligues geometrigues des pofeacx.

_ploncher Fetrasse . niv:&
Ve

Sens Frams versal.

Sens /on jf?‘:mfr‘na/ ;

, Y . Iy -?,Ig y’J’, AL Yo L XLx | 4l
3‘!!& cmr cm® cm"';lg M‘xfa’ *‘\ cmr ot | em#y 10°|com® x /
s | X5 | 38552 -91973| 7437 4 |-1125| 38552 |-36,621| 411, 97F
k) 275 | 34652 |- 4952 24,62 3 |-¢2s|Iero |- 203¢5| 427156
3 |-746| 38532 -4,068 | 56,863
3 | -o%5 | 32502 |+ g eez | 1937 4 | 375 | 32552 |72,20%|e5 7%
4 | -#,45 | 38652 73,835 58779, 5| 275 | 32552 | 248463 | 249,24
w | € | 1375 | 32652 44757 |15, 93¢
Iy Ty = 833567 et
Y4y
Z %" Tz 7500, 45 i euf
p/aficéer_f covrar’s v 3‘,2’4,
Sems Frarsversal. Sens /Jon gifua’fna/ .
i cm | em® en® xid | en® « 1% ¥ em | om® cw® cwl
4 | e#5 | 785058| §4,41| 5¢97¢s 1 (1125 | 185052 |- 1907 | 15424
P PP 3 lses | 725002 | -7 16 | M) ¢9
7 £,33 4,5
S | &¥5 |1L6v52 ’ ’ 3 |- 725 | 125051 |- 15,63 | 19,5¢
3 |.g¥s |42s052| 9,38 | 034 4 | 3#5 | 125058 | 44,90 | 175,8¢
175 5 | ##5 | 185052 | 109,42 | 457 43
¢ |-pas | 126052 55,75 | 22 ¢ | 7375 | 125051 | 177, 95| 23¢4.27

.‘?‘_'yr‘l':J = §397,2 570" con 5= 5588 L x /D

I 5 .
[ expression de /a foree Fe Forsion es’:

1) Sens frans yersal :

;:;:3 -f‘f-y-Fe areec K= - Ty_ 5
= 25Ty + 2 41y,
-?j Sens /aﬂy/?‘aa‘f-hd/:
K T

Fé::‘{'ﬁc.}:.—z

= ’é’ﬂl—z‘n +$J,"Z'J
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Fe/ gve: K est une copnstante de preportionnalite’ e finie
par /e (P5eg) par les EX press/ons re:fecﬁye.r b
chagae sens (/:-w- les valeurs dornées précedement

L« F:'j"" e tant reportée ouv axe J e 7y , 00 Tas# /e

cenrre e Torsion Fuplancher. .{e/po/e e Sabit un déplace-
merld /a féfe ayanr poyr composantes (-Ky , Kr) arec x ety
/es coor données du poteay celon [es axes x ety (v fg ) |

Y;r

S5 en desigre par I, /e mo-

Ky K. 210/ FiperFie e /e section o
= o x) porees par ~apport G un axe paral-
w (x,y) /e/e & 7Tx er Ly : /e moment onertre

par rapport & ¢maxe parafle/ea T,
les actrons éarr}o_/:ﬁw/e.r (—-/( x,of&j),
et fes moprenrs PRy rapport G T
Sorn/ A’I};? » AL, x5,
r x /e moment Fota/ gnitaire pour
Ko 1

27, x*y 3 Zyy*

Povr obresir fes mrorm en’xy vritan-es reg P ecﬁ}'lx orr remplace
(/oar fa valevr dans (A’.Zj,'y"e% A’Iz-xﬂ

Y

Les Forcas e Forsiorn Sont obtenes Par prodeit dumoment
wnrtaire par fe . felpoe :
Fe Force de Franc/atom ( Avpm'janr‘a / ) de chagee Plancher
€. /excentrici fe prise en eom/o/'e (€ = 725 cm potre c:ar_g)_

/4/}7:/ em sbtren’ [es forces :c?:/o/emcn/‘az}-e: FUe proyogue fa

Torsror.

wNa: La Sollre; Fation e Forsiom propre a cbayae /oé'/'eaa est ne-
j/,féc (4‘.’5 6'3).



Calcvl dela Force e torsion F;.:

En oAlisonF Jes ex precsions de

on oblren’ fe résu/lak cenclue

- Pour [e /oarf‘iyae ?‘/-dﬂ:vew:a/:
o Dlancher ferrasse: /niy &
P ("

Fiandiguées & /o Page -
Fans lestab/eavx ci-dessouc.

file | 7% ?::f:;xz;:! h Bl | Ty
7 754835 | 734,077 | 313 ¢3 | 5 oas
2 | 2442 |TI3LHIT | 394 o006
3 | -33952 |173¢,077 398 ~0,0871
4 |-21973 | 1934001 | 373625 |-004
.)D/aﬂcﬁer covrani: /))V@,-f, 'f)
ol =z |, zz:.;gx piv: 3 niv:2 riv: 4
¢ (2) _ |femb)x "‘{40‘ Fe{t’} Fiw| T& | Fiow| Fe @ TF cof
! 13,837 | €455,57| 57545 9975 | 976,45 6,08 |4036,%5| o022
2 L, 72 | £4F5,57 | £44 4 0073 | 1745285 40043 | /295 58 008
3| ~995 | cemsss | gag 5078 | 179525 |- 0,096 | 1295,88|_ 5012
4| 27,97 | crE557| €F525|-5 023 976,25 |- go31 |1024,%5 |_g 035
Mamep?‘.s ala féfe ot ala base a/es/aw"eaax :

Ceos momernts seront calcules par ler

Ve n?‘er.-

Momen?

a /o Féte

Homent & la base

M= Fab
Mo = F.bb.

for ma/es S5 -




niveauv: 4. /o/amc/:er Fferrasse:

) Frrans. | F7ers. | Result ‘ T
file] "7y (H (t) ‘fﬁ ) é{', ; M (téte) | M (base)
1 | 2509 g o085 | 2,53¢ | 2,42 | 134 ¢, 158 3,32
2 | 343 gooé | 3,1%L | 5,43 | 1,34 %634 4,082
3| 3436 |-dot1 | 3116 | 2,43 | 134 75 #7 4,08 2
L | 2509 |- 004 | L,4F | 243| 131 ¢, ov 3,235
niveau: 3 : p/qm:ﬁer courart:
Ftrans | Ftors | Resu/¥. ak bt | M (+ete M
Jile | ") ¢t) &) () | ") . G ﬁ )
1 | $402| ogor5| 5,417 | 2 244| 1,90¢| 78,45¢ 7,403
L €, 752 | co013| 675¥ |L 244 | 1296 15,156 70,404
3| 672 |-q012 | 67 |8424|1#9c | 75,725 10,0 3.
4L | 5408 |-9083 | 5279 |4,2¢4¢ |4 ¢9¢| 72077 2087 |
- SR |
niveeu: 2 : plancher cearant
N Ftrane | Frors | Resott | ot Vbb | M f42 b %
&l Le (+) (&) ) ({u} 9,..., ' !{{tj#) ﬂr@‘;_(-ﬁafe) .
1 | 238 | 208 | %3850 |40 | 460 | 75727 72, 348
21 9762 | o093 | 946% | 2,06 | 450 | 14 002 15 40
3| gre |-aeté | 9106 | K0¢ | 60| 186881 | 45365
4 355 &, 037 % g LoE | 16F 15, 0% 1L, L6+
nivegu: 7. RD.c
( plancher covrant i3
F rans | Flors |Resol?. | @b | b.-h | Mi(+EF "
rile |7 “og) ¢ [¢F] () [(w) 'é-vf; * : f‘f‘;-_‘:if‘”_? _—
1| 6298 | gro22 | 5376 | 0,87 | 948 2,33 3,492
2 | 103¢# | goos | 10373 | 928 | 442 2 g0 4,35¢
| 103F -0, 0129 16349 | 028 | 448 | 490 4,847
4| 849¢ |-0 035 | 8,259 | 428 | 542 | 2,37 3,4#0
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Caled/ des r .nexts Jans /es fraverses:
On Jes calcole suivant e methede JALBERT FUENTES

exposee Fans .0 ,Mye29.
niveav: 4
fda@ MJ, - -'M‘1 = .- 15{ 7"m (Hs gp)
@ Moy = (e rt2) L are 2yez
A’d-f/(g. et Lo = Ld.
FZ::
My = ~ My ',’% = --"1’3634'):}_2
Msog = ~321%F. 4w
Mg (}1{5 .2 _________ - 1‘3-
- ) Kd’-ﬁf(g ‘1", 2
Mg 2o
f&g: ””‘;&'g :-?,53‘?-%
fﬁ_’} = ‘-2 ‘?7?" & me.
R AT A ) B ke Ty=Tud
"-’d’f-é’; ,[‘;
f‘f;d - Hﬁj __Ji:j_.___.
Z o2
L ¥
/V_.gd = - "?;‘g?j = -4,054 e .
3,425 + 85
V4
/f3j = ~(thr ). g- ( Ms=2)
!\’5.;-1'(4 .
=Mz “%" .;: 229% 3,2
/d+'{? 32.' *3,?‘-1"
Mé’; = -3, 575 Fom.
. File @ Mag =~ Mig = = €00 fovn. (Ms =2)

Lovr e res;*‘c' des niveavx on réseme le resettst par vn tfableaw.

on Joit neier gae povr les niveavr covran? Mg o
Niveay Fite @ ,@/:g@ 7@ Hle®
v Hed (=) Mog = Mad G Mg G)| M3 Gw) Mg . (ko
] _¢ 158 | 8,187 | 3107 | 345 - 41056 | - &0
2 ~1567¢ | ~9136 | -913% |- §,89% -40,34 | -15,36¢
3 28444 | -14,49¢ |- 100492 |-13369 | - 13,52 | - 25097
4 A£E98 | -87152 | - 8152 4267 | -gdoe | -74,5%¢




{2 -, . . = -~ olnpa s L p—_ .
DG 7":’31"[.".‘!!)53’.: &3 o c‘5 01, Fal Y lotirds drr ol

Meitade de =@ fm-/ S}m' f**‘fz-}- ‘.,,-,u > (fexpres:
du memant- Fleckhicsanr en &0 fs"-,- Fox eya’ /conﬂc / e .""ﬂm
7‘!’:-1/75/:’ /?a Leme /d ,"ﬂm.NZrL ";.‘:;"'m u‘r. u j

. . T 4 ren
o ra,zmcé/a aLSE? r"ﬂ(‘ /,..,t"!.rr-:rr’ /Jc"*-fﬂan.rr!.‘pr‘yf cirre asn.

N -
un £ORs O cans [ e .f.z.,. 5 7.

fAVAR
H(;z) - &L L —:‘F f}:s:.'. l" .’::-‘a.:.,-‘;f"{; :.-/':_ =4y

A5 i (," ;":,,"”

»

l‘-ﬂ ‘\ ~ Fof SN oo
.f-; r'. ] e M 4 EET S
{ V /""ﬂ ¢ 7 ,(?’:-,-J'

M = ) o Ma g Tellle o (S
] Lot /i’j’ & -~ o g ‘-";r

) 7 AR R : : . : .
2fea) &2/ 5 iranchert Soes AT,

g : Fie e Ay fu
or opEre e [o meme mapicre, g pllemie callafs

G)
‘-l
-

/ 4 Sy o~ Y ERR 7 -7, Ao s e N f,,—,'
d :’-‘\‘;““, :?a.:'/ -“[‘/[ {‘ﬁ“.—' falr P ey W vi b I'.' e i & GG g 2ELTS s
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ETUDE DU PORTIQUE LONGITUDINAL

14,057
]:5:,654—' .2,‘?3»"
38,143
[a,éﬁ = G244 m
50,8%
]: 0,55 h = £,06m
57,844
7;[ g 6h= o+E":
b 7777 7747 777 77T 777
N | N | 1 . entre-nu p.tferr
T | | R 1] 1 T eﬂ”:‘,’” ,D cw"-

Seit F fa farce folale par /;/anaﬁcr :
Fehrefy+5H+rFg+bs+Fe
. poer fes /pe?fcaax derive ot a:

= 0;&2"4' v F— L =1&
88T, v+ Ty +Z g +Ig+ 88T, ’

ot: Lyely=l=Ty=Zy=1 (/apar vn méme plancher).

= Fe

dorrc F}:J‘E: %L . Fo= 0/44'3}:
88 » A+4+94+4 46 8%

. povr /es fé?‘zaax infermidiaires :
s s
fie B Fanhi = Fooaneintieg

88Ty + Iy +I; +Zg+Is + 981

£ = 7 F = o14¥3F
(48345) " 08 4 Arar 1+ 4+ SF ” ’ |

exem/:/e : Avnmiveav:4+ on abFtient:
F,:'F‘- = a,%ﬁ&x ’fgﬂﬁ"f = ‘3,#4&4"6
Fo=F=h=fr= 0, 178x19,057 = 3,402 €

e reste Jes resvltalr cera resomé dans /e fableav ci-dessous

nivéay 4 3 2 ’

Force.

Few 790571 | 385143 | 50,8+ | 51,044

F=F i 2 14 5455 | FA% | 154

fa=—2F5 | J408 6811 | 4085 | 1o%0F




E fude de /a tTorsion. Por;‘/z;ae /an_y?faa/:ha/ :

caleu] do centre de torsion du plancher:

39

Pile| Xeem) | Zur gy Xi *Ti File| X gmy | Znaled)] XL
! 0 325621 0 i Vi 185052 | 0
2| so0 | 32552 | 168761 2| so0 | 125058 c25161
3| 000 | 34572 | 385521 3| sowe | 125058 | 1250524
L | 1500 | 32558 | 472231 L | 7500 | dtso5e| 18¥5H
5| gooe | 32552 | es510%2 5| gooe | 115051 2504042
6| ss00 | 3257 i 813504 6 Looo | 414505L | 3146302

/o/my cher Férrasce f/anabzr covrant

L e cenfre e torsionx, (dans e sens longitudinal) est donné par:

X = 2;?5 i=1%23456
: //afm.éer ferrasse.
- = I¢E 1406 = 725 em
495373
" /o/dnaécr covrant
g3¥FIo6 - T8 Scm-

Xr =
F50313 .

8y /e eerrfre de jraﬁfrf afegp/dﬂcﬁer.( 'z Fous /er/a/ancbers se
sitve @ TE50 em a'/car/"r des axes consideres (xG = 7250 crmr.

derrc on XG'XT = F850 = 785¢ =0
Done : orn econsidére aviss Jdans c e cas /[ excentricite Fonnée par

e regq/ament crcet). €=5y5L=500em.

C aleo/ de fa forcede forsion F'i,,.-

(
F"? =2
'
[ es caracterisligues fe'amefri ques restent [€s memes on
rappc//a Sev/ement Gue.

La jﬁprcc Borszontale résy/fante sera la somme vectoriele
de /a force sicmigie bori jﬁafa le £y et [a for cede forsivn Fi, il ya

des poteavx Sovlagés et J'ouvftes surchagés (
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Les valevrs dela force de Torscion dans Je poertigue /ang}%aaﬂ'hal.-F}"
sont daﬂae'es/odr Jes Ffadleavxy swvivanks :

_/)/am:fler terrasse : (niv. £).

1 z.Zx 2T+ 2y Fe F3
PIIC (cns®) Gree®) G (#.cme) i 7 (t)

! -3¢,621 4F3¢%,01| 3405 9,078

- 345 F¥34,01| 445,25 -g¢5

4,069 | 4734, 01| 425,85 | _g001-

12, 80% | 473¢,01| 425,25 | 0,030

i Ww|ro

28,873 | 1734,01 | 42525 | 0,070

§ | #4759 | 173401 | 3205 | 4288

— P/ﬂncﬁar courant : (m‘v.— 4, .3,3)

ft 5 Zail + 2Ty niv: 3 Piv: & aiv:T
Ai e xX.Lx € Y Fe ; Fe
(cm) em®) ch) F?“J (#- cm) 19 (f-em) % L4

- 790,068 645,508 |681775 |- 014F G095 |- 197 | 102325 -9, 2241

- 7,158 45,508 | 351,375 | -0 103 |1135,615| - 4 13F | 1497 75| -0, 754

-15,632 645 s0F | SSH3H | -42087 | 413563 | -0, 048 | 187175 | -g030F

46895 645,508 |Ur1,3765|rq062 | 113563 | 0,088 |127%75| 40994

109 £27 645,508 | 351,375 | 9144 | 413563 0,198 | 187275} 0,876

174, 94% 645, 508 (681375 0181 | Jogs | 0,841 | 108325| 9472

LCalcul des moments é/a base et G /a Féte des /:»é%eam.-
on ehrilisera [es Formules svivantes :

Moment a la téte : M= Fah
Moment a [a base : M.z F.bb.

a #bh a’e}{yaenf"’ /es cacfficiem‘.r a"'e_'}?ni.s par BOW MAN
(v sch- d )arﬁéutej )



V323 $65 7 e |20 | 25’9 74T b/ 174 g
LoCt §363 AP IZAWITY ] 4E D garr | G
ZEEH £29°2 TH0 | p37 | S4E0s fs0v | 517 V

2T +58 '3 ¥ | 270 | 46+ seoo~ | wwror | €

e 618y Fve | 230 | L9004 rsro- | wFwr | 7
SBEF £3 % 70’0 |85 | St vEs o 2/® |
T gty | eet) W |19 | o | Py | P s 2 Provp s | 2014
zg::npqa-:p-éaa pAPRALU
7971 s&t 5y ) | 90T | mst s76 | 2#TE | Q
955 54 bt Gk oy | 505 | ££TF gere | 2p0% | G
ob'sy YL 79 | wy | £24% ggee | sp0°%6 | Y
Sr¥ss 93'¢r 9% | 20t | 250% 5700 450 £
£g0'ss sse'dp | 2% | 907 | FP6% £~ | 5805 | 7
§68 4¥ £S5 b g3'r | 2w’y | B£o% 1610~ | 22T E {
wF reg) | 22t |Tyg [Cup | (P ey | ) sieta | Blmids (211
,zua-lnoo A2 D uv/J r AN neAI
TEF S 24984 66 | PPEF| 982's J2r s5b's g
Sob ‘op o9 sy % |$23F| S5679 S Hwe's | G
9% or crt’er |26 | #5287 z90% Wz | Y
Jsk ok £E3%, 206 \ovE'T| 96479 130 %0~ we's | £
£s00p £so’sy ) |ver'z| L0149 Eos o (e d'9 7
»$6% wue vy | by |07y | 20 gero- | ss#s | |
T Gray oy 177 e Mg U | (Pygmrey | (7 ring o |Foewer 7 | 21
JLO4N03 4242 up/al Q RO
W ££879 bEG | eb'y | 348% 1207 |$54 % 9
Fhs't 1642 LY |eb'T | Bt 'E 0207 0b ¢ G
95 bt ] bEY e8| TERE ogo’e | ob’E | ¥
9254t 2k ¥4 vEY | E8'F Lob's jo0o- ?a-#’f €
bEE Y 2613 1y | vz | FSEE 0506~ Ter'’s 7
£ b 'E bits i | eF | ws9'7 | wrelem | #¥ET | |
T reg | " (et W |9 | 4o | aubinrey | witesa | Tswes s |21

i

2550442} Jaqoup/a’ # 2003
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Colcul/ des momenits dans /es fraverses:

Ces momenlts seront cqglcofés par Ja méthode de A.Fventss

’

avniveae 4 on a:
Mdyz-M; = 6,494 10

f&k@:

&
4 : Kd M 3
B M B H“ - e L-! L]
‘?B Jd Kd + f(g ./Z; + 14"

Femarguons : que pour /e Porﬁgae /anjiﬁrdfbal Foutes
Jes Fravie som? {ya/e: , winsi gve le dinerties pevr

vrre meme 57‘435 ce 74rz' novs Permcf adeerire .

Ko = Kg (1',.( =Zy et Yo = a%) ,?ue/qaera)f /a file
etudiée.
/:.aar/a/ﬁ'/e /‘{‘-pd:/{z; :_Ngi,j:_g,;,.;{fé
Mot = Mrg= —9o¥37 m.
M@ s = PMry =- G,zc:?xjé = -4,133 $-w
#e (3 Mg = Myd = - 8 350 x % = - 4,1F. Fu

#&@ H;g = H;J -k & 43F. ;‘{2 = ‘--}/2'}5 y S
#&' 6

Foyr /e niveav 4 5

M{g = /%(=-6f33 Tz'm

Me=o car if nly pas de::qfeddepifeqv'
gy abottit. pouvrles avires niveaux
ceresst plrs /e cas My Fo

/e reste Jvecalce! sera résomé danc le fableav ruive

file ] 2 3 4 5 &)

fnivé Mo Mrg=Hed| Msg=Mzd | Med=Heg| Msgeloyl My
Pl —g44e | 4,093 | —4133 —4,4F -4,419 |-¢ #33
2 | -15385 | -9 43 -39¢7 | g4 —10,0%F | ~1¢,731
3| —22,524 | -14,83¢ | 14,408 | - 14,583 | -14, %58 | -2391%
4 |-14,123 | -3,92¢ | _g035 | -9724 -9, 255 |- 15,023




Calevl des & FForts Franchant

&3

[es é)&/pﬂ": Fronchants serentcalcules &/parﬁ.- Jes

far-mu/e.r e Sa f7¢.37

A | Fravée L oemy | Md Goms M (4. v y i
L e £ 4,15 ~C, 494 | -4,0%3 2,244 - 2,214
2 -3 4,35 | -4°73 | -4,133 4,%28 | - 1,428
4| 3-4 4,75 | 973 | 447 1,745 | - 41742
4-5 4,75 4,1 | 4,249 | 4766 | 4,76
5-6 4,75 -4,219 | -, 833 | £,32% | -23¢%
7.8 4,65 | -19,385 | _g343 | 5,393 | -5398
§-9 4,65 | -9¥13 | _g94¥ 4,228 | - 4,223
3| 9-70 | 4.65 | 9947 | -g9¢ | 4,481 | -4,2%1
10-11 | 4,65 -9, 96 | _pgozs | 4,309 |-4,309
11.48 | 4,65 | -100FF | 44,331 | %68 | -5
13_44 | 4,65 - 228,524 | _44,23¢ 7 905 | -2 905
14-95 | 4,65 | -1H33%| 14,409 | 6,16 | -¢16
217516 | 4,65 |-1H%9 | 14583 | (235 | (35
16 -17 | 4,65 |-158 | _1p¥ss €31 | -637
17-418 4,65 | -7 | ~15083 6,405 | -6405 ;
79. 20 4,65 |-"743 | -§q¢¢ 4,95% | ~4,957
L2o-24 | 4,65 -8,4%6 | -9036 3 863 | -3863
1| 21-82 | 4,65 -9036 | - 9144 397 | -39z
28-83 | 4,65 -9 144 | - 9455 3957 | - 3957
23-2¢4 | 4,65 -9 455 | ~15083 5,887 | ~5,227
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ETUDE DU PORTIQUE sous LesCHARGES VERITICALES

le calco/ des jporfiqf ie sous |es charges verticales sera

f.ﬂ}f par ja mélhode de {;’a‘?adf
Domaine o applicaiion: cefe mélhade slapplique es-
r
sentrellemen? & des élercnts d’elsfanchcr conctifuesde nervures
et de Ipaaf’;*e;s cssocifes & Jeoz bovrdis. E//e ne s'appligue pas,en

chering derowlements des ponts rovlanfs). Elle copvient,a
G < _E_) .
2.5

principe & Jes postres i:af‘ées( comme . les povires .ra/o/opr:‘anf fes
oS5,
aux (pfan. chers & sorcharas re fativem ent elevée (
___fk,oose’ de Jo métbade: o évalve le moment d'un appos
(section dang ercuse}, en re Fenani compte gue des charges des
travées ercadrant [appy/ Considére ( Le, é’m) et /a resistence
des Fromgons irfarieures ei ,f‘o'!per/ear,r.
_Or détache de chagee cBié de f’gpfauj des Fraveées Frotives

do ef poar des fravezes [nie€rmidiaire  ona:
Kw =88 o é ,/w La representent Fesp ectivemen? (es

[ porides [ibres Jes Fravées ga¢ ches e droifes
)

VA :p}fjé {

Les moment a¢ mo dappuis en valevrse absolves soni:

. % -
,AUV‘;’e ”"",DPW" Frayee gwuche
My = Mo, Ko , My (1. Ke)
] 5/

o
LAw nu de [appo/ dass /@ fravée de droife
o\ H;v- HKe
b

He= Me (4-» A
Wi
* % ~ ! & .
LAv 7o inferiesr des rovtres dans e poteau fb)ﬂer.reur.
4 -
A, = ,{f_.{..-(ﬁf‘;g.wﬂﬂ,,) :
D
Avne svperiecr dv plascher dans /e poteav svperizur.

A s%a(ﬁé--ﬂf;v)-

_Pour les Fra vees, les momenits Me cf Mu soot néja;‘;’j-_c_
- Peor [es poreavk, /e léce ferndue dolrongon _cuf;erfeur est
é

Ju eoté corres pendant ala ples grande des dewx valevrs absolves
; - = = . . i s p
My oo My . /a jdce fendva Jv poteny inferieur asidu ci’é oppose .

/ -
T ravee de #ive ( rams a‘on_mi’e‘)_
Naepd Jde rive:
I1
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Noevd voisin d un noevd de rive:
On prend (o =X, L, anee ( g8 K <1
Ka=1 povr K, + K> 15K
Op oéfache avssi av dessts de chague appui des trongens fictifs
de ﬁaﬂ'aar de havteurs 5, et 4. '
{;.—0( b, dans foos les cas .rawf pour lesc noeuds appar-
fenant a Javant dernier //ancﬁcr,ﬂ‘pow— /es pifeavx artreoles

Sur des fendatins, dons ce dernier cas orna bs=bn e/ povr le
cas _]a.r.?‘eay‘aaf ona hh=024,.

£oi Gp(( e ,) & P (675) respectsvement les charges unijorme
ment reparties sor /es Fravées gavehes(droites) et /&scharges

comcentrées sur ces Fravées.les momenfs crées ef gui obi-

ver/ éfre répartfis Praplrf?bnn ellement auvx inerfies sort

donnés par: 2
P s q.,;'/... . L TG,

5
M= fe-hf‘" , LeZ ke Qe

les valeors oe Ke, Kw son? dennes par une echelle fonch‘mneﬂc.
(vw'r- CCc8A6¢ p. 741) .

k,,=71; avee Ty (F<) pent Aio romeunts & inati
y? r: e Lo Hnoie ,M(M).
¢=/’e I:(In)/“*é»&lmutd" A
Kn = i’j Ol Kt A : ok /g‘é definies .

Soitf D= Kw+Ke+ Ks +Kn

Remargue: - [eSigne des momens Jans /s fraverses, et dans les

poteaax est /0 Sgvé &lap.Ht Ty CCBAEF .

~Les promenis er Fravee Seroml determines /panlcr
combinaisons les plus déjwvarﬂb/es , celle-ci novs permet-
Front de ]fcrra}//er les povtres et les poteavx aprés
wmpcrdr}'an (V. PSE .9)
G+H2P  (Sp,) e G+ 1 2P (i’:)
1% compimaisond, @eP+STs (S) &= amé. 6+P+$Iv#+Sruf

=
G-+J°/5.+.C.Z',/ (Sn) 6'~+1‘?/5+51,4f+§1..



ETUDE DUPORTIQUE TRANSVERSAL :

Avan? dentamer /e calcu/ de nos Par—ﬁqae on Yend & re-

46

marge Y 4 e ok P —
guer guon napas oe charges coencenfrees cegui Simpli-

fe encore les formules presentées au paravant. (Qu=Ge=9).

Schéma o /aﬁr;‘/gae :

1 P 4 i@
o
Ty

S £ z P
|
w
“\

1y 42 44 4

¥
Ny
"\\
N Cha 15 16
%

5 78 ’”JLT,S? 20

- 585" I 345"~ 1 3,¥#5™ ; entre-ru . p.terr
375 345~ 3, 65~ entee ny - p. couF:

C&arje.r revenant av /aar/‘/‘yae en ( 17,., e).

niv. | G (Cmt) | P (#ul) | ST (thel).

4 2746 05 0, 946

5 5ée5 1,¥5 14,05 %

2 5,625 1 0,765

} 5,685 7 75 G 353.

JToul /Jes resoltats congernant ce chapifre seront don-

nés sous forme e tableaux.
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Caracreristigues ?‘éome rri ques dqu Parﬁqac transyvercal

noevd | Ly (w) | by o) | o) K5) () I:{?:uf) If&:!‘i" %f:ﬁ) Ly | Lo 'L’*(n) b cu| Ko | Mexi | Kt Koud, "Zé"sj_
1 345 3, 3¢ 3,855 (13334 8,60 3,838 5,13 7,75 | 6,4%
2 235 | 345 3,34 3255 | 13,334 | Y40 | 8,60 4,838 | 5713 | 5,13 H15 | a1
3 345 | 35 334 | 325513334 | 4,65 | 4, 4,82 | 613 | 445 14,15 | 16,%3
4 3,76 | 3,34 3,255\ 13334 | 4,6 &,833 | 4,45 1,45 | 5év
5 315 | 334 | 3,34 | 3,455 | 18505 | 13,667 258 | 3,006 | 34%2 G4 | 4, | 468 | 132
6 315 | 315 | 334 | 334 | 325518505 | 15667 | g5 | 8,58 | 36 | Lets| K4t | R4 | 4 | 4,68 | 20,67
7 3,17 | 365 | 3,34 | 334 | 3,257 |\ n,505 | 13,667 | 2,58 | £58 | 3,006 | 4478 | 1,41 | 6,39 | 14,11 | 4,68 | 19,59
1 3¢5 334 | 334 | 3855 |13505| 15667 4,98 Jové | d6¥e | 6,3¢ 1,77 | 4,68 | 1298
g 345 | 3,34 | 3,34 12,507 |74 505 |186c% 2,52 | 2,67 | 442 / 41 | 4,68 | 468 | 16,77
10 | 3,76 | 397 | 334 | 334 |13,505|14,505 14,667 | 852 | 8,58 | 8672 | 8672 | 341 | %44 4,60 | 4,68 | 24,18
14 3,15 | 365 | 3,34 | 334 |44605 | 18505 15,66# | 4,58 | 2,42 LEFL | Lete | 1,41 | 639 | 4,68 | 4,62 | 2345
12 | 365 3,34 | 334 |14,505 | 14,507 | Me7 | 4,98 2672 | 447 639 GE8 | 4,48 | 15,75
13 315 | 336 | 0,30 |18505 {18,505 | 15447 452 | 4672 | 524 IR AT ARY
14 | 315 | 315 | 334 630 | 15,505 | 14505 |184c7 | 468 | 4,58 | 4678 | 094 | 300 | %41 | €2 | 50,91 H,67
. 45 3,15 | 3,65 | 334 | 0,30 | 14705 14,505 | 15467 | 350 | S92 | 4678 | 0,84 | 441 | 6,39 | 4,6¢ 58,41 | 76579
16 | 3¢5 334 | 0,30 18,505 |18,505 | 10,627 | 2,92 ’ EF2| 08 | 639 | / 468 | 52,17 | 8341




Mamen.?ﬁ' Jous "G”
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niv- n‘*""ﬂ Dw (L) Go (Hful)| H00 p| Hg, | M | Mg | Mo | M,
1 3,78¢ 3,011 0,558 4562
2 | 3 | 378 [$0m1 | Fott | gert | gen1 | _—| o
4 '3 JFE | 3784 | Bot1 | 409 | 3987 3,595 6,40%
4 3 #8¢ 4,09 0,843 5,583
o) 5,685 4,403 1,844 | -9 264 | -1,49
3 é 5,645 5,685 | 4,303 | 4,803 | 4,203 | 4,403 o o
F | 5625 | séa5 | 4,203 | 5443 | 4,748 | 517 | go8s | 0,394
§ | 5685 563 | _—" | 8,961 6,514 | 3,169
9 5625 4,403 2,346 | 1773 | 4,443
2 40 | 5,645 5,625 | 4,203 | 4,203 | 4,802 | 4,203 g o
" | 5,625 5685 | 4203 | 5,443 | 4,663 | 5,845 | 2291 | 0 291
12| Gezs 5,683 | _— | 333 4,676 | -1,6%
13 | 5,625 4,403 3,718 | 9306 | 3,412
7 1¢ | 5,625 5,625 | 4,293 4,803 | 4,203 | 4,203 o o
A5 | 5645 | s6e5 | 483 | 5683 | 4,332 | 5,498 | 609c | 4082
7% | sees 5,443 5,492 ~0,418 |-4.65%
Moments sous P~
niy | not- qw(”'f‘") Te (”%ﬂ’} Mg #e g | Bw y | Mey | M, LT
7 g% 6,338 2,073 9,043
2 0,5 0,5 %398 | 4398 | 0,392 | 2, 39% o
4 3 2,5 95 2,398 | 4539 | 6462 | 0,474 0,014
4 G 2,630 0,096 / 9,096
5 1¥5 1,308 852 | 6,78 | 0,465
3 & 4¥5 1 ¥ 1,308 | 1,308 | 1,308 | 4,302 0 0
! F 1,75 L5 | fh3os | 4¥FE | 4,45 | héo | go026 | o414
4 14L¥5 — 1#55 2,32 0,456 | 0, 6%
g A 1,307 2,73 | 2,365 | 0,365
40 1#5 4L,#5 | 4308 | 4308 | 1,308 4308 0
2 11 2 L# | g | BT | 4,457 | 1,638 | 2091 | 6091
18|  4#5 ‘ 1, 55 1,043 9,539 | %524
13 475 7,308 1,157 | s09¢ | 4063
g |4 1% 175 | 1308 | %ag | 308 | 1,308 | g 0
15 1,¥5 1, 75 7,306 | f#55 | 1,355 4,¥15 | e03 | ¢33
16 175 1,755 4 TF¥ 2,13 1, 44%
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Moments sous ﬂv
nY [ o | 4 (# wl) | e (Hfu) Ha f.m Me o H~+--c m’m H’l..m " £ e
4 ' o, 914 0, 749 6,14 2,14
L | g9 | 0,97 | 0,720| om0 | 19 | 4128 " 0
b | 3| 0,916 | o900 | 6729| o9 0,800 | 0,88 7,022
4 a9, 916 4,97 0,175 0, 1¥5
5 1,5 F 448 / 5,346 | G065 | o,281
3 ¢ | 14,57 757 | 679 | o1 | 0,%9 | 0,9 o 0
1| #s57 6% | oM | 47 | 4857 | 0,94 409 | 5 0c8
b1 1, 5% 406 0,503 g, 851 | 0,251
5 GH5 | i | G5LE 6IF | 6 74F | o0,14%
D || o5 | & | 507 | ama | 452 | g5af| © o
M| ofes | G#os | 4527 | 2% | 9504 | 0657 | 003 | 0,0
12 0, #05 gy ¥0¢ 4, 440 - 0,81 a,. 2—:——-
13 4,353 0,864 0,234 | 0,079 | 0,414
1 {1¢| 5353 %353 | o064 0,864 0,264 | 0,864 0 0
15 0,353 0,353 | O, 864 | #35¢ | 0,8%3 | 0,34¢ | 0,06 0,066
46 9,353 %,35¢ 0,318 2,026 | 0.932
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Calevl des éﬁfarf‘.s Franchants
la méthode /a plus vhilisée esf inargeuee par ! annexe
A72 o CCBAES (p.14¢). on [wlilisera &onc pour le caleuv! des
Efforts franchanls dans pofre cas.
Exposé dela méthode : [es éfforts Franchant serom*
calcvlés en considerant [a Fravée independante, et en

_‘;{d!;fﬂf?w'{ etal des moments de continuvite ef de /la c'/?arje gui

Yui est appligeée .
. /il 4 o
1

T M=o

— -:e;-f’?-f me-—ﬂe -f-f?ﬂ% =

o~ _ .Mvv‘-i*‘?‘e ?f
At Kae gt
Me .. My

By = + ?f%,

L cguation de !'éffort franchant est donnée par:

76'-;: FA-?Z - ?%‘f'
7‘{:;:0): g
et T(x:3)=~fg

Me . M
& ; w __‘?x

i

E-h[arff{ franchanic sous G
aiv | travée | ¢ ()| ¢ )| Me (o) M (hm)] TO=9) (3 =8 1)
F-8 | 3786 | 256 o553 | 3071 sé04 | ~,90
4 | 2-3 | 36 | 35| gonr | 34 | gmz | -6307
| 2 4 | 376 | 395 | 3540 | o543 | %90 | -4 30
5-6 5,625 | 315 | 4,539 | 4,203 8,074 | - g #05
3 {1 é-¢% 5,645 | 3,75 4,203 4,69 8,705 | -9,01¢
#of 5,685 | 365 | 5,142 2,675 | 15,949 | -9,65
9o | 5645|315 | 234 | 4,83 | &2¥ -9, 444
> | do-11 | 5,645 395 4 23 4,662 5,113 | -9, 095
41-48 | 5645 | 3,65 | 5,845 | 3353 10,784 | -9 F#F
1344 | 5625 | 3,45 | 376 | 483 | w5 | -9073
1 Vsats | 5605 | 395 | 3 | 435 | 881 |-8907
15-46 | 5,625 | 365 | 45513 5,248 | 10,38 |-19,145
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E fForts tranchanfs sous =
niv. | travée | 9 ()| Lom)| Me (tn) | Mw () | Fx=o) )| TO=9 @
/-2 2,5 335 | 0,073 | %398 o, 714 | - 0,917
L | 33 | 95 | Zas| %398 | %4éd 2,793 ~0528
3-4 0,5 | 3,#5| 6474 | 9056 71,039 -2,83¢
5-6 1,5 | 3,15 4572 7, 308 £,64 -4,99
3 | ¢-7 | 476 | 316 | %308 | 14f6 2,¥08 | -3,805
Lk 1,75 | 3,65 | 1,67 9, £38 3404 | -2982
a-4o | 1% | 3,15 | 073 1,308 1,573 | -£,9¢4
2 | 10-11 | 435 |35 | $3% | 1457 2,711 | -1,902
1-92 | 7,75 | 365 | %632 1,043 3,365 | -3,032
13-44 | 475 |95 | H15F | 4808 | 4,78 | -%804
1 | t-as| 1,75 315 | %H3ef | 4395 L,¥56 | 2,4
1546 | 7,%5 | 3,65 | 42715 | 4,57F 223 -3,15¢
E Horts tranchants  sous Siy
niv | travée | ¢ (V) / ()| Me fom | Mo fou | TO=9(y fo:f)&,
1.2 0,916 325 0,74 g, 729 7, 30 % -4Eé¥
4 2-3 o,97¢ | 345 6729 | 984¢ 4453 | -1,585
3-4 o916 | 3765 | o868 | 4H1F6 | B9z | -4,533
5-¢ 1,057% 315 0,346 0, 74 1,524 -7, 806
31 2 | 4057 | 345 OH 0,881 L,1%5 | -1,¢665
- 17,05F 3,65 o, 9é¢ 0,503 2,056 | -1, 802
g9-40 | o705 | 345 | o389+ | os2% | %2% | -1 124
2 10-11 | 5,705 | 315 062 | 0,584 | 1,098 | -1,139
| 11-12 | afos | 365 0,65% 0,414 14,351 | -1,882
13.44 | 0,353 | 345 | o423¢ | 0,264 | 054 | -4565
1 #4145 | 0,353 | 395 | o026¢ | g 473 | 04,553 | -0,559
15-16 | 06,353 | 3,65 0,346 6,318 0,652 | -0,636 -
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ETupe DU PORTIQUE LONGITUDINAL:

Schema v Par;‘z‘que ;

4 pA 2 4 5 ¢
N
w
oy
S s L) 9 Ap 44 @
%
12
%\
1 P2 14 15 46 17 18
Ny
e
NI i 2o 21 22 2z T
»
Dy L7 p 3
Le
"*-m\#r - ca mrwz 5 mw"v ?::“r'w wiy ;
| 4,75, 4s 75 " 4,75 | 4,¥5 L -
) 4,65 4,65 ' 4,65 4,65 4,65 ccs pavt

Cﬁarj’e.r revanant auv /aaf—z‘igae en(z%“,)

niv| G (#4s) P(t/w) | SI, @/mt)

4 2, 65% 00375 ¢, 644
3 3387 4,313 b, 646
2 3287 4,372 0, -3
1 3, 387 4,373 o, 808




Caractericti qoes f‘e’o mefriques

“do portigee longitodinal:

ﬂc‘d _L_{‘_'(.) Le m) ‘n 4m) 4‘3 (w) I!x[:o‘-ﬂ I;:M’O" Teclw 40:. (w li (=) ™ (m ‘c o) Kg:l‘n’ k:fi} Kawith | Kexid 3 Dﬂé"..}
1 475 3,19 3,855 | 10,98 3,5 1,632 5 1,24 | €24
3 | 475 | 75 349 5,255 | 1298 | 380 | 3.8 3632 | 5 5 Ay 24 | 11,54
3 4,7 | 4,75 329 3,255 | 198 | 337 3.8 /z, in| 5 5 1,24 | 1,24
4 | 475 | 4475 3,29 32s5 | 1098 380 | 38 4,632 5 5 4,24 | 1,24
5 |45 | 4o 3,29 3285 | 138| 3B | 380 fe2] 5 L5 sl il
¢ |4#5 1~ 309| _—| de55| 1490 | 38 | _— NG 124 | ¢
7 |~ 465 | 2,49 | 39| 3,255 | 18,905 | 16,98 97 | 49 |4ée] " | 345 | Bt | 4 | 13
5 | 425 | #.45 | 3,29 | 329 | 3,266 | 12,505 | 1028 | 3,72 | 472 | 3,96 |4t )| F15 145 | 170 | 4% | 0,15
9 | 4,65 | 4,65 | 3,29 349 | 3,295 | 78,6000 10,98 | 372 st | 2,9¢ | e8| Fts | 3| B0 4,75 | 8,15
77 | 2,65 | 4,65 | 529 | 329 | 3,255 | 14,505 | 1290 | 472 | 372 | 4,9 |&é)| 1N #45 | Wy | 4,75 | Lots
11 | 4é5 | 4,65 | 329 | 329 | 3,455 | 16,605 | 189 3,72 3,72 2,9 | 23| 20| 445 | 10 | H¥ | So15
18 | 4,65 3,29 | 349 | 3,255 | 74505 | 1848 3,72 2,9 | 2,63 | 74 1,10 4,35 | 43
13 4,65 | 324 | 329 | 3,267 | 12505 | 1098 3,2 | 2671 | 263 $45 | 475 | 4,75 | 1665
14 | 465 | 4,65 | 3,29 | 383 |1505 [ 13505 | 4498 | 3,7 | 3% | 2631 | £,632 1A f15 | 4 | 475 | L3
15 | 4,65 | 4,65 329 | 349 | 14,505 | 14575 1498 | 3,72 3% | 2,472 |L,63L 715 | %15 | 49 475 | b
16 | 4,65 | 4,65 | 229 | 329 | 14505 | 10005 | U | 372 | 572 2437 | 2632 | B5 | Z15 | 4,77 | 495 | B
17 | 465 | 465 | 3,29 | 323 |7a,505 | 42505 | 449 | 3L 72 teszlecie| 395 | %15 | 4,7 | H¥5 2330
18 | 4:65 329 | 329 [1g505 | 14,505 | M) | 372 2432|2632 115 4% | 415 | 1665
19 | _—" | 4,65 | 329 | 045 | 14506 | 14,005 | 4§91 37 4638 | L4632 %95 | A¥s | 6253 | 443
w | 467 | 4.5 | 8,00 | 425 | 12,905 | 12,505 | ddol | 3f¢ | H7e | 4L | 4ési| gds | e | A | 6495 | B4l
31 | 4,65 | 4,65 | 329 | 045 |12505 | 12505 | 4898 | 3,72 3,72 2632 | 2632 | 34| FB | A 62,53 | 34,5¢
21 | 4,65 | 4,65 3,89 | na5 | 13505 | 14,05 | 109§ | 3,72 37 Li32 | 2632 a5 | 15 | HFS 624,53 | 34,58
23 | 4,65 | 4,65 | 329 | o5 [1505 | 18,05 | 4598 | 372 | 47 2638|2630 | FAr| R1S | 4N | 62,53 | 84,58
34 | 4,65 349 | o415 |18505 [ 12500 | 4§38 | 3, 163¢| 3638 Tt5 4,75 | €1,53 | 4,43




. 'y
Momen?‘s saws 3

b

I T S T 5 T % e e

o [ | G (H)] Fe (Y| o ] e uy] B o | Me g E
1 2,657 4,574 2,594 / 6,54 !
2| 2657 2657 | 4,574 | 157 | 4,514 | 4,574 / 0 M%
3| 4657 | 2457 | 4578 | 4,574 | 4,51 | 4,514 / 0 g

4|4 S 657 | 2,657 | 4,574 | 4,574 | 4,514 | 4,674 ] / o |
5| 9657 | 8657|451 | 4514 | 451 | 4,512 / | - 6208 |
£ | 2es2 4,514 0,854 i
7 3387 5,514 2,431 | e,46%| 2,018 ;
§ | 338F | 338F | 5572 | 5,513 | 55712 | 5,514 o | o ;

3 9 | 2327 3,38% | 5,574 | 5,514 5,572 | 9,574 0 i 1} !
fo| 3387 | 3,38¢ | s512 | 5514 | 551 | H512| o | ¢ ;
1| 3,387 | 3387 | 5572 | 51 | 5502 | H51| 0 | o
12| 3357 5,674 2,481 / ~0,46% | -2,048
73 | 337 5,512 / 3147 | 1572 | 4572
1¢ | 3 387 3387 | G514 | 5,572 | 5514 | 512 ¥ r

5 15 | 3,387 338F | 5614 | 5,574 | 5,514 ;,5'-3‘-{-' ) e
16 | 3257 3381 | 5514 | 5,514 | 5514 | G,572) 0 o M“P
17| 3,38 | 3351 | 55712 | 55 | 5512 | 5,5 | 0 E Z
wll Rde s / 5449 4573 | 4072 |
14 3 458 5304 /’ 455 | &34 | aacr
Qo | 3258 | 346¢ | S0t | 5,200 | 530 | 5304 0 : o E
94 3;4‘;5& | 3268 | 5304 | 55320% | 5,304 5,204 5 }_hp —-

1 281 3858 3,858 | 5204 | 5,304 | 4,30¢ | 5,224 0 j 0 :
83 3408 | 3a58 | 5307 | 5304 | 5304 Gt | o I_,_;___:
4| 3,258 5 30¢ 4795 | | o El 47|




0 ¢
Mamenfs Sous P

' :w(%‘) 5’-2(7%‘[) ‘H‘:G-n) ﬁé(ﬁ"-n) Hw()‘-h) Haﬁ‘--‘) H'(*"“) H‘G")

0)03?‘5 / 2y 064

L | go3ts | 5035 | 403 7
2 100375 0,0375 | 0,037 0
4 | 60375 0,0375 | 0,03% ' 0
5 | go3fs| 0,03F5| 9,037 o
6 | g0275 0,037 %
7 1,313 / 3,438 g952 | o431 | 0,763
373 | 7,38 |45 | 2138 | 9138 | 48| o | o
423 | 431 | 5438 | 2,4%8| 3,438 4,136 | © 0
31 4313 | 4438 | £,138 | L1385 | 4138 | O 0
7313 | 7,243 | 4,438 2,428| 2138) 5,138 | O o

213 / 8,138 / 6,962 - 0,181 | -0, 763

4313 //_ 2,138 1,224 | %609 | 2,609
4,313 1,313 | 2438 | 5,438 | 4,438 | 2,13¢ 0 0
B3 | 1,313 | L3¢ | 8437 | 2138 | 238 | 0 0
13 | 43 | aue | gaze| g | 48| 0 | O
3 :::': 1313 | 4,438 | e475 | 2138 | 4,138 | O o)

%292 £428 / 1,221 -0,609 |- 0,603

/ 4;3'?3 / ‘2113‘7 / 4,923 7 13¢¥ 4’¢3‘

4,372 | 4313 | S13¢8 | 2427 | 2,138 | 2,138 0 o

E 120 | 1,242 | L4920 | 443 | L0841 0 0

l 139 | 1,312 | 4430 | 4138 | Lo | B38| O o
2 343 | 1,343 g2 | L4138 | £438 | 8, 435’ 4

N

s 343 / 2,134 7,933 -0,43% | - 1,796




Mamenf's Sous ‘SIV

&

56

T R L e L L
1 0,644 4,094 0,21% 2,817
9 | o649 | 0,644 | 5094 1,09% | 4,094 | 1,094 o
31 0,644 0644 1,09 | 1,094 1,094 | 1,094 o
4 | 694 | G694 | 1,09 1,094 | 1,094 | 1,094

0,694 | 0,649 1,094 | 1,094 | 1,054 1,094 17
6 | 0,644 1,094 0,417 / -0,21%
? 0,646 1,675 0,773 | 0,089 | 4385
8 | ¢46 | gee6 | 1058 | 1,052 4052 | 4,052 © 0
3| 0,646 | g% | 1,092 | 1,092 | 4 053 | 4,052 O 0
10| 0,646 | 0 6%¢ 1,058 | 1,058 | 4053 | 1,052 | O 0

1| o646 | gé26 | 1052 tose | 4052 | % 052 | O 0
13 | 9,646 4,052 / 6,473 / -0,089 | -0,385
13 / 4¢3 o, ¥o / o,4¢ | 0,20 | G40
14| 643 | 493 070 | 0,77 | o0 | 470 o o
15 | 0,43 | 943 0,70 0,77 0,70 0,70 0 0

16 | 0,43 | 0,43 0,70 | 0,70 | 057 | 0,77 0 0
17| 0,43 | 0,43 0,90 | 0,77 | 0% | 0,70 0 o
18 | 0,43 ¢, %o / 0,40 / ~08 | -02%0
19 0, 808 0,229 - 0,206 | 0,028 | 0285
% | 0,008 | 60T | 9339 | 0377 | 4527 | 335 ¢ 0
31| o408 | G208 | 0,339 | 0389 | 4329 | 53 0 0
13| g00 | 208 | 5339 | 7 339 | g9 | G339 |.°9 0
23| o o1 | 0,208 | 0335 | 320 | 0,30 | 535 0 0
94| 0,208 0,339 _/l 2,205 / ~g018) ~0,285
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E fforts tronchants .rab;: ‘G =,

E fforts tranchants sous® P”

niv.| travee| 9 f)  Me Mu b [ TN gy | Texedpy miv. | travée | G (H/mt) | Me (hay| Mo (o) | TCX=0) (g Tex=¢) ¢y
1.3 | 8,452 | 0,890 | 4,57 | 4,096 | -4,000 1-2 \po3ts | o013 | 0,064 | 4058 | 9055
3-3 2657 4,514 4,574 &5 048 -5, 045 2-3 | 0,03%5 2,064 | 0,064 0,01 | - 0¥1
4 3.4 | 2,457 4518 | 4,67 | 5,048 | -5048 4| 3-4 | 0375 | goet | 0,064 0,071 | -oo¥1
4-5 | 8457 | 4,51 | 4,51 | 5,048 | -5,048 4-5 | 0,0375 | 0,264 | 0,064 | 601 | -90i1
5-4 £ 65% | 4,57¢ 0,894 &,000 | 4,09 5-¢ | 0,0375 | 0064 | 0,073 0,085 | -0,058
7.9 | 3387 | 2481 | 5,576 | 5,085 | -%115 22 | 1,313 | o968 | 2,138 | %126 | -2¥5
§-9 | 3387 | 2489 | 5574 | 630 | 630 £-9 | 1,313 | 2730 | 2,138 | 4442 | -Z44L
3 9-40 | 3,38% | 557 5,574 | 6,30 | -6,30 39w 1,312 £127 | 2,438 | 2,441 | -2,442
70-11 | 3,38% 5,614 5551 | 6,30 | -430 To-14 | 4,313 | 2,438 | £,B8 | X44t | -2,442
17-18 | 3,387 5,514 | 4,437 115 | -5,435 M-1L | 1,313 £,138 | 2,962 2,758 | -8,15¢
13-14 | 3387 | 3149 | Hre | 5664 | -69% 1313 | V313 | 281 | 2,138 | 2,496 | -2,689
Mr15 | 3,382 | 5,514 | 5574 | 630 | -é&3o 14-15 | 4313 | 2428 | 2,450 | ZL,442 |- 2,442
2 15-76 | 3,38F | G574 | 55# 6,30 | -¢é430 2 [gs-1c 4,373 | &,038 | £,138 | 2442 |-2,442
1617 338% | 55714 | 4,574 €30 | -6,30 1617 4,813 | 2,438 | £,738 | A 44L |-2,442
47-18 | 3 38F 5514 | 3,449 6,926 | -5,66¢ |1¥-18 %373 2,438 | 4, £24 2,6 es |-2,49¢
19-20 | 3,387 | hig95 | 5H3ee | &163 | -6437 19-20 | 4313 | 4923 | L4135 | 4,337 |-2,497
Lo-211 3,38F | S0¢ | S50 | &30 | -630 b.e1| 4313 | o138 | 2,45 | 2442 |-5442
7 21-28 | 33FF| 5304 | 5304 630 | -630 1 24-g8) 4313 | A,138 | 2,137 | 244 | -4448
29-83 | 3,381 | %ot | s308 | 6,30 | -6,30 22-23| 4317 | 4,135 | L1320 | 2442 | -2,442
93.341 3,382 | 8,309 | 4,795 | §437 | 6,163 £3-24 | h313 | L1038 | 1,933 | 2,49% | -L3F
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E fForts

’ - -
tranchants sous Sl

| drwvee| g (Hul) | Me (fm) | M (Fm) | TEx=d @ Ten=d) @)
/-5 2,644 0,2?1 7,094 0, 9488 - 4,445
i-3 0,644 4,094 1,094 4,224 -1, 224
4|34 0,644 1, 034 1,094 1,224 -4y224
4-5 0,644 7, 094 1,094 4,224 -1, 224
5-6 0,644 1,094 o, 17 1, 445 -0, 992
-8 0, 646 0,473 4,052 4,046 -4, 357
-9 b, 646 4052 1,052 1,28 | -h0¥
3 940 0, 646 7,052 1,052 4,208 | -1,%2
40-41 0,5 46 1,052 4,052 4,803 -1, kol
1-1g | 0, 646 4,054 0, 4¥3 1,357 | .1,046
1213 | 0,43 2,40 2,70 0,718 -0,881
14-15 0,43 0,70 0,70 0,80 -0,80
2 15-4¢6 0,43 o,¥0 0,10 0, §o - 5,80
16-11 | 2,43 0, 70 o 0,80 -0,80
1718 | 0,43 4 %0 0,40 0, §81 -0 #19
19-% | & 28 0,506 2,339 0,278 ~0,396
w-21| 0208 0,339 0338 | o38F | -0348F
] |21-22| o207 0,339 01339 0, 38% -0,38%
22-33| 088 2,334 05339 2,384 -0y38%
.34 027 2,339 0,306 0,396 -0, 38.
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COMBINAISONS des EFFORTS

Dans les jw:‘i}:kd’ipm de calcd, relatives a |éguilibre staligee,
i Jaresistance et @ Ja stabilile de forme, on prend en compte les solli-
citalions, oites sellreilations Tofales ponderées définies gi Jessous.(art 118
les sollicitations fofales ponderées du premier genre sont
definies symboliguement par:
(54) =(6) +1, 3(P)+(T)
(5;) = (G) + (P)i' (V) 'l'(T)
Les sollicifations dv second genre sont definies par:
(8,) =(6) +45(P)+ 75 (V)+(T)
(5 =@) + (P) +¥u (W) +T)
(5% =(6) + (P) + (1) +(D)
les differcrr?‘s /pevramefres sont a‘éjmies éx;/:br’femenf dans
(ccaacs arf 72 p.7).
Dans notre cas on ne prendra pas ern compte (es effers de:
o (_wrafarycs c/imaz‘/iyacs) car le batiment est de baoteur faible,
G ul ), g€ méme povr les surcharges dues o la neige,qui
n'existe pas a Alger (ville cotiere) .
.7 (sorcharges dies & la femperatore):
_Pour le bloc@+2) de longuevr Z5% les effefs de tempe ratvre

et de retrait sont négligés.

_Povr les blocs (R+4) ; /es éjjﬁei’x de temperatore semt suppor-
Fés par les jaiﬂiff de oilatalions .
Cam;_r‘e fenv de ces consideraltons , on rna eﬂ//n que

les solli citafiong

suvivanitas .
12 geare : (¢)+ 1,2(P)

(6) +(PIHS T4t (P.ﬁ 62 page 69)
(@+(HEE,)
(6)(P/5)HS Tw)
/e /err-df'//oje cera éjfecfcfé ovee le sollicitalion [a plus déf-a-
vorable des geafres 7o a’f',?afe/ys- . .
N8 : les seismes verfical ef ﬁ-ar{gaﬁz‘a/ sont pris se parement car on
sopposera guil n agissent famais @ méme temps(simo/te nement)
(es effets de la Torsion cont incles dars les effels du seis-
me borizontal car s provoguens des Jorces et Fes mome it Sup-

lb/smc il aires dans le p/an bori '3 protal avniveov e cﬁagas planchar.

L5 genre:
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Calcul des moments ernlravéie (ccm C8 Mt A4Y):
On Fraee /o courbe des mroments de la travee indépcna’om‘e com-

/o/é'z‘e de portie € avec les charges perimanentes, puis avee les char

ges permanentes o [es surcharges. On prend comme ligne de

J[ ermefure: _ Pour les memants Fa.riﬁjr ,celle gor /’pinf les mo-
mentr & appois 1minimavx en valeur absolve .
_Pour /e.c mammﬁ' ﬂe?afnj/:, celle ?ai /'W'/n‘ ( e< mo-

ments J &/o/w}; prraximavk ern valevr absolve.

de calcvl!: Coif & calcvler lemoment en travéie sous:

Exewf/e
(¢ + %2P).
M,, (6+14P)
Me (@ +420) Mw (6)
Me(6)

TEANAASEENETNEEEESE LIRS ER VAP SURIARRLS

(1) - My(8) +Map (6+12F).
(2) : Mapp(G)+ Mo (G-M,ZPJ_

3 : M(e6)
@ : M, (6+1,2P) -

My = M, (est,27) - He(eht Mu(E)
2

Maps = M(6) + M(1,2P).

Remar ques :  Goe /7(/e_r Simp /r'/f'caf/bn: onF éite introduites dans

les calculs des combinaisons basées svr des artic-

les du réglement (ccéh ef), ov des calculs éffectues.
o Par .r}m/o//'//'caf/bﬂ , enne fart pas etat, dans les calculs,
des effor’s Franchants dans (es péfeavx, ni Jes Gfforts 110rmaukr

dans les poctres (art A15 CceA6E).
Llec m&manﬁ‘: en fravée sous SI, .sam“héj/:jé's car il Ay

introduisent gu'vne frés faible variation par roppert avx autres
chorges.
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M DMéﬂ.fS ,

en Fravée sous les a’fﬂcnen?‘a Combrraisons.

Sl | long | Hexth G+l 775 G+ P=5 G+ P+ Q

& e ?I,f;’m szfu) ) Lo | ey | 90 Joy | iy |90 ) |
1-5 3,85 | 4782 | 4,38 | 5791 | 4,009 383 | 5,431 | 3,349 | 5,002 | 6,868 | 5,086

4 | 2-3 3,25 | 2250|438 | 5901 | 4544 | 3886 | 55937 | 4501 | 5,202 6,963 | 3618
3.4 | 3,35 | 4 40s 435 A7 | 5507 3386 | 4,831 4,652 5,000 | GA4% | ¢, 035
s-¢ | 375 3024 | fps | 588 g5 597 | 2 g1 | 4,387 | §,430 | 10,453) 1,435

3167 | 3,15 | 4t | zs| g50| m10e | 59% | G001 | 8,925 | g 422 | 10,457| 5,983
- ] 3,65 4:068 | 4 745 {14,865 8,757 5,975 | 995 | 5,808 8,432\ 44,092 9,974
9.10 | 315 3,095 | 25 | o58e| 4307 | 5970 | BT\ 4136 | 5,08 | 0,457 H 18

2 | 10-11| 315 4,433 | K725 | 4572 | 5,74 5,576 Y441 | 2,970 | 3,08 | 19452 6,026
uty | 3,65 | 4,299 %75 |44, 85) b5 5,07 | 945 | 5651 | 08 [4#032] 9,743
13.44 3,15 3 967 | HFs| 9502 | 5621 5,997 | 441|345 7,720 | 40,459 4,498

1 a5 | 3,15 | 4279 | L5 | 958 | 5303 | 597 | F44 | 5738 f,#28 | 1p 455 | €18
15-16 | 3,65 5888 | } 725 18,865 7583 | 5,975 | 9,95 | 4,648 1, R 14,042] 3,7




M oments Fléchissants dans las pam‘ru.
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T T [ —Tleamor] Gri2P | GrPeok
Me | Mw | Me | Mw | Me Mw | Me M"'" Me W Mw Me | Me Mw | Me Me
g P e e e e Y g g D R
R R I e e 2 iy 2l Kl il
o R A o ey P P
,"ﬂ* ,‘l-\"w A¥ ﬂ‘wi ,91"“ ,ﬂn"’e% j:;;it -:55:::: _‘:,9‘5,’;4 i:,,;;:‘! ;if,::; AY d %?ﬂ# 30| A %44’“
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b
'8,6“ k'lbo ,1"6?* 9’1'“3

o |4 % Ky ,:,,k K| 186K -9,453% | 10,728 | 345 -18,61% ok 4 3 ¢
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M an}éﬁf .
' 4 ;IGC}Ifgsm da
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Pofeaux
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4-% | 0,833 ” 0,026 | 0,022 | .0,0AF 4,51 v:, 236 oy 2k 0 1948
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E ffarfs | 'ﬁarmaux

dans les Fé‘z"eawr.-
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M oments en Fravée pour les differentes combinaisons

@ G+12P G+F/5 G+P+SI,

Y G Mg Mel# | G )] Mo (20| e (42| G (Hai)| Mo (b | Me ()
1- £ 2,702 %ot | 4,917 | 2,665 LE% 4,573 3,339 g,41F ¢, 772
2 -3 3, #02 2,621 3,10F | 4,665 5 57% 3,002 3,339 9,41% 4,903
3-4 2 108 | #4621 3,40F | 2,665 %67 3,002 3,339 9,41% | 4,903
q4-5 £, F0 s 7, 621 3, 40% 2,68 5% 3, 092 3,339 9,44 | 4,973
5-6 2,700 | 7,631 | 4,917 | 2,485 | #5%% 4,812 | 3,339 9,41% | ¢,773
#-8 4,963 | 73,414 5,41 3,65 7565 | 586% 5,346 | A4,449 | 15,457
8-9 4,963 | 73,414 %490 365 | 4865 | 4357 | 534 44,449 | &£ 935
g-40 4,963 | 13,414 | 740 3,65 9,465 4,351 5,346 | 14;,449 | 5,935
40-41 4,943 | 13,414 | %90 3,65 9,865 | 4,351 | 5,346 | 414,449 | 8,935
17-12 4,963 13,414 9416 3,65 9,565 5,867 5,346 14,449 | 19,451
43 -14 4,963 73 414 9088 3,65 g, 865 | %5533 5,713 179, 86¢ 9534

14 -15 4,963 | 4474 7, 90 3,65 9,85 | 4,357 5,43 13,86¢ | 4,352

45 - 16 4,963 13,414 7,90 3,65 9,065 | 4,357 %73 73,866 8,352
16 -17 4,963 | 73,414 7,90 3,45 9,865 | 4,351 | 5,73 13,060 | 8,352
17-18 4,963 | 13,414 9,082 3,65 9,865 | 5,533 5,73 VER (14 4,534
19. 20 4,963 | 13,474 | 8,364 3,65 9,865 | 4,815 4,908 13,466 8,216
S0 - 21 4,9¢3 | 13,414 %90 3,65 9,865 | 4:357 4,908 | 13, 866 #7452
21-84 4,963 | 13,414 7,90 3,65 9,865 | 4,357 4,908 13,£6¢ 7,752
2943 4,%3 | 13,414 | %90 3,65 9,865 | 4,351 4,908 13,266 | ¥,#52
23 -24 4,9¢3. | 13,444 8,564 9,45 9,865 | 4,815 4,908 13,266 £ 21¢
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Moments fléchissants dans les pautres
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dans [es poutres

| E'frorf.é" 7 Franchants

R P ST, =, G+F/5+5L,@ | G+]2P |G+P+SI,
o R Te Tw T Tiv Te T Te T Te Y T & Te Tt
1.2 4,09 | -600 | 0,052 | -2085 | gogs | -1,455 |12, 5
8.3 | 5048 | -5,048 | 0,077 | -5,877 | 1,224 | -7,224 |+ 1,727
L | 3.4 | 5088 |-5008 | 0,071 | -0077 | 1,224 | -7,224 |+ 4,74F
4-5 | 5,048 |-ge4l | 607 0,071 | 4,304 | -4,22 ?ﬂ:”»
-6 | gow | ~4006| 0,085 | -4058 | 1,455 |-Gl |
F-8 | 4,485 | #7975 | 8726 |- 4,758 4,096 | -4, ;.;:;_11
§-9 | 6H30 |-630 | 4442 | -24040) L08 ;",J_:
3 9-10 630 |-6,20 | 2,44L | -2, 442 1. 802 ”’5;3,1
10-11 | 6,30 |-6,30 | 4442 | -840t 1,828 -7,200 |#
".4?‘»:.:-‘, 2,915 | ~5,485 | 2,722 |-2,475 | 4357 |- 1,096 |2
713.44 | 5,664 |-6,%35 \ 4,700 |-2489 | a779 | ~6857 |+
1415 | €30 |-630 | Lest |-5442) 085 | -0 |&
2 19516 | 630 |-6,30 | 4448 |-2,442| 6,80 | -0, 00 |2
16-17 | 6,30 |-6,30 | 4442 | -2,442) B80 | -0,{0 |2
17-18 | &, 936 |-5,669 | 8,689 |-2,196| 0,801 | -5¥13 |&
49-20| 6,763 | -4,027 | 2387 |-449% | 4372 | -¢,295 |t 4,957
20-24) 630 | -¢630 | 2,448 |-2,442 | 0,387 | -0,35%F |=
1 131-25) 630 | -630 | 2,448 |-2,442]| 0,387 | -0,385% |+
34-83] 6,30 | -6,30 | 2,842 |-£,442 | 0,38F | -0,38% | *
23-94| 6437 |-6163| 2,497 |-2,38% | 396 | -0,37F | 15,227
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ECHISSANTS (a/a Féte ofi fobase) des POTEAUX
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20-5¢ i o P P) o v | & L509 | 4,248 o~ P s w e | o o "
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E fforts normaux dans les péteauvx

p.p+6 + 05+ 5u ppt G+05 + 514 PR+C+hef G+ P4 STy
‘4"\0 & N Newr | N Neum | N Nesm | N Nesm.
i (975 | 6875 | asar| 2att | 4,39 | 4,719 | 5,699 | 5,897
A %445 2391 | 10267 | 5% | 4,003 | 812 | 13,430 | 9741 | 1544
5:664 15,091 34,359 o,#18 | 4,761 | 9,353 | 23,228 | 9,663 25,103
€,163 o rat 46,01 | 2,937 | 6593 | 9,131 | 34403 | 95001 | 341184
14048 15,124 | 45,124 | %69 | F,69 | 1578 1,728 | 14,436) 14,436
B 13,415 26,105 | 40,489 | 15,54 | 25,428 | Lo, 720 | 34,557 34,258| 86,694
73,23 o F | 70455 | 2,037 | 27,266 | 10,477| 63,004 | 24,01 | 54,308
72,737 £2,658| 93154 5,058 | 30,384 48,817 F4,851 18,678 | 37,816
10,098 s | 14,458 | 7801 | $2091 | 10,004 | A0,020 | 15,853 | 13,229
C 12,60 243 | 3328 | 4050 | 2253 | 19,545 37,259 £0,8%2] 34,211
12,60 L05) £4,37 | L,266 ATp6fg | 49,545 ,;5‘;?.:'4,‘-.. 29,678\ 55,28
12,60 2h,502) §5,883) 5957 | 21,7 i\ 48,61 €5,523 | qheod | 73556
14,086 veiat | 15,737 | 7000 |7407 | do820 | 4082 | 13,32 | 13,230
), 74,60 29,55 3?:-*1{5#;7 2
42,69 £, 805 (;435;;—,!3’4;5
14,60 r| 84,855 {T’f,f{:,ﬁiﬁ,g’:ﬁ'i
44,048
E 45,44
’-‘;'3_,.33
12,%5
4.09
- a8
f_ i 5,60
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FERRAILLAGE 4es POTEAUX

Les jpsfeaax ,oeurem“ éfre classés er devx enfe_goric: Hisctinctes selon
Jeor mode e eéary@menz‘ :
v. Les piteaux soumis awn éffort normal el des rmoments fléchissamk

e Fite et a la base dars /e sens /wryifn//}m/ ef fransversal . Ces péteact
seront calcvlés en /éxim composée. Deuvx cas pecvveni se présanter,lors
Lv calcu/ des armalvres /pnfiz‘#dﬂf): ales.
al 5ection .,oan‘/é//emem‘ dc’/ﬂ}or)méc : cecas se praduif lorsque
[effor? normal e compression est appliqoé er dehors v neyav central
cest-adird s1a . .é‘i
&, = excentricité de la eémye.
M = moment //e'a/n:r.mnf‘ par rapport av cenfre de ?raw‘{v'
do bétorn seul. ‘ ‘
Az éfﬁrf‘ rormal ra /wrﬁ' av centre de 9{'4;'!7‘: du beéton s
fy s bhavteyr fetal de /asectron .
Drsr peot aveir devx <as ayssii
o Section sans armalures comprimées: O déterniine les
armatures Ay & ‘one section re’c)‘anga/aira soumise ala f/é'xio/; simple
Sows leffef adon momernt ety N des Sforces exferievres, ag/ssant
dgavche dela seclion par rapport a¢ cenlre de ]rqw’fé des acvers fens

la section reelle darmatvre fenave sovrmise a Mc?“/l/(umfrcsfr'o )

d.r)“: A A,--/_‘—_/—-
O

Four s ascorer goe la section nepossede pas o ‘qeier cam/arfme’ , en
doif verifier K> K =8 | ef poor avsir Asain 07 prend : Ta =Ta
. q{

. Section avec armatvres comprimées: sion appele :

Mot: momernt das forces axterievres par papport av centre
de jraw';fe’ des aoers fendus.

Mae : moment des forces exterievres par rappert av centre
de 5raw'r‘e’ des acrers aom/or-}ne's .

or a ! /(4' = _?%r d’fn} onlire @ = :o; .
e o omte e

Mais pour deg raisors economiques , on cherchera la Secfrons
darmatore, felle que /a <comme Aot Gire minimale, or /orena’f-d dore
/o va/eor de K gei rejpana’ a celte condition.

Pour /o sarte des calculs ;[Si K<K on prend K
etrs; KSR ornprend K=K .
les sections o armatyres sont:

4 bk w7 Aﬁ -
A= 700 - &?‘ A= s w .
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b) 5Ectjons entierement comprimees : Cect e cas ou;
Ey = -/\Q-;{ < .gé =&y
la séchion ooif éfre fomegeneisae (veir RO.17), elle sera domc
ormée symefmguemernt (AlsA7=A)
La contrainte en vnm pont sitvée & la distance v Jvcentre de
Jrovite de fa secrior sera obrmée par 5o s -1.&' >

La contromre cor/a j/’éﬂ: /a plus cprnf:rimée est:
' g N Ms. -fe/.;
L = + (1)
bd&é + .gﬂl" £ e

avec ' ) -
Ms : mroment des farcc; exterieures aij:d'ﬂf a jaac/re dela

section par rapport ac cenfre de gravité de la section /eam.oje/xiséc,
cwp/pﬂ v avec /e centre Jdv réchn_y/e.

T: moment & inerpe de /a saction /Saxnajeac}:ée par rapport
a/Gve passant par /e cenlre de gravife G et /Def/nena'?ae/dire &
/axe de symerrie I/ est dorrnd pear :

Ts f‘é‘+ 2ok (o5 - 5). 4 ().

Pouvr des rarsens éconmomigoes onprendra Uy =80 , le béton,
Fravaillant & sa contrainte admissible , sera fﬂrf‘emeﬂf camfrimc'.

Sor¥# : _-,._A/_. . ¢=ﬂ,§ : #:‘-_e-.f : E=
Z B . bde w7 he

2. D'actre part oo dec pitesnx gui ne sonf sovrmis gu'a
/e?ﬁérf normal AN, cevx-ci seront calevles em compressrion .rfhvp/e.
la section darmalvre doit verifier [es condifions svivantes : ;
4, > 222 . 506 X |

7000 7

N .
A""‘;{‘-ﬁ-g) o Aigsy > Mk

20

&y: coe ﬂ'cv’efrf goi Prent compte de lexcentricile de /a cée;gc.-

b= 142 ; 44,0k 1 réspectivement povr lespoteavy dangle,derive, inferieures.

Bos 4+ —le o le : longuesr de flambement {

14=40 a pd:‘ﬁ"a dimension de[a sectrern
¢ : enrobage des armafores /oaji{w’z'ﬂqh !

3= 4 + L1600
Oen

( voir art 34,2 6'6‘3163) peor Vs 'ﬂ?/iar‘zbv delarlfée.
page 57
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PORTIQUE TRANSVERSAL

les /aaz‘mw reront ]‘errcai//e.c sous /é,%r/' rormal maximum et le
prprsent correspon dant , Sous /e ffet de [a sollicitation la ples dé~-
laysrable apres combinaison .

Tubleay des récolfars obterr o /naﬂ"ir dec combinatrons oes

E’;;j’:‘?ﬂ{; P2 7’-‘-'5.'@0!‘8 G HP et cellz /&J—jfgpre {6 & Pax ST,

7

o | 4% genre G+42F 2 genre G+P+SIy | 2° genre G#B’;&ﬁ’u
7Y WM mar  |Neorrese M rrrax N corresp M mrax N corresp

1-% 0,64 ¢, 814 0,765 | %9 | ¢ 7E5 9,162

-9 | Lo4f 72056 | 2,838 21,28 | 13,739 2¢,406
73 1,677 37,495 1,68% 34,183 | 4¢,387 44055

F-17| 4,069 43,605 | 4,688 46,895 | -# 118 65,048

2.6 | _— | 1750 |_— | 14443 | %434 | 7974%

,5 | 6- 72 G4, 838 47,45 | 15,15 53,295
10-#4 | A4 4,539 | 18684 | 94,48
14-18 &4 156 £0,9¢ -4,35¢ 118,50
3-7 | o142 16,692 | o144 20,057 | %681 | L0065
tos7 | o987 45,408 | 0,547 57,08 75,498 | 54,349

! 11-15 | 2,40 77,785 | 9418 7,567 | 19,750 | 94943

| [75-17| oer2 | 05,897 | 94%% 7%, 677 | -4,709 | 175,294

| (4-8 | 293¢ 2is% | 4,094 g 202 68428 g 70.2

i £-12 | 292 Toat | f006 | 24,681 | 14,375 | 25,257

| - |78-76 | 4,80 46,755 L4407 49,378 46,88 56,574

| |we-20| o574 27 | g d¢ £3,408 | -G 414 | FH4LL.

Contrainte odmissible en flexiva composée : Cf (arl 94 CCBAG@
Lore $GF) - ecp¥.855 Gy aree Gyg = 270 bars.

o<, ¥ € gardent les mémes Hefinitions eF valeurs

r
quaupara rfﬂz‘. (o6
< = M7 Oo,
B2 ('H 4?;:.,)
Sovs SB i on mulFiplie la conframnte sovs 5% par %5
WMo tons gre:pour leniveauv 4 ; les pileavk (%%, 2-6€, 34,4-8) onf
une lirsife doneyasconfral €= .Zi = .':%5; = 4, 4Fen .
Poyr les potearx des avtres miveaux ona:
C’f:—'é;::?_-{;:ﬁf‘fgm- o
6 6



/4

Tub leau domnant les valevrs de G et & . So00s $5:6+64,27P

sle lpokest [ M) | V@) | G=l ool T obseryatron .
1. 0,24 | €814 | 939 | 4,17 | 115,92 Fe. Sect parl. dormprimée
F-9 | 50498 | 15056 | 10¥%5 | %, £4 | 146,53 s
g. 72 | 4677 (3,498 | 517 | 5,84 | 3848 | Fe  Sect ent . comprimée
12-77 | 4,69 | 43606 40,% | 5,84 | 410,57 | F.c Sect part. Com/&r/mée
Z-& 15,50 4,1F | 665 Compression Simple
&-10 41,832 5 & éf,5 s
70-74 EX 75T 544 685 -
74-78 84,166 584 | 6% P
3. # 0,728 | 12,992 | oFL | 41F | ¥444| F o Seck ent comprimée
F.77 | 6481 | 45,488 | 706 PA 73,50 P
11-15| 4,40 | ¥4395| 0,56 | 5,84 | #969 v
75-19 | 0,452 | §8087 | 456 | 5, £q | 7269 w
4-2 |aos | 7sss | 1592 | 4,1% | 18,8 | Secf. parf comprimee
§-12 | 2,98 | 28,17 | 1348 | &4 | 1448 7
12-16 | £,30 | ac 15| 4,99 | 548 | 8801 | Fe  sect ent. comprimée
16-%0 )\ ¢579 | 6427 | o095 | 584 | #4247 .

Caleu deos /oafemzx sollicifes en _//exx'my campo.re'c ontla rection est
)ﬁff,“fig”f/}?@ﬂ]{ cam/orimé'a:

evemple de calca/:  pofees 1-F M=0é4Fu Nz §P14¢
e Lo ) _ 932 ) . 779 9% 43/ 0
60 = § (“3@,) » 6&;5(4+ 3“‘#) 79 /e

C O calcale lasechin, erm flexion simple Soos vm moment fichi S

: S F -/“ /-'
Yoo d-lrd 7[/:{% es %.: ”{6,{-%—09:6214(23‘9.*%—3)=‘1",J€;'{k‘

le proment r&rkﬁnf Lo beton ests /%ué = Kbh*® aree 3 Ga =28 (‘3,‘-*"

S =120 lq .
o ‘““’”f;’ i,;, K= 20,3 Jo-
E:‘-af ’F

done Mri = 80 30x 25x B2 = 346 Fu

o voit gee Mes > My done om na pas besesir des acrers Combrines.

q - _ :
Qorare fom dve + les armatores tendues seromt donc calculées Sovs My

HMpe 4,387 fors 5 f = g020145 _____,,{x: 505 > &

Ez ¢
My 4287 A7 4 B

= = ‘633 cu®
G €. 4. 2feox 4 937Fx 28

Af:'
3
A Ay Lo 1,33- 6816100 133 _ 2,43 <o
[ £&ov

Azo: veot dive gue e betor <eul/ pevt Eguilibrer le moment exterieur.

Maic on oeit prevoir [a sectron primi male Jéﬁhie par (cre g1 )



l e moment dans les aciers comprimés  est Jonné par

saire , car (e moment ans ler aclers

mc:ﬁ—/\/ —%ﬁ-—d"): N(&*%»ﬁo‘j

= &214 103( %39 - §f+ 3) = -0 #5 fu
dome effechvement las acrers comprimés ne sont pas neces.
comprim ée est négatif.
Talbleas donnant les resvlfate danc les poteavx de section partiellement

75

comprimée
Poteav | Mar (+a)| Mac (fu)| A (&) | A () | A7 o | Awin (e Awmax (eu)
=¥ 4,87 | -4 7F 4,32 <o Zo 563 15,63
5-9 4,678 | -4, 715 é,03 <o <o 10,03 30,63
73-17 74075 | - 655 44,0¢6 <o <o 44,03 30,463
4-8 168¢ | 0,792 3,08 0,4% 9,67 5,63 15,63
§-12 | 6088 -4 4885 %8¢ <o <o 74,03 | 30,63

calev! dec ormatores danr {es /95/ea.¢r de sechons enkerement
COmIPIIInES ; B = 46414
7 comme éxemple e caleol on prend (epifeas (2-73) {: ;1 ai
- ’7_ .

£y
e,:-ﬂ:_’f,{ﬂﬁ.ﬁ.—-: 519 em
i 24,4963 fo®
Y o —> €s< €y Sechon enherement
e":__f—,_ --—-—J):.‘ 5}(5’4 Ciree o . ’
= z mprimee .

a _5} i

¥ e &;_(44.?:5-;}: 657 (44 o) = W48 T

[ O bhs  ggafx 35535 3 44
N 37,488.10°

o M, . /0%
B EME , gx ABIIXSE . 5 y7F
Mg 21,498 x35 . 103
2 s
o= o7 (1-28) P = q,.f?(*/-—fxf’,d&f) X 344 = 0, 637

evee L= -/-c_g::- 2, = 0/6?@5

b & 2%
0=93(ff) =2

3(4—,0)(4-24)’ = 4,3(344-28%) - 9(1-344)(1- 2xg08df
D= 8LFF

F=-(1+4-F) = 4563

s —ﬂ-.s-L"d"a-x!L"E-

W =
2e

w5 4
-s,.z#ﬁ/t,z.f — 4x863%x 4563
<

Zx 0637 °

be povrecentage @ du acters darns [a sectiorm est negakf vedl dite
poe le béton ceul pect Eguilibrer fes Stforts appligoés. Dans ce cas
on olilisera le pourcentage srinizmal envicagé /94."(6’7'6‘:’{) .



_Caleul de fa section

es? lap lvs a’é/ammé[r :

76

d'armatore  sovs SPy (6+ Fs +£14) qui

Tableav domnont lesvalevrs de [ ef e
gt |potec? | Mem| v 6) e8| e=f | W observation
7.5 | 4,785 9469 | 73,35 | 4,47 | 2055| Fe. sact parl. comprimée
5-5 | 13,938 80,206 68 5,84 | 2055 -
9.-73 | 16,3872 48055\ 34,1 | 5,84 | £05,5 s
13-77| %718 | 6502 | 1595 | 5,84 | 167, &
2-6 | 763419782 39,93 4,17 | 2055 &
6-10 | 15,756\53,895| 2844 584 | 2055 ”
Jo-14 | 18,884 | 94,448 | Lo 5,84 | Los55 %
14-18| 4,356 | 118,50 3,68 | 5,84 | 124,40\ Fc . Sed ens. Commr prii€d
3- 7 | 7,681 |80,065| 38,48 | 4,1% | 055 | Fc JSect. parf. compriméc
741 | 15,49¢8| 52,349| 29,60 | 5,84 | 2055 ~
11-15 | 19,75 | 91,923} 20,84 | 5,83 | £055% 7
15-19 | 4,508 |175,294| 3,91 | 5,84 | 725, 74| FC_ Seef. en/. comprimée
4-8 | 6828 | 9702 | 2052 | 4,17 | 2055 |Fo  secf part clnfn'm;e
8-12 | 13375 | 85451 56,93 | 5,84 | 2255 P
12-16 | 16,88 | 56,518 L£8,67 | 5,84 | Los,5 -
76-20 | 8,414 | #4,452 11,31 | £,84 | 165,76 z

Calev/ dac pitesvy , o e seclion pariiélement comprimée.
Lo méthode, étent exposée au parsvant, on dressera directement
ow febleaw de résuffals.

Poteav | Met (Faw)| Hae (fu3| Ac () A (o) | A (w) | Awei ()] Aweax (o)
1- 5 5596 5,855 q,9% 7,74 7, 57 5,63 15,63
&4 76, EFo | fo,810 14,65 &, 439 5284 40,03 30,63
g-13 223,355 | 9,449 2002 | 455 7 99 11,05 | 30,63
13- 17 16,548 | - £, 303 14,54 <o <0 44,03 30,63
-6 8,452 5,818 | 14,45 ¥, 74 £ 44 5,00 15, 63
6-40 | 28,885 | #, 430 | 20,57 7, &8 §,31 g, &0 15,63
40-14 | 33,565 | 5,195 | 360% %58 4,48 g, 80 30,63
3.7 9,58F | 5, 7% | 14,73 7, 56 7,39 5, oo 30,63
¥-11 | £3086 | 7,905 | Zo, F¢ 529 8,64 3,80 30,63
11-15 | 32,486 | 5,828 | 29 9% 3,08 4,83 g, 8o 30,63
4-8 ¥,764 5, 920 19,35 £, 045 5086 5,83 15,63
g-18 | 1803F | 10,774 | 15,94 4,93 9,16 11,03 30,63
1216 | 45,061 | 8585 | 22,68 g, 1% %25 14,03 30, 63
14- 20 | 19,208 | -53%4 7¢,05 <o Lo 11,03 30,63




76

Tableau dec résulfats obfenvs poor [foreste ofes poreous collieités en
Fe. secker entierement comprimée.

| patecy FolLR ¢ 6 1 F f @ | Awmw
§-73 | 3,4¢ | 2EFF 263F | £4¥F 7, $£3 <0 11, 03
3.7 2, 345 | 2,148 8 4 34 % 4I7 4, 1FE <o mfuﬂ?
7 .77 1, 956 o, 187 PRTY 7, 728 L2775 | <o é,d»
1117 | 4,99 | 0181 | 4,353 | os8c | 4,723 |_— | 440
% - F¢§ 4, 406 6,086 0,823 9,46 | 2, 44 L& 4,80
7716 | 2 338 | 0 85% | 843 | 747 | o443 zo 17,03
16 - &0 f 4é2 0,463 A %3 e, 687 2, 306 <o | 44,03
Calea/ des ,pf.?s‘f.ww sollicites er cam, prescrar simple .
on Fraite les calewls powr le poteay Z-6. ‘f f’i 1550t
{ ﬂ’ = £3,% "3 f

or calcsle Awin :
A avin = LEE o Fpo s 5" M

e Q'_h’

£,8, e* A_f} Formi ﬁ’?ﬁéﬁbfe i e g rement.

& =7 (26 j eif v piteay inFerigir.
4

Fg = 4+—--—-~—-———-—-—"é7a' = 1 & ﬁﬁx__wi ¢ = 3 438
4a-L¢ 4x 25 . Ex3 ’
=17 7
ﬁ_.-,‘ = 'ffm-g—'—é:fw: £+ L7150 = 4,574
Gen 4 &
dov Amis :*.i’_-{f- £x 3638 x 4,574 X ._‘if.;‘f',;f‘?g: T, 56 com®
o200 eg,f
I
=t ﬁﬂ/cuie Aa /_f i 'f{f B"! . f ff;faia’ 5.85 ({p)
w5 Y 2w g
5 5 P
Amasc = L = £2L L 31,05 o’

Peraftels der resles Jes valevrs pour les autres pé“:‘eaar :

poleaw ! » A 2; N ) L Gt A mmwﬁ
S - 7 3,638 | 1,%79 15,50 %,5€ <o 34,45
&-10 4 £, 357 1,574 44, 3£ £ 98 <o 67,85
10 ~74 g &, 851 7,514 §F 7?57 £,33 <o 1, 5
14-18 7. 1, 904 % 574 F4,766 | 4, €3 o 25 67,45




Fal

vir @ 2 pereaok sevlemernt (1%

Cafes) dos /oé‘;‘e.:wr ok la <

72) et (19~ 79)

78

ection est enlierement cemprimée .

| potear | of 2 c ) £ & A v
-.:‘.;~'-=’u"’ 1, 286 0,63 0, 238 2,373 -9,344 0,65 9,8c
‘" 19 | 433% g 6x7 o, 847 | o 40F | -0,335 0,608 9,80
lor aerers eafcules Sonl donc :
pote 44 -8 A= g?;.?é_f_ = B8,65% _-f_%éf = 21wt
pite 1519+ A ,;.;.%z o :osxéaf_ii z 6,75 cut
Leca pz-‘/‘x’/m‘/aa : om opere mantenant par niveav,
e | Agene SA | Ao SB[ Acos SB | AT s Sh Ueh) set. odophk
- .rii“-:‘-" | <o <o 774 %57 5,63
L le-¢ | 45s 7,74 3,439 5,63
“Tar|_—"1| <o 796 %39 5,00
' - l_‘ o4# 0,C% 3042 3,06 5,63
T leg I <o o5 2439 924 | 1003 > it
L e | 897 | __— 7,88 6 21 9,20
Y zegr ‘_i’ Pl <0 5,29 ¢ 64 4,50
l '_{w <o <o 9,93 916 11,03
s | | <o 9,5¢ 199 | 11,08
- el nas %58 4,29 | 9,20
‘ ;vi{:rﬂ;::f / <o 3,08 4,83 2,50
i '; 72 Tli_ / <o 915 7,25 14,03
B s ihﬁ <0 <0 <o Lo 11,03
| 2102 | ¢63 %23 9,80
= ,_:__“%/ <o ¢, #5 9
_ :J,/ <o <p <o 11,93




{

- ¥ 1o genre. £ REF [IFE genré G+Fv 51, | 2% qenre 9‘+P/§?ﬁ=’;
% .fﬁ ‘ M prax N corresp M e g)\J’ Cormresp M rrax l\larrerp
¥ | asr | 4,379 | 4134 | 5699 7,341 875
3| a,455 | 73339 | 3,146 | /544 | 74,086 | 73,26%
19 | 2303 | 232328 | 8321 5,108 | 46 4FF | 34,359
12.25 | o 05 | 38403 6499 34,182 | 4,698 | 4641
R 14, %52 T 43 | 7244 15 124
.14 N aa,507 | " | 3463 | 74086 | 40,189
Lifo | | F3eod —TN sap0a | o287 | Po4se
: ?‘Tﬂ-zé 74 8L7 il 77 376 2,598 23 154
5.9 5ed | __— /3239 | 341 | 74,754
g 15 89363 | " | 34,271 74,08 | 37,344
- 49 974 55185 | 16,477 | 4,38
2.8 , £ 728 T 7358 £ 798 | 85,883

&

&

i ¥a
1€

.:i‘i.‘—fﬂau Myt N (E) &:-—ﬁ‘h ?,:.ﬁfm @ “5/..‘. shseryaren.
-7 | aar | 4,779 7948 | 417 | 1P40F|Fc Sect part Comprimie
.73 | 2,958 73,839 | 84,3F | 584 | 15505 -
g-79 | 8,303 S3¢s8| g97F | 5,8 | 10747 “
.45 | 0505 38,408\ 7,56 | 584 | FAS0 |fu sect ent comprimie
“ -8 77, 748 / 9,77 £&5 compression simpla.
L 7-19 38537 o 5,84 £8F P
i4-L0 53 vod 5.84 €45 4
- 48 71, 221 N sge | éts P
-4 10,824 | _— | 41F | 6&F -
9-15 30,343 |_— | #14 | 685 P
541 49,974 | 584 | 685 “
1-1% ¢4 548 524 | 64,

79

CRTIQUE LONGITUDINAL .
. CQolev/des armaiores scus 6 GC+18P.
s ce cas Le porfsgoe es7 S ymétigue on conssTera, sevlement

rar e’ pour Je calevi.

sofeary efunt carrés | dime lfs limites do mogae cenfral ‘o

Licenfricite’ "€S  racfemt les mémes pewr chagoe potea.

s des vafevrs de O, e @& fesc SH: G+ 7, EF

& e
-

les details dons les caleo/s oof €F¢ Jaitk , pour le porfigue Tronc
L& quan appligue irectement pour celw-ci.

*
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Colevl dec /oé'/eaw dorr/ fa section est partrellement comprimée .

Poleav | Mot Goj| Ma (o) [ A, () | 4 Cm) | Aemt) | Amic (@) Aoy (o)
7-¥ 7,358 | 0,462 | 2,454 0, ¥¥ 0,64 4,63 75,63
F-73 | 494 | 0,457 | ¢33¢ 7,49 7,72 11,03 30,3
BB3-7% | 5,672 | -4583 7z, 17 <o <o 14,03 30,63,

A pn sev/ pbteav de cection enberemenst comprimée :

M = 0,505 £ me

pofeas 19-25
M _ o505/

£ = = 7,56 Cue
W= 38403 ¢ K —> ¥ " 33,403 70 , P
--_é_f ......_3’= 5,84 a
€y = = = z y s

G< & : Lepoinf o application de [ Q_'Z/or;‘ N et dans Je royav cenfral.
5 - 57 & | _ 456\ . 7
v, = ﬂ'b.(ff-j—e—;- - (&f(/f-m) 74,60 £ font

p= ¥ .4 4e . 74 5ax3;x35___ 2 88
N 3£ 403. /o3
fetllo _ Exososst , 4oq
N. he 2L 403./0% x 35
2
€= 027 (1-25)%p - 62F( 1-2x0086) x 852 = o 522

.
0= 232 (f.;) -2 !('f—f)(ff- 25)* = 43(4.9:-486?‘)- g9/~ «8,4’1)(4—8.“4"?‘)- _

D= 1768

£ -(4,-,6’-,0) :-(4,5;36?-1,&) = 1,553

G= =d2 Yo" - gcF _ _5_44!+1/£?EJ"-4:'4553A65’E'_ <o
2e -

Exé6 5L8L

/wcff éyw%"&'rer ( /éﬁ(oﬂ‘ ﬂ/’p[ 1guer, an oflicera néoc -
T armature mimmale ex/gde parle réj/emeﬂf (;f,..‘.: ff,#-;

le bétw seu/

mowns [fa section

Car/:a/ aas /aé'/mw Sollrcites en Compression ..rim/o/e:

Poleow by A 8y N ) A w ()| Ao () | Amax Con')
f-¥ 7 3, 636 45f 74,788 | 178 <o 75,63
8-14 1 2,849 1,57 3852% | &,55 <o 30,43

74-20 f J, £49 1,57 53,004 | 4,76 Fo 70,63
Lo-2¢ d 7,467 15t 71,441 | 250 <o 30,63
3-9 1 3,€3¢ 7,51 14,544 %08 <o 45,63
9-15 1 4 849 4, §1 30,363 2,38 <o 30,63
75-27 1 2, 849 4,57 49,974 292 <e 30,63
21-3F | 1 7,267 7,57 66,528 | 2, 28 <o 30,63
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Caleul des armetures sovs SAR: G- Es +‘.j-'§':, ( /a plos o’e'/a vorable).
Tableas donnant les valeors oe 0 et e .
file |poted? | M o)) W () [e=ft [ 6oke o] ky/a vbservatron

7-7 | $341 ] ¢,8%5 106,78 | 4,1% | 5055 | Fe secf peart. comprimée
1-13 | 14,08c| 1957 7311 | 524 | 2055 o
13- 19| 46,277 34,359| 4337 | 5,84 | 5055 P
19-25 | 4598 | 4617 5,64 | 5,84 | 9255 o sect. ent. compriméee
Z-4 1,341 | 15714 4054 | 4,17 L85,5 | Fe ;cd‘.par/‘. Comprimée
§-74 | 14,08C | 40,289| 34,9¢| 544 | 20579 z
749-20 | 74, 27F| Fou5¢| 23,10 5 44 | 75448 z
20-26 | £,59F| 9314| 4,79 5,44 | 7941 | Fe sect ent Comrprimée
3-9 %341 | 14914 51,85 4,17 L05,%5 | Fe .recf!‘/ﬂr).‘ cemprimee
9-15 | 14,006 | 33324 3%,74| %54 747,56 2
15-211 14277 | é4,35 | 25,28 | 5,84 | 74734 P
1-27| £598| 854843) 3,025 | 5,84 | 8033 | fo  cect ent Cormprimée .

C alcv/ des /oSfeawr Fe section /oarﬁé//ameﬂ/ caf.v/.-rime’e :

Porteau | Mas (Fm) | Mac (Fom) | Ay () A (cnt) | A (ews®) Amin @) A max (cud)
7- 7 71994 | 6,688 | 10472 | 5235 8,65 5,68 45,63
#-13 76,880 | 14,292 | 14,86 | 10,475 | 9,68 11,03 | 30,63
13-79 | 24,458 | 77 894 18,9¢ | 10,23 9,69 14,03 | 30,63
£-3 8§, %78 | £,90% | 4,59 | 7 99 #3538 5,00 | 15,63
8-714 | 79,927 | 5243 | 1345 | 5415 6,95 5,8 | 3963
14-20 | 26,991 | 6,059 24,06 %49 5,02 9,80 30,63
7-9 5686 | 5 99¢ 71,46L | 2,092 He# %, o 15,63
§-15 | 19998 | s,6#4 14,33 | 8,44 7,32 3,80 30,63
75-27 | £5,610| ¢ 940 23,21 7, 88 5, 80 9,80 30,63

Calee/ Fes péf‘eamr Font /a Section est enberement Comprimée

Pértecw P 4 c o £ @ Amim . 2
79-25 | %406 0,966 | 0,445 7,30 0,44 <o 0,88 -
20-26 | 1,044 | 0,4¥2 | 4,193 0,797 | -o0,434 | 7,074 480
27 -82# 7,746 0,579 | o £12 0,278 | 0,373 | o 24 7, 50

/e potear : Lo- 86 . &5 - 4074 A= bt 5 _ 35x32 4,
povr [e pbleac w=%074 =» A £E e s x 1,04

pour /e potear £1- 47

-

A:fz-ffd'm”
;4: 2,6'5 -7

e

-

o

=44

foe

35x33%
A0

x0,24
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Récoputilation :
wit- | Porear | A soos B | A7 Sous B A sove J4, A’ tous S | (A = A”) i | Sect adyf]
7-F o, ¥% 2,83 8,835 £,65 5,50
4 2.6 117 97 750 | 4,40
3.9 1,09 8092 767 4,40
#- 73 7, 49 172 79, L¥5 %68 70,08
3 |2-14 2,55 &, 75 ¢ 95 296
9 - 15 238 8 44 732 3,96
73-19 <o <o 70,83 9,69 70,08
2 | 7#-%0 4,16 %27 5,04 8 96
75-21 3,9L a2 580 3,96
79-25| <o LA e e 10,08
| |30-26 2,50 19,49 8,96
27 -ZF 2,71 ST 96

&y

A rmatvres Franms versales :

N
X
I

C aaﬁrmemeai‘ @ reglement Q7CET, 0
Gorf preverr, pLovrces ermalores Jes coares of dos

eFrien Aermes C a$ dr/}:.tj dont le Fiomérre mimimeom
ect &mm pour&a) ef Bmm pocr (Aa’x). .

les polrceniages en 2orres rrodales 72 el ,;2 Sonl /:}0#/}'

‘ A fg, = y; 3 ;aner
——tr 4 < A W Sy = ey emex
[ty = 95% 3erell

by
6$/o¢cem¢ﬂ/ Tes armatyres : IV ect aé';//}w' par; .
~ €7 Jone rosele y compris [a bavleor oo noevd
3ome Iesx Ee min (104, 75 ) = tricr (70%98; 1% wm)

Sot fz Pow

- Tare /o Fooe cowrante :

3208 TetZ . Cs 7EF o des orm. {,nj;fyag,),,@.

b 7AXL0 = 24 cum

S0/t £=80 s peer les
plar chers covromis.

v dbif fermer los codres of las élviers par des crochers
d 135° o apent ome longueor oroife 4y - TOB (rinimom)

&y 108 = 10508 « Fom (cenﬁ:e’e)

- les cadrec of les éhyers Foiverns me’oayar Jar che -
i ées vert/cales en nombres ef e ametres Soplicamt ( 7> ’-309
Lour permeifre ene vibration corrects oy béFor sorlovte Ja hav.
dec poreoux.



FERRAILLAGE des POUTRLES
Conformemant a articie 15 oo CCBAGR, les éliortx norme « dans
les pooFres somt mégligés  ce qui mous mene done & i ferail
ler en {léixion simpla.
On viilisera, povr la détermination des armatures :
_les paleurs des meoman's f’!écﬁ.ﬁssam‘s ef des zfforts

- g 7 / P P
Framchamls etablies dans les fableavx precedents (voir Ia
combinasios des dfforss ).

Ces é}%ﬂﬁ orntéte calculés G pariir des combingison: Suivamies:

e Sollieitation de 75 genre: (5£)

{
G+1,2P W}

1

~ = 2800 k%la,

I3

T = Bl
ef G'L = 5,4 ka[ﬁ X
e Sollicitation oo 47 genre (SF)

G+ P4 ST, ¥t

| Ta = qz00kyia
(j‘+ ’F/’; + ST,

I _ ,

\ &L = 205,5 Lila.f
ok % = 8,85 -

Les armatures seront done determinets sous Jo sollich

i
[ e
F

fation v 17 genre ($7), et [a solficidalion la ples @ cfavera-
ble dv 2% genre (55)
Remargue: On doif Fernir comple aussi des regles coplemen
Ffaires 2o ere 87 b Cbm,o/é'mtm‘,r ow régles parasismigee.”, '
. Ondeterminera (es armatouraes A;ﬂgir‘ydf'.-:-a/és’ a
partis de la méthede de > F . CHARON T
Au niveav das afp‘pa}s' on a Jeux momenis ( Me ef M), {e armi=
fores serent cafculdes avee leplos gramd des dewvx, le me nent re-
sidvel sera repris parles poteavx, afin & assurer ( Couilibre de. noeuds
oo les Poz"eaax se calevier! en ;{Zéxéaw cam:;,&csée‘
Ow offire em}ff}r U abention sur vm cas oo les c‘ﬁarje; A ijm:‘n/u.

Sismigues [ou méme) les charges dies avyert sont plus t,uré;mm de antes que

celles des charges vertreales gui Fenpent des mom erfs négati.: av niveay

dv neevd (si elles sont appligueesde havt vers le bas, cas jéﬂé;-—-uﬂ . FPar
contre, las premieres citées, appl igutes de gavehes 3 droite domm 7l Heveo
of Mw €O ( et vis versa), Dens motrecas parjois les charges sismicoes somt
importantes, oy a sbteny des moments pesitifs surles apouvic exlr. mas dans
Jes combinaisens das efforts r:s‘ou; 5p, . C;,,‘gf::;“'*f“} R N )

coler les armatores infeféeﬁres, A miveoy de CBs Apouis.
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Portique frensversal
_Calev! Fdes armalures /oﬂf!?‘adﬂ}?a/m :

. £
LHIVERU G

- soos 5P ~&se (2 AL I I Sk (¢} _:;ﬂﬂ
Fs - E
& W a8 2,56¢ 5 5,504 €y
seetion(fi. = -564 Fa T = 137 &3 [
Ga = 2300 lﬁ%,!w’- -
Réz A G —{ 'QE— i :31&-
d z 3 ewm
bz 25 o
L __A5x088%./0° 6,07 K= 24,2
LR b AR FSpox 455 33° ol
0. b.F - ZBpox EEX ( & 0955z
ar l%: 3—-{2?. = 2&, 34 - iy s . P .
-, - & foi I3
437 K> K oo z’u/ba.f.’ besoin & aCieFE r:am’pr.mir.
Reiers Fendes ;
P M seg 107 e
=) = 7
L L80¢, 04552 .57

Povr le reste &es sactons dece miveau, or faif fes mrémes cal-

cals g7 Sonmernt les réce/fers résomés lans /o Fableae 5oivant

secion 7 Z 2 4 .3 € ¥
M Fm)| ~ged 4,009 -3, 489 $, 544 | -4,164 5,507 | - 0,938
AL e 7 AT G,2846 & 2388 2,0652 sc867 ‘g,_,; FaE
K 9,5 33,3 36,3 43,9 345 | 27,85 | #r
E 0,9552 | 28945 | 00035 | egrsi | 2, 8949F | o 28T 5, 8462
Alem?) | 465 4,32 3,33 2,68 4,49 §ez g, 26
_ Sous 5B : 6+P+ST, '
-B,FEs oz ~§, 7AF (4] - 43F (4} e
L}T 5086 = 3,61 ; ) &, 935 (:)
section (i) : Mo - FEE Fom Tp = 4222 Aig /w;

E‘; = £e5. 5 é-g/"w;.

{{-* g awe
&' = 3 em ;J‘ = 3?5:"
é-— -{.- & .
15 M 15X 065 157 {A" 108
il F b hE | Zi00. §5 3E s B = 4,959F



LA J

200 ) L A
K> K= le 22 2 2044 > op @ pas besorn o acier :‘am/or.rmc'

g—’ TR ; /

acress reroius

deM __ _ aiés 167 = o 513 cud,
T £ 5 420050, 35FFx3F

- ' I ' r
Leresfe es résutta T, poer les avlres sectinms sere concly dans le

,Z-,/ (’ea.r:' o/ dessous

H Y .
Section|  (7) : | a2 04 4 € ¥
t
M GFom] | <4769 5086 | .41 [ i -4, 93% | €935 | -1,004
A a0248 g o537 @, o338 | LE3FE & 0548 8 0% G otrg
s } IL
'e 109 | 343 448 | 4530 | 376 30,41 345
£ 0959% | 2,903 | 6,9/00 | 4,947 | 2,945 | o099 | 02,9518
> Lot
Afew?) | 4,573 382 2,93 S 54 354 5, af % ¥4
el
- Seus S5 . &+54+ S,
~&FEF -é, 38 ~F P45 -6,308
& 4 A 2
5597 3348 a¥ g4l o3 %, 68L 5,638

Masinfevan? fe cos Jexisfence odes moments /oe;}fif}i'

s .fr_,o,ﬁzfif S€ pre-

sente, [es sections (4) &G Foivend svoir Fes armatvres injf e rievres.

Oe méme povr las appuis (3] ef(s) mais les moments positifc y sort frés

faié/d‘: ooe les armatvres ."r{:[er-}ew-gg i é"ﬁrifjgaﬁ,fﬁ:-

. RrmaFyres s uperiaures: Mz £, 785 £

K= 3‘?04;‘:-,&’

i
= £, 0F08
’ (€ .08913.

A= ¢, 7e5 . lo%

— 4,:‘?\‘;6&“1
F200. 0,8997.3 %

. arma?‘rff-e; fﬂfa‘f‘jé‘.‘#?ﬁ: A = 5,599 s
{ 2 ‘ 2
M= GO5ES %k:; 24:8 > XK
{ ff = & fg.’?ﬁf

Az 4:50'3 >

le fableaw syivan? recvimara les resoffats pocr le: avkres.

szefions:
Section | 4 e 1 3 1 4 5 6 ¥
} j
\ 245 gl i 13 _,..«-""—r"T &
S R B TR IR AR R
- a0k Taidti 035 J,U-T";%&‘q_g} 20788 o2 g—;’ﬁﬁ 0,042 c—-,:.ifﬁfgg#:
P o ph -~ : = - I %
K oy | a4 |3 % Bhrs | 3876 |0V
2 g g1¥d
6 _p‘ﬂﬁ o!?.‘ﬂg 9{4f5! mgq; ” 6505 d;; ’5’5?5' Q;Ej/-;’;jgi 0/?0*‘ 9,5 _,-é:gg‘g
» 1] .;-i‘.
Aet]  |+®m | 8,343 BT o (a83Tas | 348 ool




au

(v fes réjfemem’fr 7T Pt exigenf 3
L le fourcenfaje mrimirn o Fotal Ses aciers f'i?l?fi?‘dcfi??d&’! sur tovte
Ve rguEvr e /o /pm‘x;‘re rmedoit pas a’z}m.r;ez‘— 83% dela section fo-

fale pourles aciers a HA of g5y povr les Adx.

F ; s, & . i . LTXBO
Dons rnotre cas o vttice des HAY dome Aui aa.% = 0, 5. 22
g Ao0
A\*.;am =3 Qp,u-z'
£ o £ % o - il . -~ 7= js
EFr oo ope a’qpm’;ef pes 557 gt C’a‘f‘f‘t‘:{ﬂﬂﬂw’ QY pedrenIRge /naxi
g 25X ..‘;f’m 2

M may o = e T -fsﬁm
A &P

U G pnam Je -

L/ /fo’f frémkr @ussi des armatvres foaptes { Sgpzrievies ef‘;};je-
Vi -4
rievres) donniss par les formeies svivanTes.

£

¥ & AL 2
AL, = max Paki Az | 3 o)

\d ° 7
P 7, K
AL » max | ,.%‘{.,,, ,ﬁ.&,ian‘j

&

r’?.‘;‘, ﬂél A m.-é‘— fﬂﬂ.ﬂrﬂ{"%e’g; " / < ,é/é/dﬂéf;y‘& 5‘_'_:‘ ‘fé‘elﬂnf.

: A2 o e g
A¥ X i sl i A%
\ L AN
v " ,. ‘
'.'_'-'——* .n % L g AT
? A 3 \‘ é
i N Al N Ae |
e S .

Clex de armafores: on fiend en compte /a ples grande section oan

maivre Frovrée svr appui el eelle calevlee £n Fravee, (e ferailla-
ge 'z fovTe la povtre sera base sur cela.

Tableav réca b 7 fa ?‘f}f‘ des acrers calce/es .

Seclron 7 2 2 4 & Y E ?
1
Spe €5 4,38 2,73 268 4,43 ez | o3
SP,; o) 8,573 ded g, 7z 45{ 357 g0 ‘- 7, F4

26 108~ - €3 5 | n, 54
sH @ | Mo | 2383 | Ry | o 80 15270 | Fa8 | B2y ol
Awia 3 [ 3

3
fEN)
fa
W

ﬂw?c:/ a7 aa’qpfe /pa-r" : Az =x‘!é =4 = 47T7%.
ot .4;,!;_:/?",_‘;’. = S774

r———
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Arrroteres tromsvercoles.
rry 0# ;/ez‘zrminarw 4 es armalyires frensversoles £oUs / é:{-/orf tram-
chon? meximum... (2 !!‘:';‘:'Pwij-’ et on adopte les mémas arma‘vres

et é':‘pacermzﬂ?‘g pout loetas les Fravées.
Dars la zone nodale les armma fures tramsvarsales sont Tolles gee

toutes los barres longifedinales seient individesliement e oureds

par vne armatvie s 2/,3/#5; g’ @ Lavr .;f'f/améamenf.
Err dehors de la 30ne noclle, av mein one borre lengifydinle ser
deux aif éfre ansi enlfovrde. ‘ :
< & I{ﬁdc’ezﬁeﬂf ki mary des armatires fransversales esi:
-Mf}?Z &34, -f’.é’ﬁ.g —p pOUr Ja j‘iﬁ?f nodale

- &G54 e @7 A2 hors de (7 Fone redale

P A . . # . . 3 =
Dersrmimation Je la contramie de crcabernent.

?5 L e avec Tomwax = 76, 8491%¢

!
i 3 =‘,§.fﬁ = %".3?-:‘5’3,43:-‘&-

Gy = 16841 .70%_ 433 3
b =12 = 73,38k [os?
25 x 32,4 3/

[’@;(/;r?‘ Tmax @ éF€ oblene dany [a ggc,-éém[gj me (e o, §3F )
% #17 ¢ = 777, Rh/ s > -
oo on frre U, A ,&/;'fg#_g {;&}

& <= - /

Dene on est dansle cas 0¢ Ciec 0¥ =» G< ‘a5~ Fe g

@ o ks b= A Ei 3 b
b

G s (4{,5’- ﬂ:&_;.) 5,9 = 16,93 k3 /> = & (G<cd Vc'.wij—iér‘_)_

) 6::5 =
_ s wlilicera Jdes cadres efdes éfriers de P = Fmm (acen Aoax)
¢ FEI {4,31( 3F =M Feme 5 7E 528 = g€ c'ua) : jome medale
. 055 =0, 5x3F=z 765 cw. onprendra Fx 76 ew pocr {es Fones

&N FeFore g€ /éﬁ#bf

D 4 fini fron de /o pome ne Sale: (Fene bachyrée)

é;max(‘_f;, 15, g2 m)

&:ﬂ,{;f:m
¢ 6

b - 25 e
on prend 5 =ECem

VY TE -?Xv(f:.fx45;3&an
Sov.. F'x 100 tm =7Tm.




/
- /‘-’i—ma?‘are; 4

~Sows 5% 4,551

£ 4’7"?:’ %ﬂd ,"‘J’?d.“r‘,’ i A

-5 FF3

&

558

Séction (1) » M= - 2,531 fom

A5 M

. e x £ G37.
“ & bh*

Qres x 35 &

craress TErdis

B i

= = LEd cu

o« £xb5

b." r

e

E

[ fm 53,7
£ = a8

P
o
e 2

3F°
- bessin Jes acie.

4,5327. /0%

EROD X 2,92F5 X3F

2 rasta des valevrs o drescera o Fablecw :

3 i

A T

i i

&

)

——

C';:!mfp .

m f:- ;T;‘:i

~Fede |

8, 794 { -

&, C0F23 75,0646 |

2,2¥93% | g 2504

2EFF | 4 §85E |

“85-1 72 £25,07

"
s

05,8008 | 6 395€

0, §757

g £
fwt 7. 72 £ &3

e s o8

H

HEZ

g #e

Sevs SPy 0 P STy
2,548

-, 307

‘ =
EEL S

coptron (1) Mz -£768 Fm

R

45 x & T76E 1%

9 ¢74

/ST &be?
& 200

[ENSCTRE———

£05,5

S f=

= oA,

T 4400, 35. 3iF {

denc les acies cemfﬁrfm é-

Sont ORE RECASEAIIES

45g. 709

i

7 ers Terder
o
1
Az —
'3'.9. X f.t h

% . 490w
G200 % 6,837 9537

bl R



,Dar Jes riémes ca

!

b tient Jes resultols resuméc dans

fewls &7
le Falleav gi-aprés:
1
Secliorn 1 4 2 3 4 } & E é v
. o . , 1 -
Mbow) | ~A, 768 | F, 435 | 4,207 | 5943 | A4 | g 9P | -0L%
g ¥ 14 ¥i T A
M 60406 | £,0554 | soqs | B,0446 | J05FF zo¥Fdq | 278
 TRs——
K E4,5 35,44 3z, %0 | 44,0 35,05 | £3,%0 45708
£ L A3H | 0, 8018 | 2 8085 | 59108 | e,9001 | 458F6 | 4 TXTF
4 5 A L
Alews® 7,80 | 5.37 £, 46 4,23 5,53 %, 48 7 10.
i - ] v ::i:?
_Seus SAp o 6+ Gp+ Sy
%433 - 15,407 ~ 15404 4542
& e & :
13595  §,38F 4.4 4,865 585e AT

De novvear fo cas Fexistence Fes Froments p&rx'ﬁ:‘;ﬁ; cor ‘=5

appurs se presepfe  avec Jes e rramlk Pres imaportants, pour Je: mag-

liger. ./ /aw‘ ,oré vEir des armaleres )f;;:(a.s'r-ieures.

le zheminement de calcey’

Sresser um fableas g/ concloe

Fravée sous [a s$elli sitation {/c; + e Sy ..;"::} 2

erant [z meéme ,em s€ contente de

Jos reswllot sbfenes povr cells

1 Sectior s # 2 % 4 5 = :
: 3 = T O O
M (f-uj ,4?:7: 42”545 4‘,33-? ;‘{%ﬁiﬁ.‘-{ ! 3;335 A%, 5‘_.2;‘;?6 5,552 _n{l.{ :—:ﬁu |
A % 4504100? 6,03487F oicl2 Q,oys‘f 0,0 £188 o1 -{»-;:3,;,1/39:!' ¢ 0§33 (o “agog
! - g ¥
K \2iga| 49,30 B eres |nup | dne (2w
£ “"8&650 733t EN222RY r{i%ﬁ F,8558 5;36‘;3:, 7578 & F114 ﬁ'f,,'f; 1492
L - o (R i 1
A (et} 1322 2067 (10957 | 47 75 PP Y
e 9,954 § %7 3,27 5,3t L S
Jablesy reca 'py?‘.-'fb?‘i,[ Ses aciess lpoaitedinax calouks :
v v
Sectior 7 I 2 3 4 5 P
5h 4 90 5,37 4,46 4,23 5,43 R i, 09
}3 A ?‘S ", o )
sa  |nhgom| 306 | OB 1 (AT | 415 | Lo5H
A wsia. 4% 4,2 4Z 4,4 4.2 4,2 42
Sect sep | Lric 2. TS, ) L£TEL + ar mw Fil i
adoptii | TR0 lam £F. 2 res (e )} 3T e 37‘-5‘5" o
Sect. ) 2740 | £72e TE | @ AL .
edeplis |+ 3746 Y 3776 ar1s | 4000 £rE0 FTr6 | LTI6
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Armatures framsve rrales:
Détermination do /a contraimte de cisailfeme nt: G

,7;“ F-3f 14 .adx: =
- i = A5 cm

G =

2 ..
Zb = ;j" ﬂil;(i = 73,94 kg/-ﬂmz
75 x 34,4

Ie’ Ff ffﬂﬂ@‘ﬂ“{ HRY A t@‘_‘}[g“' .957133’7‘7 g&ﬂ; f";;ffﬁﬁf,)[:}) Snus ‘5}3
/& 0w Jemiment est (i) w1880 ugue/ an e 0; = 175,49 k3l
— o .
or G’A'.: 453!06 /('ijz e UF = 35’5;5;(51,-':3“: : B
done on est dens le cas, ov i i< LG > Tx(h5- )%
. ks

U< B o (b5 ZE420) 550 = 257 b (VOO
702, b '
F des cedres, el /= de;ff}:»-';‘;bﬁ He [a 3ore 0 dafe sont

£
7E)

~.

s
/‘f/fﬂcme,’
exactement les mémes goe povr lfemiveorq el ainsi poor fous les

quires piveavx.
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¢ AVERY : 2
v N | Foredsrrend,
- Afrma’ Fores femgilvdinales

* }:"'f" S -3 242 -5 A7 ~%,20%

m;f‘ "‘3‘5&5
& o & & = R
&:jg;! g;'ﬁ (?;.'5‘8;
S " i . 4
Secten (7, =3 A4L70m 0y = 4800 ":’.._‘1“/-_ B
B 437 -
hé = i’
e = 48 o=
4= 35 -
4d = 3 -
; p .- -5 oy = - i
s FE \ AT S . L 3 o T & 3
= -{-_-f'——'ﬂ:_"?m = ﬁf_ﬁ:imf_i? I W 1 1 — PRz He,0 > K
fa0.56x F#% 2 .
Je -&’-}’ -2‘- SX 3 ( -‘-‘-‘r}"aé:"f.;’. ]

aciers Femdus .

fof e2.2 - fo* i . @
/1:.__,__.:,,___.,,._," 3 424 - %33 ot
Ua.L 77 Ed00 K 0, FULRIF
An b /e ‘var? / p 4 f .
le Fableaw svivani resomera Je r~este des resvllnfs poar ee nivead
: T & o ]
section 7 2 3 ! 4 5 P BE
- b
Mt = 3!‘2‘28 6, 26 - &, A3 &5, 149 -7, o0 §5es ~ 4,605
A 6,038 ik 7, 8546 | Qo576 o080 00°5& @ 08575 |

& 44,5 30, 95 ig 7 35,7 1845 2545 34,6

€ 59278 | 59374 2 8358 | 8,322 8 7650 | £ 5763 i, 045

A (e} 438 & #3 ¢ 83 £, 54 A 1 g & 492

= Sours ;/f? s é;:'f' ;'f."%,.;f_. :

-33% ~6,038 - # 534 kb
: - & T T T
* 4 174 coze © 3, ##2
Sectiom (7): /M= -33F fu Fom 9200 K3/
0, = 4395;‘; -

& | b
d = ew k
P ;{»sM o A8x 337, ,Lpfﬁ . BOEEF s | k- SE5>K
e Gg L‘bfhz ,f.fo&'&.-?;‘i: ;?z !.fiu‘ o #3410

caleu/ des aciers ferncus,
- -
= i O, - A = 2,77 ew®

GasErh G2 % 0,33 70 23T

/ e s, i .

:?ﬂ_,a,pe/fm: goe dame Tows fleos cos oo K>& om o wpas basain
de metire les aciers comprimés danms la sestion dan. [e a5

contraire om deil’ y rnelfre.

g e 9

e s 3 el et i P e

e e e A e 8




Por /es ménzs cw@leale oam pbtient les resulfa © seivants:

. 'i . i ‘
Sectionl 4 | =z 3 4 5 p -
M Gm) | -5 3F § FHAl -¢,038 §oté ~3,536 | T 74 T £
/t( é pL57 i &, 04 36 ; @, 084 [ E,0448 e, o56Y . 8 EF £ -'-7“,,61359
3 G 3 : * .
X sas | 3668 | 492 | 4081 | IsST | 3000 | 46,64
K| -} - ; - - ;
€ 9,931 | 4,903 g9108 | g, 6105 s a0 | o flF) 7918
At 17 | 5,78 4,47 4,26 £ 28 | Bl 33%
2 : = i ..:..-..A —~ —~ ~ -%--.-.-..w.ﬁ__, P I R
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Présentation: e 8loc est constitve de deyx partes liées par um
P P
Join? de dilofakion sjfvea £5m a partirde l'extréeme gauche.

PARTIE :1

" 4 ongueer: E8 m

largeor : 75 m
L a bavlevr Forale est. 48 m .

Tool e bloc est conmrhityé de Sevx élrges de 34w dehavtesr chacon,
avec on vide Samifaire de 7O ceu (0 #m)
Tovles les domnées principales restea {es mémes , Seof guelgves
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— /p/cm'c her ferrasse : G= 570 3wt
P= foo Eg e
— //orraéer couran¥ G= 5EF ‘43/- i

F50 %L

Orr se confenterea oans cef aovexe de dowmer les rése/Vats

v
i

lor ,p/(/f essentels pour (exécatsn .



CALCUL des POUTRE LHES .

On prévort (e méme lype o€ poutrelles, gm celvj considere av-
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Travée Lov?: Mmax = 746, Bf,é';--w rJ/my/o.w- = 1,84 m (cn r‘nwéc)
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TarEvh 2000% 394835 18
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7, 0£6 om"
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= = g,08
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~£=q,’faf‘
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5 s %;‘_’. = 10188 &g/, <6,  les aciers wyﬁmfer sont invhies
f4



Caolevl des aciers Femdes -
Ae_ 61641
2800 X 0,8884 x 18

= 'f, F 4 ‘ 5 cme®
SOIL: ITHE A= %54 cuct
Veriji catiorn des com Froimites

— en fravee: A- L57cnt  ef M-49035 éz.c:u.

5. _A 157 Fab A= 475
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C ondition e mon ﬁa ﬁ/'/z}[e' o Lethn ( d’s;'a\ (Ienﬁ'c’e, voir blac :?*J) .
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P 7. efford Ffranchan? max : T= 995,84 Le
¥ a e -
g m=1  m. pewybre e barre
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Calev/ Hee srmatores fransyer-ales-
le calee! sera effectve coic Tums, ef an adepte o méme
ferrailla;z pyur fovtss les poutrelles.

g Tmar s96, da
- max o = L = 5
b 72 x 15,75 A F Lot
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b (E 5“ : .?E{m = E.mav;-c {4;5- -\L\ = 79 3¢ ?/am*’

5-
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Cr = 2, _
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) .
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FERRAILLAGE DE LA TABLE DE COMPRESSION :
Celleci sera Jﬁerrcw'lfe’e idenligoement d celle dv bloc(Bsg)

Calea/ des /aa%re/[c.r pevr vm f,o/ancécr covrant:
Ow vhdisera omn méme Fy pe e /w.w"e/; a5, pocr Four lox /p-/qn-

chere covrani d][;’}? de faciliter 'éxzcuiten. Cellos-¢i serons ealevlees
Sour Le .xy.c‘%-fme e aéarﬁewew/ le plos ar’e}lamn-ﬁe.

N ,Eé .
e 5’35’; %”/“" } G+ 48P = 52F + 4,8:350 = I5F kg,
) /o 7= q;sxf”#: 675,57 ke 0

Schema statigoe ( “planchkar a;wmrj et r5balul.

JEARRRRARMNERRRRRARRAEARAAS J_H}J.LU.LA.LIL |

4,00 . 350 350 4,00 ,  enhe-oxe
"'l A A 7

3,70 340 2.0 3,fo T enfre e

Hewenile sor appdis . Y, { 738 He+ 381y = -1283745
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f?_‘g -J-.gﬁg = - ‘f‘;”';f‘_;ff

o résolofion av systeme domre:
/7
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/‘f; = - 355‘;, 77 l‘ﬁ.u

Calee/ das momenk cm fravie ef Jes Efforts Ercemchanis.
Frayée fTotne = €753 :éx-'-lu aé;ém(z/&far xz A4 e
7oud Mex) =0 r n=¢ ov =29 u
Yrn = 7’;‘? = T L4 A"f
gz Tap = 77653 kg

Trayée Mvax = Loaf7 Ln sa¢
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