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CHAPITRE T INTRODUCTION

\és alimentations troditionnelles se Comf;o.!tnt dun Lrans)(Or_

: moXur ovssurant o sirarm’t.\on du Secteor et U obenLien

, de Lo Lension désivee , dun redresseur et Son %'\\‘Emﬂe ef
d'une réﬁu\o.\tion \?wr sbobiliser \a btension de Sorlie ,
Peasentent un rendement (ouu. environ 4w 50'/.) &étqssank
rort mant 507 . '
Ce ren dement est %qi.h\z.- e volume oc.wyi.é pov \e Aig?o-
5\,\.?‘% et le \:.oicls- qui en decovle sont Souvent Considerés
Comme un \'\M\A’\C_m‘ Serieux dons \a ma&or‘\\f_’ des utilisations
actuelles.
Pour ome liorer Cer inconvajnimrs les cherchevrs ontl mis Sur
le morche &ﬂ.l:uis c‘uz\o\\)&s onnies , une olimentation Qi
Prz’,sen’(z on excellent rendement ef occupe un foib\e Volume
en Comparaisen avec le Eremier tj\;a do0\imentation -
les alimentokions o AinTO\OEQ. ont OxC.C\\)is bQOLuCO\)E: ae
roYoriéte am Cours dr Ces Nernieres “ oy , qrath BuR
owan‘tmbe.s ch'p.llLs o“rmt . On \&n Yrouvent o.n'touro\}\\u\
dons \:o\\h Ile.b "acc.heur_s J.fac.tivite,s . %r‘ano(s Pu!:.f:'c, (TVJ,..),
wdustries , instremenation transF-ort el en ;h{’ormaf{a\ua
ov elles rafare,/scnten‘t vn marche dominant avec une

Sorlie SV et Flusfeu:ﬂs Kllowaltts .




1.4. Avankmazs d’vne alimentation a &écou?_&gf .
-~ Parmi e cwantaaocs que ?rfsanfr. une elimentation o décou-
age por roge ort. o vne alimentalion Yraditionnelle , Nouvs
Citons :
A. Un go‘\\:\e ?oic\s (20 &, 50 L) %
.« Un J{o\'\ ble volume (25 a 507.);
. Un excellent rendement (Jusotu'a C.)O'/.) :
. Une bonne réau\n’c\'on des Lensions (in{c/r‘ieurr. 0‘12./);
Plusienrs tensions de Sortie

. Une moindre A'zlbanse en moyens de -filtrqcae :

Une Sx’:faara{ion ja|vanic1u£ des Sorties de |alimentation;

m;ﬂm}nbuf\’

. Possibilite” d'obtenir une tension de Sortie 'mfér}zure R

.SuFérizure ou nverse de Celle QA’entree .

_ Groce a Ces avan’(,acbes , les alimentations o &Couraﬂz SJIMPOH

Sent c\-\ac\ua -Fo'\s que Lon a besoin de \a puissonce Sous

A

B P{o\‘\‘b\z volume ainsi que d'un excellent rendemenl  mais
ell ¢s ?résmt@nf toute -Fo'\s cju;zfcfuzs dé{auts Vis - 0. VIS
dgs alimertations ™ \ncaire ” qui sont :
A. les Circoits Sont x{:\us Comf:lﬁ)(es et odonc F’US
cE'.JrRic_\\s a meltre en Ouvre
2. le -Fait de Commuter des Couranls a {:réotuﬁnoe
éfﬁve:e) 2?’275@ des f,aras:'tf.s ﬂuf SR r’zmjecﬂnt
dons e Secteur ;
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3. le taux dondvletion en Sorfie ainsi que le bruit sont
?\05 2leves . ce qui o\a\iaz o vealiser va ﬁi\tm%t ‘:\us
e{ficace . Your (es memes raisons | le Aicoufa.ge ne
Convient pos o. Ualimentation des Circuils ana\oaiciuu;

4. L"fm?\qn’m%'\on et \e (’_0.5\0\82 des divers elements

o\:\i%znt a Frznalre, cluzlﬂues \:ré'caujc'\ons .

ol g)r{nc,i\ae de -Foncjﬁonnement AJUnc a‘imenfaﬂon 8 &E:Coufilg-e_-
- La ]C-ISUFC Ci _ dessous dorne e bloc Jiqgramme cl.flJnQ.

3 (8 o
Q\imen‘to«{.\m o &ecc:u{oa_ge, :

Circuik Circuit
De l—| Dde LI
Commaondt. Mesure.
210V Redress . Fiﬁrf Convertisseur Cont./ Cont. n 7
SOM5 - ] e o —» Vs
i <& T il !:3“5: T |
Ne I |
| _ :
v |
Ve Vs \ .
[/\ I i |
bt . |
Canbnut. =1 Decov paqe Continuve .
Ondulatien. haule fn:qucncz.
Fi? e 1 BLO(.. :bia(cjramme D'vrne Alimestotion o AQ:COUFQJP"
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.. La tension du reseauv (220v_s504z) est redresser puts %i\tré’ej
Lo Xension Continue resulomte est a?T\ic\ua'e, a un Convertisseur
Continu qui Yravaille car:néro\emen{ o Lne {r?fctuence elevee .
Lo Yension Continue &E/COUFfe est O'F'P\{o\”& aun ?rimo{mre d'un
‘trahs-{Orma'keur,‘ \o Yension secondaire est redressee puIS 7Eil‘tr.«fe
pour Jovrnir \o. tension de Sortie Jdesirtz . Cette derniere dov
e régu\?fe. en ~F0nd§0n des {\ut\ucﬁio“s du SQdQUr b des
variating de Lo, Qh&raa . Four cela , o\ ?ré\zvons wne
poriie de o Xenson d2 Sorlr pour L'o.“\\'c\uer o Crodt  de
Thesure qui Q(’S\ss"{g \e r&ﬁ:cfi (.jt.\ic\uﬁ duv transistor de

?w\‘ssm\u. de moniere o m',ju\Er Lo Xension de Sorfie .

T.3. Choix de La frz'c?uznce.
— e choix de Lo -frﬂfciuznce de clz'couFage cL{anal de L

puissance d’alimentation . lo tendance actuelle est Aﬁuﬁmm&r
Lo, {rz’c?uznce pour diminuer le Poéds el les dimensions du
noyao . En ‘erant Comfte, des Co.r-actz’r/st}c?uu des Cam/:oSanTg
o.c.'{-iJ;s. et Fassi-gs, Le choix oP%ima\ de La {r’é?bﬂnce de
Cormmutotion S& silbe dans une gamme de 50 a 100 RHz.
Au dessus de 100 KH=z qui est wpe Valeur OIb“t”;malla, novs
rencontrons de Pro&!é}nes tels que qu;menfa‘h'on des f:erfés
dons \le noyou ef le rayonmrement electromagmelique .
Done , dans ceffe gamme de ][r{qur,nc.c_/ Lo taille do tronsfor

mo\\r_ur) son Cout ; Linductance de Sortie Jainsi que La masse
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des Conducteurs seront reduits . Par Contre les Frab\emes des

Tornsitcs et de rayonncme,nt deviennent cliHicils o réseudre .



CHAPITRE I
TYPE DE CONVERTISSEUR

— Le convertisseur pent efre Congu selon dewx principes :
S‘ym'e\'.r'\aiue oLV us.ymé’tr‘w\ua . Dons la «gam\ \e de Converlisseurs
osy mhl(ric\uts, L exiske deux Circuile ?rﬁnci?o\\)x :
1. l¢ converlisseur stmé\‘r'\c\ue. a rP:CUFEerIOn
d't.;':zrg'\t. denome «f\y_ EQQK”;
2. le Converligseur asyméfrio\ut o J(.,roms.{ir't

l, b »
direct A&?E«f‘am Connuy  Sovus \’aP?e”a k.ion«.{orwar&.

1. 1. Prir\c.i?e_ de -Eonr.honne.mcnt des Converlissevrs .

T.4.1. Le Convertisseur “{-\Y—Lntk /}.

~ Doxs Ce type de Convertisseur, l’eﬂmrjia est stockee dons

& \:rans{orma’teur, Sous -Forma d’ejverjfe ma.gnéb'?ua ) {bf.ndan‘t
la P\-\o\St de Conduction duv Tronsistoer , por Quite de  la Poltxrﬁé
dv Secondamire et la présence de la diode D qui bloque

le possage du Courant (-&\% )

Poar ComYre, pendant la phose de blocage Au XromsisVor |
CeWe éﬂcrgie. est transmise ;4 travers la diode D qui est
devenve Conduckrice | au Condersateuvr C qui Se C,harraL.
Peadant \o nouvelle periode de Conduction do transistor , e
condensatevr C mantient vne teasion Constante awx bornes

de la churﬂe,-



— Pour un rn‘:‘:ort C.yc.'fo‘uc o= 0.6, la Yension chmt\x au

Yronsisfor est exgalr. as double de la Ytension odenfree Vi .

Ces Converlisveurs sont les

[:\u% S\'m‘\as et \&s moine +

-
R
®

Onereunx . \Ls s.cmk tn 3!:n!:ral N,

vii\\sis Y:om’ aes ?ui S ances

Ausc\u'n: 900 W et des

tensions ode Sorlie SUF}_r.'alsrcs hF{g 2.

o 40 V. 3 B

ILs Conviennent tres bien pour les aPFlr'r_ah'ons necessitant
\:\us'\wrs Lensions de sortie . Ce quv Umile Ce ‘I-yFe_ aL
Convertissenr, c'est Lo Construction v trans %ormoieur- c\uL
doit ovoir uvn COUV\Q%Q Serce entre Uenroulement Frimaim
et Venroultment cecondaire , cést-a-dire une &o«i ble wductance
dz -Fuitz . On rc[.arache avssy a Ce ’C);I:.c de Convertissevr ,

wne ondulation residvelle relotivement ?mror\"OnTe :

N ¢
T.1.3. Le convertisseur Forward .

—~ Dons Ce -l-y\:a ade  Convertisseor, et durant \o periode ale
Conduction aAuv transistor , L'efner-%ia est Simu Nonément
stockee dans Uindoctance de Us.sage (L) et transmise
par la dicde D, a \a (’.hw—ge ({;3_5) .
Lorsc‘ut le transistor et bloque, vne chrtfa de L’e’fnzrjie
SXocket dons (L.) est Yransmise a \o dn&rﬁﬂ. por

7



cnt m&%n’d’fc\\)t av

\o. diode de récuvérahbn Dy - Le tondensatewr C, :”‘rP,
(ondulalion duve au c\écou?n? .

AP?es le B\om%e auv Yronsister \!a:ﬁer%'.e maoané’({o\uz stoclkee
dans \e trans{ormateur est cenvoyee au circuit  denfree
po \'enrou\ement de clsémacanfth'saji\é\'\ (NR) , Lo dlicode Dy 2lant
condoctrice . On UmiYe ainsi \a Xension N au Yransistor

o deux {o\'x \o tension d'entree \, .

i YPour ce tHYL

de Convertisseur,

Uent re&cr du Cir-

tmns\-orma\‘zur Aot
elre rr;zs {od\:\e ae

{ag,on o \imi Ter

Ff;?_ 3

\’zﬁerg:h. de Aimagnétis'ajﬂ'on . Por Contre, [‘nductance de
Ussagﬂ cIui est an-rcourua FM vn Courant continu
'tqum'\&*\)‘ , doil avorr un rzn’frz)(er étudier pour evifer la
saturation du neyau {:Qm' te -

Parmi les &vo\ntages que ?résente Ce type de Convertisseur
nouws Cifons ¢ Son exce”enf ]C;'ltragn_ realisg por L, et C, ,dou
une {:tx\\a\e_ ondulotion vesiduelle de la tension de sortie ,
\a Sfm?\fe,ifé de Commande de la base du transis Lor .
Son. inconvenient, cal que  Son trcmsi-o:-majteur nécessile wvn

znron\tmznt’ de c\émajnitisahbq .

8



X.1.3. Le convertisseur syméfrique .

- Pour des puissances SUFEr:'eures a Foow , il est pré {e’rable.
d'vtiliser des Convertisseurs symetriques.

La Figum 4, donne le schema de principe dun Convertissesr
en " push. pull | Comprend en {.o\'\‘t, deux convertisseurs

a phose r\:.ussq“\n. “Eorword ”, travaillant en opposi tlon ol
F\'\use.. Les diodes D, ef D, rearessent le S\'S nal Carce
32lhér‘é par Tiet T Commandes alternativement . On
dovble ainst \a {-r?:e:[uance du Courant au Secondare du
trans{ormate,Ur ce quL Fe,rmf_f de reduire les valeurs de
L et L, povr une meme Yension d'ondulation en sertie.
— Parm\u ses qvania%u s i’ransJYOrmateur simE\é’_ 3 filfracja
de sorlie ois2 cor (o &riotuz.nc.?. y est le double -

Ses inconvements : Contrainfe de temsion sur les transistors,
da'ssymﬁrfg des transisfors oo mallriser el Commande de
bose de fiabilife mdss/be.nsaEla en vue cl‘ia//mmer tout
r(sque de Saturation du {:rqns)(ormafeur Fra&ence de
pownt miliev sur Q,\'Lm:tun. enrou lement .

— Pour des ?ui SSances encore Plua. {mForfanfas , On adoF’(c_
le 'mon’tagw. en ' Font” (Fio-5) - Les tramsisfors T, ot T,
sont Commandes ensemble altern ativem ent  avee les Tyet Ty

La -Frzfc;uﬂnc&. est dovblee Cornme povr le monf&gk £n
“Push_ Fu\l”- La tensior SUffOrTLeé par les transistors dans
e *monfagq_ Y Pusho Pull “ esf efja/z o deux ‘fois Vi 3

9



Par Conlre dans le mon\'&%e en “Pont ” elle est éaqle. a V,

Tour t.\'\ouiue. tronselor .

L,
*— D4 Dz Co‘ Vo

Va

—_— e+

'

_ﬁm
Frj -4

Do

i

Vo

_—, |

f‘n'm

V.

]

Ty

-
|
|

Fl'g_ 5




T.2. Choix dv Type de converlisseur

- La J‘Qch\:.ﬂ. .6 ‘:Qrme{ ae drm'\s'\r \e i’j‘:e de Coanvertisstor
o\u'\ C,onvi@nt \?. mIeUX @en -FOV\C.J('\OQ de \u ‘\‘Qn&ion ae SOrﬁa

et la ?u'tsscmoe déciree .

~ o ‘hQrwsfc)ii de Sorlie
Le type Fly- bock est le | ool
Soo| T
plos s'\m?\e et le moins Covleux | e} St
/ oo} __
Cor L ne niusi\'c, QM Uown sol s
. 20 L @ _:..
Sm\\?\e. trmns.%ormokew. Dang %o} :
\Lox T‘éa«\b(\ ® de la feure §, | 3L =
a -Fo[\\o\e. ?\5\ ssancz e} o al o B e
Ty m e m e
—Eor'ta tension. de Sorfie On hlibadie; W SRERE
. . Fr'fj )
vhilise \>rp_,sctop, Jroudours e

Type de Convertisséur .
Dans \a ro:%ion ® le “Flj_\mtk* csde souvent lo %\ntz
an ‘Forwarcl&,c;u Caure de Son -E'Ocjp_ur' de Perﬁz qui est
cleve .
Dans la rétjion © e Convertissevr “orword @t a recom -
mander -
Dors \a réaian ® on vhilise e \\{orwarcl”) le *Pysh. Pull”
ou le mon\'&%ﬂ en “Pont”. J':ij
_ Pour les raisons que nous Avens citees Frffce’dcmﬁnf Sur
le Canvzrt:'sse:ur“FLy_ bac.K/’, o Savoir ?,ufvi :
1. st sfm/:fe ef moins onereux ;
2. ne demande C,JI’U/? Seul transislor ;
2. ne necessite pas ae sr.lf de ff.ssajzj
1



4. convient bien ?our la \missm\m a\t‘.ls(r{;;, 3
5. vnous ?Qrmﬂl" A avoir ?\usieurs kensions de Sorhie.
\, - i !
Nous owvans c.\\o'\s\ LUetude et Lo r@,ah&ahon ae ce type.

de Convertisseur asy m’e\'rio\uk.

12



CHAPITREII
TRANSISTOR DE PUISSANCE EN

~ REGIME DE COMMUTAT!ON

m.-‘l.CarQC\‘Eristiquﬂ.% d’un  transistor .

_ Le transistor est un C.om?osomt o deux A'onc.tions. Son Courant
collectevr est ?ro?ortiom\ﬂk ou couront de base : Yc =8 Ig
(& :le %ain. en Couront ) . Pendant \o periode de Con duction
le transistor 2st Saturz (\/c“qt s 0).

La tension moaximale que qut SUFPorh‘,r le transistor
dt:f:cna’ de la resistivile de la Zonk dv Collccteur , et
]’e'Pa:'sSLur ‘e’ de Celle zone est /ora/:orf:'onne/{z a celte
tension maximale. Le Courant Iesat que pourra Conduire

le transistor safure est limife won Ras  par des Considg -
rations l‘hermeclues , mais par le qain - Or le g ain o ekt

Saluréz decroit \orsqu?. \E\:.mf.saur diy Collecteur ou%anTg.

_ L2 realisation don transistor de tension tlevee deman-
dera une Sur-ch.a de siliciom \otuucauP Plus arande que
celle dvn transistor basse Yension .

Le ?af'n du transistor. pour vne densilé de Courarnt domne,
decrait tes vite avec la fension neminale du Com[:osanf.

le bloc age du transisfior ?LUJE se fairt. en suprrimant

\e courant de bast, mais on peut Voccelerer  Considerable-

13



ment en envo_yant un courant de bose ne’.%o’((ve_
Les transistors ont des aires de secoriti ebendues
Fe,rme.ﬂ'anf AV X ComFosants de Su\ﬁ,orjiszr des Contraintes

tlevees Fenchnf \lo. Commutation .

mr. 2. Les limifes de {onc.’f'\onnamant .

III.2.1. Ekaks stobles de -{-onc.‘h'onnemmf‘.

Un Lronsistor de puissance \(rqvo& lant en réﬁima de Commu-
tation Oy pe deux efals de -fond'u'onnemen{‘:

4. Etot B\oo\ué s

9. Etak Salure .

M.2.1. a. EkoX “loque .

I'etat \\oque est obtenu en ['absence de Coyrant de
bose qu'm ?aut S -Fa}rc. :

e Sot lorsque  Vge = 0 3

o Sot \orsque Vg (0 (Pour un NPNY.

Im.2.4.6. ttat soture .

" La Yension VU e est \ae,hfz, devant Lo Xension U, et e

Covront ¢ est limifd bor \o Char%e . Ces clats sont

obYenus lorsc\ue. le Covrant de base

O ung intznsi f‘z,' L8 squsanh’..
En Uobsence de d.iaFosil'L{:

Pm-ticuh'zr de Commande , le transistor

?tut ehe coture ou Sersatuvre

14




r_Pour rédvire lo Chmr%& stocKee en Cono\ut_t\'on ct i "SoN
Ef.ml:s A’é’va\cuuﬁm (Xs) , on ?r}'%}& reowmtenir 12 Lransistor o
La imite de \a SQ‘(.urQJ({on. ) %ro.u. c‘i un Circwit onti - sotura.-
Tion ,qui assure une tension enlre les bormes du )Y.rahsfx\br,
Su?{rieure & Veesot :

Uee = 2V 4 U - Vhas 2 U Yy > Vee sot

DAS - Ls diede d’anti - saturation

-

Y - \a diode qUiassurlezxfraction

des c‘me,QS o Louverture.

Im.2.2 Commulalions .

—On nomme arnsi les transilions enlre deux zlats stables
¢t on cll'stinﬂur. donc ?

e Lo fermedure (ou vise en Conduction) passage d’ua

efat Blogué a un 2lat Sature ov quasi- safure ;

o Lopverture (ou b\ocaﬁﬁ), transition inverse .
IE._Z.Z-OL:LQ .l:.e,rmﬂturc zst C,arac{.érise}. Fou' \es o\ure’es:

'cemf:s de refard ty . delay time”, enfre linstant c/fa)bj://cqfr'an

dv courant 1g et e passage duv courant 1. a 40/ de Sa
valeur -ffna/e (T cap)s

termps de montée Xo vise time”?, o Covrant collecterr 1
enlre 107 ot 90/ de sa valevr «F:’na«/e 3

temps de {ermebure : Eon = td 4ty . (Fiy-ad)
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Ak VUge
Y a
e e T
|
|
|
|
: 1
o s >
Jl'l_'“’ :
|
|
|
|
|
|
o T
F\'ca_ou-?.

- AlLa m'\‘i-l’. en Conodvuelion . \e Lronsistor Présentg ung ‘Eor’m
résistonce base - emeltevr G qui retarde le Courant de base 1
dateindre so vakeor Igm} : pour 2liminer ce rztard |
On "?r-ivo'\t un Az"i.assem ent “overshoot ”, de la tension Uy
dé \e daibut de la Commutation ef Ceu 31’5& au monfajz
de la fi%urc_q_ﬂ. !

Au debut de la {.crmz'('UI'Q \a. resistance R8 de \a maille
dz Commande est Court_ Greitee , Co qui fait au:swwe.nhfr
La Yension Uge .

/ > ’
m.2.2.% L’ ovverture e_c.t Camc.‘tzrisa por \es Jurtes :

. temps d%¢vacpalion L™ storage time”, de la d'mrccafc skockee,
entre o %u?\;rzssfz}n dv Covront ig eof e passage oy
courant ¢ & 907 de la valeur iniViale ; Cefte durée
dc’faan tres Sensiblement du Circnit de Commande de base

e?lmrmrHCuh'z:- de |2t initial du transistor ,

16




o méme Courant Commule 1 » bt est ?\us ?e’(\'k a | evverture

d'vn quasi - satort c{.u'mx B\oc.ackz d'un oot soluré ou sur. salure;
- tcrn?s A deseenfe ‘t( x fa\\', bime”, enfre 807 ot 107/ de la

valeur 'ini'ria\c du Courant e .

tmﬂrs donverture : Wk = ts % i‘.F

- \IOUVErhure Ptut Eh'e, rch\isz,l dans deux +j[>£5 de Conditions

(Fi?,l- v.1)

povur o ‘bonckior\. b ose_ eme tteur
e Polarisalion directe si [a maille de Commande

(Fig-%.2) lorsque Ree est in%ini(z}

de

bose est Ouverle 2

Ce diuf imfah'qut. g =0, ou si on J.;'s];ose enlre  base
et emettevr vn resistor de czranafz resistance Rge
(R > Ryemin %\éd{iéc) , de telle sorle que La soit

m’gli%zo.l:le” durant le \:.\oc.&czﬂ 3

PRS- ——

Iﬁfv FS—k-“ F\B-Bi
O:n-n'F i
o
Rf.vm :\_3‘
e
1 ! R

(34 BE
0,31(1 TEwm
O:lIr.t o t

7




o Polarisation inverse : \a durde douverture bt o d'un
YronsisYor ae pWissonce ?m’t etre  cgduile par
‘ukilisation dun Girewit de Commonde de base,
assurant un cauront de bose 1y ne'_%o.bl (povr
un N?N\) \m'\s vne tension Uge WNMVersg durant
le \o\Om%ﬁ. . On ?Q.uk obtenir un kel resultat %racﬂ-
aux montatju ae Frinu":z de la —Q\'%urz, c.a-o 3
s en imf,osan\‘ wne Po\ari salion \nverse (monta%;.-o)
x 2n Provociumnt vng K:o{nke. de Courant inverse
a l'ouverture au moyen de la cléd'lar?ﬂ, d’vn
CondtnS_d teur Qmanka%& _'o-.).
_ Pour eviter \'cxvalom.c.\-\z de la aonc\'{on base - epretleuvr,
----iL-(-out que la tension inverse vy aﬁo/;'queE au
1‘3\0(‘.0%2 resle rh{érieare, o Une Valewr 'mc(ic\uei por

le Constructeur.

mcntnat_ .

18
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MW_.2.3. Aires de sécuribe .

-‘2.5 FOI'JHOY\‘S clu ?'\0\'\ ‘JC.E"' :LC. 5 doln)( les, Fo]nfz 01‘1(? Pour
Coordonnées ‘des CouP’Qs de \/olﬁur.s asspciees a des

_g:oﬂchohnernanfs Sans d&n%ﬁ?_r clu “l_‘rans:stor Sont clTﬂs
aires de Szcwrite

W.2.3.0 En reqime continu de {onctionnement .

-la {ilguré 3..a., :}:dique en trat inin {Zen"oxr?/bu la Farﬁbn
du Pan Ueg = \'—(_ J'OG. (e Poin{‘ f:?umbf do {oncﬁ'onneme/?f
dv transistor Ibeu't‘ e sifber sans r/'s?uc (si ‘D <—D-maJ
au r@%{'me Permananf‘ L INED: Po}nf pourra excurs/onner hors
de celfe oire S o duree Je: Ces [mru\siam E;;f a;,sézcr)
courle pour que l’eﬂ-a(_rg:‘z d;ssiFe’e rc:'m‘s.s.e ohe Zvacwee
Sans riso\uz a\:r\cs le refosr au régima normal - [Z:]
Jr.2.3.% En re’gfme de Commutation .

- La {-iﬁure. 3_b4 fndiquﬂ [aire de Sécourile en r‘é?fme

de Commutation avec polarisation divecle ,(gz0 durant
Vouverture ).

Cot o Por{'ion du FLan Uee — 1 , limiteg par Veiosos BT Lo
A s Lemelure Vaire do Sécurite ost plus ;}nForf‘antQ avx
{lorl'a.s’cfmsfons et avx {aibles Covrants, et dauvtant plos
que La duree tpy est plus Pef?'fq..

~ Lors de louverfure ovec ’:olarfso\t[on inverse , la tennue

en tension egst FIUS rédvile aux tforts couvrants Sa.u{

i e JCransistOr travaf\lﬂ.)ﬂn Con duction ,Jon; vn efat

19



quasi- saturz . Par contre anx foibles valeurs du Covrant 1,
le’ transistor .Su“wl‘e des tensions F!us im\ﬁartm\\'es.
Dou \aire de Sécurnte en commutation ovec po lari sation

inverse , in &iq“ﬂ_lz sur \o 4@% ure . 3.%.2 - [Z]

\e
&
Im-—-— —— e SOA H SCLJ{C OP(L['Q{;H'\D‘
—\ 5 ‘ A )
SO\ At 8, 6, reo .
E \ \
\ o At 89, b-ex : 0, = 500 s
reQime \ B, = 50 ys
\ 2 P
Pérmanent \I By = 5 ps
al— QX0
© = FI)’CE F“j .s-q.
SOA \}CEGS\JS
1 8
& = AC o
I(n : IU"!' DuVQ_r,'!ur‘L
[5) B
F a parllr 4 un
| \:\}\ Q-‘flo} :

Salure ou

|
| sur sature
B | r
o o
F E Q\;°“<a" salurt
| 1w, s
o V(EO s & Veeo sus Veex
Ffs 3.b.2
F'l-g 3.b.1
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M.2.3.¢ En SUrr.\'\m-a‘es. accidenkelles .

- Uns ‘c.\:r(..\'\&rc.zz, acciden kelle est ac_c.g,lbta\au, \orsc\u’q,lle
ne Conduit pas \a %untira\'urb AG-N('\O"\CHO“ o - deld de
Tjmax, et |orscku’£flﬂ ne Se re.rrodu]l‘ pas avant Qs e le
transiskor seb refournd o un récéime normal de 1[01%_—
tionnement (surlodt ¢n ’tmn{:imture). Your cela on ?révoif
\2Séon£s du ?\mn 3 P S ou |z \::oint {Igurak% bourra
evoluer Sans cl,omﬁo,r lors &’uc.c.iolents surverant o
montquan. ((Court_ Qrauit de o C_\mw%e ka.ex).

Le monfacja et les dr’s{;O;i{'i{,s de sécurite’ devront slonc
interdire  au CouP(e U -\ de Sorlir de Cer aires et

limiler lo durde des excursions hors des arres de Securife

en Commutation .

Ir.Ts. -Princ,'\?z.c des Cireunls &/qiolz. o Lo C,Omm\s‘tck)(\'or\ .
- Le role des Aisposi ’ﬁl& de 'broffcﬁcm est de {aire en Sorte
qJ.L:Eh cucon Cas, les limites de AFonCh'onnzmenf des Gmfosonfs

ne soient déFassaEsa

Dons les alimentotions a cle.’coupa%e, il Convient Sovvent de

diminuver la Puissomce moy enng d:‘ssf‘:e?’- dans le Transistor

de Commutotion of de redvire |'aire du f:lan Vg~ Lo limi tee
par les axes of le f‘n;jﬁf du {;oinf jf;'guraf/{ lors des Commu-
tations -

- On Pe-u‘l: o lteindre (e bute de diverses Wﬁog,ons:

21



t. En accélerant les CommuYations pour reauire ljzxne,r'?iz
Fudu’t Aurant ces tronsiions, On \;Qu’r diminver £, en
aidont 1 o olteindre raEiAtm2n+ T.%“}.(defrasszme# de
Uae ) b boe en 2vifant o saturabion , el en assurant
& Uovverture une decroissonce (dig/4t ) ef un Courant
de Wast \nverse pudidevk

v_ En aidant lo tronsistke a Commuter ; c-a-d, en Con —
‘trcxit.‘]‘h&n’t Son \{,o'\n'l( f(\iaouml‘{f a ne “:./e’/o.:gnzr que tres
beu des axes du P\M Uge = \c pour celo on vhilse un
Grant dawde o \La Commutatian LC.A.L.QB .
- EX!?.m_jE\Q.:

Le mon|’aodt. de la ff%urt IT.3 , nous monire Ce Fr:'ncr'/be:
o a'la %ermcrum, une bobine dinductonce L, limife la
witesce de montce du Covrant Collecteur ef Surtat J"Yo;&

chuter la temsion U o Ses bLoernes.

Vce'-: U -.L:f-{('\.[_] .
(\'wn* que la diode¥est Passomh\.

o_ a |ouverfure , le Condensateur de

ca‘:m’(e’, C. \imite la vitesse de Crais-

sante de U el derive wne Farh'z
du courant de Cf‘lorgz,({’qrﬂ' que Dav
est L!ocruzf&).

La diede D ?ermﬁf ) 'extinction du

F:_S .3

covront ;LL avant la ][érmzfvre suivan fe .
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le resistor Re Wiz Uintensite du covrant de de’c,harcjz de
C a la fermetore dv Yranmsistor.

Une ?oﬂia non \16%\i<3¢o\|:le des énergias MisLs en ouvre
dons Lef ¢ est perdue , doms L et D lors de | exFaction
de 1, dans Re 2f le Yronsisior lors de la c!,éd‘\(‘lt’(?&!. de C.

_Le creat d7aide o La CommuKation (C-R-L* C.)J Fréscnfe
o sS| c\ue.fqucs inconve nignts
o uvlilise des (om!)osomts auxi \iaires R, C,D dent
le cobt niest pas na’ghgea.ue 5
e 2nCom l:remenll;;
e. MOovuVais rgnczfemznf o {o{\\;\e Clmr%z,'
°- (n’rroéu'\f un )Cf:m{:s mort c:1ui Peuf 93:12r le

+ontf|'onnenwznt db mon f&%ﬁ, .

_les djsr)osi bife de farofech;on peuvert &lre des Circuils
PO\‘.SI'%S oV c;d‘{]ﬁtj les Prtmicrs I[onf anoe/ o des Comi:oSanTs
Pm&i {'i ol sont destinds a deriver ou absorber des
energies it tees, pour les devxidmes , le transistor
Far‘cidu\of. a so propre pro Yection -
-Un dis ]:osi h'\[ de t:-r‘ob&thbn ac{?if Cam/)renc( deux Par'h'r.s
distincles -

1. un Greuit de mesore dont le role esh de detecter

\e Aé{au’c ;
23



2. un Circuilt de reachion décidont le cas goheant
; : - 1
de P\uc.zr ov de moamtenir de Lronsister dans |2fat

B\oqui, ‘zlot dans {equef il est e Pfus robuste .

IT.4. McZlhodes de Protec’r{on du Yromnsistor .
II.4.0. La Méﬂ‘wde basee sur \a Aitec.h‘on a'z \a &ésﬁum*\bn.

- C2st Yo m2thede \a F\\Js re Pono\uﬂ. . Vintervet ?v\'nc,'\\:.a\ de
Celte mithode est que e Circurt é/zc.\'rom'o‘u:, de Survei -
Nence de Vet \-eo.u’r elre in)fégrﬁ_/ au Gremt de Commande
de base .

Lovs dg la Qkargp., ov lors des cl.é(aufs dans le Qreuvit de
déclenchement , le transistorse désature et Uawroissement de
Ve peut e detecter.

- Pour que la ?rotzcﬂhbn Soit efficace , le piveav de dé'tection
dot 2lre aussi bob que possi S\e , car la désafuration
aP?woﬁ\\‘ a des niveaux de Courant [rés &;He/renﬁ an
roison de L':hFIumce des tolerances des Composon ke«
Bien que \'indication de ddsatvration constitud un moyen
tHficock de protechion des transistors de buissomce, elle
‘;r'hst.njft de Sérieux neonvenients @ Aux forts Courants de
d-w.rje) il £aut plus de 10 pe a vn transistor pour atferndre
une tension de saturation statiornaire .

En fat, il et nécessaire de retarder la reaction a la Frohcﬁbn

de telle Sorle que celle _ci nintervienne en aucun Cas daas
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les Conditions tnarmoles de -F-O\m.\"\ohn ament .

Ya ‘veford resultont est wn Compromis nece ssaire o Lobten .
Yaon  d'on %ondium\-ema.n’f %{Q\o\?& dans les Conditions de
f(om}ionnmzn‘r wormoles, mais it ConstiYue uw Yaconvenient
ma&mr lors de lo Commutation sur un c.c.

En elf{ef , a Cause dr Ce refard , le Courant crefe de
Collecteur et la duree de la Surt\’\&rjﬂ. a&fzijnanf des
Voleurs \)\\15 elevies -

L ?Qu‘f ttre néeessaire de détecter la décatorabon o fuib\i
hiveaw . Plus faible est le niveau de detection plus loﬂj

doit 'éli-,e. g refard o la Cond vehion

o »

MW.4.%. Lo Methode baosee Sur La défechon de o variation

de la tension Nge -
_Elle est FIUs raf)fd(z,. En Condition de . {’aujmmfa'hbn

de Vpg PQMI‘@/F,C dztectee ra/aicfemcnf/d vt lisee povr declan -
cher \g Circuit de Pro’ft.c.hbn . Lntreduction de la Surveillance
de la tension Vge dans lo Concepf de protection berme! de. main tenir
l2 tommutatevr o transistor & Uinterieor de ses limiks de fenuve

en surc_\-\wﬁeJ méme en Cas de C.C . Celle mehode Préscn/z

au ssi qug/quzs :hc.aan/niznf qu{ sont :
o La Poss'leil'tf de défection de Svrintensifd aqux f{g}%zﬁ! Sur—
charjes est b’m?fﬁxe- Dans CR”'P: éone les Pzr-formancﬁ.s d('_

Uindicokion de désatuvration soent meillevrs .
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CHAPITRE I[
LES FERRITES DANS LES ALIMENTATIONS
A DECOUPAGE

IL existe Erais {-‘orm%' de noydux des -Ffarritrcs
_lgs noyoux E &J'-ambe centrale ronde
— les noyaux E o jambes réctonju\airﬁs 5

— les noyaux U & (jambﬂs réctanjulo.iris. ,

N.1:. Cdrod‘éris'riques des {eritczs .

~Les [errites ont 2t dive foﬂ;e;_s pour sutiigan‘re leg
caractiristiques - rigourevses demandees pour les
olimentations & olécauPaae ‘Fondionnonlf a des ]Cnfﬁuenw
¢levées . Elles se distingu ent par lewrs :

_ haovte induction de saturation Bme = 032 T a 400°G

- haute Fzrm{ab;htc' cl’am’!:fr'f'ude Ma > 1000 ;

- Jcr.mfaf.ra\'ura de Corie suPériem-ﬁ a 250 °;

- faibles Pe.r'hts Jusqu ‘a 100 kHZ ef des Pf.rfes

par Courants de fovcault nejlfjeabfzs

Eéqua‘tm N.S, = V/B.i , monlre que le Frodu}f du nombre
de S?ires par la section du noyou , qui determine le volume,
est inversement ProPorh'onnef o la Fréﬁuence (19) pour un

ra‘)rort de tension sur jnduction constont . Donc en
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cxuamzntant lo Frelquenc.a, le volume du Erans{ormahur
diminut .
- Par suite de lewrs dimensions reduiles , [es noyaux dleivent
ovoir :
- un cs‘,m.t. S\)Rﬁ\iatm\( povr \o Sortie des .\:'\\s qui ?guvtn*
averr une seetion \'m\tor\:an\z, ¥
- vne -EOC\\:\Q wduckonce  de {uf\’z povr vai\“e.r les ?ain'ﬂas

de tension lors de la Commukalion .

W2 Ligs -llserhzs -Ezr dans Les 1lC;er-r-i kes
"En .fonc_t{on de [‘utilisation anvisoazé, Erai tement
du sig nal (faible énerzgie), oL convertissevr de puissance,
i\ convient de caractériser el A’a?t‘lm‘\ser les \;erhas
dans les ComPo&om\c muan&_’riques . Ces Perfas se décom/e:ouff
en :

O ?erfes Y Cowre “ dles au \ao\:.'meja P

.o Perfas A {.e,r “ dies au noyau majnzticiuft .

{:omF{L teny de I’us.age {ai]’ du ComFoson¥,‘ on dis’rinﬂuc
les Perfe& “for” o basse induction de celles de haute inducthion .
La connaissance des [serfes "fer” 3 basse niveau dindvetron
est sovhaitable quomd on a agaire avx Crcuits a!f/sr":m?/f
a L'anf{_faam sif‘aﬁ@, aux %i\‘trc&, AVX tr&ns%ormol)( RUr ¢

et travaillant

P4

\.qraa bande et cl.’fhvfu[m'ons Las niveay
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o des {requences de o‘uquuca kdt a quelques dixaines de MHZ.
- Dans les djs\m&'\h{.t de puissance du type alimentation o
d_r:cou,:osl, les circuits majnif‘fquzs tels que Je trans)(o;rmafzu!
ou Uinductance de hssoﬁz. sent le s[éLc))L d'inductions élevees
dont Vomplitude peuvt alteindre 2000 a 3000 Gaouss .
L’erergie perdve par un dis?os\‘('% ?andan% on )”'mPS T oesh

dannofﬂ- Fof ) T

wW/(T) = fv(t).i(t).dt :

olb 1) est \e couvrant Vroavercant e dfsPosi{'[f >, V() la tension
av x bornas .

-La Somme de tous Ces egzb conduit o une variation des
P'Qr"es ¥ {—e.r” ovec Uinduckion ot la ]Créq_uencf. svivant les lois
Suw_omh'_s : [3]

- R Pro{,oriionnellas s ove el

—e=i B ?rororiionncllu a \lm avee A¢m2 .
(1 c.arrutmndqn'* au Cas theorique des ‘:er/'es lburzmznf
hysh’ri-f:ic\ues,e‘f 2 au cas des perles t>ur2m£n7‘ de Foucauh‘).

avecr P '\\'\o\{c\ur. \es \;g.r\'cs toXoles bor (,jdt c\l-'gp'nilL par:

Te
R =4 J V). 1@ - dt

T, est la période du cycle .

o A-f;'n de Pouvajr ,Fa:'ra Ifa{,Fraximation P{uﬂ Pt , on vlilist
bne bobine constituee d'un nombre réduit de 3P'rru de gros {i])
verr de Ll divis£, de maniere a ce que les Peffe: “Cuivre “restent

'm{é'.n'eurcs a 17 des Fu-f‘& kotu,les.ze



W.2.4 Résvltokls  suor |es F;rri\'es . |3)

- Les eourbes ci- Contre, rcrre’sanfr.nl’ les resultots de mesures
depertes Votales effectuees sur des matériavx LCC.COFELEC.
Les Fzrfes \m}s%réh'c‘uas auﬁmznfenf rro?ortionnallzmmﬁ a la
§r5.a\uanuf. el a la surfoce duv cycle hysteresis, soit approKi-
motivement Comme le carrd de Vihduction ; quun)( oL X \sufu
par covronts de Foveoult | elles croissent avee la Conducti bilivE

ih\‘r'mceotut du mal érian , Vinduction et lo Corre de la {,r&?ukna.

R (mW/en?)

: B 11

B SO 3 16 kHe
2000 6

4 _'I\!uurc‘!b n\ah’-
4 35 K

© ek e i 50
10 bl 0 40 50 70 100 (kHz) 500 2000 2500

Pt (f) du Ferrinox B50 Pt B) du Ferrinox B50. P (T).

M.2.2 Exemple : [3]

o g W 7
_ Pour le materiau ]Cerr-mox de puissance © B50 -, le s ]Dzrf'as
totales suivent Lo lof Q’mf:;r‘ique ¢/ . dessous Jusqu’& environ

ok 2 24 1,3
R 2 20(-8 )y (L)

1000 16
’ ' .
- Ce materiow est caracterisé par :
a o\ LA AR T 7
-e- Ses {qiblzs Perfes totales dles o pne resistivike elevere;

_e_ UNE {-orfe induction o satyralion a haute \Ztm!bé-

rature  dde o un ?o'ln‘t de Curie situk av - dessus de

Qoo °C. 29



N.3. I)is._posil’.ion c]ts enrou\t’.mt.nl's cloms | e Tromsf -'“notﬁur.

Ay m—

— Pour la réolisation d'un trans{ormateur d’alimentat on 8

déwu?oﬂa., il (mﬁ Lenr Com‘;.fo. de qucﬂm criteres
.Fondo\me,ntcmx :

1. le c.ou?\q%r, entre les earsulements doit 2fre serre ;

. le choix des conducteurs ;

3. |'isolement ;

4. le royonnement
—e~ Pour \e choix du conducteurs (lewrs cb'amerrcs)) il {aut
tenir c,omPlLe de L'rz#ef de peav qui infervient aux fna’c{uanc&s
zlevers . Ainsi, pour un conductenr en Cuivre | la Fra{ona{ﬁur
de F:meTraﬁan do Covrant a la £Mfzrafure Fo %€ esf
donn 2es par la {ormule svivante : [14]

- FaNE .

Comme nowss travaillons avec la -Fre’qucnm de 60 KHZ ,
Ce te Fro{ondeur de FE;;EJrra tion est égalz a : D=0.3021mm
—e. Pour l'isolerment | ilgst Fré]&'.ra\bl& de menager vn espote
de & mm enbe |2nroulement et s jouzs de la Carcasse
povr avoir Bne puissance Eransmissible s Sranolc.
L/ isolant (?Qk. Prtss?cm) JA’;?f)bcu''s.":.i?.ur 0,5 wmm , vhilise entre
Couches ;, nous ?umzf d'aveir un excellent corflicient de
remp lissage -
-o~ Afin de reduire le rayannemznf dv Erans{ormu{: RLr , NOUS

4 5 P -
ovons rewni lg noyau av P\us (+) de la tension redressee et
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i - - I s
nous avons ajoule’ devx gcrans A.faPmsse.urs B3/10 ram, \aFr‘-mu'\re

réuni au plus (+) de la tension Continue, et le secondaire

/ . \ . . -
reuni o la Borne no.j_ahwa () de la tension de Sortie .

Pour avoir une variation do {lux dinduction ?lus ::Jrando_,

naoaus avons uti\i%é un e.ntrz{e.r

de L mm. (Hest cmf;?efuéé

diutilisen un entrefer be.wcau'o f’f"’f 7[:.«,'5{2 32mm, le fuﬂsfaamaTeut
nous J.«.'sposions e Le Pe_'z'mcf/)zs\_ :

qUI

L]

— =

ARSI,

(5 0QOQOO00
6 Q000 -

1

2
83
<
|
I,

S

ll\

G

:. 9T

| P8

:/g
%
/e

i 8 F&*rr”e

1. Teolement

2. enrovlements de sorlic

3. ¢cran Secondaire
1 ”UyDU b. C’jf_r‘(‘krn ll}r_)r':' ﬂ?flf.r.(, i
2. Carcasse 5., enroulegmen de reoulalion .
3. distance d’solement ¢. gnvavlement de démognelisalion
4. Sact}ﬂh 'Dobiﬂa‘r:.'uz T ?;--;rﬂu_/&m?ﬁf hrim alre
5 znfre{zr. % Ferrile . '
BLQ?DS*LW aI(’_S ENoe e.mc-nfs .;-"'a:’?s J.-'_. ,"“"Z‘;.J'??Sliil-.‘:???fn)?f’.‘z”l-
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CHAPITRE X

REGULATIONS DES ALIMENTATIONS
A DECOUPAGE

~Ele st le plus souvent incluse totalement dans un areuit
‘mtéﬁré . Alheure actuelle , on ?cu’c (:omye\:zr Sur Lne bonne
dovzaine de types di{!;érants.

Sv Lon {-oﬁt abstroction des variations et détails annexes,

le principe de base reste Séné‘a lemert identique, il est
Schematick a la -H?urz Svivante :

Sor{:it,

_ Lo tension Vo , prélevéie oux bornes delasorlic  de l'alimen -

tation ov aux bornes de la dmrje T amenee 4 Qn

niveau Correct via le f::on’c diviseor R1,R2 {:n}s Comf:nréa

a wne riférence de tension Veg( -

Tout 2cart enfre V, et V,-tF gst am};hfle el qFthuQ
32



au modulateur de |ar‘32ur A’imrulsion PWM ™ ‘:ulse wave
modu lated “, ast demc rEckangu\o(\re , en synchronisme
aovee lostillatenr eb de ra??ort cyclique S ‘)ro?artionnﬂ.}
& l'ecart entre Vj ot \/&F :
Vinnh uwne \oﬁio\uc ¢lemen faire 5. OXN aH‘aque alors ‘e Lransis-
Cor de puissonce lut meme caPa\;\Q de Commander
le o les transistors de A,EcouFo.Sz FrDPrej‘r\Qh[‘ dits
— Dons Ltouke la chane | il est ?oss'\‘o\(f_ A(\‘n'tftr\to_n{r zn
dfﬂ.&rznh endroif: Pour assurer vw cerfain nombre de
sgeurite sot sur e PwMm (Po:'n{‘s P ou P,,) soil directement
sur \2fage de sorlie (pont By).
Pour {onctio\‘mmr de {_agon .So.](,l's..(aisoml'a,u\w. alimentation
{-o’msm’t appel o une réjulah‘m o découPuﬂt doit 2lre
Congul de {Q%on a ré{»om\rz AL X ’m\?éro\’({{s Suivantes
e limter le covrant de court_ Cirait ;
e ubtilser un &iskos‘\\:ig de dQ’marro.jfo ?rojressi](
lors de la mise sovus kension
De ceite fagon ,le pic de Covrant susceptible de délruire
le transistor de Commutalion  se trouue limitd .
. Ais?osﬁr dune Commande de blocage Pouvont
tre utilisce pour toste action de Frotlzctt'on)'
. Frévo’;r un djsl:osib'{ de sgeurite thermique
\:\oquanf la Sortic i une ¢levalion oanarmale

ac lo ’EQmFEranure oavart 1\2v sur les
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Com(:oson'(s de ?uissnnce.

Pour o?\‘imiser les comc.kéristialuts 3inéra|as | Qaut encore

/
?rtu awr 3

vae tension de rélerence comteo.sz’o_ en ttmf:éral'urej
'otilisation d'on am?\iE{qu(mr derruyr Sf:tmré et
a faible off set . La wodu \ation de larq eur clf{m[:uf.-
sien ( P\W M) est alors obtenue par un éfagz
(com paroteur) qui compare e signal s de
\.fam‘»\i Gimtzur d'errepr  ovec un signal en dent de Sug;
v s\'anu\ de dent de Swe \'\m_fo\'rQ, povr oblenir une
modulation Irec précise de la largour dex impusions;
Lne \03'\0\\10. de Commande qui ehmine \es eventuelk
déclenchements mu[t'l\z\Qs \orsa\u’ilya du brut
en sortic du Com];.am'(?,ur, et qui \:,urmzf de
synchroniser lo commu tation avee le d;c‘::ar‘f de
chaque cycle;
un decalage de la frequence dosci Nation Shifkf
nccomfwgné de la reduckion de ( tou [T), qui sak
dzeloncdnt par \o Twnitotion du courant de Sortie
dons le but Jd%Zviter un échau{.{.cma_nf e,xuassil(

duv tronsistor de commutation .

La mailfrise de l’l‘n{'éjra{:l'on Fkrmet aujoord'hui au X .Fabriconts

de prop oser des récjulofzurs a dz’cou[gaya rnonoh'fﬁ:'quzs

bases sur les di{_(;,rmfs l:,oinl's et recomm oandations.
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Ces rigulat;urs F:rmzﬂtzn} de realiser  des olimen tebions

avee c:\uczlo\ucs Com?oscm‘fs externes Seulemant @ dod une

tres 9rum{e S{m‘:\ig.imtion dons lo realisation de <z

by pe d alimentation .

—~ Pour ces raisons , neus avons choisi un montage ulili sant

un cirewit inftfgrr: TDA 4600 , qui  assure plusieors {onctions

a:|‘ ne rlicess'lf'c ‘Pns bzauc.tw? clcc, ComFosom](s o_‘xtzrr'cr's.

¥.2. C.I. TDA4600 (monalithique) «

- La canr.zla'(ion des €T mono\i'chicku!.s est etroitement (]nlr.r;ena

dante dun cerfain  nombre J’:‘mrémki{s de {o‘ar}mtion qul
Concarnant aussi bien  lo disFosihan des Zlemenk que leur
nature .

Ces CI C,ornFOr'(.e.n’( souvent on Srcmd hombre de transstors
(NPN) ou de transistors a eﬁet de champ , car st sont des
wmposnnh ‘Eacilﬂs o obtenir . En revanche on 2vile d'shfégrer
cex Ae *l-yf;e PNP , Car Ceur que "on Fe,u’t reali ser ?résenf'znt
souvent des c:ara.c.}.f:rist’.a(uo_s les aFPorenf‘ant a des Comfaosank

. 4 A /. -~
o\ ans sS\Wan médlouzs » Doans \Q mime oro‘re. Jm‘u auv

liecv de chercher & obtenir des diodes, Ul est avssi simple de

{.nhriqucr vn transister nen ef de nubiliser cl’une J'oncffsln de
ce COMFOSO\‘Ik ( _joricho'n base- eme Hevr P_QX\ .

En ce qui concerne lzs (:pm‘bosanfs Pass;f: 5t il ezl Fossiﬂ.la
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de realiser des résvstonces 4'une  valgur wn{erieure a 30 Koy
/ T y
el eventue|lgmant des condensatenrs de  Yeas Qo\(b\c Ca?ac'\’(f;

(40 pF au maximom ).

- Le TDA 4600 po esede plusioors blocs g-onr.k‘ionnals ( fig ),
assurant  chacun  une {-onction s‘:id{iqne distinde :

o alimentation et réq.c'rcnc.z interne

» Commande de lo. base dv Lransisfor de Commutaton;
du couromt collecteur ;

» Simvu lotion

® riau\u\-'\On , veil\le ef surc.\-\o.rq}?. ‘

,L . e - e _1
AMP‘H@C&&@T 5 — 3 Amplh '; P
[ CircuiX o) o C)P@ro.]k,l1nnr\&l i | Compor _J ]’ _[_, Covranl de | 5
cia'ma‘rrﬁﬂe — beor P i B T 1
r L\oqmr&im | SC
OParuhbn de| : Circthl - de ,
veille s ] I o >~— .____._l__) Commande _.'
r r.'i( Laose
Conkro\@ : 4
de tension ida:nh{itaﬁ'oﬂ control eourant de ‘
Az 5urchargq, 5" s EER| K 1 Jo?iz’iut | base & lart | 4 ‘
5 i
tension Hd!znﬂgimhon simulatewr de blocage |
de reference | |depassoge a | couvrant collet] | exteere :
' Z€ro eur. , I
¥ L 3 Ty [s Te 7,89 |
Fig X A1
. . 4 r
% Lo broche 9 sert pour l'alimenfation du CI . Des gquune

tension de 12,5 V a?‘:n.rail‘ sur celte brodar , une r‘é\{ﬂif'f.hce_
inferne de 42V, gue rnous lo. trouvens sur la broche 1,
est distribuce o tous les blocs {.onctn'onnefs internes 5 eF e
Circuit  ast Przt o démorvrer .

* Les broches F ot 8 servent povr ouverture ef la
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fzrmz'tun dv  Yransistor de Commu tation .

X* Lo brothe 6 et la mosse.

x Lo broche & sert pour e \o\omgc dv arant. On Ptu\
Valimenter  par vne seurce externe »

x Lo broche 4 fait la Simulotion du Courant colleckeur, st
\e trowmsister ¢st surc,\«q.raé , la tension sur ety broche
aWtant 4V et elic iMpost LNt {ric\uence de 25 kMY ot une
puissonce disponible en sorfic ne Airosw pas 10 W.

x La tengon oppliquee sor la lbroche 3 ojush le rapport
eyelique , si un court —aareuit au et L tili sation aFPormL
une tenswon sukirieurt a 2,5V QPPord\l‘ sur celtle broche
et la -EriqUQhQ est fl'xz'c vers une valeur de 4,5KHZ ef

le seCondaire ne debife que o\uq\o‘uq: W afts .
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DEUXIEME PARTIE

RE ALISATION
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CARACTERISTIQUES

=
SALIDIE S ATION

Tension dentree o _ 220 v - SO HT
Tension de Sorfie = ___ . _E 5V 5 A0V
Courant de Sorfies_._ . _ 2.(25 4 5.0) A
Pui ssance v e abaes - AU N
Friquence 1 e o Tl o 60 KHZ
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CHAPITRE M
REALISATION DU TRANSFORMATEUR

W.4. Section du mnoyou du Tmns{.ormq{zur.

- La puissance transmissible d'un noyou donni st {onction
du materiav , de ses dimensions geomélriquesgde la Yaille de
So, {fttnatrz de \ao\n‘\naaz.

< La {zrr:’l’c qut nous avons vbilise est \a : EC 35, lo section

du noyau est de 2,08 .

W.2. Les earoviements .

.2.14 Enrou\cmo_nt primc{trt_.

- Le nombre de spires de \'enrovlement primaire $2 colcule
comme St :
< d
Emax = Np. g2 .
F:uE secrire  souws \a forme : Em“.c‘k —_-N‘:.A(%m“. S\J
Comme novus trovaillons dons \o ‘;o\rﬁa \inzaire de La Courbe

de saluration du noyau , nous pouvons derire :

t
S Bl = Np Blggyic S @)
t=5.T = s/f @

av.cc_/;]: s bsz-s Cltz C-anc'fuctl'an .
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De @) et (2) nous tirons lo {-ormu\t domanl \e¢ nombre de

Spires :
NP o Embris Sm!L 4
Brox¢-S 4
ovec 7
Emax : Voleur moximale de 1o tension obtense apres lo
Font red ressesr
Smax + ropport cyclique maximal ;
# : {Irﬁ_'quc_nu de de’c_ouFoﬂz;
B ..: Vvalewr de linduction maximale,

S : section do no\ay central .
—Dans \a {ormu le , novs avens pris les valevrs maximales
de la tension et do m”ort ¢y clique pour elre sOr de ns
has saturer le noyau meme andnn{' les 2fats transifoires
diﬂitils . Comma notre alimentation Poss\ede plusicur s
tensions de Serbtie , il est Fre’.\{s{ra\ue de [Jrzndre.;
By = 0,28 T.
A.N:

Emax = 220 \fi \Y)

dmax = 0,5 NP o 220V1.0,5 ‘ d R
0,28 <0,208% 60.10

19 - 60 kHZ
Bmax = 0,28 T NFz 45 SPircs
S = 0,208 .40°w
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WI.2.2 Envroulements SEcon Ol onres -

...-Pour calcu\c.r lq_ nom\ar‘a. cl.t 5‘)'\\"0.5 dz. c_l'm.t\uc Qnmulgmmt
secondaire (Ngi) , \ est ndeessaire de déterminer le rat:t,or[:
de tmnx{ormo.tion qu i ast dennc pow la Formulz suivanfe 2

.- Ne = Eoin 5mm¢[{- Ve 12354
Ng¢i Vsi &+ V[n.r"ia

-~

L™

oL ;
Emmn = Eension minimale oblenue oPr‘gs le I;:ornL rdrcsstb‘r‘j
2,,,,,““ : raf:(aor’t cyeligue Qﬂuhg any stcondoire ;
Vsi : tension de sortie |
Vial, tension direcle de rzdrzsszmo:nf:l\’éui ast /arge.ul
sachant que la tension directe J{}h:“l:ﬁéc‘vaffky
vhilicee povr une tension de Serhie de 5V osh de
0,5V maximale ) .
_ Dans la formu/a , naus oavens Chaoisi la valeur minimale de
la tension obens aPr},s le Ponjt redresseur pour obYenir une
tension sug{ismn\i omx bornes de Lenrovlement secondaire &
Sro}on a ?ouvo{r régu‘tr lo. kension de sorfie pour la puissance
moaximole .

Vrp'h. e 2\V.
Pour les enrovlemgnts de 35V Pour les enrovlements de 3 40V
6 w2 105 -Z
N - k5 2 D Spires N = ._!_"[_5_ A 5 spires
S "leus P e T il
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mw.3. Seclions

des  fils

_ Pour \o choix

de lo Section du comducteur, nousdevons d'osord

calevler les valeors q.(]f;‘mus des courants .

ur.3.1 Sections

dls Fs',s secondores -

_les covrank

¢ H ICOCLS

t .2 I/
IS:I.tK‘: %J Is'-_.dt = Iskﬁ maue

Nous avons choist cComme clcznsltr. de couran{: J= ‘SA[mm )

s lo Section o

A.N :

]-33,11 eH_
Ih,z cﬁ_

55 34
S

S1,2

D3y
DS{.?.

YI.3.2 Section

Ssi = Isuﬁ/-f

= 25 o4t 2 17314 A

= ‘5 Yyout .2 35,45 A

= 41?44‘/‘; z 013423 mm’
3,43/5 =~ 0,636 mnm'

113V, 2 0,661 mm
= 1'13 V 584,1 A 0,955 mm

do 1['1'\ primairt_ .

_le courant e(p'cacr, of donne par :

o = Ip 5w
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e\

A.N:

IP - ._EJ_?. ( Ns,‘._.[s,‘ 3 Nss. IS&\ 'KZ/

T.?q({‘;- [—“3—?-&“‘54 L 4 Ngayo Iss) -l \VSmax .

[‘,.K_-(f% (3x5 « -5;2,,5)] /o5 .

I?t‘.\_= O, 364‘ A 3

£

Sr = .0.364'/5' = 0,1F 5 mm 5

D= 1135 \J0,4F5 =~ 0,94F% mm.
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CHAPITRE NI
REALISATION DE LALIMENTATION

A DECOUPAGE MFLY.BACK’

UW.1 Introduckion .

Les contraintes que rcquiertune alimentation secteour (Poshz
TV, chaine HY _Fi 5 console de terminal :'ngormafa'o\ue.)SOnt:
1. clémwrajl. en douceur lors de |Ztablissement duv 220V
2. Coupure avtomotique en cas de sous. tension ;
3. solation C.omr\é"c reseau / vtilisation ;
4. Protec.tion en Cas de panne ou covrt - Greuit Secondair
5. bon rznc\cmanl',‘
6. #anctionnement 3&rom'£i pour des ]“Uc.tuo Lion

secteur W ‘or l(«o.nkes :

< Clost povr SQ‘Zis{a‘ure Ce cahier des C-\'mrﬂes, navs ovons

realise une alimentation s’arbicslant avtour d'ow CI.
'

TDA 4600 } {onctn'onnont eh mode % Fb{- back , nen

synchrone o ]tréquz'nm et m“ort c_\jc.\iquk. avlo. aolaf;-
ktables , g—éc%uzc. VLA .
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TDA 4600

W0uF/E

—

Y | !22_013
+

2 ka

10Kn

ANGOO+

| 0.6%2 l

-

100uF[25V
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6
100 uF 16V

e

10nF

I

4

C

270 -] |2
Ka , =
220 F
—q

220V _ 50Ht.

ANG 007

BU 208D

— I'E,}‘

AN 400K

— e G — — — — — S = S e S S — — ——— — — ——————
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(ve'z ) Asvro—

B 250/

1000
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S Ym.2. Princi P& de -Fonct{on\"\emtznt du Circnit .

_.-P\?r‘zs. redressement Bl - oltermonce  du Secteur ot Ei\trocg{l
c\ossio\ur.) le \‘.roms%e:r)c A’c'nzrjic. dv reseau vers Lutilisalion
est realisd por Uintermedioire 4'un trons%urmu’(zur o
cireu§ mngna’\o\UQ en Eur;\'e. dont ¢ secondairt est isele
ds primaire &t dun transistr de Commutation Commandd
en ouvzr\:ure/ (grmefurz por \e CI TDA 4600 .

Les variations de -Q\\m cenjendrcz/zs por le clnft,ou\:a3¢
?rwoo\utnt, dans los enroulemen  stcondaires , des bensions
nduites .

La diede rc.x\;iclc ?c.rma.t A/écou\qr \.'éinerjie. stocker au
‘r\mnirl. vers \.'uti\iaa’(ion - Un Condcnsqutur ‘m‘czﬁrz
L/onde Second aire \;\)\sfe par \a diede .

Le converbisseur realisd bravaille en mode de Courant
discontinu o Y-rvfrz’ju\at\'on amont Qrfiﬂu\o.t{on anticf?t’f.)
et rtfgu\ok'\on aval . La %réﬂuencz de clécouPnﬂz et
\e mwnrk Q_\jc\io‘\;e o /OFF S’ada‘)ten’t d’evXx - memes
auvx Conditions extérienrs , a savoir la tension Sectewr
et la puissance Consommez Sur lLa sorhie . L/qufo_ador ta_
tion est rea \isee par wn é.{sTosit{{ de ditection de

s Camr I& Fe cl.émnjna"i sation §

du noyau majnéf;'quy. QUi
initiale un nouveau cycle de charge a L’szIrafion
de la dECﬁUjﬂ, . Ainsi , le Pr‘imaire. n’est Fa; Fo.rcouru qu
une Cam‘:osantﬂ d¢ Courant cContinu , le veolume de
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matén’nu mnﬂné{'iqut est O'ft'lmisch Ql' Llenmulcment de recy.
F&’mtlbn n‘est pas necessaire .

La detection de la de’majnfztis.ott'on ComYL\tl& et 1o niveaw de
\a kension de Sortie  sent zgec.’(uis par un enrou lement
onnexe . Uin &ormO\J(‘.l'on “ niveau Vout  est ainst une valeur
j\oba\c rz‘:résv.n[’,a.njt la moyenne da toutes les ternsions
Setondoirts .

Les J¢ux \-éj'lmc.s de (‘_ammuJCation ON ot OFF .Sont Camflq\.}zmcn{'
distincts : ?endcmf la chorge du primaire, \¢ secondaire est
o im‘;é.danc& '\n{.inic o e ?n'mo.fr& se Com\:»orte donc Comme
unt 8;% ?\we.. Et \ors dzr dﬁ{d'twaﬂ) le secondaire
asit en Sins{rakzur de Couront dissecid du Fr}ma':rt..Ainsi,

\L'?.“z.t de mukuQHC in&ur.tfon h’mi:?aroi\\: qu -

Y. 3 Fonclionnement du circuil

YI.3.a Au demarrage -

_Le sectevr est redressé  mono_ alternance , Filtm’, ivmi k2
por une cosstonce séme Ro.. La Yension réseltante est
a?\:\ia\ui; & lo breche 9. Ala mist en moarche, \a
Lension sor ceffe broche troit en  fonction de \a Constante
de ‘camrs R (sirie). C (filtrage) .

Lo:rsc.\u’eue_ oHent 4,5V, uvne tension de r&{érancz
interne av CI ot etablie validant ainst \,’am)l;\ifr'mh,ur

de sortie - Le Condensaktwr C, en série ovec lo  base
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ger Bt \orso\uft\lt alteint

\

125V, \o Lension de ré%ircnu 4.2v st distribuce o

du hrams'lst.o»* Comme nice o se chor

bous \es bloes J}onc’(ionne\s whurntss L CT est P"at
o demorrer .

Une ?rzmi;:,r& im?u\s\'on de Qourunt de base est alors
anjandra@ cf,jraw o L'anrﬂfr. emmajas'me‘é dons Ca,
\¢ k ramsistor ?Quh atteindre \a .SQturat'\on . Celte \:.rzm};re
?\nasa. de commutation wmdult une tension en direct  sur

L enroulem ent  davto olimentation .

W.3.5 En régime abli .
_Lle réjime. stabli s¢ caracterise povr le CI TDA4600 por
wne tension su?éricure a %5 VvV Sur so broche 9.
Dn fort couramt de bast obaissera \a tension Vg mois
o”onac.ra le hamfas de -F&rmcfur( dv  Transistor . \L yo
donc LNk adé’quah’on & réealiser enfre lo courant di
vose Tgy dz mise Sous Lension le courant Ty, de Covpure
o \o courant collecteur désire’ « Celfe o.de/o{uatfora est
realiset par le CI TDA 4600 en inj ectant dans \o  kase
duv tran sisler unt c\o:m‘citi de Courant ?ra?or’tionnc(le a
\o dent de sde  @loborez gar \o broche 4.
Le temPs de Conduction est Aé][fni par L’anj]a de
croissance de la rampe ot Umtersection avec \a
tension de \,’om?\i%im{ew d'errevr (\Drodn& 3 ¢t la
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tension de Consi3n¢ interne  de 2.1 v) , Fig YI.2.

lors dv blocage du tromsislor, la sorfie 8 pase de I'efal
hast & Velat houte impidance alors que la broche 7
‘arisentz un niveau bas . Lo Condensateur C, ol alors
c,l-m.rﬁzf a une tension Y_,osit'we ?ro?or{fonngl]?_ o la
quanllt’  dnergic qui o etd \‘nlzd'cz'é dans la bLase.
Son P’Sla ) est amené a la masse dy cremt ot La
base dv transister se trouve donc Porfe'e B bR Potenf:'d
néﬂai’i{ por rQPFor{' a o masse . Un covrant ol’ex raction

Pau{' ainst s’eltabliv , ce qui reduit considerablement le

te.mfas de désatvration du  transistor.
La diode De @ ?o\lf cHz’( de limiler en valeur absolue

\a tension mverse  base - eme eur aAv transistor . Le
Condensatevr taste fension C,, sovlage le Lransistor

Nors des Var'lotions {mFarl'qnhzs de tension .

Yu.3.C En régime de sewritd .

_En cas d'anomalie , le niveau de la broche ¢ 5S¢
bloque a 16N , immobilisant ainst e transis tor

dans Uclat non ?osth{' )

Le CT TDA 4600 inhibe o Commande de Fuissanc,p_ lorquL;

L

o- la tension de la brache 9 descend o moans
de F v

. o . - \
—e- \la broche 5 voit une tuision m{é’,rueurc aZJQV_,
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le circuit se Pasil:{onne éjo\emgn{' en régime de Securit

Zn Cas «
_e- de sord-v.ai-gx. aval . La Yension sur Lo broche4
QHQESn&nl' 4 v, im\fost_. une %réo\uence de
’
Lordre de 29 KWZ
_e - de Cavrt _ circuit Sk otilisation . La tension
de o brache 3 devient su?érn'eure, a Z3V.
V. _ = tension vedressee
HT
Va = T kg du secteur.
1 RC
HL_. 3 rés,bj.m.‘{_-.; <2:i i-_'.".r‘.‘_ll"‘;r:
?gxﬁﬁtk'.r- relies o lo broche 4.
4y
214

Ir.3. 4 En r'z/o[\'ma. de veaille -
_ Lors de \a verlle | cest_a _dire lorsque la charge

Aésc.a.nd. avx ¢gnviroms Je s W) IQ_ CamFar{'.QMLnf .clU

v

Conve,rb's::zur Feut 2lre assimiled a ce lui od'un osa lla-

kcur i )ort,. La (:\-mr'ga ne Peu{' ?ch‘l. nulle dans Ct
Convertisseur -
A c\'\aqua mise en Conduvetlion du transistor de Commu-

tatfon, Seufe unt a\uanhte’ minimum cifé’n(crj;'b churjﬁ
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\e ?'r'nmlnirl. ; _(.'_e.ﬁ’c. féilaic. o\um bite J.’e;erjft engcndrt un
hmr.\ de J.r:ckm'ﬂﬂ. {qucment ]Ce\ilah.-
- Le rnfju'mt. de wveille st coracterise donc par \a

Jus+a?oﬁtion dv b,y du tromsslor.
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CONCLUSION

LvtiisoXion des alimentations a diwupacae. devient  de plus
en plus repandue dans les équiFem@nts Tz.]Q.c.ernic;[ues., les
rendont  plus Puformunts et PlUS Qon_gortables - 3rc£u>. a
\eurs  nombreux cquhaae.s qui  Se mn\\:i‘:\ienk o Jour
en jour” ovec Levolubien  de \n \:fac.l—mo\.ogie :

L'vkilisation dv trongster  de puissance  comme Commu-
Xateur 6.1&(.1‘?0111@\\)&. dans \ts olimentations o o\eftouFajt)

?Qrmct o cas durnieres de  travailler a A {réquence bres

¢levits .
Duront \a Commutation uvne énerﬁie, tres Im?or\:ante
Ais«..'\?tz_ dons \¢' tronsistor ef provoque sa destruction.

?ow Vi t'&r Ce F\-\Q’.nom}.n& 9 +out( o.limtznfo;bbn o clé(,ou,_
d'on Circuit dode a la Commu-

Se

poqe Aot &re wunt
Lokiown : \{m'\\ccm’f celte 2nergie drcsj(ructivz ainsl que
J % q

\es \au-\'u dans \x LronsisXor.

\es {eriht.s whilisdes dons Ce 1y be d'alimentation , ne

\;résc.n‘u..n’t oue des -Fai\slqs ?er]—QS cor lour induction

m&SﬂéhclUQ N aléFasst, quL v'ox?.me.nt les O,f)T}Q]L les

! -
enrovlemantt w sk que o\ue!clup..s spires -
Grace ov circuit in‘\'c«/ﬁrf_ TDA 4600, le mc’nfaja realisé
no &x:gc c)ue c?ue(que_.s CamPoscan)(s Q\CtEI’IQUFS} 1!, esf
sim?\a,of son Cam' de re’alisation Q,Rf' bon.
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Le Yramsistor utilis¢ dans \¢ cireut est le BU 203 >, il
\:os:s(‘?cli. wne  diode enlre e collecteur of Ueme treur
reundont \e mode de ]Con(‘.f’r'onntmem‘ an (.:onvarfis.seur
zhn ‘\_Y.oruuo.ral”-

A Cavse cltz. I’Qnroul'zm!.n{' tlfc Y‘égulatl‘oﬂ qui cltl# ahﬂt
conshiue de 3 .sFires) le rmH;or{' (‘.ych’c\ucf, s“annule 0[«
une Ccertaint vqleur elt_ Ebns.'lon d:!znfrfft.-

Mous sommeSentrain  de continuer \es essais ovee

d'avtres %j?m ae %mnsi.s’tors .
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