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On y distingue des organes de consigrne. des organes de mesure

ainsi que des reégulateurs et des crganes de commande.

Le bdt de rnotre étude est le calcul de la structure double de

la réqulat?on asservie du courant et de la vitesse des

‘moteurs électriques. Ceci constitue ure partie de
1"installaticn décrite ci-dessus

Notre étude se divise en cing chapfitres:

- le premier traite des particularités du statisme et du
dynamisme des manipulateurs et des spécifications gquil
leurs sont éxigées. On y montre les differents régimes de
fonctionnement et des conditicns mécaniques qul les  sous-—
tendent.

- le deuxieme traite des differefts entrainements électirigues
ainsi gque des possibilités de leuwrs réglages.

A 1l’issue de ce chapitre. nous ma}qunns notre choix pour le

Moteur a cowrant continmu & Excitation séparae.

- le troisieme traite des Converbi=szeurs a4 thyristors en
L}
concluant sur les convertisseurs ~eversibles A courant de
"
circulation. z

- dans le2 guatiiéme, nocus étudions la"Correction des systéemes

L
.

asservis en l7abardant scus 1'acile de la Correction

tempoerelle ( F.s F.l.. F.I.D.) et r~#gentielle ( Avance.
Retard et Avance— Retard de phasze) -t son applicaticon a un
systeme h“&juble asservissement de resse et de couwrant.

\ n
Sthéma de principe d'un entrainement réglé avec motgur a cou't;ntinu.

-

) . |
- le cinguieme voit les calculs des paramétres du

Convertisseur.

Les courbes de Bode illustrent la stabilité du systeme

retenu
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I1-1. FARTICULARITES DU STATISME ET DU DYNAMISME

Llesemple d=  la diragline n'sest qu’uﬁnc' particulier diun
groupe tirés large de manlpulatewrs industriels de commande, a
foncbiomensnt Lotermitteobtzovoligque o pab.

Nous distinauerons les exigsncses lmpesdcs pour wun fonctilonne—

ment & vitesse constante eb celles pous wun fonclicnnement  a

vitesse wvariable

al & wibesse constante. oot impose au réglags (i.e. 1lMentral-
pement réguls ) e valewr de consigne Ilgmuur la vitesse.
Le réglage doibt maintenir wung vitesse Sl constante et égale

.,

a la valeur de conslgne. indopendanment des variations de la

o
e




chayge oe  la gack e Le cdglage dolt ramaner la vitesee le
e & la valewr de consigne. sSans qu’il

plus rapldement pravemsitl

se produlse dloscillations.

réC-lSloU\
" dy nawigue

——ty — — tp —

0

bicn e la  précisian
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O b trouve 1a déf ur

dvamigue a1 nE) gl celle du temps de v Eponse ( véglage)

tﬂ gl EYNE gt s éceuls entire Ta variation
A |
de la et 1o retour déefinlitif de la vitesss dans  la

Lo Statigues.

bance de

BY & vitesse varlables on ST imbdresse surbout aux intervalles

draccalération et de deécéleration loors & un changement de 1; 
valeur de consignes .flﬂ. L veglage doik imtervenis de snftg
que le couple Electro-nadnetigue [ﬁwm du moteur ne dépassg{'
paE la valeur maximales admissible. Cette exigence peut &tﬁg
remplie par une limitstion din courant dinduit dans le cag
d?uwn moteur & couwrant continu,  ou il courant statorigue danf
liz caszs dun moeteu” asyvichrons on sy nchrone.

Sodt ey M. lizs deur Fypes de ceglmss transi toires sul-
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de rotabion du sans de rotation
¥ La vitesse doal alteilodes o oowyelle valeur sans goran-
des  cuclllaticons de diépsassemnsnt.  FPendant la péricde de

aie lE COupiE rq“u: gt b atee adgaet .

# L& temps mioamal dlaccélaration o de décélération de-—

sibile du moteurs du couple

pand Jda couple manlmal adimis

Aex da o machine b adee ok Au omoment dTinecrtle
A

s bowrasntes. beempas mindimal est inde-

"1 1 j= =i, } |"_{

peudant  du ordglage. Ce decrmier dooot antervenis raplde-
ment  loors de M interval le d'accglération  ouw

deviter  des  phdnomeEnes bransito res  supplémentaires

ceuvernt orolonger les teops de transibion.
i - o &

i S o = R

tempe o accelération ou de  deécélératicon

extemement petitz. comme ¢ est le cas pouwr les entrainements
réversibles, il est indispensable,. lovrs du dimensionnement du

Mmoot eur et de sorn alimentation de falre en sorte d’aobtenir un

couple maximal admiszible &lavé =t un moment dinertie fai-

“




1.2. SFECIFICATIONS GENERALES ET STRUCTURES TYFIQUES DES

ENTRAINEMENTS ELECTRIGUES DES MANIFULATEURS DE COMMANDE.

aroun déplacemnsnt O organes

zuy des trarectoires et ave I Vviteseses imposéss, de mRme
gque  1lacrret - et done des décdiscations - oen des posibtions

digtermliress par le procassus Sechnologlgue.

ahy tels A4 foinction—

Les pea bicularl hes
mEment 1nterntbitent et cyoliouse .« nouws permettent de formuler
les spécificaticons générales de la commande asservie des

erntrainemsnts dlechrmigues.,

sovons la présence diun operateur

PNoias moterons gue Nous Cons

sncee Les contetile duopillotage actomatbtique  (ou

Fiunmend v ey

vilpulateue ., A& pacrtile des informations

semil-auntomablgue! du ma

(vitesses @b posiiioe it Ll vedaint . 1l papt zsupplésr aux

Aventuel lee  défall lances du costame de Commands du manlpula-

Les specifications géndgrales sont les suivantes:

@) une grandes capldité de eépaace alliee & &t une grande
préecision

b une variation de la vilesse dans des limites finges j

¢) des wvariaticns des couples et cowants dans des limites:

fivdes en  régime établi ou de suwraharges et en régime

transitolre ¢ freinage. dénas rage) .

d) une limitaticon de la charge dynamigue par des coupleurs

non rigides. en vue de la protection des installaticons et




tes mET AL G LeEE B

Crdanezs

1.3. ETUDE THEOQRIRQUE
TOIRES

FERIODIQUE.

DE LA FORMATION DES FROCESSUS

DANS  LES ENTRAINEMENTS A SERVICE

T - - . e v b e - 1ve ey ar paia
!-' "_'(1:‘ ) 4 = el (il i '.'.":' LI o el | (LIPS | DL Cons
CoE A i Ee AR T g [h) Treos 1 b e

Eratremenls

(W=

transitoire j

¥ ceperdainit frectin cless calsonsE e

tallaticr. LPout auisal

couples dvmnamlgus maximiin 2t L

£y e coikrn

FLIET

cliay ée

Fesvintes
gt srat e

i de

CjLies

elentrigues,

THRANSI -

INTEEMITTENT

Fizer guelque peu  les

sl Lesant (i

------

minimum o processus

e LM ins—

e limiter l=

e ses variations.

golaicees par 17 étude

Edesn i

h

a
s

Yer

t deiy, man

\

ﬂanm
f
}(3{}{$arlation5 du couple (1. &)

et (3 varliation du couple avec

et de

limitatiom

L&

vitesse

d acceélératiaon.




ciident e dEmarrage aveo AT

[;‘ - cle,

&,MM =

Les  ocolalbes i R Tl

et s Lt sias T arbea dooomobeur

conple ol

pairbie oo e couple varie. la dur B mioomumn de démar =

g
e\r’:(j.;)uhz <R

e
MrANe

Cage el obbeous ay

Te couple e varle Das. par r':'- r;.dn"-:

g A par ble

Liovrs  de la dimdovbion de e charge. Placedlération masimale

dlenbraitnensnt adgmentE, wals la oures U protessus tirransi-

beire diminue: ce gui est favorable au cycle de travaill.

cl




CHAPITRE II - COMFARAISON DES SYSTEMES D ENTRAINEMENT.

Le diagramme de charge des manipulatewrs de commacds montire

un regime  de Foonobilomoemnent boberml Erent ol s ddéEplacenent

crganes de bravail o soe trajecbolyes limpo-

v des ovariations de vitesse dans  des

prlages Tixess
Ceci impose lTubtilisation d’entvainements slectriguss & vi-

tesse varlabhle.

Les conditions industrizlles imposent par ailleuwrss pour des

raizons  de vendensnts dConomiloues ., dee gammes de vitesse et
daccélération optimales pour chacune des phasez de travail.

die var iatere de wlbtesse  appligués  auy

Doy 1a
motewrs @lectrigues,

Al

Mous @1 imiaors o Tasablés Les cfduaohein o la végulabion des

viteeses e faibt par saute on gcheloos  de vitbtesses  dont

1tamplitude dépend du nombre d7etages vEduc beu | L " en-

combremesnt des csoucheurs A ploas..oeunrs Gl ages.nduessalres pour

abkemir de faibiles échelons de v nesses

17insballat o poro et

NMous tiraiterons successivemsnt chacun des types de Mo bEurs .
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II.1. ENTRAINEMENTS REGLES A BASE DE MOTEUR ASYNCHRONE.

Dame wunt motelr asyoohirone. les courants steatocrigues or St
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]
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sance wutile Fu lL—}lhl:Lh tee =i | tarbre du motewr. Le couple

=R =Nl r'; e # /)U /—Ql“

A\ Fren” Eiv cha sohen Fé{'.]li P =R

On marnbre oue la couple élech: Magret i gue esn

r':“ :# Q'M = 3 U Rz
}-Q- [Ul-l-c Rz/}) +Q><+ (S 21{3) ]
— = "

Ry, Xy

U Re

S

o

- %
23




ey

prealre du glissensnt

Ut R,

. = (] i
R = RI - c"X"8 =y p s R
[ sy e R i O T TRt B 1) Foaokion aon L
gucton peuh sppeoos Lmes par 8

!
7 { -

Quee C¢'Ff4 ele = Xo \w,
e raglage de la vite « oole 1o puissaand

Failt O.\.o‘%J M\.-"' A

couple  dimious ed

tersion T alinentation 17on vaduit

K e . s o . - e gl e i v ole a6 aaigea g o
RO I A o de la resistanile 8

2y
'

e e T augmentat ion

e

1 *r"} e

chiens hat

Au déteiment du rendement par algmEsa

Ferondeive,

Tee  dewus Lypes  dlacbion afont alciioes
slbtesse & vide gual Bopreid pres cel
BomAar recupdEraticon de pulssancs sl seCoo

provient du  fait gue les teoslons

baguss ont d LIS e

[ =1

Mlvean

ssemart: la raimgection de la pud

1z réseau devica Falve 1nbervanis des
duleur S SOl A Il 8 B = I i - LA R

ar veriabticor de la frdEaguenc

L

[

cioie f

70 [

les per formances

condalire

clPalime=nt

R+Ru[y) 4 X))

et

chuL 58

Louple

du moteuwr.

adjonction d un

o glissensit ge falt

babion des perbtes au

v lusnie Sy

ber dul svnohranisme .

wlen ez s 1a difficulté

Ly de ac1akiles ALL

proporbionnelles  au

isance récupéree  dans

gr oupes Redoesseuny /or-

Cette solution




e essl ke Pramp lay de cwvolo-convear i 1sseur o Redresg-
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II.2. ENTRAINEMENTS REGLES A BASE DE MOTEUR SYNCHRONE.

La vitesse de rotation de ce mohkeur est -O-’a-: .?x JL/T

oo p oest le nombee de polos.

La puls

P. 3VE an® /% . ot [ IvE eab/X 0,

G B et 1'angle

ance ot te couple sont o

di

it e e ¥ la reactance

Sy i i oo

Four B> T-/ L Le mpbewr Jeovrache.

Le réaglage die la vibesse. dir la ouikesance et du couple %e
fFait - o.,Lon., na'.} PM:

¥ la tension diaelimentaticn U et la Tréquence Ts. donc  avec
17 emp Lol dtun cyolo—cornyo b eseuwr  comme  pouws o un mecbeur
asynchrans.

% une alimentation suta-pilotde par la  machine glle—nédme:
Lranto-pilictage & etae  Cooyl @n w7 onepurant du vrEile  du
collectour et des halats: dans un Mo Gor un groupe Redires—
sewr /Ondulear «limente §7 onductear tournant & une fvéquence
variable:l auto-oillotage est régalise par un retour avec un

A Gl de pos) Blon des edibaes Lodu Fewrs guil Commainde le




chal Lmpuage oe chaaur e Py LT =5 déblocane asseEryl alors

Figidement & la vitesse.

I1I1.3. ENTRAINEMENTS REGLES A RASE DE MOTEUR & COURANT CONTINU

Lee M.C.C. est am motewr syhohrone travaillant & freguence

variabls: quand les bornes du collecteur antre  lesgquaelles
szt hpanchés cre bobine de 1Minduit passe sous un balai.  le
courant dans ceitte bobine s inverse. Flus la2 moteur towrne
vite:s plus ia feqguence f des cowrants roatoriques ecst élevee.

£ @tant avtomatiguensnt laposes par la wvitesse. SLUSS1 » le

M.C.C. ost-il trée utilisé en reison de la facilite de réglage

-:(-:‘q-L\s,“ = -n- H’;EJ-L\L“"-'-U"“'Q
4 U“ltnxfkm
N s

vopacticulier sensil lemen proportionnelle a  1la

de sa vitesse.
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@] e e
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et OTye 43V



¢% Ehites dane le transforiateur Bl
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! u_%" benelon rel b e de o b-civoalh po le
oA oo e e Ll e:/’ =odh e o= O.0 pour le convartilissear

#*#% ohules S A la varisat oo de s L M des La B Lo

!
o Te ) vmes al oo 8 Udl.o = UJ T o AU

to

220 + 2 44,5+ 6;$+2;.£+6:€ # 239y
e@a Uc/r'o = A4, 239 :# 263Y

!

les  tensions etffisaces o S @ cha  transtformateur

e \/ Vo Vm R =“(Jd{'.9-—_-_ Heyy
“ﬁ’ b= TR = Sgyy e g

U:e#’ U = BY, = Iy 8V

le ooty @=my it b e poacer . compbe cog tenw de ] Tenpieate-—

FETE R A= S £ = AT o T L R

‘l;_eﬂ = I?_ 3" I,j {— IQ‘ [_ I"\ = &30 4

Ie{f =1 = b‘

la  ourssancs fouwrnie pae le bransforosbteur aveo un végime

s

{

de fonohionnansmt séquenblsl . et en regligeant les pertes

Jioaiglers mat 21 '#21 = ],qu :Ed = 'leq‘i-' I“’ dc;d(.'ﬁq-:’ eq'i LW



la  puissence Jde dimesosionbenant do bransiormatewr & 2 e

roulenents secondalres sers aloos PT = 212 +.P' - g ?I / 2

2.
Po= €%2 kW

Sur cette base. nous chaoisivons un transformateur a refroi-

dissement d huile tel gue
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ﬁFio = 400 W et AFcc = 1500 w.
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CHOIX DES THYRISTUORSS
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s waloue movers oba ooug sk et I ‘-J iR o= In S o3 = Y A

-

Le thyristor sera & disdb élovés du by ava Tamoihe .

Caloul e 1Tinduobancs Jde g L ssans

L+ e L

L

- U
LQ_:: {Z L = lo. Lo —_-,/,ﬂ_{mﬁ
L4, 2x. ‘Zf S, teeo. Y

s La eet 17inductance de YTindurt do M.CLC.

ad
—



Lonl de 17 impédance do transtor m?if P

‘QT Al 3Uh [S00 . ”‘f, CaniC)
= = = m
: 3 B 2% 1o*

L= % N3V, = 4328 B220 42714

CLlDYs x.rn.-; ?.l,'-f-M-Q. 2 L= 0,0HmH

£y 0 E ey ey v ol e pieg s oddia I == AN e Fvarasiyynis

ded |, . 2t - 3 (o082 15%% 22 mM.
= S ol 2>|u 2%}_ 2(0 'Hq‘) ° 32 m

e R b LM e ainkiy emei o stthetites o0 powrva choisic  sur

Cateal o {  ouw Taive cooesbrdailve ) = bel le trductance.

Caléul de Paaduetance de o el st o

Lec= BN, {yr—‘-t'—m

W Ia = " .
L= (o5 +0% Iy Ael ALL, = Tei= 234

liﬂzo{ﬂ lous o poche L E[y

L&_-—--—-—-—-LZF}-’—- 0‘?-“.4’2.[0-5 =33t
. z,%

ums belle iunductanos sabucalle des o= I peat aussl étve

choisie aur cabalogus

il est prévérable dTutiliser

det: inductences @gal lsabte 1o s



La meracteristigue ds végulabion du converbissaeur an régime
vide pewt sbre constous be oo haepant compte des  calouls

e @t ol LT @Enu ARt Lo Ud‘-—t& = Utikc: Ceacl,

e, b i g . O e | M - | ey X oo g ppen bome s e T 7 o ovem b . g
| = | GEATVES L G Fh fl [ o S X I Udd " LIRS S E €2 {TORD Ler =L J L S WL

r: = rl:-: wir o e,
meut gbtre csioolds A pacbkic da U A U J

0vee R. E+2RA+3R.T&+ k"'Q

L& Carackéris t e de ceguialson ] O Tl seEuy . B e

LU.

€] L ine T B ek alors Stre coambtruite o bemant g1 11 8 te

cliss @ ldmnenhs oy @caedemment chols s,
N D~L = Yom3L o P-Ct. = 12w dowz, .

kk.._ Xy, . W , veay Fomee due a\a QNW\_"x""“I
ix A M= WU Poac biNe Gl\—u.'f%

M p‘\( = 2\ mASL.

Caloul de 1Mangle-1imite o anorSale A,
0

ﬂ.vz: o +L.2 +2.8 4+ 2 +\L = w L.

*

ﬂ(lmg U = cer X~ - K.

Iy L
dd‘i{ Ao 4

pue Ugg, = #e Y o m b BA Y T,: LYLA
Cey x‘e = 0}966 3l D(,L # ‘;SJ '\I‘d&kf O {(3

é:\/\ ‘LL: E ; Qf’ (\_( QQ( r“ \lf o ffx_((. ; Les iux& W W &l o b i
Q[_QN By (\1L.L _l.\-'u "l/h_ Mo €, lA,g,&_;__(,_ M-\u.\'mat ; “][JQ-NK Tw (o Ua(mf.
U({ 3( z U“ 2 ?.{Q Vo oA W T e u\\_(- n. H Ll e 3 ' zpl Cuces kc.__.

6’
kkk‘ R L(‘ lPF (L'[A.-S"‘ Ueaci ?k ( GL"M,D ¥ eal, £ ﬂ"": T A.\)-\‘_P Qe ( o \ \
» " ‘ . + _I.\ .



COMOLUSTONS

l.es dependances — @i les waylabhles el leg
caractEristiques- obhtenues analvtiguensnt et grephiguement

e permettent de prevolr les proprigtés du systéne  asservi

ATV ET E A  deux boucles de végulaticon du cowrant et de  la

vitesze lorgue L'on corvigs & lMoptimum technigue.

Expliguons oces propriletes lides auwxd  trols spécifications

Formulews dans le Chapitre . & savoir:

- LE girande  rapildite de  véponse alllée & wne. grande
[ R T R A

— oure variation de la vitesse dans des limltes filades,

- degs varisations de couple st de couwrant dans des limites

Fisedes, an régime &tabll ouw de sarcharge et en régime

tramsitolre.

imposEses & 1‘entraTnﬁment e lee b b gues desting au
manipulateuwrs de commarnde.
Lovregue 1 7o Cﬂ;riqe A 17optimum techin oue. la raildeur de la
t:ar'ai:té'.'flEi:it:u.te_jl' MERC AL CuE -Sz--’.f..L-In\ dans la partie ce
foenctiomament noirmal dépend du rappon ! -“MKHT}n
2= Re o U lmygng
I'm

¥ pour  Tm E‘ir'i} o le syshéme assuwrewas aultiplication de la

raidewr de T 5 % T”.Fnls el e obbenae en systame ouwvert.

A



(i

1a

fermes  par conbre. ce mooiale de 1

pewt alorsg dive gue s1 deux syshémes on

la valdews mécaarlogue lorsogqu’ils sont o

el ole

1.

pour les systemes & plus Fort moment o™ in

constante de  btaenps mecanigue Tm et

moment df inertis total

t“ i

11

les

paay les mecanismes de levage, Le inom

Clhianrge O 7 afenie A L T aErke duomolewe )

Le temps de réponse de cos nEcCanismes &

& la  faible fdu mognent diviectile

diinstabilitd e sont pas ndgligeables.

Cantsme

FrotT N akbres bvpes de mé
pivotemsnt -+ levage ) le soment o7 iner
et 1 amortlssement  des ondulabtlons du

dimlonter la vaideuwr die 1l caractéristil

en contradicticon aven le bemps de v dpons

pst alors fecile de relever dans les pr

sty e 1

contradictions apildil

limitatbions odu  couple par celle du coura

limitation de la charge dyineamiogues

8

le

e valsure de Tm = 0,02% ¢ corvres. nd

@lectrigue o uwn o nécanl @me | RERVETNT

¥ la raldsur obtenue dams la pairt e
normal - ezt infériewr & celle du =vste
Il faudra augmenter le wonesnt d'inectle

montre gue e syvesboms a

Tt
Le 4= bﬁqhht
de réponze. gqui pautdétre supsriewn 4 ce

temps indispensable powe @laborer le s

-

tole meme module de
uver ey @ houcle
wir o gera nlus @#levé

@irlhile.s pulsgque  1a

propocrtiommeslle an

ent d'inertie de la
mat bires failble.

=t bréds faible. di

les risgues

4
translaticon et/ou
tie st  i1mportants
syv=léme @#xlige de
ey mais cecl est
g; vioulu failble.
opiigtés du systéme

chee TEDONSE les

mEt dPinduit et la

el 1entralnement

de  fonctionmemer
me ouveErt

de la charge.

Lhiner grande rapldité
le de 1Mopevatews

1gmal de véeférence.



powr deplacer de petites charges est trq = 0.8 -— 1 g

et le temps de réponse cbtenu est Lty = Tm + TV = 0435 5 4Ty
{ pour T = 0,01 = ) ce gul limite 1 accélération
2. La précision dans la régulation du couple ( et donc du

couwrant Jdans la phase de démarrage n'ect pas nécessairement
importante.

L erreur ‘AIIL = 3T.5 % de Iarrét: lors du’'démarrage &
pétite- charge. o | est indispensable de limiter
1Maccéeleration.C'est pouwrguols 11 estladmia davolr une aussi
arande valeur pour AT 5L

*% Cependant. lorsque le freinage doit @tre rapide,il devra
etre poasit.mle de limiter plus fortement AT .

3. la troisieme exigence porte sur la limitation de la charge
dynamique de 17installation mécanigue sans aucun  processus
supplémentairé.

Fowr diminuer 17ondulaticon du courant. i1l est indispensat .=

. . F ..
de diminuer la vitesse d augmentaticn du couple et du courant

Dans notre éxemple, le courant & nente jusgqu’a la  wvaleur
Ilarret = 400 A pocur t = t4ﬂ a7 Tﬁ 0200 5. ce qul est ‘trés
faible car., responsable d’uvie grande accélération: dans

CAS les deéemarrages provogquent dez A-coups et causent une
usurre rapide de la pignonerie. surtout 10r5qJ"11 Yy a des
patites_charges; 1l v & liew alors de diminuer 1'accélération

( ou la vitesse d’augmentaticon du courant) en introduisant

une treisieme boucle interne uégulaﬁuie courant et



Sur cette base. on peut noter les avantages csuivantz  du
svystéme considére:
1. Le systeme permet dobtenir d'une caractérisztique donnée.

p.ex. Excavatewr a l7alde d équipements simples .

2. ke cholx des paramétres électriques du =vstéme de
regulation  assurant certaives propriétés dvnamigques sant
bases sur des méthodes simples de calcul d'ingénieur ayant
la precision pratigue suffisante.

3. Grace a 1 'inertie du régulatewr de courant. le systéme
filtre les hautes fréguences indésirables permettant de
agarder uwun bon amortissement de 1 entrainement lorsgue la
pente de la caractéristigue est faible.

4. Comme la plupart de=s systémes & structure fermée de

requlation, celui-ci est simple et facile A euplociter.

Et comme inconvénients:

1. La dépendance stricte entre les coéfficients des boucles
de retouwr et les propriétés dynamiques des boucle
prédéetermine la raidewr . ce qul peut étre contradictoire
avec les specifications fixées pouwr ce type d'entralnement.

2. la précision de régulation du couwrant et du couple lors

des swcharges mecanigues et de 1 avret brutal peut etre
inférieuwre au niveau juage indispenszable.

3. Le systéeme n'asswre pas la limitation de 17accélération
dans les régimes transitolves a faible charge ( démarrage
et descente par éxemple . le frelimage & la fin du levage)
lorsque la précision de maintien du cowrant dans le régime

dynamique est assez grande. de meéme gue lors du choilx  du

jeu entre les pignons et aussi lorsgue les cables ne sont

as tendus.
8]

Cependant, nous pouvons admettre cette non—-limitation de

L W R Ll Y L e



l1accelératiaona. mals 1'augmentation du nombre de boucles de
régulation accroft les constantes de temps non compensees

( et non compensables ) des boucles de réegulatiaon
principales (extériesuwres Je CE gul limite fortement ce
procéede.

Cependant, dans ce but ( la regulation de cocurant en fonctian
de 1 accéleération ) on peut utiliser wune boucle de reégulation
supplémentaire établie a 1l’entrée du systeme, et chargée de
le renseigner sw 1l'évolution du signal de reference 1 on
1ﬁtr0duit donc un Covrectewr Freéedictif.,

L*inconvénient d’une telle structwe tient & la stabilisation
de la vitesse gul sera peu dépendante de la charge.

Cet inconvénient est de taille pulsque ces mécanismes dolivent
avoir des vitesses tortement dépendantes des charges.

Aussis  powr  les entralnements @électricues des manipulateurs
de commande . demandera-t-ocn  dobhtenir une accélération ESE-NDL.
pcuwr que le couple scit stable et fon#ticn du temps
seulement. par éxemple., comme indiqué dans la fig. de
manieére & ocbtenir des vitesses dans les limites précises.

Dans la structwre retenue. pouwr l7asservissement, grace a
17inertie du régulateuwr de cuurant(ﬂ +T:P&%EP- le module de
la raldeur dynamigue., & la freéegence e vésommance, peut
rester suffisammant impaortant asswant wun bon  amortissement
de 1entratnement pouwr le module statigue de la raildeur ﬁjﬁ)=~3
(5'1 QGW({M‘i ole p-)&(jr:_. ok ,’Qd(f) _Jr\\l\ow'xi’h\,r (l.x.u' L-: ,A-*l'“r‘\\uk ek MANLQQL .
2C celie e G.':'J‘SL{‘T-) ; ;F:WKL‘L&‘XG&CQ_ % Let ("t,\uﬂl Ge Auvecks i ,&A‘J‘LG:{

rebews | Rer i Atele acepfan T ds pueebior g & herimaly”
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