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Elimination des Ordures Ménaczéres, dans une agzglomeration rurale.

L'objet de notre travail consiste a analyser la situation en matiére
d'élimination des ordures ménagéres dans la Commune de Soumfa, et a
proposer en fonction des contraintes identifiées, un certain nombre de

mesures pratiques d'assinissements 2 moyen et a long terme.

SUBJECT : Domestic trash elimination in a rural area.

ABSTRACT : The purpose of our study consist an analysis of the situation on

terms of domestic trash elimination in the rural area of Sommaa and te

propose a several praiical ways of sewing in short and long term.
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INTRODUCTION

- Toute communauté, par la concentration de sa population et 1'intensité
de ses activités,est généralement,la plus exposée aux procéssus de dégradation.
Différents nuisances ou incommodités prennent aussi naissance et nécessitent des
mesures appropriées pour les neutraliser.

- Ce sera la pollution des cours d'eau, la pollution de 1'atmosphere,
le bruit,l'emcombrement des rues, la production des déchets de natures diverses.

.~ Parmi ces atteintes,celle qui est imputable aux déchets solides et aux
souillures de la voie publique represente une part relativement importante.

- L a rue,indispensable & 1'élimination des déchets des cités,nécessite
un soin particulier en ce qui concerne son nettoiement et 1'élimination des déchets.

- C'est aussi qu'il faudra les poussiéres,les feuilles mortes,mais surteut
les ordures ménagéres de la vie d'aujourd'hui.Il convient de faire remarquer qu'une
certaine évolution caractéristique de la circulation contemporaine,tend i se
manifester.

-En effet 1'objectif actuel des opérations de nettoiement vise en plus de
la sécurité et de la salubrité publique,l'amélioration de la qualité de la vie et
la recherche de 1l'amélioration du cadre de vie, certes trés souhaitable,ne doit
cependant pas faire oublier que le premier but est de lutter contre la nocivité des
déchets. -
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ANALYSE DE LA SITUATTI ON

I- Monographie sommaire
La commune de Soumm est situde 3 environ 40 Km de la ville d'Alger dans
la daIra de Boufarik: wilalya de Blida.

C'est une région de plaines, & vocation agricole fculture d'agrumes, élévage de
bétail et de volaille) et dont la ruperficie est estimée & 3700 Hectares..

a- Répartition dee terress

La superficie des terrss relevant du secteur

socialiste est répartie comme suites

- Superficie utile agricole: 905 Hectares.

-Pacages et parcourr: 30 Hectares.

-Terrer improductivers 90 Hectaree.

~production végétales : 84 Hectares.

~Céréales : 240 Hectarer.

-Agrumes ¢ 90 Hectarer.

~Fourrages : 367 Hectares.

Le chef-lieu de Souma ect contitué 4' immeubler de deux ou trois étages
ritués de part et d'autre de la route Dept.n®112,

Lec autres villager, Hallouiya, Guerrousou; Beni kina, Graba sont constitude
de petites mairons individueller, d'ilots d'habitations, et cela aux grés des
propritaires,

L'industiie e=t prerente dans la région, mais 3 un stade artisanal,

( Menuirerier et ferronneries & Souma ville).

Hors chef lieu:

Hallouiya j;une limonaderie,deux chambres froides, une usine
de textile, de confection, uciner de cartes 2 Jouer , menuiseries , entreprises de
fabrication d'éléments de constructions (carrelage,parpaings et0 «v....) usine de

henné.

Guerrouaous Existance de menuiseries, ferrommeries, usines
de carrelages, de plastiques .
Le recteur primaire est representé dans la région, par la présence de
conrerverier 3 Souma ville .
La volaille et 1'élevage ront implantés X Hallouiya et Guerrouaou.
Quant aux infrastructures scolaires et profesrionnelles il existe deux
grandes écolers I.H.B.et 1'école de police 2 Souma et dane chaque village est impe

lantée une 2 deux écoles primairer et secondaires et un dicpensaire de santé.







a2 - Nature et conrtitution des (0.Ms).

Nature Composition
Ordures . Déchets provenants des menages et de l'industrie ayant
i ménagérer der caractérirtiques voiriner des ordures ménacéres et
| qui peuvent 2tre collectées dans de: poubelles normalisées
— - - IE — e i e +
Organiquer|” Déchets de cuirines, restes d'aliments, papiers,
S : I textiles.
| ' _ e :
Minéraler w'_.Cendreset scories, usrtensiles ménagers en verre,i
porcelaine, faience,acier.
Ordures | Dechets irrues de la production de matiére ou de leur
| Induptriej— transformation en produite finis.
ler. l
A0Y R N | e e e
[_:IrﬂaniqueJ_ Déchets de production de l'industrie alimen-
| taire,decs fabriques de textiles,matériaux
i v d'embalare,déchets de boir,copeaux de scieries
T Déchetc de production des differents branches
l Minérales de 1l'indu-trie, cendres et rcierier, materiaux
d'embelage.
— Mo s | e e | el | ra—— o o v et S o S Lot . it | e S i | | SO e -
Ordurer ménagéres et industrimelles qui doivent &tre coll
AL lectées & part en rairon de leur volume . Déchets encombr—
ERC ants provenants des habitations , gror objete de jardins,
8nbee ; sTor embalages, pneus.
Déchetr Déchets de gazon. branchages, feuillagesr, mauvaises herbed.
! d- jardine
! Déchets,qui encombrent les rues et les marchés et gqui sont
collectés par les sgervices de voieries. I
Balayurer _ ]
! des ruer Or::aniuue.ql Déchetes der marchés et des halles,feuilles et
branches des arbres bordante les routes, restesg
| de papiers, excremants d'animaux.
I — .




Minéralesi Usures de la surface de la route , matérigux de ss,bJ-i

i
[
i
I
| i I l ages , cendres et poursiéres.

|
M. e e - _..,._-}_

| Déblais lDéchetr der décombres de constructions.

] —_ ! - ) b
I Décombrep!Organique} Beis et matiéres plactiques. i
IMinéraux | Pierres,terre , bout- de métal.
S S Gy (R
! !Déchets der abattoirs et des atelierrs d'aguarissage. E
Déchets | - _ - 2 . _ |
d'abattoiéOrganique Excrements d'animaux,intesteine,os,cornes,sabots.
: ks - St

b - Quatité de déchets:
Vu le manque de données concernant les quantités

, et 1o gqualité de déchets produites et collectées,il nous est impossible de donner
un chiffre exact quant & ces paramétres.

Lo quantité de déchets produits en Algerie et cei dans les zones ruraes,
est de 0,4 Kg/h/jour,

P= 0,4 %X 23000 = 9,2 t/j.

En ce qui goncerne la gquantité des ordures collectées et selon les chiffres
avancés par les services de 1'A.P.C, elle est estimée 3 St/j.

Sont comprises dans cette quantité, les ordures collectés au niveau du
chef-lieu , et toutes les infrastructures scolaires, professionnelles et industri-

elles qui se trouvent en dehors du chef-lieu.

c - Site de la décharges

Décharge sauvage située le long de l'oued Kremis

a4 proximité de 1'école de police . La décharge est non cloturée, aucun gardien ne

'y trouve . Signalons qu'en aval de cette riviére, se trouve un forage d'eau.

d = Collecte.

1 = Nature de la collecte.

La région presente des caracterictiques d'une zone de SEIe type , Zone qui

comprend des quartiers de commerces, bureai...




2- Organisation.

La collecte est une activité qui dépend des
services de 1'A.P.C. Le personnel se compose Hes

= 1 Chauffeur.
- 2 Agents de nettoiement des rues.
- 2 Chargeurs.

3 - RYthme.

La frequence de ramassage est quotidienne, dens le
| chef-lieu quant & la periphérie, le ramassage se fait & la demande de 1a pApula-
tion.

| 4 - Maode de collecte.

C'est la collecte ordinaire, les récipients utilisés >

sont des bidonr en tdle, plactiques, des poubelles, des embalages, des caicses et
des sacr.

e -Mode de transport.

Le parc de 1'A.P.C. dispose actuellement d'un ceul
camion type Sonacome a benne, de tonnage 5t pour la collecte .
Le colit de la collecte n'est pas connu' Neamoins, selon les services de 1'A P.C.

les rénuneration® des personnes travaillant dans le secteir est estimdes A
11000 DA.

IT - Contraintes.
e _ 4

Les contraintes existantes actuellement sont les suivanter:
a~ Contraintes humaines:

- L'éffectif humain est insuffisant.
Du point de vue nembre.

En effet, avec cing(05) ouvriers , la commune de Seuma
n'arrive pas , & nettoyer, et & collecter 1l'ensemble des residus produits.
- Du peint de vue qualité de travail.
La majorité des euvriers du service de nettoiement dépasce la cinquantaine, d'su
lers problémes posés, quant & la rapidité et 1'éfficacité du service

- Du point de vue rémunérations
les problémes de rémunératiens sont les memes pomr tous les ouvriers du service

de nettoiement en Algerie.

— Du point de vue socio-culturel.
Le métier d'ébmueur en Algerie, n'ert pas bien conrideré d'ol le manque de main

d'oeuvre.




b - Contraintes matérielles:

Les moyens existants actuellement ne permet-
tent pas d'éffectimer la collecte des 0.Ms, car:
1 = I1 n'existe qu'un seul camion servant pour la collecte des 0.Ms
de Souma ville .
2 - L'infrastructure routiére , en dehors du chef-lieu est inexi-
stante ( pistes non pratiguables pour les camions).
3 — Les moyens finenciers de la commune , m2me dans le cas ol les

routes existent,ne permettent pas l'achat d'un materiel adequat.

¢ - Contraintes spécifiques & la région

La commune de Souma étant morcellée,il
s'avére imposrible de prévoir un syrtéme de nettoiement qui puisse remplir son r8le

convenablement.

d - Autres Contraintes

—— ——» ——— —

Pour bien organisér une collecte,il est indispene
rable d'avoir 1l'appui de la population.
En effet,la population n'est pas informée des dangers d'une mauvaire

collecte d'autre part, certaine individus déposent leurs ordures d'une maniére

anarchiques, ce qui engendre des dépots sauvages.







GENERALITES

1- Difinition des ddchets.

- Proprement dites ce sont les ordures ménageres (0 M) gui proviennent
ne la przparation des aliments et du nettoiement des habitations et des bureaux;
(“bris de verre ou de vaisselle, cendres, feuilles, balayures et résidus divers

oees en provenence des ménaces.

- Dechets provenant des écoles, des centres de santé et de tous les
bati 7 publics, diposés dans des récipients dans les mémes conditions que les
déche. s =g habitations et des bureaux.

- Les déchets d'origine commerciale ou artisanale, déposés dans des
récipienis et qui ne doivent 8tre ni toxiques, ni explosifs, ni sucseptibles de
s'enflammer spontanément.

- Tous les objets abandonnés sur la voie publigue, y compris les cada-
vres des petits animaux.

- Les déchets anatomigques et infectueux (hdpitaux, abattoirs).

— Tous les crotins, fumiers, feuilles mortes, bois, résidus du nettoi-
ement et du balayase de la voierie, des jardins, des cimetiéres, rassemblés 2 des
fins d'evacuation.

2- Composit on des déchets

I1 existe plusieurs facteurs aui influent sur la composition des ordures

mEnacgres. _
-~ Le caract®re de l'agelomération: zdne urbaine ou zdne industrielle.

- Le climat et la saison. On collecte davantage de dechets de fruits
et légumes frais en été.

-~ Le niveau de vie de la population d'ol l'utilisation des produits
alimentaires conditionnés qui entrainent un accroissement d'emballage de toute
nature: (boites de conserves, verres, plastiques, papiers et cartons).

3- Caractéristigues des déchets:

Les ordures ménagéres sont caractérisées par:
-~ Leur densité (ou masse volumique).

-~ Leur taux d'humidite.

- Leur pouvoir calorifique.

.- Leur rapport carbone/azote %
a~- Densité

La densité 2 une orande influence sur les capacités des moyens de

collecte ot de stockare des ordures. La densité des ordures varie au cours des

diverses manipulations gu'elles subissent, du lieu de production au lieu d'éli-

mination car les ordures sont compressibles




On détermine une densité en poubelle, en bemne, en fosse; en décharge
(la densité des ordures ménastres Algérienne en poubelle sans tassement est en
général de l'ordre de 0,22 1'été et de 0,30 en hiver). Blle est toujours plus
faible dans les chefs lieu, elle varie en sens inverse du niveau de vie, c'est
a4 dire qu'elle diminue quand le niveau de vie s'améliore.

En benne tasseuse elle monte entre 0,4 ou 0,5 et au déchargement elle
d:rznd 2 0,28 ou 0,30,

b~ Humidite

Les ordures ménageres contiennent ime assez grande quantité d'eau oul

vari d‘-ne saison & 1l'autre. Cette eau a une influence sur le pouvoir calorificue
util ~Jures ainsi sur le rapidité de la décomposition des matiéres fermen-
tesc 0l:e qufelles renferment.

L'hunidité dépend de la nature des ordures et aussi du climat plus

[s
—

important. on constate que l'humidité diminue en été et augmente en hiver.

Le derré d'humidité s'obtient en opérant sur 1/4 d'ordures déja préparé.
On sépare les diverses fractions 2 partir des échantillons de 1 a 1,5 Kg. Les
fractions de plus de 10 mm seront broyées. On séchera dans une étuve a 105°C
juscu'l ce que le poids devienne constant au moins pendant 6 heures.

En raison de la perte d'eau rapide des ordures ménagéres fraiches, il
est recommandé d'opérer le plus vite possible aprés prélévement.

c-- Pouvoir calorifique (PC)

Le pouvoir calorifique des ordures ménasdres est la quantité de chaleur
dégarée par la combustion de 1l'unité de poids d'ordures brutes. Il s'exprime en
millithermes par kilogramme d'ordures. Le (PO) varie avec le lieu, le niveau de
vie et la saison.

Le pouvoir calorificue superieur(PCS) suppose que la vapeur d'eau
formée est revenue & son état unitial, c'est & dire qu'elle a &té conduisée en
restituant la chaleur de vaporisation.

Le PCI. la chaleur de vaporisation n'est donc pas restituée et le
pouvoir calorifique cue l'on constate est le pouvoir calorifique inferieur (pCI)
c'est le PCI  qui caractérise 1l'aptitude les ordures a &tre incinérée.

d- Le rapport carbone/azote (QZN)

Les ordures ménageres renferment un trés grand nombre (des milliards)

de micro-orzanismes thermophiles par sramme. Elles entrent rapidement en fermen-
tation, la température s'éléve de 60 a T0°C jusqu'a la dégradation des germes
pathostnes. I1 y a aussi une minéralisation de la matieére organique qui est
décomposée en gaz carbonique et en ammoniaque avec production d'acide nitrigue et
de nitrates.

La teneur en carbone est déterminée a partir de la formule empiriacue

suivante: C = Matiéres volatiles X 0,47.




La détermination de la teneur en azote se fait par dosage de l'azote
or-anique totale par la méthode de Kjeldhal (minéralisation de la matidre orga—
nigue en présence d'un catalyseur et dosage de l'azote a 1'état de NH3 que l'on
receuille par entrainement a4 la vapeur dans une solution de H2 S04 en exés)q

Expérimentalement les ordures brutes ont un rapport C/N compris entre
20 et 35. Aprés compostage il se situe entre 10 et 20.

Ce rapport C/N permet 1'orientation vers 1'incinération ou le compostase
et aussi d'apprécier la qualité du compost.

e— Quantité d'ordures.

Elle varie avec:

Le niveau de la population.

des conditions climatiques et saisonnieres.

Le mode de vie des habitants.

i

Le nouvement de la population.
~ Le mode de conditionnement des denrées et des marchandises.
Pour caractériser la guantité des ordures, on se sert du poids des

ovdures produites par habitant et par an. I1 suffit de peser les 0.M, collectées

chague jour.







Déterminations expérimentales des caractéristiques des résidus

I - Echantillonnages
Methode utilisée: ( Methode des quarts).

On a operé sur une quantité de 1 000 Kg. les O.Ms sont étalées sur une aire hori-
zontale, couverte et abritée du vent { dans un hangar ), puis mélandées et homoge-
neisdes a4 1'aide de pellec et de fourches.

On obtient une sorie de gateau rond et aplati que 1l'on partage
en guatre quartiers égaux.

-1 quart ert utilisé pour la mesure de la densité.

- 1 quart pour la classification par tri manuel.

- Les deux sutres quarts ont servi pour les analyces de labora-
toir.

IT - Determination de la densités

=]

— Mode opératoirs:
On a pesé dans un récipient de volume 200litres

{ fut d'huile de la Sonatrach ).

e ?.. SRR T— - - __!
, Date IExpe’rience Récipient |Poids des déchets Densités.
I
I | fen 1) obtenus (en Kg) (en Kg/1)
S—— 5/ i
t17/03/85 | 1 V = 200 6 3, 5 0,318
! 1
- " N . - j
i20/05/85 2 V =200 62, 9 0,3145
)
1 . A
N . |
23/03/85 3 V=200 60,1 0,300
S § . '
’26/05/85 4 V = 200 65, 8 0329
Voo ' ! i e .

En faisant la moyenne, on obtient une densité de:
d =0, 31 Kg/1.
Les jours de pesée sont espacées de quatre (04) jours.
ITT - Humidités

On a opérer sur quatre ’04) échantillons de un(01)Ks chacun




% - Les résultats sont les suivantss
- Daterc | Bchantillons | Poide avant Poids apre° Taux d'humidité
|
; séchage séchage i
- I3 e o —-! T e x e il _j
17/03/85! 1 1 Kg | 0,28 | 72 %
| |
20’03/8==u 2 1 Ke 0,39 ! 61 %
25/03/851 3 1 Ke 0,33 | 67 %
Ry i L AR A i
-26/03/ gs | 4 1 Kz 0,36 ! 64 % ._
._____.__l_ WS = | ] I
BEn  faisant la moyenne, on a obtenus
La teneur en eau estde 66 %.
On a opéré a 1l'étuve 2 105°C, jusqu'ad poids constant.

IV - Pouvoir calorifiquez
Malheurusement, on n'a pas pu déterminer le pouvoir
calorifique per experience , ceci a cause manque du materiel ‘on n'a pas eu a
notre disposition un calorimetre) .
Cependant une valeur approximative du PCI nous a été fourni par
MfCirardets

PCI 1000 Kcal .

V -~ Repport TC

TLe bosare du carbone étent une opérgétion difficile ,
on peut estimer 1la teneur en cevbone i partir de la formule empéricue suivantes:

¢ - Mptitres volatiles X 0 A7

Pour 1‘erote o enirue fotal on le dose par la méthode

YIEDATL. (voir ennexe)




Y

Tablesw/

miiration de la

N - 0.73

VI - Composition des déchets

0n a opéré sur les échontillons ayant rervi pour la déter-

-

de -ité

C
cdones -

- 20.75

Leg differents résultats sont les suivantss

£  agpleaus

el v .| i W ———— e+ WA—

Matliéres poids
| 1exr 1-Dechets 48,571
EChOﬂtillon: végétaux |
17/07 4 * 2- Textiles 1,33 l
| - Papier 8,50 !
': : carton i
4=Paille 0,38
5- Bois, 0,88 !
Papier d'em | i
l talage i
6- Cuir | 0,31
7 Caoutchouc' 0,19 |
8= Os 0,25 %
9~ Matidres i 1,07 i
; plar tiqus ! E
I E 10- Fex : 0,69 !
i 11- Aluminium 0,06 j
| | 12~ Pierre 0,74
E E 13- Verre ; 0,44
— Lol el Ben S50
i TATAL : 63 ,43

s
}
|

Pource:

1tage i

76,5
2,4
1354

0,6
1,4

0,5
0,3
0,4
157

154
0,1
1,2
0,7

L

TOTAL :' 100,60

e —— o ot kS ——rt. . 48

i ]
j Matieres Voletiles | Carbone | Azote
i
Fchantillon n°1 35,43 ; 15. 71 ! 0.78
l !
Echantillon n°2 32.70 15,36 i 0.73 |
Echentillon n°3 ! 29. 60 g 13%.91 i 0.70 E
- ' i i ;
i Echentillon n°/ 33.30 ! 15.65 | 0.74 ;
Le moyenne: C = 15.15




2€1€ mapleaus

i " Matiérer ? Poids i Pourcentager
: 5 ... B el e i e
% * 1- Déchets I 46,10 73,3
I : végétaux i
2— Textiles | 1,44 | 2,3
i 3~ Papiers cartons! 9,74 15,5
; , 4~ Paille ' 0,18 0,3
! 5- Bois Papiers 1,06 147
| ofme Embalage
1échantillon 6 = Cuir 0,37 0,6
; 7= Caoutchouc : 0,75 | 1,2
8- Os i 0,50 | 0,8
| 9- Matiers plasi~ 0,25 ? 0,4
ﬁ 1 iques | |
10~ Fer I 0,18 0,3
{ 11- Aluminium 0,44 0,3
' I 12— Pierre,por- 1,06 0,7
g celain
| 13- Verre 0,69 1y
' * 14~ Fines . 0,14 0,1
e oS e A O g s
' TOTATL: 62,90 TOTATL: 99,77
i

H
W il e e e e S S

e e i T P S ——

— e —— A ———— S So—r . - 8



| T b3 [ . - {

f atidvag ; Poirs i Pourcentea e
Déchets Véréteur ! 5%.49 E 81.30
Tevtiles g 0,26 , 0.40
§ .Pnpiersgcpvfons i 7.96 ; 12.10
.Pnille ; 0 E 0
Tois | 0.72 1.10
Cuivre ; 0.46 : 0.70
19 Tehent i110m. Cacutchoue | | 0.65 f 0.10
08 | 0.39 | 0.60
l 'PlPsf‘ﬂupé E 0.72 ; it )
| Fer f 0 65 5 1.00
.igl*munium : 0 é 0
! Porcelrine ? 0.85 : 1.30
.ngfes ; 0 ' 0
Fines ; 0.19 ; 0.30
TOTAL: 65.80 ; 100%

B rsn——— T R




| Matiéres !Poida ’ i

| SR S P |

1- Déchets I 46, 7° !

vépétaux , !

2- Textiles i 156 :

é B Papierp,carton! Te5 E

zéme 4- Faille . 0,12 !

BEcharntillon

0,73

5— Boic«,Papiers 5
0,24 i
I

6= Cuir

! 7= Caoutchouc | 0,66 :
8- Os ; 0,06 ;

{ 9- Matiers i 0,00 :
| planmtiques % E
10- Fer % 0,00 ;
!11- Aluminium i 0,00 f
i12— Porcelain | 0,96 |
. 13+ Verre 0,90 |
14-Fines 0,48 %
: i |
TOTAL: 60,10 |

Pourcentagcse

0,1
0,0

0,0
0,0

7

1,6
153

0,8

100,00

— - — i o ————



Compogition moyenne des Quatre (04 échentillons.

] Matiéres Pourcentece
Déchets Végétaux 1 T 22
Textiles 1.85
Papier [ 13,40

_

Paille l 0.35
Toig ] 0.55
Caoutchouce J 0.67
Os J 0.47
Plastinue ] 0.80
Ter ! 0. 60
P --,.Alim:iinium . J 0.40

Verre' ' B

Fines




CH AP I TRHR
=0=0=0=0=0=10




e e T e e e e ———— e
COLLECTE

C'est l'opération qui consiste a vider les récipients & 1'av-nce dans 1 3
récipients ad-hoc et ce sont les proposés du service gui 1es vident dans les camio 3.

IT-I Principes de la collecte.

Les ordures des entreprises dans les poubelles de petites ou de grandes
contenances ou dans des sacs, doivent &tre enlever aussi vite que possible, en |
général 1 ou 2 fois par semaine (dans les centres villes et dans les pays chauds
une fois par jour selon les cas), Il faut alors éviter que le personnel de la voiz .e
n'entre pas directement en contact avec les déchets organiques en état de décompo -
Sition et que lors du transvasement et du transport, 1'environnement n'ait pas i
souffrir des poussiéres, des meuvaises odeurs ou du bruit.

Collectes

Les poubelles, les sacs a ordure ainsi que les objets encomb ents sont
entreposés sur les trottoirs, par les habitants, le jour de ramassage. Les poubellc 4
d'immeubles et les contenaires, par contre sont amenés directeient par Les agente
de voierie depuis leur place habituelle jusqu'aux camions de c>llecte. Les poubellc 3
de petites et grandes contenances ainsi que les contenaires soit soulev.s hydraul i-
quement dans la plupart des cas, puis vider dans le camion de roierie.

En revanche, les sacs poubelles et les objets encomoirants do .vent &tre
soulevés a la main par les éboueurs.

IT-2 Differents modes de collecte.

a — Collecte ordinaire au collecte "ouverte"

Le deversement des récipients se fait directement dans les bonnes. C'es-
le mode le plus simple, et le plus utilisé., Mais on ne peut éviter des poussidres
et un répandage accidentel de détritus sur la voie publique.

b - Collecte hérmetique.

La collecte est dite "hérmétique" lorsque sont utilisés des —écipients
normalisés, fermés par un couvercle & charnidre, le contenu se deversan: dans des
véhicules complétement clos. Le vidage est opéré par un orifice, généralement pla:
& l'arriere du véhicule, fermé par un opercule dont les mouvem:nts d'ourerture et
de fermeture correspondent exactement, par une coordination convenable, 3 ceux de
renversement et de vidage de récipients.

¢ — Collecte par échange de récipients.

Les récipients pleins sont chargés sur camions appropriés et remplacés
par des récipients vides venus du lieu de vidage et remis c¢n bon état anrds lavag:

d - Collecte par sacs perdus.

Elle 1'inspire du systéme précédent, mais au lieu de récupér :r les
P P 5

récipients, les sacs sont "perdus" éliminds avec les ordures ¢1'ils coniennent.




e- Cellecte par conteneurs.

Ce mode consiste a utiliser des bacs de grande capacite ¢t répend au:
besoins particuliers de grandes cnsembles (habitations, centre commerciaux).

IT - 3 Les récipients.

a—- Récipients cuelconques.

Nous appelerons récipients guelconques ceux qui sont présentés 3 la
collecte ordinaire l'orsqu'il n'existe pas de réglementation ou que c¢lle-ci esh
insuffisante ou peu respectée, par opposition aux récipients églemen- és.

b-- Poubelles,

La "poubelle" désigne tout récipient réglementé quant 2 ra capacit?
son poids, ses dimensions, sa force, et utilise soit & titre individucl par 1'oc-
cupant, d'un immeuble particulier ou d'un appartement, soit en commun par les oc-
cupants d'un méme immeuble.

c— Conteneurs ou containers.

Le terme "container" est employé dans le langage courant en matidrs
de collecte des residus urbains et généralement traduit par "contenewr". Il désic
tout récipient de forte capacité; exigeant un moyen mécanique pour sor deverse-
ment dans le véhicule de collecte alors que les récipients quelconques et les
poubzlles sont manipulables & bras de 1'homme

d— Les sacs perdus.

On distincue les sacs en papier, et les sacs en matidre jplastique.

1- Sacs en papier:

Les sacs en papier utilisés par la collecte ménaceres en'rent dans
la catégorie des sacs en papier "grande contenaire". Ce papier doit r pondre 2
certaines caractéristiques mécaniques (résistance & la rupture, et al ongement).

2~ Sacs en matidre plastique.

La matiere plastique géndralement utilisée pour les sacs i déchets
est le polyethyléne. Les capacités sont également trés varides; les p us couranic
étant 50,70,90 ou 100 litres.

La collecte des déchets dans les sacs peut-étre utilisde

~ Comme méthode réguliére de ramassage.
- Comme possibilité supplémentaire de ramassacge pendar t les péric

ou la quantité d'ordures est particulidrement importante.

—~ Comme méthode particuliére pour les endroits qui pe font pas

partie du circuit de ramassage habituel ou des besoins saisonniéres, ierrain de

compine, restaurants d'autoroutes, meisons de vacances.

4 2

€S



IT= 4 — Moyens de transport des déchets

IT - 4 - 1 Les véhicules;

Considérations générale .

Un des éléments importants des problémes que pose 1'c *ganisation
d'un service de collecte des ordures ménaciéres réside dans le choix ¢ :s véhicule
Il est évident que ce choix dépend essentiellement des circonstance ! locales.
Il n'en reste pas mains qu'en toute hypothes, il apparait souhaitabl : que les
matériels ( chassis et bemme) présentent - certains caractéristicues omme
essentielles en fonction des services et du rendement ddu'on est en iroit d'en
attendre.

Les Qualiads que doit reunir un vdéhinule de collecte.

2 — Rapidité d'absorption des odeurs

b - Remplissage maximal et facilité le vidage .

¢ — Tremie de chargement permettant d'assurer les opérations de deverse
ment des récipients facilement et dans les meigleurs conditions d'hyr &ne.

d- Fonctiomnement silencieux.

e — Maniabilité maximale de circulation .

f - Etfancheité, fiabilité , facilités, d'entretien et de lavaj ..

i

Repartition correcte des charses sur les essieux
h - Sécurité.
i -- Estheque ;

IT- 4 -~ 2 Grandeurs des Camions de Ramassaze

La capacité optimale des camions de collecte dépend du nombre d'éborvcurs et ae
leur rendement de travail . Elle dépend aussi de la densité de peuy 'ement et
de la ‘topogtaphie de la circonscription .

Une %rop grande diversité des type de véhicules peut cependant alle- a l'encon
tre de l'exploitation optimale du parc des camions .Dans la pratique , les
véhicules d'une charge totale de 10 & 22 t d'une charge utile de 4 & 14 t et
d'un. volume de chargement de 6 & 18 m3 se sont avérés plus avantaze x.I1l est
recommandé d'employer des véhicules de grande capacité possible .I1 :st néces-
saire, en regle générale ; d'employer de petits véhicules maniatles.

a - Nombre des Véhicules de collecte .

Les véhicule s de 13 & 15 m3 de volume &tre chargés 3 fois par jour.CT peut
alors ramasser environs 550 & 850 poubelles d'une contenance del10( .. Te
volume journalier des ordures se situe aussi entre 55 et 85 cm3, i 1'on
suppose gue les poubelles sont utilisées & 90 % ;I1 en résulte aussi '1 4 17 ¢
d'ordures par jour pour un poids spécifique apparent d'environ 200 I r par m3

I1 serait donc possible d'utiliser un camion de 6,5t de charge utile et de 14m?




de volume pour trois tournces et sans surcharge.

c-- Capacité de chargement et déchargement d'un éboueur dép:nd de

nombreux facteurs:
~ Le volume des poubelles.
- Le materiau des poubelles (matidres plastiques ou mé
- L'emplacement des poubelles.
- La distance jusqu'a 1l'emplacement.
—~ La densité des constructions environnantes.
~ La topographie.
~ Traffic (pour le stationnement du camion de collecte)
~ La distance jusqu'a la station d'élimination.
- Le poids des ordures contenus dans les poubelles.

Le rendement d'un éboueur dépend par ailleurs de 1'importe
1'équipe de ramassage. Une équipe de ramassage de 3 hommes & un renc
fique de chargement superieur a celui-ci d’'une équipe de 6 hommes. (
petites équipes ont besoin de plus de temps, ce qui aucmente les deg

fonctionnement du camion de collecte.

II- 5 Nettovaze des villes et parcs des véhicules de voic 2]

1.- Service de nettoiement municipal - Service de voieric.

J1 arrive souvent qu'un service de municipalité, a savoir
de nettoiement ou le service de voierie premne en chargre la collect:
1'élimination des ordures, le nettoyase des rues ou de ville toute
1'entretien des toilettes publiques ainsi gue la zesiion centrale d
des véhicules de la commune (exception faite pour les pompiers, la
services de transport publics). Les petites communes chargent souve
des entreprises privées de nettoiement.

2-- Généralité sur le nettoyazc des villes.

Le nettoyage des villes est du ressort de la commune. C'e
gui est nécessaire aussi bien du point de vue hygiénique (transmiss
sermes pathogéne, poussiéres incommodantes) que du point de vue est
(dégradation de la beauté de la ville, odeurs nauséabandes) et pour
des pietons et des véhicules.

3— Quantité et composition des balayeurs.

Par balayeur, on comprend les saletés et les déchets qui
dans les rues, les chemins, sur les places, les marchés, les stades
dtagrément, et qui doivent 2tre enlevés par le service de nettoieme
proviennent des retombées de poussieres venant de 1'atmosphere,; de

chaussées et des pneus, des résidus issus des chantiers, des portes
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transports, des dépdts sauvages de détritus, des excrements et des ccdavres
d'animaux, des feuilles des branches, du sable.

4.~ Nettoyace des rues a la main.

Les outils de travail nécessaires sont: balais, pelles et une voitur
de ramassage aussi qu'eventuellement une bzlayeuse marmuelle pour les trottoirs
Le nettoyage manuel des rues doit-&tre instoré chague fois que 1l'usage des macli
nes est impossible. C'est par exemple le cas pour les éscaliers, les trottoirs

étroits, de plus en plus pour les caniveux bloqués par les voitures en station

[

nement prolongé. Les balayeurs des rues peuvent travailler individuellemert ou
groupes. Pour les balayeurs qui peuvent travailler individuellement ea veiller
A ce qu'ils vident les balayeurs collectée dans de grands récipients; dans des
poubelles ou bien qu'ils puissent disposer d'un récipient de remplacerent

Une équipe de balayeurs peut se composer d'un conducteur et controle
et de 3 a 5 &boueurs.

5~ Organisation et fraiss

L'importance et la fréquence du nettoyage des rues dépendent d= la
guantité des déchets 2 ramasser des voeux de la population (conseil municipal)
1‘intensité de le circulation et des conditions météorologiques ot topographig u

Le moment et le procédé de nettoyage employé sont déterminés en ran
partie par la circulation. Ainsi le centre des villes est nettoyd, dane de

nombreux cas, la nuit tandisque les guartiers périphériques le sont le jour.

c



Cofit de la collecte.

a- Cofit de la précollecte.

Le cofit de la précollecte est trés variable suivan’ "o -

et suivant des systémes utilisés.

Rappelons que les systémes adoptés pour la priccllen®e

sur le cofit de la collecte proprement dite: aussi, 1'utilisat. o
plastiques se traduit par une éconimie de temps et de personi..l

elle-méne.

Quoi qu'il ep soit,; le cdut de la prscollecte nicz: po:

b-- Collt de 1'évacuation.

Le prix de revient de 1l'évacuation comprcnans 'a ol
port se décompose en frais.

c— D'amortissements.

Pour les véhicules: il y a deux menizres do 128 &vi !

- Lorsgue la collecte est effectuée en rogie o tien’ oo

d'emprunt (il faut savoir que les pays en voie de diveloppe.enc
materiels avec un crédit de 5 ans en moyenne)

~

-- Lorsque la collecte est effectuée par des euncrorr. i
siderent M"l'amortissemant technique" sur 7 ou 8 ou nifn: 1C
est basé sur un bon entretien et tient compte d'vuz irde c:

les véhicules.

OBSERVATION: Sous la dénomination "véhicules" noug engli-bomn touh

materiel roulants, y compris les voitures de service af 1o na

u

qui équipe les stations de transit ou de transport.

- Outillages et équipements de la stsiion de sevvi -0 i

10 ans.

—~ Animaux: 8nes et mulets, la durée ds 12 vie acil o =

celle-ci dépendant essentiellement de leur alimcntation et co leuw:
soins gui doivent leur &tre prodisuds=.
.~ BA&timents 20U ou 25 ans.

b-- Les frais d'exploitation.

—~ Le personnels traitement, salairce, chocris oo dos
vBtements de travail etc...

~ Le personnel d'administration et d'encad-omen.
niers, gardiens etcC...

-- Les chauffeurs.

- Les éboueurs.

— Le personnel d'atelier et d'entretien.

— Les aniers et muletiers.

e Ml B8 o 1= Bl o
% e 125606
3 [ = T | ’I'- 3]



- Les palefreniers et le personnel des écuries.

- Les frais fixes de garace, atelier, locaux administratifs, statione
de transit et de transport pour entretien, eau, €léctricité, assurances.

—~ Frais proportionnels d'exploitation.

Carburants et engrédients.

~ Bau.

-- Pneumatiques.

- Batteries.

~ Entretien mécaniques qui est carrosserie (y compris les
pitces de rechanses), réparations a 1'exterieur (s'il a lieu)

- Peinture,

~ Aliments et fourages.
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~-ELIMINATION -

Généralité sur la décharce . Inconvenients de la décharge brute .

L'élimination des résidus urbains par la mise en décharge est le procédé

le plus simple et souvent le plus économique .

Malheuresement on ne peut pas dire que la totalité des décharges ainsi réali-
sées répondent aux impératifs concernant 1'hygiéne et la protection des sites.
I1 s'agit de la décharge brute qui est susceptible de provoquer de nombreuses
nuisances et dont l'existance ne doit plus &tre tolérée.

La décharge brute en site terrestre présente de trés nombreux
inconvenients.

- Elle révet un aspect déplaisant , voire repoussant et porte

attente au site .

- Elle provoque des odeurs désagréables et apporte une géne
ceetaine par les poussi®res et éléments légers facilement transportés par le vent,

- Elle constitue, si aucune étude hydrogéologique n'a été faite
un risque grave de pollution des eaux souterrernes par le ruissellement des
eaux de pluie ou leur infiltration & travers le dépdt .

- Elle facilite par la profusion des déchets alimentaires, la
reproduction des mouches et rongeurs , agents propagateurs de maladies conta =
gieuses.

- Elle présente un risque d'incendie trés grand. C'est en raison
de tous les inconvenients -ci- dessus qu'il est impératif de réaliser des
décharges contr8lée.

1) Décharge contrdlée(, contrdle tyoping).

C'est une méthode préconisée par deux Ingénieurs Anglais J.C. DAWEB et M.
CALL, elle consiste , & maitriser quelque sorte les phénoménes de fermentation.

a) Méthode dorigine ou décharge traditionnelle.

Principe de la méthode : Les résidus sont répondus en couches successives
d"épaisseurs modérés ( 2 métres environ ) ; toute nouvelle couche n'étant pas
déposée, que lorsque la températur ede la couche présédente résultant de la
fémmentation s'est abaissée 2 la tempsratuee du sol .

- Les couches sont exactement nivelées et limitées par des talus regetés
et peut inclinés pour que les ordures ne soient pas remise au Jjour par les
pluies .

~ Les dépdts doit 8tre suffisement compact, pour éviter les vides

importants favorisants les risques d'incendie, sans exées toute fois afin de ne

s s'opposer au ssage de l'air nécessaire a la fermentation.
P
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- Le dépdt, y compris les talus, étant aussi réalisé par couches
régulidres celle - ci doivent &tre dens un déldi de 48 heures et mieux le méme
Jours, recouverts de terre ou d'un matériau approprié qui constitue la couver—
ture laquelle doit -2tre avoir 10 & 30 cm d'épaisseur, suivant la cohésion des
matériaux et le spin apporté a leur tassement .

- Il faut éviter d'employer des terres qui se fondillent par temps
sec qui forment une boue liquide par temps de pluie . La terre végétale elle-
méme est le plus souvent argileuse et ne doit pas 8&tre répondue sur la décharge
qu'aprés éxecution de la dernidre couche. Le meilleur matériau de couverture est
le sable non argileux. Son emploi prévient la formation des boues par temps
pluvieux et assure aussi une orientation facile sur la décharge. Toute fois
comme c'est un matérdau cher et qu'il est rare d'en disposer, on peut le remplacer
Par du tout venant non argileux ou du mAchefer qui donne également satisfaction.

Le produit des criblage fin d'un ancien dépdt d'ordures ou de fines
obtenues par tamissage d'ordures fraiches peuvent &tre utilisédes également.

- Si les précautions sont correctement prises , on observe alors que
les nuisances des décharges brutes se trouvent écartées. En effet la couverture:

- Arréte les odeurs.

- Empéche les larves des mouches, de parvenir a 1'extérieur.

- Ne laisse pas d'aliments répondus & profusion 3 la portés des rongeurs;
ceux- ci ne peuvent gudre pénétrer dans les dépbts compact, en raison de la
température ( 50 & 70° environ ) , et 1'atmosphére irrespirable en oxygdne et
enrichie en acide carboniques.

- Un incendie est moins 2 rédouter, le dépdt étant compact et 1'arrivde
d'air limitée. D'autre part, 1'épaisseur de la couche en fermentation n'est pasg
telle que la chaleur puisse s'y accumuler & 1'exdes.

- On veillers a disposer d'une réserve de matériaux correspondant & 8
Jours d'exploitation afin d'édviter toute intérruption dans 1'exécution de la
couverture,

b) Décharge compactée.

On distingue deux modes de compactages
2) Le compactage qui résulte tout naturellement du roulage sur la décharge de
véhicules lourds de collecte et de la circulation des bouteurs assurants le
réglage des ordures et leurs déplacement vers le front de décharge. Ce compactage
est, en fait, la conséquence des moyens mécaniques utilisés pour la mise en place
des ordures,.Il s'apparente a celui de la décharge traditionnelle dont il est le

dérivé par suite de 1'évolution des engins.
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2-2) Le compactage le plus accentué, recherché systématiquement, obtenu
non reullement par les enging de mice en place, mais par 1'action des engins
spéeiaux de type "pied de mouton" dont le rdle est uniquement de renforcer le
compactage. Les engins spéciaux interyiennent au fur et 2 mesure des arrivages
pour obtenir un tascement d'autant plus éfficace que les couches succesgives sont
plus mincee.

L'exécution de 1a couverture demeure une condition essentielle de
réalisation d'une décharge éontr&lée. I1 ne se produit pas de dégagement d'odeur
ou de gaz décelatles 3 la surface du dépdt, les envols d'éléments légers sont
pratiquement maitrieds. La prolifération des mouches et des rongeurs ne peut avoir
lieu et 1le compactage s'y oppose méme d'avantage; de méme le risque d'incendie est
réduit,

La décharge compactée précente ausei certaine avantages.,

- Meilleur emploi du volume du site,

- Tassement ulterieur sensiblement diminué.

- Meilleur aspect général.

— Le travail en couches minces fenviron 0,80m) généralement employé,
permet une certaine réduction des travaux intermédiaires sous réserve de certaines
précautions tenant compte notament des conditions climatiques et saiconnidrec,

Signalons, ausei une nouvelle méthode de la misce en décharge
d'ordure; il s'agit d'une décharge avec broyage préalable. Les avantages sont par
rapport & la décharge contr8lde traditionnelle oy compactée.

- Fermentation rapide des ordures.

- Pasrage envirageable au compactage lent.

~ Aspect satisfaicant du dépdt en cours d'exploitation.

Exploitation facile ( absence de couverture ).

~ Pouvoir absorbant et filtrant des ordures nénagéres broydes qui

limite la quantité des eaux de percolation,

En contrepartie, une décharge d'ordures broyées exige en amont

d'instalation d'une unité ‘de broyage, ce qui induit desg couts de traitements plue
€levés que pour une décharge sans broyage préalable.

Mentionons le procédé de 1a mise en balles, qui est un procédé trée
récent, maies il a un inconvenient, c'est son cofit trés élevé.

3-1) Transformation naturelle des ordures danc une décharge contr8lée,

Les ordures misec en décharge se transforment. Les phéneménes gqui
£e produisent dans une déchérge contrdlée sont de natures diversees
- Physiques.
= Chimiques,
- Biologiques.
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a) Dégradation des déchetes

Les transformations biologiques s'exercent sur les matieres organiquec.
Celler—ci comprennent a'une part ler déchets putrésibles (déchete de légumes et de
fruiter, déchets de viande.,.) rapidement fermentiscibles, d'autre part les déchets
celluloriquer (papierr, cartons, boig...) qui se transforment plus lentement maic
doivent &tre rangés dans les matiéres fermentiscibleg,

Le caractére de stabilité des "inertes" (verres, porcelaine, cendres,
métaux) est relatif ( verre particulieretent stable ou boite 3 fer blanc appelée 3
se rouiller).

Le taux d'humidité, la taille des €léments constitutifs des déchets,
leur plus ou moins grande heterogéueité influent sur le processus de transformation.
Pour une méme matidre la structure joue un r8le également.

b) Les mécenismes de dégradation des déchets.

Les mecanismes de @égradation des déchets organiques sont des phéno-
ménes de fermentation.
On dirtingue deux /02) formes.
- La fermentation aérobie qui suppose la présence d'oxygéne.
- La fermentation anaérobie qui se développe en abserce d'oxygeéne.
1- La dégradation dans les conditions aérobies.

En présence d'une quantité dtair suffisante, une fermentation micro-
biomogique naturelle se produit sous l'action d'une multitude d'espéces micro-
biennes préexistantes sur les déchets organiques ou apportées par 1l'air ou le
contact de la terre. Certaines de ces ecpéces sont adrobies et thermophiles., Ce
sont les plus actives et les matiéres organiques s'oxydent relativement vite. Lee
Produits de cette dégradation par oxydation gont le gaz carbonique, 1'amoniac et
l'eau. Mais avant ce stade final, des étapes intermédiaires peuvent conduire a la
formation d'autrer produite,

L'humidité est nécecsaire pour favoriser la fermentation aérobie. Le
développement de micro-organismes serait optimal pour des humidités situées au
voirinage de 60%. La vitesse du phénoméne est fonction de la température. Dans cer—
taines limites 1le déveleppement bactérien se trouve favorisé.

La température optimale se situe entre 15 et 30° C, sauf pour les
coucher thérmophiler dont 1'action est importante. Notament pour la dégradation de
la cellulore qui agissent a~des températures atteignent 60°C. Comme les réactions
d'oxydations sont exothermiques la masse d'ordure mice en décharge e'échauffe, ce
qui accélere le phénoméne, jusqu'a la température de 1l'orde de 60°C.

2- La dégradation dans le conditions anadrobiec.

En absence d'oxygéne, la dégradation des matieres organiques se produit,

mais elle est beaucoup plus lente que dens les conditiors aérobies.
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Cette Transformation engendre des acides organiques, qui sont a
l'origine d'odeurs nauséabandes, et au stade suivant du gaz carbonique et du méthane.

Dans le cas de fermentation anaérobie on aura donc & se préoccuper de
la présence du méthane, notament si on doit, pour une raison quelconque, ouvrir un
tranchée dans une décharge. '

5-2 Les risques de nuisances.
a—- Asphyxie.
Le gaz qui résulte de la fermentation adrobie te anaérobie des ordures

ménageres s'accumule dans les points bas de la décharge. Aussi le personnel qui
travaille sur la décharge doit éviter les lieux.

b- Odeurs nauséabandes.

La fermentation des ordures ménageres entraine la production en faible
quantité de gaz maldorants tels que 1'hydrosdne sulfuré (H28).

Les mécaptans (corps dérivés de 1'alcool dans lesquels 1'oxygeéne est
remplacé par le soufre) et les vinyles.

Les zaz généralement beaucoup plus denses que l'air sont véhiculés lors
de la décharge par le méthane, gaz plus léger (d = 0,55).

L'exhalaison et la dispersion du méthane se réalisent facilement et sans
nuisances majeures dans les décharges peu compactdes, de faible épaisseur ou encore
dans les décharges de type traditionnel. Il en est autrement pour les décharges
fortement compactées ou de grande profondeur dans lesquelles le processus de fer-
mentation anaérobie est préponderant. Dans de tels cas, il faut prévoir le drainage
des gaz par la mise en place des buses verticales & parois perforées (f 70038 800).
Les buses sont testées de terres pour une meilleure stabilité et empilées au fur et
& mesure de la progression de la hauteur des déchets.

c— Explosions

Des risques d'explosion existent essentiellement 3 la surface du dépdt
car le mélange air + méthane peut s'averer dangereux, quand ce g2z atteint une
concentration de 1'ordre de 5 & 15% il convient de tenir compte de tels risques lors
du captage des gaz de décharge.

d~ Effets sur la vécétation.

I1 arrive que le mélence gazeux s'exhale & la périphérie de la décharge
Dans ce cas, il entraine la mort de 1a végétation existante dans les z®nes avoisi-
nantes. Ce m@me gaz peut également nuire au reverdissement d'une décharge aprés
exploitation, dans la mesure ol les émanation provoquent la mort des jeunes plantes.

Le captage des gaz de décharge permet de prévenir ce phénoméne.

1- La protection

a~ Contre les incendies.




I1 est interdit de mettre le feu aux déchets sur une décharge.

Les incendies principaux incidents 3 craindre, engendrent en effet des
fumées particuli®rement maldorantes et sont sources fe pollution igportante de 1'air
et des sols. Les incendies les plus fréquents sont les incendies de surface; s'ils
sont spéctaculaires; ils deneurent en général assez faciles A maitriser. Les in-
cendies au fond des décharges sont les plus graves, ils naissent dans la masse et
s'entendent au profondeur.

Les causes d'incendies: Elles peuvent @tre diverses.

- Cendres mal éteintes déposées en décharge.

~ Chiffonnage ("tri" par le feu des matidres récupérables.

Imprudence d'un fumeur.

Eteincelle provenant d'un pdt d'échappement d'un véhicule en mauvais

état,

- Malveillance,

- Morceaux de verre (effets de loupe).

Moyens de prévention de lutte.

Les mesures de prévention.

- Surveiller de fagon constante la décharge afin d'intervenir dés que
possible.

- Exploiter soigneusement le site. En particulier, la méthade du casier
(digues ou tranchées) qui constitue des coup-feu au sein méme de la décharge,
prévient efficacement les incendies.

Sir les décharges traditionnelles, le risque d'incendie est normalement
faible si on a pris soin d'assurer une bonne aération du dépdt par un compactage
modéré (mais sans vide) des ordures et par la mise en place d'un matériau de
couverture, ni trop argileux, ni trép impérméable. Enfin les incendies sont rares
dans les décharges compactées car l'arrivée d'air est réduite.

Toutefois pour éviter le stockage des gaz de fermentation (méthane sur-
tout) en profondeur, il peut &tre interessant de favoriser les émanations gazeux,
au moyen de puits de dégagement.

Moyens de lutte.

- Reserve d'eau (citerne ou branchement sur le réseau de distribution).
- Reserve de terre (distincte de la terre de couverture).

Dans la pratique, la terre permet de lutter plus efficacement que l'eau

contre les incendies de décharge.
- Appareils exteincteurs.,

Les animaux nuisibles.

Toute décharge mal exploitée peut attirer des rongeurs et des insectes en
en raison de la présence des déchets alimentaires dans les résidus urbains. Une

exploitation soignée, et particulidrement 1'execution d'une couverture quotidienne




de la décharge, suffisent & ces nuisances,

Les rongeurs,

Dans une décharge contr8lée de type traditionnelle avec ou sans broyage
préalable, la température des déchets est élevée en raison de leur fermentation
aérobie (60 & 80°C) celd entraine 1la répulsion des rongeurs ( rats, souris...).

De plus dans les décharges 4d'ordures broyées, des déchets alimentaires sont réduits

a 1'état de particule disséminées dans la masse du broyat; ils fermentent trés vite
et n'attirent donc pas les rongeurs. Dans les décharges compactées, enfin la péné-
tration du dépdt par les rongeurs est rendue plus difficile en raison de la compacité
du dépdt et de la présence de ferailles et de débris coupants.

I1 est recommandé de déposer des produits raticides sur le chantier au
moins une fois par mois,

Les oiseaux.

L'exploitation d'une décharge contrdlée d'ordures ménagéres peut entrainés
la présence de nombreuses éspeces d'oiseaux (corbeaux, mouette...) La pollution de
ces differentes éspeces est sujette & de trés grandes fluctuations saisonnidres, On
peut lutter efficacement contre 1'attirance des oiseaux en évitant autant que pos-—
Sible " la surface de couverture " et en executant rapidement la couverture du
dépdt.

D'autres techniques de dissuasion existents

. diffusion sur magnétophone & grande puissance decris de détresse

d'oiseaux,
» extermination de certaines especes nuisibles,

Les insectes.

Peut-8tre plus encore que les rongeurs et les oiseaux, 1'exécution
réguliére de la couverture est importante pour éviter la prolifération des insectes
et plus particulierement des mouches sur une décharge. Il est toutefois utile de
completer cette mesure par un traitement régulier de la décharge par des insecticides.
A cet égard, o, soulignera qu'il est interessant d'alterner les produits pour éviter
1'accoutumance.

4- Choix du site de la décharge.

Pour le choix du site de 1la décharge, les critéres suivants sont déter-
minants.

1- Terrain approprié a la décharge.

Terrain vagues sans valeurs, des sols & la limite de 1la rentabilité, des
anciennes carridres de sables, de gravier, d'argile sans eaux stagnantes, des
régions d'affaissements miniers de 1'expleoitation souterraine.

2- L'importance de la surface dont cn dispose ou du volume de la décharge

devrait 8tre calculé pour durer 20 ans sdu moin.
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3- Situation d'accés au terittoire & collecter. Des frais de transport le
plus bas possible et bonnes possibilités d'accés.,
4~ Situation par rapport aux z8nes d'habitation. Eloignement par rapport
au site d'habitation. Ne pas se trouver dans 1la direction principale du vent.
5- Sous sol approprié quant A
— L'économie des eaux.
— L'hydrologie.
- La mécanique des sols.
6- Prise en considération du site de la décharge.

5 Récupération et aménagements des sols.

Qutre le reverdissement, il convient de signaler parmi les réaménagements
possibles, la construction de bAtiments sur l'emplacement de la décharge elle-meme,
toutefois, 1'opération est trés délicate, ce qui explique le manque de réalisation

dans ce domaine. Le principal probldme & résoudre est celui du tassement des déchets.

En effet, 1'hétérogéneité des résidus urbains est la cause de tassements différen—

tiels dans les décharges contr8lées lors de 1l'exploitation et ulterieurement. Pour
cette raison, la construction d'ouvrages quels qu'ils soient nécessite une fondation
sur pieux traversant le corps de la décharge. Actuellement la construction sur
décharge reste une technique & mettre au point. Toutefois 1'amélioration des con-
naissances en matiére de tassement des décharges d'une part et la maitrise des
procédés de captage d'autre part laissent prévoir ce type de réaménagement des -

décharges pourra se développer & 1'avenir.




Cofit d'une décharge contrslée.

L'investissement comprenant:

a) Les bAtiments et les V.R.D comprenant: cloture avec porte d'entrée,
voieries d'accés a la décharge, un petit local de service de 20m2, 1'adduction
d'eau potable avec amortissement en 20 ans aux taux d'interdt de 8% par an.(a)

b) L'éclairage comprenant un groupe éléctrogéne, les candélabres, les
branchements etc... cette ensemble évalue, avec amortissement en 15 ans aux taux
d'inter8t de 8% et de la on calcule 1'annuité. (b)

c¢) Le materiel de compactage consistant en tracto-chargeur (Carterpillar)
les engins sont amortissables en 5 ans avec inter®t de 14%. (c)

L'annuité totale est a + b + ¢
Une décharge contrdlée de ce type travaille 365 jours sur 365. Elle
traitera donc en une année.
PX35="T
Avec P: quantité de déchets collectées par jour en tonnes.

De sorte l'annuité correspondant & la tonne traitde sera,

P X 365

i

Décharge des déchets broyéss

Une telle décharge traitant journellement le m@me tonnage de déchets,
devra 8tre équipée d'un poste de dbroyage capable de traiter une moyenne de 10 t/heure
pendant 16 heures.

En réalité, comme il faut toujours prévoir des arrdts pour entretien,
réparations, etc... ce poste devra traiter au moins 12 ou 13 t/heure. Dans cette
évaluation trés théorique ou nous Supposerons que la décharge fonctionnera 365 jours
sur 365, nous évaluerons les investissements comme il suits

a- Investissements amortissables en 20 ans % 8%.

- B&timents et V.R.D.

~ Pont bascule.

— Génie civil (poste de broyage, fosse et local de service).

Total:

b- Investissement amortissables en 15 ans & 8%.

Le poste comprendra tous les équipements €léctro-mécaniques des postes de
broyage qui sont importés de 1'étranger (transport maritime dédouanement, transport
terrestre et montage).

c- Investissements amortissables en 5 ans & 14%
Equipements mobiles: camions ou tracteurs avec leurs remorques,

L'anmuité totale sera: a+b+c
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COMPOSTAGE

Généralités:

Les ordures ménageres contiennent toutes sortes de produits fermentecc: vl
certains tels que les déchets de lézumes, fermentent rapidement, d'autres,; a base
de cellulose (papier, carton, bois), fermentent lentement, mais de sont générater o
d'humus.

1 RBle du compostage.

Lors du sompostage, les matidres organiques doivent &tre dens le plus
grande mesure possible dégradées de fagon aérobie, de sorte que l'entrenosage et
1'utilisation ne conduisent & aucune géne qui pourrait résulter d'un pourissement
anaérobie. En outre, il faut arriver & créer un humus de qualité, les éléments
nutritifs pour les plantes existants dans les substances végétales et animales

doivent &tre libérées.

2 Procédés de compostage.

I1 s'agit des mémes processus biochimiques que ceux qui se deroulent da..
le sol, dans 1l'eau et lors de 1'épuration des eaux y prennent part, avant four 1 .
micro-organismes (bactéries, actinomycetes, champignons) mais aussi des r.lgues, ¢
protozoaires, des vers etc...

Ils veillent tous & ce qu'il n'accumule de la matiére inanimée dans la
nature et que les éléments nutritifs par les plantes et les enhydrides carboric
1ibérés lors de la désintégration restent a la disposition de la production t ut .
et du cycle de la matiére.

Comme il s'agit pour les ordures ménégéres (chimiquement parlan®) d'v.
mélange de matidres diverses qui provient de differentes hydrates de carbonc
(suire, amidon, cellulose) de graisses et de protéines, le compostage ne prut 2o
lieu gu'avec une activité sumultannée ou successive d'un grand nombre de Aiffsr a1 oS
sortes de micro-organismes ( heteropopulation ).

Les processus biochimiques et par 13 méme trés variés et leur déroule~

ment est encore aujourd'hui inconnu.

Les facteurs suivants influencent essentiellement le processus du corp-i=-

a—- Les matiéres organiques dans les déchets.

La quantité et la composition des matigres organiques dans les (déchet=
déterminent le procédé de compostage et la qualité du compost produit une plus
grande teneur en matiéres organiques solides comme par exemple 7rs les ordurcs
d'Alger, augmente le rendement du compost et améliore la valeur . c. post.

b- Les micro-organismes:

Les micro-organismes qui provoquent un compostage des déchets existent

partout dans 1l'environnement et dans les déchets ils se développent rapidement ~z.oz

o
s
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L
les conditions d'environnement qui leur sont favorables (offre, en éléments nutri.-

tifs, teneur en eau, approvisionnement en oxygene, temperature, valeur du PH CtCes.
En injectant dans les déchets fraichement arrivés, une grande quantité de tels
micro-organismes, le compostage commence beaucoup plus rapidement.

c~ Proportion des éléments nutritifs.

Les micro-organismes demandent pour 1'élaboration de leur substance cr’
luleire en premier lieu du carbone (c), de 1l'azote (N) et du phosphate (P). Tardi.

gue le phosphate existe en régle générale en quantité suffisante, une relation
carbone - azoteC/n peu favorable (1or5que les ordures contiennent une grande qus’
tité de papier) peut agir de fagon négative sur la vitesse de dégradation, car .1
ne peut se développer qu'une quantité insuffisante de micro-organismes. De plvus
trop de carbone est consommé et disparait comme substance de 1'humus.

d- La teneur en eau.

le

Flle est trés importante pour le déroulement d'un bon ccmpostage., car le

micro-organismes ne peuvent se nourrir que sous forme liquide. Ce n'est pas soilc
ment la teneur en humidité absolue qui est importante, mais le rapport de la te ieu:
en eau et de la substance organique. La teneur en humidité optimale peut fluctez
consequence de facgon considérable.
Pour la fermentation en tas, la teneur en eau optimale est de 40 a ACY.
En dessous de 30% d'eau la fermentation des ordures est en régle gondr
fortement contrariée.

c—- L'approvisionnement en oxygene, la température et grosseur du grai: .

Le compostage des ordures doit avoir lieu dans des conditions aérobies
(fermentation). C'est aussi la seule solution pour éviter les odeurs qui se foimz~t
dans les conditions anaérobies. Lors de la dégradation aérobie (oxydations biocl.i-
mique) comme il s'agit d'un processus de trés forte exothermie, de grandes guaniiv «
de chaleur sont libérées et conduisent a une élévation de la température dans lc
matériau en fermentation. L'élévation de température jusqu'a 50 a T0°C contribuc 2
une épuration du matériau et & une élévation de la vitesse de fermentation.

La demande en 8 et 1'évolution de la température sont de ce fait les
signes caractéristiques de la désintegration aérobie (fermentation) des ordurec

Que ce soit dans le compostage en tas ou dans les cellules de fermen - L: 7
il faut veiller 2 une arrivée d'air suffisante pour les raisons déja connues. L1 ">
faut pas que cela conduise & une trop grande perte de chaleur. L'apport d'cxyeeie
peut s'effectuer en insufflant de 1l'air dans le tas ou dans les cellules de fermen
tation. Un contr8le de l'arrivée de l'air est possible pour le mesurage du Cu” c.
de 1° O2 ou par la température.

L'approvisionnement en oxygéne dans le tas pose souvent des probleémes

sans aération forcée. Selon le degré de fractionnement la hautecur des tas ne




devrait pas dépasser 3,5 & 4,0 m pour des ordures non fractionnées et 1,5 &
pour des ordures fractionnées.

f—- La valeur du P H

La valeur du P H pour des ordures fraichement déposées est d'envir

Dans la phase de 1la montée de la température la valev~ du P H desc

Alors & environ 5,0 - 6,5 pour monter a la valeur 8 lors de la .)zase ulterieure le

on T

e,

2

la fermentation (libération d'amoniaque). A 1l'interieur d'un tas les variationr

P H peuvent atteindre 3. Si la valeur du P H des ordures brutes est au-dessous

5,8 = 6,0 il faut la neutraliser. Si les ordures sont trop a2lcalines, on ajcute:

aux ordures du soufre.

g- Les matiéres nocives.

Les matidres nocives dans les déchets peuvent d'une pari entravez

déroulement du compostage, et d'autre part amoindrir la qualité dn compoSt =5

limiter ses possibilités d'emploi (par exemple ne peut &tre employer pour 1la
ture des légumes ou dans des régions d'eaux souterraines).

Les matidres les plus nocives sont en particulier les bLoues conten
des métaux lourds et les substances chimiques non dégradables comme le/ DEM 1
biocides.

3 Differentes possibilités de procéder.

Les differents procédés suivants sont en principe possibles. Le p~
de compostazes en resultent par des combinaisons.

a- Compostage sans fermentation dans les tas ou bien avec ferment2

le ror

cu

ok
b

aedd

w1z

dans les tas qui peuvent &tre des récipients, des tours, des tambours, ca auties

le procédé de compostage est acceleré par une fermentation; par ce procéds,
peut réduire le besoin en place.

b~ Compostage des ordures brutes sans préfraction cu bien fractiou

e

des ordures dans les broyeurs ou des rapes. Par le préfractionnement la gquantitc

du compost est augmentée, le procédé de compostage est acceléré, mais 1l'eliinen

tio en oxygéne est rendue difficile.

c—- Compostace sans ou avec appcrt de boue.

L'apport de boue d'épuration contenant de 1l'azote et provenant do-
ménaces améliore le C/N et aussi la qualité de compost. Selon le rrocédé e%
le quantité, il faut plus ou moins préassécher les boues dépuration.

Differents procédés de compostage:

1) Compostage sans préfermentation et sans préfractisnnement.

2) Compostage sans préfermentation et avec préfractionnement avec

3 tamis ou broyeur ou autres. Heuteur des tas jusqu'a 1 metre, durés du oonr

de 4 4 9 mois.

3) Compostage avec préfermentation et avec préfractionnement.

(~Eci e
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4 L'exploitation du compost.

Le compost d'ordures et de boues d'épuration apportent en premier lieu
une amélioration du sol et dans une moindre mesure une augmentation du rendement.

- Volume des poses augmente.

= Meilleur aération du sol.

- Meilleur traitement des sols difficiles.

-~ Meilleur passage de 1l'eau.

- Protection contre un apport trop important d'engrais minéral.
- Meilleur utilisation des matidres nutritives.

- La qualité et la granulation du compost exigent les points suivants:

Qualité, granulation du compost

Domaine d'utilisation.
provenant des ordures.

Exigences de finesse beaucoup Cultures de fruits, cultures de
moindres. céréales, fourrage, vignobles,
amélioration du sol, architecture

du paysage, culture forrestidre.

Exigence de qualité moyenne. Vergers, collectivités paysagistes.
Exigence de qualités moyennes Culture de plante, pépiniéres,
dans la mesure du possible sans culture de légumes.

matidres dures.

P - —
Sans débris de verre ' Acheteurs particuliers, terrain de
sport, prairies de Jeux.
Sans morceaux de métal et sans Paturage.

matiéres grossidres dures:

Cout de 1'usine de compostage.
a~ Investissements amortissables en 20 ans A 8%
Ce seront tous les bAtiments et les ouvrages de genie civil comprenant

notament la totalité des V.R.D, le prix de terrain n'était pas compris dans la
présente évaluation,



b- Investissements amortissables en 15 ans i 8%.

Tous les équipements mécaniques et éléctriques, pont bascule, une grue
sur pont roulant, un broyeur principal avec son ruban d'alimentation X lames

B d'acier sans tremi tous les cables et réparation magnétiques avec leur accessoires,

broyeur fin...

Tous les équipement fixes de 1l'usine.

c- Investissements amortissables en 10 ans & 8%.

Ce sont les machines spéciales de type "Compostare","SILODA",

d- Investissements amortissables en 5 ans 3 14%.

Equipement mobiles (tracto-chargeur, matériels roulants).

L'annuité totale est a + b + ¢ + d.
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Eléments a prendre en compte pour 1'établissement du prix de revient.
Le prix de revient du service de nettoicment fait intervenir trois
compodantsz:
- Les amortissements.
~ Les dépenses d'exploitation.
- Les frais généraux (dépense de structure).
1 - Amortissements,
Définition: 1'amortissement est 1'éldrent indisponsable d'une charge
Jusqu'a sa disposition ou le remboursement du prix par tranches successives.
L'amortissement entrera dans 1'évaluation du prix de revient sous form:
d'annuitées, calculées en fonction de la durde d'amortissement ot tenant compte oo
la majoration pour frais finenciers correspondants en appliquart le taux d'inieré*
en vigueur.
Définition de 1'annuité:

L'anmuité est le paiement annuel au meyen duquel un cébitevr se 1ib

(W’
Fa

(0]

progressivement d'une dette, y compris les interdts.
La durée d'amortissement pour les différents postes geras
~ BAtiments et ouvrages de genie civil: 20 ans.
- Equipements fixes comprennant les équipements de l'atelicr 10 are,
- Véhicules: la duréde d'amortissement normal est Sans.
IT - Dépenses d'exploitation.,
Elles compremnent les prix fixes et les frais proporticraels.
I - Frais fixes: comprennent.
I-I Persomnel et main d'oeuvre. Traitements et salcives majores des
charges sociales a2insi que les avantagzes et les primes de toutes sories.
1-2 Les assurances diverses: permis de circulation &% autres frais
afférents & la circulation des véhicules.
1-3 Les ve@tements et outils de travail.

2—- Frais proportionnelss

2-1 Les combustibles: gaz—oil.

2-2 Les pneumatiques:

2-3 L'entretien et les réparations des véhicules. Comprennant les tra-—
vaux de mécanique, et d'éléctricité (pidces et main d'oeuvre) batteries los tra-
vaux de chaudronnerie, peinture etc... fourniture et main d'ocuvre, les ingrediencs
(huiles et graisses).

IIT Frais généraux Comprennant.

1) Les appointements de la direction et des cadres ainsi gue du persornel
administratif.

2) Les frais de bureau, papeterie, correspondance, t4léphone.,




3) Les frais de déplacement.

4) L'entretien des instalations fixes, loyers etc...
5) Frais d'études et de recherches etc...
6) Frais afférents au service de relations publiques (compagne de sea13i-
bilisation des usagers).
Calcul du prix de revient du service de nettoicment.

I Amortissements:

1 B&timentss On ne prend pas en considération les frais d'amortissement
du magasin, en ce sens, que sa construction remonte 3 unc date indéterminece.

2 Equipements: ne sera pas prit cn considération puisque toutes les répa-
rations s'effectuent &4 1'entreprise du zénie urbain, Les frais & prendre en coneidé—
ration sont seulement les prix d'achats de ces équipements.

5 Véhicules:

Partant d'un inter®t de 12% et connaissant le prix d'achat de chaquc
véhicule, ainsi que la durée d'amortissement (5ans) nous pouvons déduire les dif-
férentes annuitées.

- Annuitée vraie (AV) =Pr + I (1 + 2 +... + n)
n

ou: AV: annuitée vraie (Dinars/an)
Prs prix d'achat du véhicules (Dinars)
I ¢ Taux d'intéret (%).
n ¢ Durée d'amortissement.

IT Dépenses d'exploitation:

1- Frais fixes.
a- personnel et main d'oeuvre.

Le tableau représente le salaire net annuel de chaque catégorie de person

nel.
Nombre Catégorie de Travailleur Salaire Aanuel Net
01 Chauffeur camion 30.000,00 DA.
03 Chauffeurs Tracteurs T2.000.00 DA.
12 Eboueurs 259.200.00 DA.
01 Balayeur 21.600.00 DA.

TOTAL 582.800.00 DA.
2- Les assurances des véhicules comprennants:
R.C: Responsabilité civile.
D.R: Défecrence et recours.

P.T: Personnel transporté.




B.D.G: Brise de olace.

D.Cs Doma.ge collision.

V.I: Vol et incendie
L'ensemble est évaluds
- Pour le camion 3 1.741.00 1A,
- Pour 3es 3 tzaoteurs & 3 x 720.00 DA

= 2.160.00 M,

Donc les assurances de tous les véhicules sont:
1.741.00 DA + 2.160.00 = 3.901.00 DA,

Calcul des annuitdes.

Dans notre cas I = 12%; n =

L'intérdt calculéde sur l'annuitée brute.

Désignatiggan__Eggi;qd;;gﬂét | Annﬁitée Brute -.fntérét- Hﬂnnuitées ’f
des véhicules (en ma.) (pa/ an) (Da/ an Vraies(D4/ an)
Camion l 160.000.00 32'000;56“"'"""”slé&étaé'"_"_““*;?}:;;E;E;;“"‘w
Tracteur n°1 27.000.00 5.400.06 648.00 28.944.00
Tracteur n°2 27.000.00 5.400.00 648.00 28.944.00
Tracteur n°3 (  27.000.00 5.400.00 648.00 28.944.00

o TAE 258.352.,00

5~ Tétements et outils de travail.

Désignatioas Nombre Prix uniteire (D4) Total (M4)
e 7 21950
Paires ds bottes 16 34.45 551.20
L_Paires Je gants 15 38.12 495.56
i Contensurs 04 14.000.00 56.000.00
ij;elles et manches 05 40.55 202.75
| Balais 05 25.00 | 125.00
Fourches 05 24,30 121.50 N
Brouettes 02 350.00 700.00
1 Sacs en polyethylene | 1550 0.70 1.7.85.00
TR AT, 61.44.00

PR b e
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Frais proportionnels:
a) Combustible.
La consommation journaliére de gaz-oil est pour 1l'ensemble de la commune
estimée a 105 litres.
Donc la consommation annuelle est:
310 X 105 = 35650 litres.
Sachant que le litre de gaz-oil revient 2 0,70 DA le litre.
On aura:
35650 X 0,70 = 24.955.00 DA.cowcn- (1)
b) Pneumatiquess
La durée de vie d'un pneu a été estimée 2 une année.
Le camion consomme 6 pneus par an tandis que le tracteur consomme 2 pncus
et le remorque 2 pneus aussi.
Les prix des pneus par unité:
Remorques 380.00 DA.
Camion ¢ 460.00 DA,
Tracteur: 240.00 TA.
Donc le prix total est:
380.00 DA.X 2 + 240.00 DA.X 2 + 460.00 DA.X 6 = 4.000.00 DA......(2)
c) L'entretiens et réperations des véhicules.
Les frais de réparation sont estimés a 4.000.00 DA selon le responsable
de 1'A.P.C. 4.000.00 DA......(3)
En ce qui conserne, les frais divers de l'entreprise tels que ingrédients
eaux, batteries etc... ils sont estimés & 20% du frais de réparation.

T = 20 X 4.000.00 = 800.00 DA......(4)
700

Dans les frais d'exploitation s'élevent a:
(1)+(2)+(3)+(4)= 24955 + 4000 + 4000 + 800 = 33.755.00 DA.
ITT PFrais générauxs

I1ls sont estimés & 15% des frais d'exploitation, c'est & dire:

33.755 X 15 = 5.063.25 DA.

100
Le prix de revient du service de nettoiement s'obtient en faisant la
somme des differeuis fraiss
Annuitées + frais d'exploitation + frais généraux =
258.752.00 + 33.755.00 + 5.063.25 = 297.170.25 DA.

En prenant comme unité de réference, l'habitant, on auras

207,170.25 = 12.92 DA/hab./an.
3000

“

vrix de revient de la collecte.




Le prix de revient de la collecte est égale au prix de revient du service
de nettoiement moins les charges qui sont dues au service de nettoiement des rues
(valayage simplement).

Le cofit du service de balayage comprend:

— Les frais d'exploitation.
- La rémunération annuelle du balayage est: 21.600.00 DA.
Vétements et outils de travail 1.124.25 DA,
Donc le service de nettoiement des rues se chiffre a
21.600.00 + 1.124.25 = 22.724.25 DA.
On aura la collecte:
297.170.25 = 22.724.25 = 274.446.00 DA,
Donc la tonne collecte revient a:

274446 = 96.22 TA,
2852







Propositions et recommandatiens

Recommancations:

Vi les contraintes déja citdées rous essaierons dans cetie partie de
recommander, quelque mesurcs, gqui devraient alleger, et contribuer & améliorer
- le service de nettoiement.
a- Collecte.
3 1.« Circuite
L'orzanisation da circuit actuel n'est pas €conomigue et ne permet pas
uwre bomne collecte.
Nous proposons de diviser la région entre 2 zdnes:
Zone 13 Souma, Beni-Kina et Graba.
Le trongon serz le suivant:
Souma, Beni-Kina et Graba (Voir la Carte)
Le circuit sera avantageux, quant & 1'économie des frais d'exploitation,
«t pernettrait en une seule tournée de collecter 1'ensemble des OM produites.
Z%ne 2: Guerrouacu et Hallouyas
Le troncon: Cerr-maou en passant par Hallouya, vers la décharge de

Boufarik.
Ce tro gon a ".2s m@mes avantaces.
Pour les habitati ons éparser, nous recommandons pour la cnllecte de leur
f déchets, la pose de contencurs qui une fois ~emplis seront remorqids vers la
lécharge Ce Pourarik,

2- Materiel de l:. collec'e,

’8ne “oura, Beni-tina, CGraba,

Jour cette régioi, un camior {type Sonacome) d'une corntenance de
A

(A%)

200 Kr geraitl adéquat, Hoir deux raisons
~ La ~Lut: est patiquable,

- la cintenance «u canion dépecsse la quantite d'ordures produites
cuotidienuement dans ce secbeur.

Z3ne Gerrouaou el Hallouya.

Cette részion étant de loin, plus peuplée, d'une part et moins pourvue
d'un reseau roulier vratiquable d'autre part, nous avons jugé préferable de re-
commander devx tracteurs avec remorques pour les deux villazes.

Le choix des tracteurs est plus adéquat, ceci est justifié par la
topographie des lieux, 1'infrastructure routisre, et le prix d'achat d'un tracteur
est de loin inferieur au yrix du camion.

A sigualer tue le chauffeur d'un “racteur n'est pas tenu d'avoir un

pernis poids lourds; e qui lui racilite 1'embauche pour les eventuels travailleurs.
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RBythme de la collecte:

Pour les 2 zbnes, le rythme de service sera une fois par jour. Quant i
1'horairze de la collecte et du nettoiement des rues, nous proposons gue le service
se fasce le matin entre 6 et 7 heures du matin pour les raisons suivantes:

- Climat de la région.

C'est un climat eontinental: trés chaud en été surtout d'on possibilité
de fermentation des ordures, ce cui peut ensendrer les odeurs nauséabandes pendant
la journée.

- Le manque d'éclairage.

La régzion n'étant pas pourvue d'éclairage la nuit, il est donc impé-
ratif, gque le service se fasse le jour.

b- Personnels

Le personnel charsé actuellement de la collecte n'est pas en mesure
d'assurer un service bdéquat; pour celd, nous proposons:

- L'embauche de huit {08) ouvriers en plus des anciens; pour la z8ne
de Gerrouaou et Hallouya. Nous avons jucé qu'avec huit (08) ouvriers, le service
Se fera d'une nanidre adéquate, meme dans le cas ol deux (02) ouvriers sont indis-
poscés le méme jour.

Powr le nettoiement des rues, un seul balayeur et on mesure d'assurer
le service.

En effet scule le chef lieu Souma dispose de rues avec trottoirs.

Les autres villages, en sont dépourvus.

Le service de 1'A.P.C. est tenu de recruter les ouvriers dont 1'8ze est
compris entre la vingtaine et la trentaine. Ceci pour que la qualité ne se ressente
pas au niveau de la rapidité. La part de tenue pour les travailleurs sera obli-
catoire.

Nous proposoms aussi la visite médicale une fois par semestre, pour
tout le persornnel, et offrir quotidiennement un sachet d'un litre de lait pour
chacue travailleur.

c— La décharpe.

La déchar~e qui existe actueller2nt est & suprimer ceci pour les
reaisons suivanves:

~ Le site de la décharce est inaiéguat; la décharge se trouve 2 1'in—
terieur de 12 zdne habitée d'o™ les préjudizes que peut avoir cette promiscuité.

- Dégacement d'ordures nauséabandes.

~ Pullulation d'insectes et de moustigues.

~ Les enfants peuvent 8tre éventuellement attirds dans le secteur pour
S'amuser d'on la possibilité que ces enfants puissent attraper des maladies.

~ La distance relativement faible de la z8ne étudide par rapport 2 la

déchar e de Boufarik.




Done. nous proposons. purement et simplement cue le décharce, soit celle

de Boufarik, ceer pour les raigons énumérés.

ne autre raison. ¢ est nue la rérion étant d vocetion arricole, il
est souheitable. de construire unc ugine de compostare. Dans le site actuel de
le déchar-e de Boufarik.

d- Compostace.

A lon¢ terme, nous proposons 1'installation d'une usine de compostace
dang le site actuel de la décherce de Boufarik: ceci et motivé paer les reisons
suivantess

La vérion de Soume et de Boufarik est une région 4 vochtion asricole.

- La quantité d ordured collectdes au niveau de le décharce actuelle

20 000 */m

Te teux d susrmentation de le population (3.4%). Toutes les raisons
noie i tent 3 proposer cette ugine: néaumoing. 3 court et moyen terme, le
¢ nsTere ~Loon propose sere de type traditionnel. ¢ est A dire:

~ T -omposte~e 4 1 air libre (fermentation aérobie)

-~ Pour le site. on eura deux choix:

Les services de 1 A.P.C. doivent leur offrir un terrain abandonné qui
servira e site pour le compost.

- Pour les particuliers rui habitent en dehors de ces arslomérations,
il existe deux golutions:

Soit ou ‘1s trouvent un terrsin et doivent collecter leur déchets
orsanices au niveau de ce gite et lrmines fermentes ces déchets.

Soit chroue habitent collecte ses déchets sur son propre terrain et

faire son propre compost.




CONCLTSION

En général;1'élimination des 0.Ms est un Probléme a-du mais malheureuge—

rent méconnu actuellement, cesi pour deux ralsonss

~ 24 manque d'étude sur la nature des jrob emes 1ids 3 cette activiide.

n efret Zes ordu es néregéres en zorss ~urales sont di“fermetes de celles

produi bes en zones u-bainesg | teneur en ean, PCI,densité¢, teneur en matiére
organlaues

Ces parametres dé erminent le mode G'Slimination de ces ordures nénagéres

composs en zones rurales et incindration en zones U‘E‘b’&il’.‘esj.\
- Le margue de calyes epécialisés et le bi'zet allouds A cette activité qui
sont Lis causes es3m tielles de llexisteace de ne probleme

Jepsndans,; méme =i _es lacunes déja citéer scat comnléae ; 11 n'en demeure

ne gera pas ré:rolu complctenert, si la population
n'est pac intcrmée de 1 inportance de ces lcilfieultg-,

ras meins ; tue le piosleme

Jae honne sengibilisaticn dz 1a povttlaiior peut baucor ) Zidea Teg services

de nettoiener .

Dm-a A

“ar consequent,éss inform “iong par le bicis des mass-nédia peut influer

cotablement sur l'em dioratin de cette activitd

e







Dosage de 1 mzote par la méthode de Cj=ldehls
T e tJ+

de 1a méthole: Déte minntion de 1:szote /taux,” afin '«

12 aunntité de protéines dansg 1r substence biolosirue & annljser,
ouz le taux d'azote proudigque

a6 %

est une veleur constante ¢t drale :

II. Principe de 1a méithode.

T/ Minérnlisation: on minéralise les substances organi u»z corle

denis 1o prise d'esgai /notgmment les protéines/ par tradtoment 2
sulfuricue concentré et bouillan

La minérelisation est lente, on 1'accéiere par des cata yiseurs.
il
n./ Les

gels de

derniers, v a lieu de distingver.

catalyseurs proprements dits oqui faciliten “a min 3

Cu de Se, H,0

272
substances destindes A Slever 1» températu e

oxydes de He, de Cu. 'mrﬂ4 eic.
d

-5
"Z2bul’

b./ Les

-

tu liquide pendaut 1o minédralimation. On utilisge e &néral

sulfote de sodiun ou de préférence le sulfate de potigsivm

sont introduites en quantitéd suffisante pour éleve’ 1a iemo-

d'ébullition & une valeur coaprise entre 360 et 33(°(
fin

envi o«
‘e 1la mindraligation.
Ces deux catécories de substances sont souvent mélarcéa v 1'avu

obtient alors un résctif it "eetolyseur compogé®.

Dons ces conditions 12 carione egth oxydé on €0, et liag tc est L
(4

1'état d ammoninc. L ammonioc formé réncit avec 1 exces H,50, es
trouve & 1la fin de la ninéralisat:on sous forme de sulfet: d amae
ex.: minéralisation du ~lycocolle

CIEOT"H?COHFT + 313,.,8 —— 2 062 + 4 _?*'20 + I\T:I? + fo‘r2

2 NH3 + P2004 e /NH4/2804

2./ Extraction de 1'ammoriac prc digtillation

Le sulfate d'ammonium formé er /1/ se décompose en régonce d'hrd -
r T

a chaud
/ VA / S0, + 2 NaCH —— 2 il

godium concentré et

+2H0 +DNa 50,

L'ommoninc 1ibéré est digtiilé el recuelli dens 1'acide silfuriqr
tiré / 01 XN / ovec lequel il
NaOH

g'unit. L’excesn d’H2 O 20t doré pr

0.i ¥ / dosare indirect /.

déduire
sachant

Jeu pres

1es

'acide
mi ces
ligaiicns

tion

les

Lure

oxyde e

dilué es
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Remaroue : T1 existe un dosace de 1'smmoniac. Clest un Li'wace s ul-

tané rui est Té51 sé su fur et & mesure de 1 'ont -sinere ! @+ 1 o - 311a¢
fong une goluton @ peice boo rue ~u  fixe H?go Fild
action doit virer & un pH convenable /5 3 5.5/, Les iniicnben~: onosés

vert de bromocrésol, roure de méthyl + bleu I nithyleis =t .

IIT Mode opératoire

1 Minéraligntion

«—= P = 0 5 7r de substences 3 analyser. Verser catte euncea st e ¢ une fiol:
de WJELDAFT
-~ 0.3 a4 0.5 er de catnlyseur composé / CuSO/,I + {?Sﬂﬁ /

12 ml HQSOA conceniré versez lentement e en ﬁﬂfLrniv
~+ une bille de verre pour réculnriger 1 'ébudlitiorn.

-~ oriter et placer 1la fiole Je KJELDAHL sur le lispositif de o} fiao-.

Lo fiole doit &tre en position inclinde / 30 3 '7¢ .y Toppar 3 e
verticale/ de telle manidre rue seule 1n partie Ju Lollon sitifo cv dessalg
du niveau du liouide soit eoumise au chauffars,

-~ Aurmenter le chaufface jusqu'd douce ébullition du niflenc. ‘¢ e

Veuiller a ce que le contenu du metrag ne 361 :ve pos d2ng L 2]
mougsant
— Aciter periodiquement de manidre 3 rameber dais le for' ' "= 4 log

pnrcelles de substances qui adhérent aux pirois.
~- Lorsoue le liquide egf devenu limpide, wéeler le cinouff-or A € ~emr

suivre pendant 30 mn./ Te catalyseur colore souvent 1a solu i

- - Loisser refroidir le matras obturé pour &vitsr un contact %

cf

-
L)
ot

avec des vopeurs ammoniacals prégentes dons 12 labora.oi.:

Remarcues

-- La minéraligation doit &tre rémliede avec précavtion cn. ol'c el cn
oeuvre HQSOI concentré.

4

~~ Cetle opération doit #tre mende obli-atoivement gous 1rc Los® ocer les

fumées irritentes et toxioues/ S0,/ formdes coivent &ii- &1 ces
<
-~ On prolonee 1» minérnligation msprfa éclriveissement .. licuad 2T

1l'azote de certains composdés comme 1t lysine tryptophrne, tr-oe e t'lss
ninérrligé oue par un chauffacre prolonsd de 30 3 40 npn aprem dicH ornlica
-= 51 le cetalyseur utilieéd renferme Au mercure, ceiui-ci 4cib 7 o podeld
p 8 svant 1a digtillstion de 1‘ammonisc &% 1-aic- @ bypoofopliis e Mg on

introduit A& 1 étet sec / 1 +r pour 1 «r de mercure/ uprés la ¢ _ubion e

avanl 1 'alelinisation du milieu.
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2, Digtillation et doance de 1 ‘ammoniac

—~ Diluer le contenu du metras de minaralisetion par addition prorressi- e
de 30 & 50 ml d'esu Aistillé/ le contenu du matras se prend covvent en
m2gse lors du refroidisgement, si 1a digsolution est alors d.fficile
tiedir lererement/ |

- Tronsvager quantitativement le contenu du matras dens le bal on de
1'sppareil 3 distiller en rincont soirneusement le matras. Ccmpléter
le volume final a 300 ou 4Q0 ml

- Le bout.réfribérant doit plonger au fond d'un becher contena .t 20 ml
H,80, 2 0,1 Y plus aueloues souttes d'indicateur.

~— Alceliniser le conterm du ballon en introduisant 20 M1 de Wa 4 & 33 %

----- Acopter aussitdt le ballon & 1 appareil de distillation de mrnidre A
capter toute trace 4 ‘asmmoninc.

-~ Digtiller en chauffent mo?érement et réculiervement. I ’'entraiiement 3>

1 ‘ammoniac se produit rapidement. Durée de 1a distil ation 30 m.

IV. Expression des résultets

La teneur en sgote total exprime en pr/100 rr de substance & antlyser:
W s L _ X 100 0 14 -V
J / 7y v2/ 0,0014 X 100 014 / vy =V, Ji

N —_ — o

P P

V, = volune H./,SO(4 0,1 Y contenu dens le becher de reception

I

=

V, = volume de NaOH O 1 N dépensé pour neutraliser 1'exceg de H5304 0.1 N

%)

oprég 1n Aigtilletion
0 0014 = coefficient de corvespendance
P = poics de 1a substance 3 anslyser
Pour determiner le taux de protéines dans la substance a snalys:r. on
prend par convention oue tout 1'szote est de nature protéique.
Sachant gue les protéines contiennent A peu prés 16 % d'azote

(8]
Ge = A N o

."{- ]
p oL i
Qp = taux de protéine dens 1 substance i anslyser

Bemoroue Le facteur de € 25 est un peu varisble selon 1la notive de

la protéine A analyser / composition en acides aminds/

p-ex. pour les protéines cdu blé il est de 1°ordre 5 7 - 5,8
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Dosere de 1 aszote par le méthode de {ijeldohle

sy

I~ But ge la méthode: Déte minntion de 1'mrote /taux, ofia d'e

1= eunntité de protéines dans 1 substance biolosinue A aiwmlyscr

oue le taux d’azote protéique est une veleur congtarte « ¢ érale ¢

II. Principe de 1a méthode.

1./ Ninér&lisutiom: on minéralise les substances or¢mni uie conbe

dens 12 prise cd'esgei /notamment les protéinas/ par tra:t.ment i
sulfuricue concentré et bouillent.
La ninérelisation est lente, on 1‘accétere par des cata’yseurs.
derniers, 11 v a liev de distin.uer.

»./ Les catalyseurs proy-ements dits ous fraciliten "a mins
1

selg de Cu de Se, oxydes de He, de Cu. 2Oh, Krnﬁd ete.

L./ Les substances des tindes A élever 1o températue 4'4bul;
da liguide pendrnt ia minéralispntion. On utilise e rénéral
sulfote de sodivm ou de préffrence le sulfate de potassium
sont introduites en cuantité suffisente pour élever la lLemdé
d'ébullition & une valeur comprise entre 360 et 38(:°C envicc
fin de 1a minéraligation.

Ces deux catécories de substances sont souvent nélancden 4 1'avar

obtient nlors un répetif it "eatalyseur composé”.

Dons ces conditions le earbone egi: oxycé on ﬁog et 1iagcte est Li

1'élat 1 amonisc. L ammoninc formé réacit avec 1 exces 1,80, e;

trouve a4 la fin de la mindralisat:eon sous forme de culfet: d'amié

ex.: minéralisation du ~lycocolle

_,)“TIE COOH + 3}{ S') - 2 CC'2 + 4 HQO + ‘i"&{3 + ES(J2

2 NH; + H,S0, —~~— /NH,/ 50

2./ Bxtraction de 1'simorisc par dighillation

A

- v - I
Le sulfate d'amoniom fomé en /1/ se décompose en rrésince d'hrd
godium concentré et 3 chaud

[ NH,/S0, + 2 NaCH —-— 2 WH, + 2 H,0 +Ta 0,

3 2

L'ommoniac 1ibéré est digtillé et recuelli dans 1'acide gilfucin

tiré / 01 N / ovec leguel il s'unit. L exce: G'HESC ent dogé o

NaOH 0 i ¥/ dosase indirec: /.

4
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Remaroue : T1 existe un dosage de 1'ammonisc. Clest un Li rn-e s il

tané rui est Ténl sé su fur et 3 mesure fe 1ient cinemen! de 1 8 vghia

foag une solul'on 4 peice bor rue ru  fixe NH,. L'iudicotour 8¢ 'r de =-
action doit virer & un pH convenable /5 3 5.5’. Les ialicwioy on0843
vert de bromocrésol, roure de méthyl + bleu d» mithvierne -ic.
Iil _ Mode opéretoire
1 Minéraligntion

-P =05 #r de substonces 2 analyger. Verser cette ru=i%7 e ¢ e 7 als

de KJELDAHL

L4

-~ 0.3 a 0.5 or de catnlyseur composé / CuSOA + 4050,

----- 12 ml HQSGﬂ concentré versez lentement et en «poitun.

une bille de verre pour réeuleariger 1 €budlition
-— priter et placer 1a fiole de KJELDAHL sur le dimposit € <o oF . Fizee.

Le. fiole doit &tre en position inclinde / 30 i /°¢ DAL Tmnoor A
verticale/ de telle manidre rue seule 1a partie du boliorn 2ih.3e tu desnius
du niveau du liouide soit sounise au chauffare.

-« MAurmenter 1z chauffoce jusgu’a douce ébullition du a’lrps -

Al

Veuiller & ce gue le conteru cu matras ne gélive pag dois ta Al e
moussant

- Ariter periodiquement de meonidre 3 rameber dans le foud . » o0 i

A
™

parcelles de substances qui adhdrent sux porois.

-— Lorsgue le liquide est deveru limpide, réoler le chouifar= » e pouT
suivre pendant 30 mn./ Le catalyseur colore gouvent 1o soiu:i . ¢

~- Lloisser refroidir le matras obturé pour dviier ur contnc' % -4 1e]
avec des vapeurs ammoniascals présentes dans le 1nho ot o«

Hemorcues

== La minéraligation doit &tre rénligée avec préeaution cur i - e n
oeuvre H2804 concentré.

~~ Cetle opération doit &ire mende obli-atoiremenl gous ne 10 cre des
fumées irritrntes et toxioues/ SO?/ formées doiven &i-e L eos.

~- On prolonee 1» minérnlieation sprég éclerirteissenment 1 L1 plekie

1l'zazote de ecertaing composés comme 1s lygine. bryplopauna, ivzor e 2'sas

minérrligé oue par un chaufface proloncé de 30 A 40 m npTés 1k Lormtion

~— 51 le cetalyseur utilisé renferme Au mercure. celiiyi-ci ol @ pndc
p té ovant 1a distilletion de 1 ‘ammoniac 3 1raide d'hypontophi ;e o o oo

¥ introduit & 1 'étet gec / 1 .7 pour 1 or de mercuvre/ =uprés 1r ¢ oticn a2

-} -

evant 1 alclinigation du milieu
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2.__Distillation et dostece de 1 'ammoninc

-~ Diluer le contenu du motras de minaralisetion par addition progressgive
de 30 & 50 ml d'enu @istillé/ le contenu du matras se prend souvent en
n2gse lors cu refroidissement, gi 1la digsolution est slors difficile
tiedir leverement/

-~ Trongvaser quantitativement le contenu du matras dans le ballon r=
1 'osppareil A distiller en rincent soic-neusement le matras. Compl:ier
le volume finel a 300 ou 400 ml

- Le bout refrirérant Adoit plonser au fond d'un becher contenant 20 ml
HQSOﬂ 2 0.1 Y plus queloues souttes d'indicateur.

e Alcaiiniser le contenu du ballon en introduisant 20 M1 de NeOH 2 33 %

—~ Acopter aussitdt le ballon 3 1 appareil de distilletion de manidr» 3
capter toute trace d‘ammoninc

-~ Digtiller en chauffent modérement et régulierement. L entrainement de

1 ammoniac se produit rapiAement. Duréde de 1a distil ation %0 mn

IV, Expression degs résuliets

La teneur en szote total exprime en ov/100 cr de substance & ~nalys: re
N L ] 4 X 1 4 Vy, - V
; */ A vg,/ 0,0014 X D?_ ) 014 / y 2/

ik
P P

Vl = volume HGSOK 0.1 ¥ contenu dens le becher de reception
[ ¥
2

= volume e NaOH 0.1 N dépensé pour neutraliser 1'exces de ﬂﬁSO} J i

oprég 1o Aigtillation
0 0014 = coefficient de corvespendance
P = poics de 1a substance & snzlyser
Pour determiner le taux de protéines dans la substance a onalyser. on
prend par convention oue tout 1 'azote est de nature protéique.
Sachant que les protéines contiennent & peu prés 16 % d'azote

0
Q = JT'.‘Im X -_]"} L= G 25 x N ,
G R T

Qp = taux de protdine dens 1o substance i anslyser

Remarocue Le facteur de € 25 esh un peu vorisble selon la nature de

12 protéine A analyser / composition en acides aminés/

D #x. pour les protéines du blé il est de 1 ordre 5.7 - 5,8.




Lxprosion 7s:g résulists de

expériences.

1°) Expérience 1:

—
rno
(1%

. o o
2° Expériznce n® -
. b . i =

'
59) Expérience n® 3
17t =
] €
Vo <= 41,

A°) Expérience n°® 4

iy

A1.42 0.14

41.42 0.14

=4

= T.10

= T.12
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