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INTRODITCTION

Lé bhut de mon project cest 1'étude éxnérimontala de

1'éconlcment 3 travers les orifices on minccs parnis
(orifices latéralasg); ot 1L'étude de tous lce caractéristiques

de coet denulcement ,comme le déhit,coéficient de vitesse |
ot cnéficiant dc déhit , cte...

Gette éxpérimentation cet faite sous charge moyen , 2%

netite ; veriant cntre ?25cm et 0,5cm.

D'aill>ure ,c'cet 1'étude de 1'éconlement 3 travers les

srifices en mince p roi ;du moment ou cet écoulement se
fait var un jet; au moment ou ce jot digparait jparsmite
12 naturc de 1'écoulcment se trensforme 3 un éconlecnnt
par deversoir circulaire ;sous faible charso s (gane tenir
de 12 vitcesc d'approche ,car dans ce cas 13 a déNit

1
1c d5hit ne dépend gque de la charge sur le esouil .) .

Zn plus de coci on ve étudier 1a similitude etvoir jusqu'a

quelle limite 1les 1ois de gimilitude de R3ICHE FROMTDE
rostent en vigueur ct du nombre dc WiB3IR y correspondant
,congtituant le scuil en deesous duauel ces lois de
similitude ne soront plus valables en raison de 1'effet de

12 tcesinn suppoerficiclle , comme il @ ét4 demnntré deng

1'étude préeccdante de M VASRT,



D

loo nrifices cn mince paroi (taillé en hig:au) n'avent
pag de largeur déng le =se¢ng de 1'éculcement ,1a pertc de
cherg. 1linéaire n'y intervient pees , ¢t pver . woie de
conséquance  le scuil de REYMOTDS n'a pag de gignification
phyeique jccci reste vrai tant que 12 cherge n'aftteind

nag certaine limite .

g

puisque deneg le cag d'écnulement 3 travers log orificee
de petits diamdtres et soue faible charge ;1'écouloment
serait influencé par la tenginn supperficielle ot

da 12 viacnsité ; d'om lee lois de similitude de 2 3dC™

™OIDET ne gernnt plus valables .
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Dicndtre d'un nrifico
Lire d'un orifice

Pire de la gcetinn contractée

Rapport de 1tair de 12 section
contrectec 3 celle de 1ltorifice

Hauteur récllec du plan libhre du liquide

Vitesse théorique du jot

ent du niveau
STVoir.

Vitesac de jet calculée

s

Titcaa
o é de mouvenont,

a
de cusonti

Titeaae cAlculén d'ﬁp”ﬁ“ 1o déhit
et 12 sectinn controctée,

tecélération de 1la posantonr.

Dévit » travers de 1L'orifice.

Coéfrficient dc réductinn do viteceen

Q

oAfficicent do déhit

Dnide spécifique

2

Tagee volumigus

Vigscnaité cinematiqus

par 1¢ trajecctair.

du jet eslculée par 12 théorsme
L
L

gang dim.
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O - ‘tenesinon superficiclle e /m
T — Torc2 du jet mesuréc Xz

F - T®orc2 du jet calculde

P - Ponidse s

L'~ Diestapcs du point d'epnlicatinn du poide
3 1'2xa d2 12 balenco —

T,'- Distancz du point d'appnlicotion de 12 Iforce

dn jet & 1'axe de 1la halence cm
Ra-— Nombre de Ravnolds aang dim.
We- Nomhra de Wehoer gang dim.

Pa~ prcegion 2tmosnhérigu: Kg

7 - T2 nrofondecur d'un point B au d
aurface Lihre duv liquide dans 1lc T

ht- havteur thénrique n



PORMULZS AT SQUATIONS UTMILTISI:3

I - 0Orifice _en mincz p2roi, On dit qu'un nrifice cet en
mince paroi quand lecg filete liquides fronchisgeent. .

1'nrifice g2ng que leur directinn soit influsncez por
12 parni de c=2tta orifica.

C'eet cvidemment 1la cag pour les orifices taillséee cn
bise2un ; 1& veine liguide nz vcenant alorg sn contect
gu'a2vac l'arrte du hieecoru., Maie 1'cxpérizncee montr:
an'il cen est cncorzs aingl lorsgue 12 paroi goit
suffisamuent foihle per rapoort & 1'onverture de
Lisrifice.

Dang ces orifices laog filcte quitieont 12 .paroi

en Tui rzstant tzneoente, sinnn 17 composent~ de 1a
vitzsse . normale 3 1'orifice aur2it unc lni dz variatisn

prosentant une discontimiité sur 1o contonr do 1'ouverture

[

.L

Sang 1'influcnge do 12 pesanteur, tous log filets guittans
1T'nriTice tendont copendont 3 radevonir horizontaux-

et la par~a1lélismz des filste cst gquasi rénlisd dens

unz anctinn (ﬂc) que nousg dégignarong sous le nom 42
scction contractés (Vénﬁ — Contracta Newton).

II - Cnéfficient d= vitessc

Oonsidérong un vogs avee orifica dz parni vecrticale

gn mincz perni ot supposone q'un digpositifd ..
qnualenngne parmetite de maintenir constant. 1z nivean

du vog: dz fagon A roénligor mn mouvemeat permanent.
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Soit AP unc ligne de

courant partant dc la seetion

contractée cn B ¢t ahontissant ¢n & commc 1fcxige

1L'cquatinn dc continuité.
Lppliquone & AB 1'cquation de RIRNOTILLI sans 1cC tecrme on

DY puicquc 1lc mouvement cet petmencnt,
Ik .

2 _ 2
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L' cxpéricncz montre qu'en général, les frottemente aont
nésligc hlos, ot que lc terme de p.d.c part 8tre par suitce
Atre néslicé,

Dtautec part, ei nous admettons qua 1@ acction econtroctéc cat
trae petite, vie & vis dc 1@ coction dc 1A vage § uous Voyons

. : : 5 o At
dteprde 1A r2gic de C4STULLI, 4duo 12 vitesge V, Cn VO pout &trs

oy

. R " o : F 3 .
néeligéc, ¢t on pont derirce ~usgli quc 1a proegslion atmospheriqus
LRI e et v

oxtdéricurc, reégne cn & ot en B
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Donec ¢

|
o aprd finAlenmcent » = = ; c
ot nn urd finalement : V_t.B v'bI .I 2g (Z-;L ZB} en
a2 théorique colenles poar

puisque leg dimensions de 1'orificz é+ant petite, . dans .
13 sone vertical, cells dc 12 sectinn controctsc 1o sont

angsi, on peut congidérer Z conme constent, 21 naglig2n

e

cag variatinns gquend dn gc déplege & travers 12 sectind

[
puis |
L)
<
-

. c.2.d. 7 = h 2t 12 vitcsse thésriqu:

aura pour valeur

|
1.

D \
|‘/2g.h. !1 (1-2)

1

Les porticules ligquides sc dirigent cn mouvem:nt
aceéléréd; vore l'orifice de 1':space envirnonnant, S

suivont lce trajectoires reé Sonlitres diveresas (voit-fi%~1)

Le jet se décolle do 1la povoi & partir dn bord d= 1 'orifice

aprds quoi il se controcte 1ézdroments Lo jat prend ans
farme cylindrique, & unc distoncs A pen nrig egals an
diamdtre de l'srifice. L2 contraction du jet résuliz du
chonem2nt progressif de trajectoires décritaa per les
porticules liguides qui se meuvant vers 1terifies 1o long
de 12 . v2rni.

e degrsd do contractinn du j2%, pout Atrc évalné 3 1'aide



du cnéfficiont de contraction C,r Qui cst égal 2u rapport

dee 2ctions du jet dans lagection controctée 2t del'orificsa.

Seetion contractée 7 ;
OC I e e e e e e e e L z_ e (2"‘)
Section d= 1L'orific:

|

finei 1'analyse du diagramme d - g vitessce dang 1a secti
du j2t nous montre gu'ile ne sont pas régulisd
12 partie centrals de ces gectione (dans 1e novan du jzt)
T2 couche extériavnre du liguida cst quelque »su freinde
per emite d2 ann frottcecment contre 1la perni 3 2insi gue 1le

nontrent leg expeéericnces+ , 12 vitese: dans 12 noveu du jet

cet protiguemsnt égals A la viteesce theénrique Vt’
c'est pourdquoi 1c coéfficicnt de vitesse O doit &tre

considarée comm> rappoartéc A la —rit2ese moyonnce,

]

Par suitc 12 vitesse dans la gectinn contrac’4c cet ¢

LA c |/*’2 gh. | (3-4)

d'ow C_ =

gl e (3'-4)

Coifficicont dc déhit

] - L

Lo déhit sortent & travers 1'orifico cet égal

5% celui aui troversce 12 scctinn contractés, puisque 1e

[



per smits Q= C,.4.C_. ng gh

st 2n nosant m = C_.C

A
/’2 gh

_&alors Q = meAe.

m cst app2lé par définitinn : le coéfficicnt du déhit

m = “‘“;'f";h__ff l (4-4)

i —— e

'Bquation des quentités dc monvemant déecoulz du sccond
axinme deo Newton.
Cetto dguation exprime L'equivalence oxigtante cntre :

1,2 réenltantas des forces agiagsant sur unc portinn de
2L P

J

£1nide en dconloment per -anent occupant instentancment

un dom~ine déterminé d'une nart,

el

t 12 réemltante deog quantites dc mouvemant seortant ot

=

sntrent dans ce mf®me domtine, d'eutre part,

™

Dans le cag d'un jot ag seant sur une peroi parpendiculaire

> 12 directinn du jet,

I) Rewvnolde - Lic momhre de Renolds caractériesc 1

m

ralatinn cntrc les farcees dnes 3 1'inertie ot e



1

forces dues A 10 visensité, Ce nombr:2 jouc un grand

| -
R,= C_ .D./2 gh (1-0)
%4

IT - Wbher Le nombre dc "her o2xprime 12 relation ontre

les forces dues a 1l'incertic ot lee forces duce A 12

tenainn superficiclle,
Cc param@tre est important pour 1'étudc des petite jote ot

dece gouttes cte...

W -
[’ Yo L (2-0)

a—

I —
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Deux mouvements hydraulicucs sont sembhlables lorsqutils

b & 7 & . 1
font deetrajectoires grométriguemcnt semblahles et quand
il existe un rapport cntre céractéristiques hydrauliques

corrcapondantcs ¢n dee points homonlogucs de deux écoulcments.

*

o

C'eaet a2ingi que doit exister un repport constant cntre

preesions, un autre rapport constant cntre les vitcosce cteces.
cn deux pnints homologucs. Vous cnvisfgcerone deux grendce

clagece parmi les mouvements hydraunliques :

Les éecoulements comportent unc surface libre. (orifice,

cansux, déversoirs...).

TLes dcoulements cn charge (conduitces, corpe immergés, cte...).

Dang 12 cos d'ouvreges tels que, orificceg,venncs, déversoirs cte

T,ee forces déterminant 1'éconicment sont duce & 1a pesantour

ct & 1'inertie, les forces dues & la viecogite sont *

ingignifientes, cllcs n*intorviennent m@me pae dons 1oe formulcs
ig :

rclia

o

T
F

ivee ou phénomdne. Hingi loe egeais sur mnd2le concarnant
cotte catégoric d'nuvrages, ditcs ouvrages courter doivent
8tre cxécutées suivont lee loig d2 12 similitude dc W S

REECH-TROTIDE.




a) -

b) -

LOIS DS SIMILITIDS

S+ C'eet 1e ropport des dimcueinng

Similitude géométrigncs

lindaircs homnlogucs du moddlce ot du prototype

anit A = L2 (mod>1c)

L (prototype)

Similitude cindmotique ¢ L2 similitude cinémtique exigeo

que lee vitegses ot les accélératinng snicnt dong un
rapport défini ¢t consgtont en tous lce points
correapondants dcs deux écoulcments doane 1c mod2le ot

dems 1e prototypc.

. ) mamigue
gimilitude h@@é%u&&&ua - Similitude de REECH-FROIIDE :

Leg mouvements du fluide dans 1e prototype ¢t dane

1o moddlc sont provoqués par dceg forccs pour que 138

D

i
ct

b1e ot prototype) soicnt dynemiquement

deoux systémes (mod
i1 cst dnnc nécegsairc quc lca forces
Pgiseant cn dce points homologuce du modeéle ot du
vrototypc soicnt dane un ropport fixce ct hicn déterminé,
T1 on découle guc L'existence dfunc similitude dynamique

ricte cet conditinnndéc par 1'identité dce nomhros

b=
[

ct

FROUDZ, R&YMOTLDS, MICH ot WEmiIR, dans les pointe
homologucse dn mod>1lc ot du prototypo.
Du pnint dc¢ vue pratique 12 eimilitudce dynémiquo

préasente soug 2 cag



) — Cag oy log forcce ducs 3 18
par rapport ~ux forccse Jucs

peeanteur (Similitude d

;5) ~ Cag ol lcs forcee duee 3 1@
forcos duce & 1'incrtic ot 3

dc REIVVOLDS)

viscoeité sont négligcables
4 1'incrtic ot 3 la
CH-FROUDT)

Sont nujen‘_'eaﬂnés
pesantour par rapport oux

12 vigenaité (Similitude

Ce qui nous intercssc daunes cotic étud: ctcet 1la
cimilitude dc RESCH-FROIUDI

D-I.— Similitudc dc REBCH-FROUDE
Lo forcec duc & 1l'inertic agissont sur 12 parvicule

dec megse m animée d'unc vitcssge v sur g2 trajectotre
dont 1c rayon dc¢ courburc cat r, & pour cxpregsion @

P=nm V?‘/‘I‘

Deng 1

a1 point homnloguc du modele

> prototypc nn 2ura donc

: ;s S
i
r = V2

2
T LY
d'"on F2 - M5 V2 . rI_
2
x5 V¢ o
posons F2
B =hn ccheolle dos forcee dtincrtic
F Z
T
_m2_ =-yfm cchellae des magoes



moig 1c rapport decs mosscs est egol au repport dee m

D
n
0
@
™M

volumicues multiplié por 1lc repport des volumos Lo soit

7 3 N
Am L?' l L_L'if)

en substituant (2-D) cn (I-D) on nhticnt

5 5 e o= A - ; 3
;o

= -‘}\O‘ FA 4{!\‘ 1 ( = {" )
{

—

L
A
.

pour lc rapport dcg forcce de pesantecur (dc 12 forme F=mg)

o]

on trouverait d'unce manidrc analoguc ltexpression suivante :

g déeiegnant 1'échellc do 1taccélératinon de 12 pesanteur
comme i1 cet pretiquemeont impossible de feire varicr g on @ 3

A

g=1

et 1'égquation (4-D) devient

~ 2 { iy
e AZ (5 .10)




¢l que leg forces duce
dgligécs  por ropport aux forcos

oceanteur, coe doux dernidroe cotégorics

sont pratiquement scules 3 intervenir ot 12 ceondition dos

similitudce des forecs imposc quce lee deux roavports Ac, at  Ap:
; £

aniant lce m3mo

i ;%,-A! Ai = j AB

o ; A .1 | (€- D)

!_
] s ; e —
Iy '_f:\__ ,)\ =y /{ = ,,_{ e 'V" A {\? - D )
L2 ‘ v A
A; il — ?

Lc rapport des vitcssce cet done égal 3 1

(]

v rocince corrée du

repport dce longucurs, Ccttc relstion trégs importantce cet

commc eoug lc nom dc LOI DE SIMILITUDE DE RIZCH-FR0UDSI

—»

Finalcement cn combinont Lee eimilitudces géométriguce
»

cinématiquce et-dynomiquos @ on pout établir 1'achcelle de débit




Bxceution Pratiquu

Lhydranliquc cet unce sicnec i e

e

fris théorique ot cxpérimentale

b

Lo thénric dc¢ 12 gim

i
permet d'cxocuter deg casais sur

1tats obtormie sur loes digpoeitifs
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Tle'agit de fabriguer un mod21lc qui nous pormit
deo fairc dcg cesaie sur différconts srifices ¢en
minccs parois, ¢t sous charge qui pout 2trc constant
ccomme il peut ctre variable .,

pour ccla on @ pensé 3 1a congtruction dtun

avethdma d'alimentetion (vage de Lamarintte)

aui noug agsre unc alimentetinn continne ct

eclon 1o besonin.

2-Degeription du mnd3le.

La maguette cet fabriqué cn plexiglase ,cllc cet

—~""a-un hagein muni d'un diepogitif pour 1a

fixatinon. dce orificcs .Fig(2-0).
h-1c baggin oot muni d'un systhéme de mesure
~— dc charge .

c— c2 svath®me de mesurc cst instalié dane
un~ chembre tranauilisatcurc dog nagillatinns

chacun dce vages cat munid'unc échelle grodusze
coctte échelle cet inatallée dans une chambre
tranquilisatcure TFig. (2-B).
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8 a-une bhalancec Pig, (I-0C).

D : ¢ i
== 8- un vernicr coulissantc sur unce reglette graduée
Fig(2-4).

a
i

— 2— gysthémc cen boig pour 12 fixatisn de moquatte.
— Pig(I-D).

fsLe Basain., Pig(2-7),

d'ahord 1lc bassin a unce forme cubiquc ,muni d%mm
dispneitif pour 1a fixation dece diverscs

plaques deng lesquelles an a offcctué  les

orificcs de differente diem2tres,
7,0 basein cet moni d'unc écholle graduée qui noue
permct de oreciger la charge h,
cotts dcholle cet mise 3 1'intériemre d'ung chambhre
tranquilisatonre ; con cffet quand on ajonte 4o 1l'cau
dong 1o basein;il se produit des osgeill”tiong gui

dsmendont un cortein temps pour digparaitre jor cce

egillations g®nent 12 dotermination ot la lecture
dee niveaux corrosepnnd aux differntces cherges jpour

olp}:
pour cela on a realisdé unc chambr:s tranquilisatourc

2
L&
CCH

gui 2 pour role de diminuer 1'influcncoe dos

necilletinng aur L2 lecturc dce mesur:g,
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B: VA3IS dec TAMARTOTT I,

il v 8 : un grand vese ,un moyen ,ot un p tit,dc diomdtree
respoctife 379 cm,T4cm ,7cm.

cog troig vescs sont diffdrents on dimcneinne ot en

W

capacités , dec fogon & lee utiliscr dane différente cas.
-lc greand vage est wtiliser denz 1z casg des camaig
sur les grands orificece ;
et Icm do 1'é
290mml ou 290: I0° m

- 12 vsae moyen cot utiliser d2ne 1z coeg doz

helle corregpond 3 un débhit de

.J-JIO

2ig eur lee orificcs de difmdtres respoctifs:
2,5 ; 2;mm ct Icm de 1'échalle corrcspnund

5 I55mml;0u 155,10 m

1c petit vese , est utilisé pour loe potite orificae

dz diamdtres rcspectifs: 23 I,5; I:mm.

egg
ok

i
ot Tem da 1'%challe econrreepnnd 3 42mml ou 4?.Ioom3,

Fie i irinta ;Cu.-;
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POMCTIONNTMANT DU VASE DE

LiAARIONT S,

Le tuhe de LAMARIOT™T 3

alimentetinn econtinuc

a pour but dfassurcr unc

d'eau vour 1c hesgin do talle

manicre gquc 1a chérge rcate constante, ot

ézonulenont

3 travore les orificces roste permanent ¢t uniforne,

durant chague cgeais

* e LT ‘ol
jEs e ] w adin o ,*
l dt’}ao Syten o i {r_(- Calrs /_)«'w/}‘f_‘—" J ? - {_ .
— glileme = 4
T _:,T = o - I Gz ’r"«' ?-fu /lér-:- / & k«{"‘
H = / ho_ c‘.-;‘
-— ‘).
| ! o
) i i i ] —
I T - |
: ’ P J P oy
| (S W Iy
j i 1 T'MJ N
j | } ~. ] P
i ! + | - N e 4
A R R - /o "
7?\:)‘ I A | ﬂ‘l _.k./ "‘f J:.',' I .rEn !‘er{idb- tbanns o R T
/ T AT ! S
H! ! : A% _'__/.\_.,: T
_'$ 4 il __r e = i :_‘f: T’ﬁ!rm ;.\5
| i PR S
e ) L5 S T -".t.ms [
~-dang 1'état d'{'hq-ui'[_ibre - (Ca_s ol il nlv 2. pasg

d'écoulument ).on a:

* 1
an plan I ¢t au nivcau de 1'échanclurc r

Qo
ki)

rne.

g

a

”
au  point 2 r3gne(p,-wh)

Quend H diminuc; on sura au niveau dc 1'échonclure

tand isgue au nivzau du

un2 prcesainn cg~le: PQAMMi;
7 - [
plan d'ceu I' ragne P .

3n d'antre torme 1le nivesu oxterne descond ,teandieque
4 1'ecchanclure il y 2 P,—2H ,et 1la prossion extern:
reete constante;pour qus 1'équilibre soit retablit de
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nouvean, il y & un rentré de 1'air dons 12 vose do
LAMARIOTTE, par euite une angmentation de pressinn
dang  la vase ot por suite 1'cau g'éeoule du vasge
de LAMIRIOME  pour remplacer la guantité qui vient
s'écouler 3 travers 1'nrifico.
Or 1'écoulement dc 1'cau du vase de TAVANIOTT ]
dang 1c bagsin va crecr des finctuatinng variant do
Smm de part et d'autr: du plen d'équilidre ,ou
en somm> I2mm jcceci gence et perturbe 12 lecturc de
le charge ,
pour éviter 1'influcnce de ces fluctuetinng
on & pensé  an tubs 2mortissenr des fluctuatione,
Tig.(2-R). gqui cet muni d2 2 trous ;1l'un
pour l'admissinn de 1'air et 1'antre pour le
refoulement de 1'ean,
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ire, ont pour »ut 12 détermination.

Les différantes erroctirigtioncs anivontes de

™

orificce

3 mince paroig

= Coéfficiont de wvitecsse

Qu
D
o
jarH
ot

— Codéfficisnt de

= Caéfficient de cnntraction

an plug de ccei on doit trouver dang gqnuellce meswre ct

suivent quelle 1oi, log résultots obtenue sur 1o mod>le

peuvent-ile Atrz tronsposés dons 1'écoulzment naturel

oen vroi grendecur, 2t do trouver 12 limite inférieure dee

cchelles apolicohles sur legs mnd2lz2e réduits.
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— Gnéfficiant de vitcesce ¢t do déhit

Cinémetique dn mouvement curviligne

Quand un pnint mobile parcourt une trajectoira

courhc on dit gu'il 2 un mouvement curviligno’
Nous 2lloneg étudicr 1o cinémotique do ce

mouvenrent cn supposant qus 12 trajectoire du

W

point matérisl soit unz courhe plane,

—or 1lc¢ j2t en sortent de 1'orifice prend une

trajcectnire parahnlique, pour cela on peut

définir 1a positinn d'un point P, quelecongue du

jet par les 2 coordomnécs qui choangent avec 1e

tomps. .fT 1
x = £ (%) v ot gl f
Y 9 et
y = fz (t) ' \
. s
Y e X T

-lnrsque cceg doeux cexprossions sont donnscs, 12
mouvern~nt du point mat~ri2l dans @nn plon cet

completement défini,




En effet comac on a dit ou début, 1o mouvemont
du jet cet perebolique, 13 voctour vitosze ceat
tangent & 12 trajectoire décrite,

—_>

goit V le vecteur vitaece agiesent au point P,

i1 neut 8tre déecomponsé en deux comnoaantes,

[}

o : . e . .
Vg et VYJ et par suite 12 point nétéricl gemblerait

se déplacer oavec une vitesso horizont~1o uniforma

Vx ; 11 semblerait ausei se déploacer comm> un pnint

-

matériel projeté vorticalement vors 1c hag avee une
accélératinn dgals 3 o

Se

Les équationa généreles tirées sont:

_ X = Vg todX; or Xp = o (digtence initiale)
on avra X = VX « T
- Y = %gtg + V.t + Y B Vo et Y. sont nule

1 y I

on aura Y = 4 gt
et =i on écrit ces résultets sclon las notatinng

choigsig au déhut on aura -

7 -_-—1;'9;’|32 = //? L7
! g
(I -23)




donc pour eavoir 1a vitesse V i1 enffit dz prendre

12 mesure dec T pour chaque wvalenr de 1o charge

b : i

I
<

on tire| Gv

]
i
i i
]

ayant 1l2s valcuras dec h et de V nn arrivers

facilement 3 déterminer Ov.

Dans cc ca2s on onse h ;3 et on lui donnz plugisurs
valeurs ; tondie que V est calculé d'apr2s 12 formule
(I-%).

£-3 Coofficiznt de déhit : d'aprds 12 formule (4-A) nn a

mnm = Q

M en |
|

nour calculer le coafficiont de débit m 11 fout covnir les

A, Q
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h + c'est celle gu'nn & pogé pour le calcul dc 1a vitesse,

L : ctest 12 soction de 1'nrifice & etudicr.

O

ctagt le I'E"-'DDOI'JG du volumc d'eau v gqui sort d=2 1'orifice

pendant une durée t, sur 1lec tempe t.

C'eot par suite 1'expression du débit unitaire,

et pour colculer Q il nous suffit de chrondamétror

un volume v pzandent t seconde.

2 - Caleul de R c¢% We

T,ee nombres de wher et de Reynolde pouvent &traescalculés

facilonent d'aprae les dzux formules

R,= O_.D.|/2¢h

ey

, = 00
Le température de 1'ceu varie cntre o et I00

a'on

‘ (< (76 - 0,18%) .10 "% .Kg/m ‘




On peut trouver 1a force cxercée p2r le jot par

deux méthodcg.

=4 1: ::;‘;. =
= ] e
4 4 < e q Rl ) D
a) por les esseis : Le jet exerce sur e
———————————— —— i Fi 3 i ‘ 1
__ 3 O
1a halance placde pris do 1'°v15103{ﬁ"_F?1g s F
5 Y
une Torce F. fig (2-E). F | 5,
< 1 N
Cette force eat apnliguée H
3 unc distence 1' por reppnrt eu f
centre dec gravité de 1a halance; T O
Frofo_ 0
[! k.ﬁ, == é g

cette force est équilivrée var un pnids

P »nl=2cé > une digstence 1 per rapport 3 ce
nfme centre de grnvité -
et pour quec 12 h2lance snit en équilivre

i1 faut que 1a somme des momente des forcoas

appliquées sniont nuleg

PL = F, 17

=]
I
-

done f1 P“g* (4-3)




Q , étant 1e débit détermine

_'l. L
c

ction contractés dont on doit 1a valeur,

pour 1adéterminotion du cocffisient on prncdde

de 12 manidre suivente -

2)on détermine exactenment le diomdtre do cheaque

orifice, d'ol nn aura A

b) quant 3 ﬁc on 1o determinera por 1o photogr-phic :
ceci en prenant des photos pour 1le jot d'nmne dictonce de

20 cm ¢t pour dif<ércntes charges

Pour 1la précisinn des mesures, 12 leocturs dtait frite

a 1'2id2 d'un microscope .

E% 1le coefficient de contractinn sora;
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lee resultas de calenls gont donnéze

lecenx et des gravhigques

_La T° seriec : conearne lee t2bleaux donnant
leg resultets du calcul > partir 1la trajzcteire
; et le théoreme de onantité de mouvemant |
suivice des cnurhes Cv =f(W). pour lce
différente orifices .
qu Qﬁ_gcrie: concerne leg tableaux deg mesurcs de

-

cnaficient d2 controctinn  ,par la méthods
photographigque ( photn Ju jetd); avee nne

nnc eorice de graphique Cc=f(?).

la. 3° geriec : tabhlesux de comperaisnn entre lee

differents valears cxnorimentalces 2t 1

1]

e

W

B 43

differents valours thénriguce ; suivice p
a

dag abagues de comp2r~isnn .

1a 4° gerie cnncernant  1'étudce du scuil de

-




N
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To SE2T I DBS TALIRATY,

dang ceg tableanyx nn va mesurer 1la vitesee du jet

de donux fagon ; par 1la tradiertoire ,et ap2e,:par 1le
thosrdme de guantite de monvement

DoUr cCE moesnres , nn cnonnait que la héntcur du centre

de srovits de tong lee orifices au plan de roférence

cet ecnngtante : Z=0,T05 me por suite nn a:

[ e e e i i i et

7 = 1/2gt° ; =» t= viﬁ/%'=vfﬂ 0,105/9,3 = 0,145 s2c

af

i st
T — e

t= 0,745 gco.!

e i e ettt

T2 tompdraturs de 1'can pendant leg cgs@ie cat 0=20°cC

d'nu:
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Resultog dog mesurce .et calenl d'errenrs.

Tn realité ,lcoe mesnrce faites 3 partir do la
methonde de trazizctoire ,nu dz2 celle de thénreme
dec quantite de mouvemoent , doivont nous cmmencr
2ux mcmes resultate,

ar cxemnlae lég donx méthndes dnivent nnus donner

o]

cg valours identignes pour 12 vitegese ,c'eet

% dire VT= T, . ma2ig oan examinnonsg lcecs resmltote

dcg cesaie cxpirimentalzs an trouve gquz VT iv?

m&is la valenr de VT gara  proche dc V, pour lcs

valeures des charges supp<riourc 315 cm;

9

tandisque 12 différence cntre vy ¢t 7, e'ra fnorme

De 12 mfmz ficon on paut dirc 12 mema remargus pour
leg forccs 3 car lee valeurcs de+ forcoe dnivent
8troe  aneei identigues en trajeetoirce gu'en
guantité de mouvcment ,ma@is leg 2gsais noug nnt
domnd angei des valeurs deg forceg differontas .
Cetto differsnce provicat dn fait que 1c pnid P
du'on met pour équilibrer 18 force du ijct ,dguilibre
unz deuxidme forecc con plue du farce du jet récl;
an ¢ffet gnand 1o jet fyonmpe 12 nl=qu: de 1o
balance ; lcs particules d4'cau pereutent 1a
parol dispncé perpendiculsirement au jet ne gont o
toutose dévidees dang 12 directinn tangenticlle 3 cette
parni jpar le fait que les particules refléchies

rctombeat sur le jet primitif asgissant de mani®ro
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A denatnrer les coractéristiques primitives de ce

in nlue unc partic d'can wvient coulsr eur 1a plaguo
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CONCTTSTON,

1'étudc de 12 géric deos courhes Qﬁyn/quf(W)

noug montre ouc la limite du nombroe de Yeher

e

cn deeeug dugual les 1oie de gimilitude de
RE5CH TROUD | restent wvalahlee cat:

9 i3 B E
W= T,4 .10 3 avec unc différcnce

de 2,3/ ;(entro \n/P=50, et b/D=5 )

log 1Inis

-~

cn deganug dc ce nombre dc WiBaAR

de gimilitude de ROICY TROTDIS ne sornnt plus
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—coure d'hvdraulique de M-L.J.TISOWV,

~-M'NMJEL d'hydraulique géndrelo,
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