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Le travail exposé dans ce rapport de P.F.E consiste & définir des

méthodes de calcul du cout nécéssaire & l'étude et la réalisation d’un
réseau d’assainissement sur la base d'un AVANT-PROJET SOMMAIRE CA.P.S5SD,
puis d'élaborer un outil informatigue prototype correspondant & l’uti-

lisation de ces méthodes, et enfin de définir l'impact de la variation
des paramétres de conception sur le cout.

Nous espérons que cette tentalive puisse coniribuer 4 lever l’'impasse

de la prévision des dépenses que vii notre pays en matiére d’assaini-—

ssoment et gul engendre trés souveni la mouvalse gestion des budgétls.

. Saicoioiioiclckiickokok ok ik | SUMMARY | tctotototiotokioholoiokoioioolopioiokookolokior
This final studies project report consist to define the reckoning
cost’'s methods necessary in studing and realising “the Cleanser Net
System " founded in a summary forward project, then to elaborate an
informaligQue means similar corresponding lo the use of these methods.
Ffinally, to define the effect qf the variation inte the conceptigue
parametres over the cost.
We wish that this attempt will contribute to raise the financial dead
lock affecting our country in matter of "cleansing” (assainissement’

caused by the expendditure bad forecasting that coften begets the bad
gestion,
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indroduction

INTRODUCTION

.y

La décxslon _d'aééaihir une 'zoné d’ habltatlon dépend de
. N 1

.
nombreux crltéres. Parm1 lesquels ie critére de choix éconoquue

est sans dsﬁﬁgfprgpopiéith. o e e .
Le réle du teghnLCLEn sera de fournlr a 1a collec?ivité“ locale
(représentée pé; ses élas) ”céaa crltéres de Ehoik techﬁiqdes et
@conomigques. o

o

Or, il abparait souvent que ces crltéres sont fournis ~lorsque

i

le pro;et est treés avancé que la déc151cn d aménagement gst\ déja
prise. o - ’ . ) | |

D’ ou 1’ lmportance et la stratégie de cette étude qui consiste A&
établir un moyen d’ estlmatxon_du codt d'un projet de conception et
de réalisation d’un résea@ d'assainisemént a une phase préliminaire

qu'est l'avant projet sommaire A.P.S .

L'interét de cette étude peut consister & connaitre les conséquences

financiéres de tel ou tel choix afin de maitriser les problemes

budgétaires (évaluation objective) ou permettre la comparaison aisée
de plusieurs solutions d aménagement et la possibilité de faire un

choix économique (évaluation comparative).

Selon la nature et 1 importance du projet étudié 1 'éstimation du cout

de réalication & une étape préliminaire de conception peut presenter
de grandes incertitudes.
Le probléme éssentiel & aborder est double; il réside dans les deux

difficultés suivantes:

-1"evaluation quantitatives de certains paramétres de mesure liés au

projet et qui influent directement sur le coqt.
~-la non disponibilité, dans notre pays, de quelques prix

alémentaires nécéssaires & 1 approche du coat.

Notre objectif n'est pas de fournir des .résultats de codts des équi-

pements d’'assainissement mais de proposer des moyens et des méthodes

s ainm i - -

-
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Généralités

GENERALITES

Avant d 'entrer dans le détail du probléme c’'est -& -dire
dans 1 ' 'expose des méthodes d'estimaficn du CQJE, nous avons juge
riecessaire de présenter un peu globalement quelgques notions cara-
ctéristiqdés lides de preés ou de loin au probléme du CDGt d’ une

opérétion d’aménagement.

I-1: |[LES DIFFERENTS NIVEAUX D APPROCHE DU CouT |

Guelque soit le type de projet,un des prcbléhes fondamen-—
taux‘qui se pose a 1’ aménageur est la connaissance de son coGt
le plus en amont possible de sa conception.

Un probléme qui parait insoluble étant donné le mangque de données
rencontrées. _ _

La conception d'umne opération d’'aménagement s'effectue en
différentes étapes au cours de chacune d'elles le projet est

entierement défini avec un degre de précision fixe (figl)

3 - .

A.P.S &_ ’ - A.P.D

2 4
ETUDE
PROGRAMME , e DE
' REALISATION
1 FS
POINT T s
DE
BEPART , « - EXECUTION
- CouT %

. figl

~

Une estimation du'coat doit se faire & chaque phase du procéssus

19




Géndéralités

de conception afin de prévoir (méme approximativement) les conse-
quences budgétaires qui peuvent Etre engendrées par des variations
de quelques "indicateurs économique” variables dans le temps, dbes

par exemple a des modifications techniques imprevues.

I-1-1: [POINT DE DEPART |

c'est une premiére étape a laquelle appakait 1"idée ou
le besoin de concevoir. A ce niveau, on n‘a qu'une idée globale

de I;Dpération.

I l ~2t {LE PROGRAMME |

Le programme est considere comme la formalisation des de-
cire du maitre de 1‘'ouvrage . Il doit contenir des descriptions
qualitatives et quantitatives de la commande en terme d objectifs
tout en respectant les besoins et les contraintes.

Le bilan de cette phase se termine par une definition detaillees
de 1 ouvrage comprenant deux catégories d éléments:

—XLes éléments constatés:ensemble de donnees et contraintes;

—%Les éléments imposés sensemble de besoins et exigences}

La traduction de ces divers éléments conduit & choisir des guantites
trés utiles pour les évaluations;

-surface du terrainj

-nombre de logements consernés;

—nombre d’ habitants déservis;

-nature et Etat du sol.

Dans certains cas on pourra peut-étre avoir des hypothéses
L4

raisonnables sur:
~les equipements (type);
—temps de réalisation (fourchette);
- les dimensions du reseau.
C'est & partir de cet ensemble d’informations que peut se faire
une estimation du codt d’DBjectif , mais avec des incertitudes

considérables vu le manque de parameétres de mesure valables.




Géndralitlés

I-1-3: [AVANT PROJET SOMMAIRE (A.P.S) |

Sur la base du programme , le maitre ‘d’oeuvre etablit
un A.P.5 en effectuant des Fecherches et études dans le but
de le traduire graphiquement et d'en dégager les possibilites
technique les mieux adaptées aux besoins.

Elles portent sur;

-les contraintes d’environnement de 1l opération dans 1'espace et
dans le temps.

—~un programme eventuel de reconnaissances{sondage et etude du sol)
et 1'appréciaton des résultats de ces reconnaissances.

—une solution d’'ensemble & retenir pour 1l ensemble des ouvrages
ainsi que leur répartition et leur liaison dans le temps.
Le choix d'une solution d’ ensemble préconisée doit etre justifie
notamment par référence &4 la notion du colit global.

Du point de vue de 1’'ouvrage, nous sommes ici dans la phase

primordiale des choix techniques et des préedimensionnements.

I-1-4: [AVANT PROJET DETAILLE (A.P.D) ET PROJET. |

Ses étapes se caractérisent par une précision definitive
apportée aux choix effectués lors de 1'A.P.S.
A ce stade tous les paramétres et donnees nécessaireé 4 la reali-
sation de )l opération sont &tablis.On ne parle plus d'éstimation

de colit mais "d évaluation réelle".

I-2: [POURGUOI PHASE A.P.S 7]

Les raisons de ce choix s appuient sur les points
principaux suivants;
~comme il a ete vu précédement , la phase A.P.S5 est 1le moment
préviligiée de la conception, c’est -a - dire le moment ou sont
effectués les principaux choix conditionnant la suite des études.
C'est & ce moment que 1 'étude des variantes peut s’'effectuer avec
le maximum d'efficacité , le nombre d'eéléments ou d'iﬁformations
ou directement sous-entendues n’'est encore pas treés
important, 1 'homogeneité est ainsi plus facile & verifier.
Plus tard au niveau de 1'A.P.D, il sera en genéral TROP TARD pour
mettre en cause des décisions prises auparavant.

Le temps d’ études supplémentaires et leurs cotits constituent’

12



Géndralités

souvent des élements redhibitaires. C'est donc dés ce stade - et
non seulement & celui de 1'A.P.D — que 1°'on doit faire porter
les efforts de 1 aide &4 la connaissance du coat de reéalisation

d un projet futur.

1-3: [OBJECTIFS DE L ETUDE |

Nous voudrions fournir un élément de calcul du codt aux
collectivités locales avant les décisions. Nous avons pense a
chercher une méthnde ou un moyen de guantification du maximum de
paramétres de mesure sur la base des données disponibles a 1'étape
1"A.P.S (tracé en plan,dimensions...).

Le but essentiel est d'établir un systéme winfaormatique qui

permettrait le calcul du colit total avec le plus de souplésse

possible.

Le calcul se fera par simples cnmbiﬁaisons entre paramétres de

mesure et prix unitaires correspondant.

Ces derniers seront fournis par une bibliothégue de prix unitaires

(bordereaux) (fig2)

I X ~DOSSIER DESCRIPTIF [BYBCTOTHEGUE |
-P. ~TRACES .
< ~DIMENS IONS
A 1
QUANTITES | ' > FRX
i UNITAIRES
CALCUL
> AUTOMAT IQUE <
COouT
fig 2

13




‘ Généralttés

1-4 : [LES DIFFERENTS COUTS] | ' o

11 foudrait savoir que 'le.coat global d’'une opération de drainage

.

w_J

par réseaux d-assainissement est .composée :de plusieurs .composarites |
4 savoir: ; e,
-ILE COUT D’ INVESTISSEMENT:correspond au co@t des études et

des travaux associé & un projet bien défini dans 1 'espace.

-LE COUT FINANCIER :représente essentiellement les interéts

des emprunts contractés par la commune pour la réalisation de ‘ f

L__J l..' i D it I

de 1 équipement.

v

k . -LE COUT D'ENTRETIEN :correspond au cogt des entretiens

(T

courants et les réparations.

’ ' Ces trois couts ne sont pas 1ndépendants leur importance respect—

' J ive dépend de la "strategle de- 1° opératlon S ‘

| En réalité si la connaissance minimum du coat global (lnvestxssem—

r K ent, f1nanc1er entretlen) est souhaitable, il faut bien admettre sa .
-J 1

L difficulté & une étape de conceptlon comme 1°A.P. S .

Néanmoins, nctre travail sera orienté veis 1’ estxmaﬁion"du cogt

b

d’' investissemént(étude+réalisation) qul,généralemént' conditionne
les prises de.deécisions de continuite ou d'arrét de 1 'opération, ' . H

donc les autres coQts en dépendent. (fig3)
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Prévision des Dépenses

' .
! . E I " [

CHAPITRE 1T * -« . ||PREVISION DES-DEPENSES||: .

S - - e o

; LIRS ‘ : -,
[1-1]LES ELEMENTS DISPONIBLES AU.NIVEAU DE.L'A.P.Sj, . .

A la phase sommaire 1’ aménageur n’aura entre ses mains

commes données  disponibles. que. trois types:
-={n descriptif sommaire; . . .
- =Leg plansy .
~Les dimensions. |
) . CL e e
IT-1-1]LE DOSSIER DESCRIPTIF |
Il"cont;ﬁnt une. description - sommaire du futur projet de

point. de ‘vue destination, site\eE_eqqiﬁement. Les ouvrages et

eléments constitutifs sont definis en. terme de besain.

11-1-2 {LES PLANS] .

En assainissement; seul le tracé en plan peut étre disponible a

Iy

lequel on peut_rajouter les croquis et coupes des ouvrages types

On peut s’ inspiretr,par ailleurs,des.profils en ‘longs et en travers

.des réseaux deja-réalisés lorsque'le futur réseau leur ait spa—

Lo

cialement voisin.

11-1-3 [LES DIMENSIONS > - . 4. - . -

Un prédimensinnement est déja .fait .au stade de ,1°A.P.5. Celui-ci

permet d évaluer le diamétre approximatif de ccqguites-en se basant

1 -

sur l°‘une’ des méthodes suivantes:

-Méthode rationnelle;
. -Méthode de cagquot;... o .
‘11~1<3-1 [METHODE -APPROCHEE ] - L L

1 T

Nous nous proposons dﬂequser‘lauméthcde rationnelle -« “". ..

- N YoeET . t

L

RS T

—y

b )

[
———
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Prévision des Dépenses

D=[(n/k_) x Bp/\T 1%7°
n:coefficient de manning
K3:=O;§3117:(c0éfficient d’ homogéneité des unités).
O,:debit de pointe (m>/s)

P
I:pente hydrauligue de 1’ouvrage en %

./Fixer le diamétre commercial ou normalisée par DN>D.
./Calcul des caractéristiques & pleine sectiﬁn—;
Bps=(k_/n) kDN /(1)
Vps=4Qps/3.14%DN
./Efféctuer le rapport rq=Qp/Qps et lire rv,rh sur le nomogramme
./Calculer la vitesse effective et la hauteur de remplissage dans
la conduite ;- ' V=rv.Vps et H=0ps.rh.
./Verifier la compatibilité ave& les normes fixees,s il ya discor-
dance rapporter les corrections necéssaires et procéder aux itéra-
tions de calcul jusqu'a obtention d un résultat satisfaisant.

si Up=0.1 QOps O.4m/s < V < 3 &4 4m/s
o si Qp=0.01 QAps 0.3m/s < V < 3 & 4m/s

tls1/5 DN

-

-/Calculer le temps de concentration tc en aval du noeud consideré
tc(aval)l=tc(amaont)+t1
avec tl=L/(60XrvikVps) [tc(aval)l=min
‘ L:longueur de la conduite (mi
Vps:vitesse d écoulement & pleine section (m7/s)
rvirapport lu sur le nomogramme .
-/Passer ensuite au noeud suivant en prenant le maximum des deux
temps de concentration tc(aval) calculé et tc(aval) mesuré.

et ainsi de suite .,

II1-2 [LES ELEMENTS DE DEPENSES |

L"analyse plus ou moins détaillée des postes clés de dépen-—
ses relatifs a la réalisation d’'un réseau d'assainissemeht, qui
rappelons le,sont au nombre de deux;

1-Les equipements

-éléments préfabriqués;

18



Prévision des Dépenses

-Les matériaux;
—Materiel de travailj
2-les travaux
nous a permet d en déduire gqu'ad la phase de 1'A.P.S, la base de
données disponibles ne permet pas de determiner tous les détails
des éléments de dépense.Sinon ce n'est plus une estimation sommaire
du ccﬁt, mais une etude détailleée qu’' il est impossible de traiter a
ce stade de 1'A.P.S .D'ou 1l orientation des dépenses suivant les
trois axes principaux suivants:
~Les térrassements;
—-Fourniture des équipements de construction.
-Mise en oeuvre des tquipements et &léments constituant
les ouvrages.

LL'analyse du colit se fera par référence a des dépenses composees

I1-3 |LES DEPENSES COMPOSEES |

On distingue trois types:
I1I-3-1- |DEPENSES DE TERRASSEMENT: |

Elles comprennent les térrassements en fouille, les déblaiments,
les remblaiments et le transport des déblais en dépet et le trans-—
port des matériaux d apport .

l.Le prix de revient de ces dépenses est basé sur

A - ‘ i -
e cout de la main d’ oeuvre nécéssaire;

¥Le colit d'utilisation du materiel et engins de térrassement.

11-3-2 - [LES DEPENSES DE FOURNITURE: ]

Ce sont les dépenses relatives aux achats et transport des equipem—
ents du réseau tel que: -
- La fourniture des canalisations, des materiaux et autres éléments
préfabriqueés.

11-3-3~- [DEPENSES DE MISE EN OEUVRE: |

On distingue la mise en oceuvre des matériaux et eléments preéefabr-

iqués constituant 1ouvrage.
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II-4 [INDICATEURS ECONOMIQUES DE DEPENSE |

Ce sont tous les paramétres permettant la mesure plus ou moins

precise des deépenses qui peuvent étre engendrées par la réalisation

du projet .

II-4~-1-|INDICATEURS RELATIFS AU DESCRIPTIF : ]

Le dossier descriptif permet d’avoir une idée sur la nature,le type
et la déstination des é&léments de 1 'opeération. I1 permet de nous
renseigner sur le nombre d'habitants et leur croissance ainsi que
leurs besoins,et toutes les caractéristiques de 1‘urbanisme telles
que : -Le pourcentage d'espace revetus, la nature géologigue

du sol, localisation géographique.

11-4-2- | INDICATEURS RELATIFS AU TRQCé:l

-Dans notre cas,zone viérge,aon ne dispose que du tracé en plan. En

plus,on peut avoir les profils en long et en travers des anciens
réeseaux.
On peut en tirer donc les longueurs moyennes des différents trongons,
la surface d'emprise des travaux ainsi que d'autres paramétres qu’'on
verra dans les chapitres qui vont suivre, tels que :

—La surface totale du terrain ou du bassin versant;

-La profondeur moyenne du réseau .

I11-4-3- |[INDIATEURS RELATIFS AUX DIMENSIONS: |

Dans notre cas, on suppose gu’'un prédimensionnement est déja fait.
{voir chap II-1-3) _
On dispose donc des diamétres des canalisations (Om calcul un diameé-

tre moyen par tongon) ainsi gque la capacite moyenne de stockage du

réeseau.

I1-5-|LES QUANTITES DE MESURE ET LEURS UNITES ]

Le degré de précision des résultats d une estimation du coat depend

de celui des donnees disponibles, ainsi gue des paramétres ge mesure
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définis.Leur quantification

est exprimée en terme de :

-Volume >

—Surface > Metre
~Longueur > Metre
—~Nombre > Unite
—Durée > Heure
-Pourcentage —> A

2

carre (hectare) couvert

linéaire 3
H

ou jour de service

Metre cube du materiau é&laboreé

)




Cout de 1’Etude de conceplion

COUT DE L'ETUDE DE CONCEPTION

CHAPITRE II1

ITI-1|INDRODUCTION:

L 'etude des projets d’'assainissement en Algerie est

scindee généralement en trois phases , réparties comme suit;

ETAPE | :ETUDE PRELIMINAIRE - SCHEMA DIRECTEUR.
L : ETAPE II :TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES.
ETAPE III :PROJET D EXECUTION;
—III 1 lot canmalisation
=III 2 lot génie civil
~II1 3 lot éléctromécanique éventuelle

{pour tout détail se reférer & 1 annexe)

I11-2 |METHDDES DE CALCUL

Théoriquement, nous savons que pour évaluer la tAiche "étude"
nous pouvons proceéeder de différentes méthodes.
Tout dépend des paramétres disponibles ou pouvant etre evalueés(apro-
ches) au niveau d'un A.P.S et des prix unitaires correspondant.
Nous pouvons donc proposer deux méthodes; 7
PREMIERE METHODE:Méthode faisant intervenir le nombre d’intervenants
DEUXIEME METHODE:Méthode faisant intervenir les tAches.

III-2-1 METHODE FAISANT INTERVENIR LE NOMBRE D’ INTERVENANTS !

Nous proposons,& priori,le tableau suivant;

(voir page suivante)
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Cout de l'Etude de conceplion

PARAMETRES DE MESURE colT
) : DUREE DE
TACHE INTERVEN”NTnombrE DE L' ETUDE L‘ETUDE
TYPE INTERVENANT INTERVENANT (Jogrs) (D.A /])
ingenieurs Ning 7 Ding 7 [Cing=NingxDingxing
, techniciens Ntec 7 Dtec 7 (Ctec=NtecxDtecxQtec
ETUDE -
déssinateurs Ndes 7 Ddes 7 _Cdes=Ndesthecxﬂdes

secrétariat
administration

ESTIMATION FORFAITAIRE (F.F.T7T){(Csea)

frais de
reprographie

(F.F.T)

- ESTIMATION FORFAITAIRE (Cr)

TABLEAU DES INTERVENANTS DANS L' ETUDE

TABLEAUY N°*

REMARQUE 1

1

L 'étude d un projet d’'assainissement fait intervenir les différents

types d'intervenants a4 s

avoir;

A [ ingenieurs]:on peut dénombrer deux sortes d’ingénieurs

INGENIEURS PERMANENTS:

1/ ingénieur sur site -

2/ ingénieur hydrologue

- - N ra - N .
3/ ingenieur génie-civil

4/ ingénieur hydraulicien
INGENIEURS NON PERMANENTS:

S/ ingénieur electronicien

. L ) -
&/ ingenieur electromecanicien

77 ingénieur electricien

| techniciens|:0n peut dénombrer les techniciens suivants;

‘1/technicien topographe

2/technicien en canalisation

3/technicien genie civil

] dessinateurs]:Le plus souvent , 1'étude éxige deux types de
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déssinateurs;soient
l/déssinateur projeteur
Z2/dessinateur exécuteur
Les frais de secrétariat, d administration et repragraphie sont
estimés la plus part du temps forfaita;rement.
Le codt de 1 'étude est donc donné parg
COUT{etude)=Cing+ Ctec+ Cdes+ Csea+Cr
REMARGUE 2

Dans le cas ou 1l 'entreprise consernées par 1 étude ne termine pas
son projet d'étude dans les délais fixés, il lui sera appliqué Qne
pénalité de retards.
Le montaﬁt total des pénalités est déterminé par la formule suivante:
Pr=(M.N}/ (D) EPrl=(D.A)/J

P:montant total de la pénaliteé

M:montant total de la convention

D:delai contractuel exprimé en jour;

N:nombre de journées de retard; #
Dans ce cas ,le colit de 1'é&tude sera donneé par;

COUT total (etude)=COUT convention(etude)+ Pr avec

COUT convention{étude)=Cing+Ctec+Cdes+Csea+Cr tel que

Cing=Ning.bing.Qing H Csea:f.f.t
Ctec=Ntec.Dtec.Otec H Cr =:f.f.t
CDES=Ndes.Ddes .Odes H Pr:pénalité retard

I1I-2-1-1 | INTERPRETATION ET CRITIQUE

Comme on le constate, cette méthode est basée sur la définition des

intervenants.

Pour estimer le colit de 1’etude, on a donc besoin des prisx unitaires,
du nombre et de la durée d'intervention de chaque type d’intervenant.
Les prix unitaires peuvent é&étre connus & 1'A.P.S puisque les
salaires Journaliers respectffs de 1’ ingénieur, du technicien et
du déssinateur sont disponibles dans les bordereaux.

Le probléme réside; en revanche, dans les deux autres paramétres du
codt a savoir le nombre et la durée d’intervention qui ne

sont pas forcément disponibles &4 1°'A.P.S .

A cet egard, nous devons dire qu'il n’'existe pas de méthodes stan~
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dars pour les evaluer. On ne peut les approcher qu’en s'inspirant

de 1 'expérience des connaisseurs en la matiere .

I11-2-2-| METHODE FAISANT INTERVENIR LES TACHES

Comme on va le constater, cette méthode est basée sur la définition
des tﬁches exigées avant la réalisation du projet.

Nous proposons donc le tableau des tiches suivant;

TACHES . PARAMETRE DE MESURE |P.U{D.A)/3j |COUT (D&}
Recueil données de Durée : Dr Qr 2 Cr=br.Qr 7
base

Etude topographique Dt at 7 Ct=Dr.Qr 7
ETUDE |Etude geotechnigue - - .
du sol Dg Qg ? Cg=Dg.Qg ~

Etude du trace et

i i - 7

Dimensionnement Dd Qd 7 Cd=bd.qd ?

Schema directeur

TABLEAU DES TACHES DE L'ETUDE
TABLEAU N°2

e
I11-2-2-1| INTERPRETAIION ET CRITIQUE

Pour evaluer le colt de 1l'étude par cette méthode sy i1 faut au préa-
lable disposer du prix unitaire et de la durée d intervention de cha-—
que tache.

nous signalons que les prix unitaires ne sont pas forcément tous fixés
au stade de 1'A.P.S .

Par ailleurs, il n'existe pas de méthode pauvant nous perméttre

de quantifier la durée de chaque tache .

III-3|SYNTHESE::

Maintenant la question gui se pose est la suivante:

Peut-on disposer de données nécéssaires au niveau d'un  A.P.S pour
estimer le colt de 1 'étude 7?

Considérons toujours la tache "ETUDE" avec la premiére méthode et
écrivons le codt sous la forme: '

[COUT=Dx@ + Csea + Cr| avec

D:durée de 1 ' étude en jour
Q:prix &lémentaire par jour d’étude.
psea:frais de secrétariat et administration

Cr:frais de reprographie estimé forfaitairement.
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Explicitons les différents termes de cette équation

ITI-3-1[durée de l*etude :"D"|

Au niveau d'un A.P.S, on peut treés bien avoir une éstimation appro-
ximétive sur la durée de 1'étude .Cette estimation sera basée plus
sur l‘expérience que sur une analyse de tAches nécéssaires et durées
respectives.

D’une fagon générale, les taches sont les mémes pour toute étude
d’ assainissement.

C'est seulement le paramétre durée gqui varie selon 1 ampleur du
réseau & réaliser(petit,moyen,grand...)

On peut donc évaluer une durée pour un projet d’ importance courante
en ALGERIE et faire intervenir un facteur "majorateur"ou"minorateur“

pour un projet d’'importance respectivement plus grande ou plus petite.

On aura donc; |durée projet =durée projet courant x coéfficier]

IIT-3-1-1 [DUREE PROJET COURANT: Cdc) |

Il est evident que la durée d'un projet courant sera définie en se
basant™fes connaissances antécédantes et actuelles c'est -a-dire
les projets déja réalisés.

C’est pourquoi il serait préférable de se renseigner eventuellem—

ment au prés des bureaux d études spécialisés.

En cas d’absence d’'informations, il foudrait se contenter d‘une

moyenne des durées de plusieurs projets de méme importance appro-

ximativement; de préférence 10 & n projets de 1°'H.P.C (HYDRO-

PROJET-CENTRE) ;entreprise nationale des é¢tudes d’ assainissement.

Dc =(2 Di)/ n

I11-3-1-2 |COEFFICIENT (majorateur,mincrateur) |

Pour pouvoir évaluer ce coéfficient, il faudrailrécolter et disposer
des données suivantes; ’
-/disposer de plusieurs projets Pi,P2,...Pn .
plus n est grand plus 1l 'estimation sera meilleure.
-/Pour chaque projet, il faudrait disposer de :
~la durée d'etude Di
—-la longueur Li du reseau

- . -
—la surface Si drainée par le reseau
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—~le nombre Ne de logement ou d’egh HW_J

Les projets Pi sont déja realises donc Di,Li et Ne sont systématiqu-
ent connus a ["A.P.S .
Il n"est pas impeératif de connaitre tous les paramétres projet,
un seul parametre suffit; Li par exemple.
Nous rappelons gqu au stade de L 'A.P.5, Li,5i et Ne sont normalement
connus pour le futur projet 4 réaliser.
lLes étapes a suivre pour détérminer ce coéefficient sont:

. /A chaque projet Pi ,on associe le rapport Cji=Dj/Dc

./0n repporte le point M dans le plan tel gue:

Ci CJj .
M PARAMETRE PROJET| ~ Li ou Si ou Ne

On obtient n points dans le plan
-/0n essaye d ajuster & ces points une courbe par exemple une
droite qui passera par le maximum de points.@a courbe n'est pas

forcément une Li”™

droite). ///
Li

Ci=1 Cj Ci
LONGUEUR DU RéSEAU EN FONCTIGON DE LA CONSTANTE Ci
graphe n°l

On peut alors déterminer les parametres de cette droite ainsi
ajustée

Li / 81 / Ne = A.Cj + B
Sachant que les paramétres projet futur sont disponibles & 1'A.P.S,

on peut aisement déterminer le coeéficient C correspondant

Cx = Dx/Dc . = [Dx =Cx x Dc|

111-3-1-3- [ LE PRIX UNITAIRE (/jour d etude ) |

Pour déterminer le prix unitaire par jour d’'étude, on refait les
mémes étapes que precédement dans le but de determiner le nombre

d'intervenants du futur projiet tel que;
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Ki= Nj/Nc avec Nc:nombre d’intervenant du projiet courant

>

P.U/jour d étude =Nj.(P.U/interveﬁant/jour)
| |

\ - |
' prix unitaire disponible

a l’'A.P.S

Le cofit de 1'étude sera donc egale & :

COUT ETUDE = Nj x DJji x (b.U /jour d’étude)

Lif

Lj
graphe 2

LN
L

) Kj Ki

, LONGUEUR DU HéSEAU EN FONCTION DE
LA CONSTANTE Ki
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Chapitre IV COUT DES TRAVAUX PREPARATOIRES

Ce chapitre comprend toutes les modalites nécéssaires avant

d entamer les travaux d éxécutions nécéssaires 4 la mise en place
d un réseaux d’assainissement.

Une étude analytique desdifférents cas nous a permet de distinguer
les différentes taches éssentielles suivantes :

| — Installation de chantier

— Relevés topographiques simples sur chént;er.

- Reéalisation des sondages (pour étudier{jg sal)
Déssouchage et abattage d' arbres

— Débroussaillage (et décapage)

~ Déplacement éventuel des réseaux éxistants

N D bR N e
{

— Drainage préalable des eaux.

1v-1 [INSTALLATON DE CHANTIER]

IV-1-1 / DEFINITION :

Cette tAche comprend toutes les installations relatives &
l'organisation des travaux et du personnel éxécutant, ainsi que
toutes les dépenses et les charges indirectes telles que les salai-
res du personnel administratif et de la maintenance.

La preparation et 1l 'installations du chantier constituent donc
1'un des premiers éléments nécéssaires au bon déroulement des

travaux.

IV-1-2/ COUT DE L‘'OPERATION :

Le colt de 1l opération est généralement estimé forfaitaFe-
ment, mais on peut 1'approcher approximativement en essayant

d' éstimer le prix prévisionel de chaque sous taAche ou élément de
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tache. Pour celd on propose une installation type d’'une grandeur

ou d’'une importance moyénne.

¥-Moyens mateériels:

—-Des barraquements ou des rolottes avec leurs accéssoires
(géneéralement leur nombre varie entre 4 et & )
- Une construction en dure ou hangar en préfabriqué (pvc) pour (w.c,
foyer,magazin,...)
~ Un camion citérne .
- un tracteur agricole.
- Un véhicule léger pour usage du personnel admistratif.
- Un véhicule de transport en commun.
- Une <«ldture
= un transformateur.

= Un groupe électogene.

¥*-Moyens Humains :

~ Un conducteur de travaux.

- Un chef de chantier.

- Un assistant administratif.

- Un assistant magazinier et un magazinier.
— 4 guardiens (par brigade).

- Un electroméecanicien.

1

3 chauffeurs. _
Le codt de cette installatiom est représenté par le céut de location
de tous ces ¢é&léments, comme 1°indique les bordereaux recueillis

aupreés des entreprises de réalisation telle que " KANAGAZ "(voir

annexel.

On note le coat de ce poste par Cic'

a /Barraguements pour Buregux Guardénage.Atelier.Dég6t :

Ces Barraquements_sont préfabriqués ,démontables en boaois

ou en acier (éventuellement des roulottes).On peut les estimer
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P S —

par unité louee.

c r=f(Nbr,type de harraque,capacité,accéssoires)

ba
Cbar= Nbrx Plﬁ* Clh Cbar:coﬂt de location des
barraques.

Clr:coot de location des

P1r=24 x dp x PUr roulottes

- . PUr : prix de location / H

Clh: cott de location hangar

Clhgnap < pUh PUh: prlxrde location / H
dp : durée de projet ( J )

b / Pose des Clétures:

Ces clé&tures servent & limiter et & isoler la zone des tra-
vaux pour des raisons de securite . | ‘
On estime généralement le colit de cette "opération par ‘“"metre
lineaire " de cléture posée. Donc la gquantité de mesure utilisée
est ie "périmeétre de la zone" qui est facilement calculable &

partir d'un plan de site par exemple.

= :pri 3] ]
Cy Loy * PU od PU_, :prix du ml-gf_fléfuraJAJ
o RETTIU T e LhL

e ¢/ Frails divers:

On fait introduire dans ces frais toutes les charges

indiréctes de chantier c'est-a-dire les frais généraux du chantier
tels que les salaires du personnel administratif,gardiénpge, securite
ainsi que le personnel de la maintenance ,et les frais de location
des véhicules destinégs & 1'usage de 1l administration et du perso-

nnel du chantier.

C:fdzclv-'- Cspm+ Cctr

ou Clv= codut de location des veéhicules.
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Cout des TRAVAUX PREPARATOIRES

IV-2 - IRELEVES TOPOGRAPHIQUES SIMPLES SUR CHANTIER |

IV=2-1 /7 DEFINITION :

Avant d ' entamer les travaux d'éxécution, on procede B
par relevé topographique sur chantier & - 1'aide d’un niveau de
chantier afin d’'avoir une idée sur la pente moyenne du térrain et
de fixer certains points ( stations ) repérables pour servir de
reférence lors de 1 implantation du réseau dans 1 espace (tracé en
plan, profil en long ,... ).

IV-2-2 s COUT DE L OPERATION :

Le codt de cette opération dépend du nombre de stations

4 relever et de la nature du cheminement ( terrain accidente
ou non ) et 1l 'existance ou non d'un repére connu ( borne,... ).
Coat = f ( nombres de stations ) = C
rtp
Crtp= Nst' X FJUrtp
o PUrtp: Prix de relevé topographigque par station.

Nst“ : Nombre de stationjgénéralement =3

On peut l'estimer, par ailleurs, par :

tdurée de 1 opération.

Crtp = drtp b Putp ou dr

tp
Putp prix /Jjour de releve

topographique.

IV-3 |REALISATION DES SONDAGES |

IV-3—-1 /7 DEFINITION :

On effectus des sondages pour connaitre la nature

geologique, mécanique et hydrographique du sol et faire une premiere

.




Coutl des TRAVAUX PREPARATOIRES

reconnaissance de 1'itinéraire que peut prendre le tracé du réseau

. !
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IV-3-2/C0O0UT DE L 'OPERATION:

Le coldt du sondage peut €tre appraché & la phase sommaire
du projet car il dépend du nombre de sondes (carrotage) effectues,
| de la ‘nature du sol et de la technique utilisée.
- COUT =f(Nps,nature du scol).
On ne peut que 1l estimer forfaitairement selon 1 importance et 1la

grandeur du projet.
Si on pouvait estimer ce colit,on aurait &crit:

Cad = Nsp x pu/sonde ;

|
\
r ou bien Csp

Nsp = Nspe x surface H
= surface a sonder x pu/ha sonde
avec Nsp = nombre de sondes

pu/sonde:prix unitaire par sonde
pu/ha sondé:prix unitaire par hectare sondé

peuf étre évaluer par expérience

Iv-4 {DESSOUCHAGE. ET ABATTAGE D' ARBRES |

1V-4-1/ DEFINITION:

Cette opération consiste & enlever(arracher) les arbres
en totalité y compris les racines. L opération peut inclure aussi

l'elagage ou la taille eventuelle d arbres ou arbustes.

IV—-4-2/ COUT DE L OPERATION:

Designons le codt de cette opération par Cabp.
Cap = f(nombre d arbres & abattre,diamtétre arbre,surf.déssouchée}

_quantité de mesure du cout:

— nombre d arbre Narbi{de diamétre Di)

—— surface a déssoucher Sdas{mZ2 ou ha)

35



Cout des TRAVAUX FREPARATOIRES

prix unitaire:;

Le prix unitaire /metre carré de surface déssouchge.
est disponible a 1'A.P.5 sinon il est déterminé par
l'expérience.

On peut disposer au;si d'un prix unitaire/arbre arracheée
——e 3 (PU)arb (pour des D:donnés)
[Cap =(PU)ps x Sps|

ou bien Cap =} (PU)i x Nars

i:rindique 1 arbre de
diametre Di

IV-5 [DEBROUSSAILLAGE ET DECAPAGE |}

IV-5-1/ DEFINITION:

On entend patr débroussaillage et décapage 1 opération
d’'enlever les broussailles, les épines, le gazon et toutes les

impurtés et les débris végeétaux et animaux.

IV-5-2/ COUT DE L’ OPERATION:

Le cof0t de 1 'opération se dévise en deux colts principaux

Cop = CoBr + Cpce avec

Cop = coat de broussaillage et décapage.
Coer= coOt deébroussaillage.
Cpcp= codt décapage.

_quantite de mesure du cout:

—— SbpeEc: surface a décaper
- SpEB: surface & débroussailler.

prix unitaire:

Le prix unitaire est donné en D.A par métre carre.

Nous signalons que:

1/ Spec est donnée par le projeteur.

36




Coul des TRAVAUX PREPARATOIRLS

2/ SpER est calculée par la relation;

SpEP = let x L{tr) x al(%)

L{tr): longueur du troncon & détérminer sur
le tracé en plan.
let:largeur d’'emprise des travaux donnée
par la relation: let= 1f + 2x4
on prend 4m de part et d autre de
la fouille pour la circulation d’engins

et l'elagage.Généralement let=12m

Copr = (PU)pER x SpeEn| ET |Cpcp = {(PU)DEC x SDEC

avec; (PU)pEB:prix de débroussaillage par metre de surface a
debroussailler, soit il est fourni par les borde-
reaux des prix, soit déduit de 1 'expérience.

(FU)peECc:prix de décapage par métre carre de surface &

décaper .méme chose que (PU)bes.

IV-46 |[DEPLACEMENT EVENTUEL D UN RESEAUX EXISTANT |

IV-&—-1/ DEFINITION:

C'est une opération qui consiste & déplacer eventuellement

un réseau ou une partie de réseau existant pour ne pas g@ner les

travaux d’'une part et pour ne pas intérompre le fonctionnement du

réseau déplacé d autre part.

En pratique, les réseaux suivants peuvent &tre consernés:

—Cable téléphonique,
—Cable é&léctrique,
-Conduite d'A.E.P,

—Conduite de gaz.

3/




Coul des TRAVAUX PREPARATQIRES

IV-6-2/ COUT DE L’OPERATION:

Cette operation est éstimée forfaitdgrement.

Cor=f (nature du réseau, la longueur consernée, acceéssoires utils)

Cor =} Lnbtx F'Ui

LrD longueur du réseau (i) déplacé en métre(m).

PU.
I

prix unitaire par métre lindairedu réseau déplace.

Ces prix sont soit estimeés ‘forfaitd?ement soit
déduits par expérience oubien aprés enquéte aupres

des services consernas, '

IV-7 |DRAINAGE PREALABLE DES EAUX SUPERFICIELLES: |

1

IV-7-1/ DEFINITION:

Il s"agit de drairier la partié du réseau affectée par

l"eau dans le but de faciliter la realisation des fouilles et

la mise en place des canalisations.

Iv-7-2/7 COUT DE L'DPéRATION:

On note CppeE :coQt du drainage.
Cope = f(mode d éxécution,volume & évacuer ,durée de 1 ' opération)

. quantité de mesure du colt:

———-s0it Db la durée de 1 opération.

Pp = Vw/Bi Vwivolume & @vacuer (mal

prix unitaire:

Un prix unitsire par heure de pompage est
disponible sur les bordereaux des prix.

(PU)d x Dp|

]

|{CoPE

ou encore

]

[CorE (PU)ed x Sd|
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Coutl des Travaux Fréparatoires

(PU)ed: prix unitaire par métre carré drainé; dépend
' de la technique de drainage ,de 1 'état du sol
(maralcageux ,Nappe, ... )

. 2
Sd surface & drainer en m ..

Nous proposons en fin de ce chapitre 1le tableau récapitulatif

du cott suivant: ¢ woir poge d’aprés O
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TACHES UNI |QUANTITE DE MESURE DU COUT |PARAMETRES |OBSERVATIONS
CONSTITUTIVES |TE DE
INTITULE MODE DE MESURE DU
CALCUL cour
Préparation : ~Importance| 2.5<¢(a(%)<¢n
INSTALLATION FFT et Cic= aCk%2.C, ldu projet. c - ¢ d
DE installation ' —-Equipement t'f°“ e
CHANTIER de chantier déployé ravaux
INSTALLATION ~TYyp&,capo-
TYPE DE cité des
CHANTIER Nombre de \ B:rrzque? 4<Nbr(6
1-Barraquement | U |barraques br ceosaotre
Périmétire ~Hauteur def, .
2- Pose des M d’emprise Lcl cloture c1°::T°::r°
clétures des travaux "Tyfetde curvimétre
cloture aur un plan,
-Type, nombre
3-Frais divers ‘
3-1/ Location H Durée de D =D :°Lv::L:ut° Dt‘Dur6° de
véhicules location 1v t. 1:c' +iVECiréalisation
. : _ ~-Type et chaque
3 3’ Salaire Durée opéra D =D nombre de salaitrié tra
du personnel J Jtionnelle op t .. )
de maitrise salairids vatlle 5, 8dh
par jour
nombre g N, =4
- [~ ]
3-37 a Volume de vcENv'vcu'Dt véhiculs en|V_  =(10+15)1
Consommation M" |carburant ) cu
en consomnmé ?GPVtc°
-Distance D, : durée des
carburant parcourue travaux
par jour.
RELEVES Nombre de -Nature du
TOPOGRAPHI QUES stations a th choemi nemaent NSL= 3
SIMPLES SUR U |relever " -Existance C Snérald
CHANTIER ou non drun| o0 ¢
repdéraeconnu
-Nature gol
REA;;EATION FiT Nombre de -Technique F.F. T
. N de sondage |Estimation
SONDAGES v sondes s -Importance|forfaitaire
du projet.
DESSOUCHAGE ET Nombr e
ABATTAGE U |d"arbre a Narb -Diamdtre D
D’ ARBRES abattre des arbresa

Cpour la suite du tableau voir page suivanted




Surface A

LCLrOXLET x A

-Technique

LET= 12M

DEBROUSSAILLAGE | M* |débroussai - de Tp, gonerat
: ‘ller LET=11+2x4Cm) [débrouasai- | & [ argeur
de fouille
llage
DECAFAGE TERRE Surface A ~Epaiseeur |Ep=(20+ 30)cn
M? décaper Sdec
VEGETALE
DEPLACEMENT FFT|Longueur du -nature du [{3(%)>: se
EVENTUEL D’UN 7’ réseau er= LCLrd a3 réseau détermine
RESEAU EXISTANT M déplacé ~accéesoires sur le plan
utile du réseau
déplacé
Tableau ré capitulatif des di f férentes tches des t ravaux
eggparatoires

|Tableau n°3]
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Cout des Travaux de Terrassement

CHAPITRE V COUT DES TRAVAUX DE TERRASSEMENT

On va essayer de définir dans c¢e chapitre toutes les
taches neécéssaires aux travaux de térrassement en fouille et toutes
les dépenses qui leur sont affectées .

Le calcul du prix de revient des térrassements en fouille est basé
sur deux éléments éssentiels.
- Le coiut d'utilisation du matériel et engins de térrassement;
—Le cotit de la main d’oeuvre nécéssaire.
On distingue deux types de térrassements : ’
A — TERRASSEMENT EN TRANCHEE.
B - TERRASSEMENT EN TUNNEL.

Dans ces deux cas, la nature et 1°é&tat du sol conditionnent 17uti-

lisation de telle ou telle technique.

v-1/: [HETHODES ET MOVENS D’ APPROCHE DES DIFFERENTES GUANTITES DE]
|

Dans ce qui suit, on va essayer d’exposer les moyens ou
les méthodes d’approches des différents quantités de mesure du
coat relatifs au travaux de té&rrassement.

On délimite sur le tracé les différents trongons du réseau et on
indigue pour chacun:

i—-1/-La nature du sol:Déterminée d’aprés une étude de sol
préalable déja faite.

1-2/-Le type de térrassement:lln distingue deux types; en

tranchée et en tunnel. i
le type se définit d'aprés la nature du sol et 1a pronfondeur
d’ enfoncement approximative des conduites et selon les conditions
locales {(maintient de la circulation) et selon le plan de situat-
ion.

1-3/-Technique a utiliser: On définit les ocutils et les

engins de térrassement sur la base du degré de développement du

pays ou des entreprises de travaux publics et selon la cadence des
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Cout des Travaux de Terrassement

travaux souhaités.

1-4/-Volume de térrassement:L’approche du volume de térra-

ssement est une opération pratiguement impossible en raison de
17indisponibilité des données nécéssaires a cette phase d’é&tude
qu'est 1’A.P.S. '

L’implantation du réseau n’est pas fixée dans le sous sol, la prof-
ondeur de fouille,paramétre essentiel, n‘est donc pas connue A
1’A.P.S.Neaumnins on proposera quelqﬁes indications et dispositions
techniques pouvant aider a4 son approche suivant la nature de
1’opération envisagée.

1-4~1 ——ycas d’une zone urbanisde:

Généralement on approxime la profondeur moyénne du réseau projeté
a celle du réseau existant déja (car il est rare de construire un
reseau neuf dans cette zone. En effet l7ancien réseau impose au
des points de passage obligatoire donc des profondeurs approchées.

1-4-2—scas d’une zone viérge (non urbanisée)

Dans ce cas le probléme devient plus compléxe et -plus délicat.
Dans ce genre d’étude c’est 1’éxperience qui détient le dernier

mot ¢’est pourquoi on se base sur les critéres suivants:

1f £ 2m et PF > 1m , 1f:zlargeur de fouille
eu ¥ 1€ > 2m et PF >1£/2 , Pf:profondeur de fouille

X¥/0n détermine le profil en long d’une tranchée pour
permétre la pose des conduites en respectant la pente prévue dans
le projet. )

¥/17utilisation meilleure du reli&f du térrain en gardant
une pente aussi voisine que celle du térrain pour éviter les tran-
chées trop profondes,un térrain trop pendu & 17amont et trop plat.
a l7aval.

¥/ Comparaison du nouveau réseaud & un autre déja réaliseé
de caractéristiques géométrigues, physiques et fonctionnelles trés
proches et de supporfs (térrain) présgue de méme nature.

La profondeur de fouille est généralement fixée par le projsteur.
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Cout des Travaux de Térrassement

l.a largeur de fouille est donnée par la relation:
1f= D{ext)xa (mé&tre)
= Di{ext) + 0.60
A: caoéfficient majorateur >1 réglementaire
0. 60m=2x0.30m :distance de part et d’autre de 1la
conduite perméttant de maitre A 17aise 17ouvrier pendant la pose
de canalisation.

Le volume de la fouille sera donc :

VF= Lf.PF.1f avec: Lf:longueur de fouille

V-A/ ITERRASSEMENT EN TRANCHEE |

1—- Excavation des fouilles.
2- Blindage.

3~ Talutage

4- Evacuaiion des déblais.

95~ Remblaiment avec matériaux de déblais.

&~ Remblaiment avec matériaux d'apport.

V—A—I Excavation des Fouilles :

V-A—-1—1 pEFINITION: Les dépenses daes a cette tache dépendent
de la nature du sol(sol rocheux,non rocheux), du type de térrain
(térrain de culture ou prairie, voie public),des dimensions de la

fouille et du procédé de térrassement utilisé(a la main ou en engin
mécanique) .

V-A-1-2 couT DE L‘OPERATION:

On distingue deux cas:?

a/Terrassement en déblais a l'engin mécanique pour creusement des-

tranchées de profondeur Pf pour'terra@ns non rocheux.

. (pudiz prix unitaire par ms pour une profondeur PFt
pua——~———+ 0 < PF <2m

puz —e——- 2 < PFf <3m
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Cout des Travaux de Térrassement

pus —————- 3 € PF <{4m
pus ——eep- 4 < Pf <Sm
pus —————-5 < Pf <6m

pus ————— . Pf >6m

La gquantité de mesure du prix:volume de fouille Vi
L’unité de mesure:métre cube (m¥)
Paramétre de mesure :— nature du sol.

- pruFundeur.de fouille.

— procédé utilise.

- Le volume de fouille par trongon est:

[(VE=CEr . 1F. PR

L(tr):longueur du trongon considéré. .

avec: mesuré diréctement sur le tracé en plan sur
la base du plan de masse.
1f:zlargeur de fouille fonction du diamétre du trongon,
Pfi: fixée par le projeteur.
Le cout sera dans ce cas:

COUT (exc)= Vi x pui

b/Térrassement en déblais a Vengin mécanigque (pour térrain
rocheux)

/ La guantité de mesure : volume de fouille (Vf)

fUnité de mesure : ma

[VF=L{Er). 1. PF]

c/Térrassement déblais a la main:

/ Buantitée de mesure :Ildem
/ Unité:m®

V-A-2/ Blindage et Talutage:

V-A-2-1 iNTRODUCTION:L’@ntrepreneur est responsable des éboulements

Il doit prendre les dispositions techniques pour éviter tout
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effondrement et assurer la sécurité du personnel. A cet effet, il

peut talluter la fouille, 1’etayer ou la blinder suivant les
circonstances.

lLe blindage est préconisé sinon imposé si:

~largeur de fouille: IFf < 2/3 PF
—PF 2 1.30m

V-A—2~2 CcouT DE L‘OPERATION: La quantité de mesure qui nous permet
d’approcher le cout du blindage est bien la surface latérale de la
tranchée & blinder telle que:

Sul= 2xSuf

avec: Svl:surface totale a blinder
Sif:surface latérale de fouille
= L(tr).Pf

/ Buantité de mesure du cout: Sui

/ Unité de mesure: m z

/ paramétre influangant le cout:%-type de blindage(bois,metallique)

¥-technique utilisée(a la main,..)
REMARQUE

Le coat du talutage dépend de la surface des parois a étayer

/Quantité de mesure:surface des parois a etayer.

/Unité de mesure: m>

/Paramdtres de dépense:la technigue utilisée (& la main,a 1’engin)

ST=_Sul=2xL (tr) .Pf ot angle o tallilase -
Ty oLitr) 7<= “y

V-A-3 Evacuation des Deéblais:

V-A-3-1 prrFiniTiOoN:lLe montant des dépenses de cette tache dépend

éssentiellement de la nature du matériau a évacuer ainsi que de la
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distance dévacuation.

V-A-8-2 couT pE L'OPERATION:Le cout de 17évaruation des déblais

est éstimé par m® de déblais a évacuer.
La quanlité de mesure du cout est intitulée"volume de déblais a

évacuer™"

Vde= Vf—Vd. réutilisé

/Quantité de mesure:Vde
sUnité de mesure: m5
fParamétres‘influangant le cout: ~Nature du matériau

—Distance d’évacuation.

Remarque: Distance d’évacuation

. /Evacuation dans un rayon £ 1KM —— 2 (PU}):s

- /Evacuation dans un rayon > iKM ———» (PW2

tel que (PU)z = (Plh)+a.Vde
ceplus value en dinars par m>

- /Evacuation dans un rayon £ S5KkM  —— 3 (PUW)3a

V-A-8§ Remblaiment quec Matériaux de Deéblais:

V"A*4r1 COUT DE L'OPERATION: La quantité de mesure nous permétant

d'éstimer le cout de remblaiment avec matériaux de déhblais est le

volume de déblais & réutiliser calculé par:

Vdr= Vf x 3(Z%L) en m

Vdr:Volume de déblais réutilise.
avec: Vi:Volume de fouille

L) zpartion réutilisée.

V-A-6 Remblaiment avec Matériaux d'apport:

V—A—ﬁFl COUT DE LOPERATION: Le cout de remblaiment avec matériaux

&/
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d” apport dépend de la nature, des dimensions et de la disponibili-

té du matériau ainsi que de la distance d®apport.

/Buantité de mesure du cout:volume de matériaux A apporter.
/Unité de mesure:m° '
/Parametres de mesure:-Nature et dimensions.

-Distance d’apport.

Vma = WYde~Vip—Vecen/2 tel ques:

Vip:Volume de 1lit de ﬁuse= L{tr).1f.Ep (Ep=13cm)
Vde:volume de déblais & évacuer
Veorpi.D2/8 .L{(tr)

V-B [TERRASSEMENT EN TUNNEL |

Y-B—1/ INTRODUCTION:

Lorsqu’une tranchée a ciel ouvert n’est pas possible en site
urbain,on procéde 4 poser les canalisations par angage.hnfizontal
ou guasi horizontal.Or cette opération s*&ffectue & partir d’un
puit blindé pour assurer la sécurité des ouvriers.

Cette technique est limitée pour des diamétres compris entre 400mm
et 1200mm avec une portée de 40m.

Cette opération comporte deux taAches & savoir:

a/ %- Exécution des puits verticaux.

3/ #¥— Exécution des tunnels.

aof Exécution des puits verticaux:

o—1l CcOUT DE L‘OPERATION: Le codt de cette tache dépend du

volume de térre arrachée et de la surface du blindage utiliseé.
On admet que le diamétre durpuit est Dp=1600mm

alars:
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Cout des Travaux de Térrassement

Vidrre arrachée =3.1i4. Dpzf‘l- x Ptu

Dp:diamétre du puit.
avec: Ptuzprofondeur du tunnel.
pi:3.14

/Buantité de mesure:Viavolume de té&rre arrachée

/funité de mesure: m°

sparamétres de mesure: —-Nature du sol.
—outilles de forage.

—Diamétre du puit Dp

-3/ Exdcution des tunnels:

{3-1: INTRODUCTION: Cette technique constitue un procédé d’éxé-

cution d’usage assez courant depuis quelques annees.

Son principe consiste en un passage de section creuse en métal
horizontalement dans le sol 4 une profondeur relativement 1mpnrtante
a partir d’une base fixe vers une cible déterminée.

Plus précisément, elle consiste en un passage d’un tube en acier a
17intérieur dugquel une taniére sclidaire d’une vis sans fin perce
le front d’attaque et évacue les déblais vers la base du travail.

Cette vis est entrainée par un moteur situé a l’arriére du puit .

3—2: couT DE L'OPERATION:La seule quantité de mesure gqui peut

nous renseigner sur Jle coGt d?’éxécution des tunnels est la

longueur du tunnel.

Liu= L{tr)x (%)

/Unité de mesure:m&tre linéaire ml ,
/Paramdtres de mesure:—-Nature du sol (tendre et hummgéne,meuble)
~Type, nature du matériau et outil de forage
(acier,amiante ciment (éternitel},..)

-Diamétre des tunnels.
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TACHES UNI |QUANTITE DE MESURE DU COUT | PARAMETRES |OBSER-
CONSTITUTIVES|TE DE VATION
INTITULE MODE DE MESURE DU
CALCUL cour
volume de ~“nature du |Pf:
EXCAVATION o fouille 7 sol fournie
DES M VF=LCtr).lf.Pf |~dimension |par le
fouille projeteu
FOUILI.ES —“procédé de
térragsaement
en| EvacusTion | |velume ae R
DES M3 déblais a v =y - évacuer
évacuer d. e f d. réut
DEBLAI S ~dietance
T ] évacuation
R REMBLAI MENT volume de -noture du ﬁ:ft;o
A AVEC Mg ﬁ:ﬁififszr vd.réutzvf'ﬁtﬂ) matériaux .:oFﬂrn-
N{ MATERIAUX DE “n:::"
C DEBLAIS el etai
H du ecl
-nature,
¢ REMBLAI MENT volume de Vi “:Vd _VL “Ve| dimenaion,
£ AVEC M® | mateéri ats ® P Z ldicponibili |Ep= 15Cm
V o zn¢irs. Lf.Ep{té du mat ér
MATER | AUX , lp | d-apport.
. 2 apporter|y 314 D% Lcrs ,
D APPORT e ~diglance
d°-apport
o 2 surf ace -type blin- s -
BLINDAGE - M llatérale a Sbl._ ax Slut do.go_ lat.f
blinder -technique
) LCtrd,Pf
de blindage ‘
2 {Surface technique o: angle
TALUTAGE M latérale a Sta= 2x Sltat.f lde talutage|tatutage
taluter sinusCed o ’
“-nature gol
EN|EXECUTION DES volume de 2 e -
PUITS | | terre |v, =314 —E’-”PL :“?‘““,‘:"n Dz 1 s00mm
Tl VERTIcAuUX M | arrachée ar ¢ puit bp
: _ ~outilsg de
U forage
N ’ ,
- - ture sot|a:portion
- |EXECUTION DES 1ongueur _ ] ne
Nl TUNNELS M lau tunner |Lyun=hCtrd. ol |-diamstre trongon
. -type,nature
- E - . exdcutde
de Ll outil
L de forage en tunnel
Tableau n°4
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Cout des Canalisations et Accéssoires

CcHAPITRE vI | |COUT DES CANALISATIONS ET ACCESSOIRES

VI-1/[ASSECHEMENT DE LA TRANCHEER]

Les mouvements (tassement,gonflement,affaissement,...) des

terraine provoqués le plus fréquement par la présence d eau dans
le 8ol peuvent entrainer la rupture ou le déjointement des canalisa-

~

tions. Il convient donc de prendre des mesures destinées a assécher
la fouille.
Pour cela, on citera les principales techniques employées,quelques
unes etant complémentaires:

-Epuissement par pompage,

~Drainage par drains perforés,

-Rabbatement de la nappe :

-Congélation des sols. |

VIi-1-1/ [METHODE DE CALCUL]

Le cott de 1l amsséchement de la tranchée est evalué par refé-

rence d la technique utilisée; par exemple , 1 épuisement par pompage
{(technique la plus repondue en ALGERIE) , son colt est evalué en
fonction de la durée de pompage et de la puissance d absoption des
pompes exXxprimée en débit.
En effet,si on se réfédre aux bordereaux de 1° E.N.H.U.C (unite de
Rouiba),deux possibilités sont & citer;

-pompage des eaux ( pompe de 0-50 l/8 )

-pompage des eaux ( pompe de H50-100 1l/8 )

Vi-1-2 [UNITES DE MESURE]

L'unité de mesure du co0t de 1 asséchement de la tranchée
est: ~1"heure de pompage (H)

~le metre lineaire drainé (Md)

La question qu'on peut se poser est la suivante:

Pour 1 adoption d"une telle ou telle unité ,peut-on au niveau d un

A.P.S disposer respectivement de la durée de pompage ou de la longueur

drainée ?

of
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Cout des Canalisations et Accéssoires
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Pour H, le temps de pompage n est pas forcément disponible a 1°A.P.S
puisque le volume d eaux & drainer est lui m®me une inconnue

» cecl

. malgré la disponibilité du prix ﬁnitaire (voir annexe).

Pour Md,la longueur drainée peut 8tre évaluée 4 1°A.P.S telle que:

L(drainée)i = L(tr_oncon)i

ou L(tronoon)i est connue sur la base du tracé en plan disponible &

1°"A.P.S .Mais reste & savoir est-ce-que le prix unitaire par métre
asséché est disponible ?

Franchement,aucun de tous les bordereaux qu on s est proccuré ne
signale ce prix unitaire . =2 PROBLEME !!

On a

Or; V =

et

SOLUTION ! =» COMBINAISON DES DEUX METHODES
q = V/Tp = Tp= V/a avec

V:volume & vouloir pomper
gq:debit d"une pompe (connu & 1°A.P.S)
Tp:temps de pompage & vouloir estimer.

1f.L{(tr).h avec 1f= D(ext) + 0.80

[ 1f:largueur de fouille en METRE (evaluée & 1°A.P.S)
D(ext):diamétre extérieur du troncon en METRE

L(tr):longueur du troncon en METRE

h:hauteur d eaux & pomper au-dessus du fond de
foullle ,fonction du niveau de la nappe.

L (connue &4 1"A.P.S) en METRE

Connaissant donc h on peut determiner V et par conséquent estimer

le temps de pompage Tp .

8i pour un troncoﬁ i, on utilise plus d"une seule pompe alors;

Q@ = n.g

avec n:nombre de pompes identiques

le temps de pompage Tp sera égal a:

Tp =(L(tr).1f.h)/ @

En général h=0 car le niveau de la nappe est souvent plus profond

que le fond de fouille.

fig n°5

B e O T T T B N P P P i N O N A A Pl i PPt ™ i PP o P PP PO PP i Py
niveau de la nappe
: h>0

fonddefouilleh=0

T P P e N B P PP B P P o o P P ot P ot P P s s
) niveau de la nappre
NIVEAU DE LA NAPPE PAR RAPPORT AU FOND DE FOUILLE
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Cout des Canalisations el Accéssoires

-~ T e = T

On aura par la suite;

COUT = guantité x prix unitaire
COUT/trongon = Tp x pu(D.A/heure)
Si par contre le prix unitaire par métre drainé &tait disponible

on peut écrire:

COUT/trongon L{tr) % pu(D.A/M1)

1l

COUT(réseau) = L(réeseau) x pu(D.A/M1)

VIi-2/ {LIT DE POSE|"berceau de la conduite"”
V-2-1/definition:

On entend par 1it de pose la couche généralement de sable
disposée sur le fond de fouille et sur la gquelle la conduite
devrait €tre poséepour éviter les efforte de réaction ponctuels de
g0l sur celle-ci.

Son epaisseur est en principe précisée dans le marché. Hlle ne peut
étre inférieur & 0.10 métre.Elle est souvent égale & 15cm.
On distingue deux cas
— La pose en terrain stable ;

_ - La pose en terrain aquiféere.
Dans le premier cas, la pose est réalisée sur un lit de sable ou de
matériau equivalent (gréve, tout-venant criblé,...).
Dane le second cas, les dispositions constructives selon 1 importance
des risques sont les suivantes:
—-la pose d’un tapis anticontasminant perméable 4 1l eaux en enveloppe
de matériaux 4d- appoint utilisés en 1lit de pose
-la pose sur gros beton ou so0l ciment dosé a (100-150 Kg/m )} ou autre
moyen de stabilisationdu fond de fouille.
-la réaliesation d"un "berceau” en beton armé ou non dosé & 250 Kg/n?
suivant les efforts et le degré d instabilité du fond fouille.

VIi-2-2/] methode de calcul{

Lea frais de cette tache comprennent:
-Fourniture des matériaux (sable,gravier,beton,...) ;
-Transport; fonction de la diatance d apport;
-Mise en oeuvre dans la tranchée y compris le réglage des pentes

et compactage et toutes sujetions.
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Cout des Canalisations et Accésscoires

REMARQUE 1

Si le 1it de pose est réalisé en beton alors il faut distinguer
selon. le degré d instabilité du fond de fouille ;

TYPE DE BETON DOSAGE (Kg/M°) PRIX UNITAIRE
1 100-150 (Kg/® ) pu(1)
2 200-250 (Ke/R ) pu(2)
3 300-350 (Kg/@ ) pu(3)
beton armé 350 (Kg/B ) pu(4)

TYPES DE BETONS POUR LIT DE POSE

TABLEAU N°5

Le cott du lit de pose est estimé en général au métre cube de mate-

riau élaboré avec application d"un prix unitaire englobant tous

les frais évoqués précédement {(transport,...)

Aingi le volume de matériaux & utiliser pour la réalisation du 1lit

de pose sera :

Vlip = L{tr) x 1f x Ep ou
Vlp:volume du lit de poee en MB par troncon

L{tr):longueur du troncon en M
1f:largueur de fouille du trongon en M

Ep:epaisseur du 1lit de pose,fixée par le projeteur.

I Pl e
« TUYE -+
LIT DE POSE DE LA CONDUITE
fig 6

nous propogong le tableau suivant:

N° DU |LONGUEUR LARGOEUR|MATERIAUX| VOLUME|PRIX|PRIX
TRONCON|L(tr) DU|D(ext)| 1f DE DE 3 CUMULE
TRONCON FOUILLE |EDABORE pogg |/M ~|/TRONCON -

TABLEAU RECAPITULATIF DE COUT DU LIT DE POSE

TABLEAU N° &
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Cout des CANALISATIONS et Accéssolres

Vi-3/ | POSE DE CANALISATION: |

Le coldt des canalisatione est évalué par référence A plusieurs

paramétres comme:

~La forme (circulaire,ovoide,...)

~Les dimensions ( D(ext),L{tr} )}

-nature des materiaux constitutifs

-technigque de mise en oeuvre (préfabriqué ou coulé en place)
VI-3-1/1la forme: On distingue trols formee de conduites en fonction
des débits d eaux & transporter et du type de systéme (unitaire,
séparatif,...).solent circulaire ,ovoide et égouts & banguettes. '
La forme des condultes est généralement définie aprés 1 étude
hydrologigue sommaire du bassin versant.La forme est donc
disponible au stade de 1°A.P.S pulsque les résultate de 1l°étude
hydrologique le sont & priori.
En ALGERIE,les canalisations les plus utilisées sont circulaires.
VI-3-2/dimensions: Un prédimensionnement est déja fait au stade de
1"'A.P.S. Celui-ci permet d évaluer 1le diamédtre approximatif de
conduite en se basant sur 1°une des méthodes citées précédement
( IT-1-3)
VI-3-3/nature des materiaux constitutifs: Le choix d un materiau se

fait sur la base de plusieurs critéres
—-Répondre & des caractéristiques mécaniques,hydrauliques,
d " étancheité. '
-Bon rapport qualité/prix .
-Facilité de mise en oeuvre.
-Les risques de dégsasdations.
-ete. ..

Il est donc nécésealre de savolr ce qu'on veut avant de ee fixer
tel ou tel materlaux

Vi-3-4/technique de mise en ceuvre: (On distingue deux techniques de
mise en oeuvre : -Poee de ceanalisation préfabriquée. -
-—Canalisation coulée en place.
VI-3-5/QUANTITE DE MESURE:

Pour chaque trong¢on, on mesure sur le tracé en plan du réseau sa lon-

gueur et on définik 1la forme,la nature des matériaux constitutifs et
la technigue de mise en oeuvre de la canalisation.
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Cout des CANALISATIONS et Accéssoires

Nous proposons ainsi le tableau récapitulatif de coﬁt suivant:

n® du L(tr) forme D(ext) materiaux |techniqueiprix|prix

trongon du constitutifide mise / Ml|/tronconicumule|
troncon en oeuvre
1 2 3 4 5 6 7 B 9

J

TABLEAU RECAPITULATIF DU COUT DES CANALISATIONS
TABLEAU N° /

Le prix de la colonne(7) du tableau ne représente pas seulement le prix
d achat du Ml de conduite mais aussi les frais ;

-De fourniture et transﬁort a4 pied d“oeuvre

-De pose des tubes sur le 1lit de pose

-De 1l assemblage des tuyaux et toutes sujetions.
Nous esignalons par ailleurs que ce prix /M1 est disponible sur
les bordereaux des prix (voir annexe}.
Le coQt de la colonne (8) est obtenu par 1le produit de deux ‘
colonnes (2)x(7)

COUT/trongon{(D.A) = L(tr) x prix(D.A/M1)

Vi-4,/ |[CONTROLE APRES POSE}

On distingue deux types de contrfles;

—Contréle d étancheité {(conduite, joints,regards,...)
—Contrédle de compactage des remblais.
Rappelone que le principe de 17eseal d étancheité cohsiste 4 remplir
en eaux {(ou en fumée pour lese grosees cahnalisations) le réseau sous
une charge puls & mesurer le volume d eaux nécéssaire au maintient
de cette préssion.
51 on se référe 4 1 un des bordereaux de prix qu'on s est proccuré
auprés de 1'H.P.C (HYDRO-PROJET-CENTRE) de KOUBA, nous dirons que
le codt de ces egsais est évalué
avec celul des poses de canalisations.

; Par allleurs, on peut évaluer le colt de ces meémes essalis autrement;

VI-4-1/ a/contrdle des canalisations:

10% de la longueur du réseau est consernée par cet essal.

Le colt est évalué par métre linéaire de trongon, par référence:
—aux dimenslons des conduites,
- la technique utilisée,

-3 la durée de 1 essal.
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Cout des CANALISATIONS et Accéssoires

81 la conduite est en béton cette durée est égale a 24h g8i non a

30 minutes.

~

VI-4-2/ bscontrble des joints:

Le colt dans ce cas est évalué par unité de joint,par référence:

-aux dimensions des joints;

-a& la technique utilisée;
grande conduite = es=zal a4 la fumée = ECONOMIE.
Pour ce qui est du nombre de jointe, celui-ci peut étre évalué &

1"A.P.S

Vi-4-3/ cscontrble des regards et branchements:

Le colt est évalué par unité de regard (resp:branchement) par

référence

-3 la technique utilisée;
~aux dimensions;

-4 la durée de 1 essai; fonction des matériaux.

Le nombre de regards et de branchements peut €tre évalué 4 1°A.P.S.

(pour toutes explications se référer au chapitre réservé aux
"QUVRAGES ANNEXES"

Le cofit sera exprimé par 1 équation générale suivante:

CANALISATION:

avec:

JOINTS:

avec:

REGARDS :

COUT = QUANTITE DE MESURE x PRIX UNITAIRE

Cc = L(tr) x Q(tr)
Q(tr):fourni par le bordereau des prix.

L{tr):mesurée sur tracé en plan,disponible
a 1°’A.P.S

Ci = NJ x QJ
CJ =R(LE x @)/ XLmoy (tr) - 1}
Lf:longueur de fouille ou longueur du réseau
disponible & 1°A.P.5 sur le tacé en plan .
Lmey (tr):longueur moyénne d un trogon
disponible a4 1"A.P.S

Qi:prix unitaire ou prix forfaitaire;

Cr = Nr x Qr

o7
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Cout des Canalisations el Accéssoires

Cr =1+ E [L(tr)/dmoy JxQr

avec E:partie entiére
dmoy:distance moyénne entre deux regards
en général dmoy=50m
Qr:prix unitaire de 1°essai d étancheité d un
regard.

BRANCHEMENT :

Cb = Nb x @b

avec Nb:nombre de branchements;disponible & 1°A.P.S
Qb:prix unitaire de 1'essal d étancheité sur
un branchement.

Vi-4-4/ CONTRGLE DU COMPACTAGE
11 est souhaitable que la réception des travaux soit liée & un

contrdle du compactage.

I1 incombe donc au maitre d oeuvre de préciser dans les piéces du
marché,la méthodologie,le mode opératoire de ces éssais de
compactage. Ces techniques de contréle de compactage sont plus ou

molns compléxes et leur mise en oceuvre est donc plus &au moins
alsée;

~le gamma densimétre

-1"essai & la plaque

~1"essai 4 la dynaplagque

—le pénétrométre statique et dynamique.

VI-4-4-1/ COUT DU CONTROLE DE COMPACTAGE:

I1 est évident que le coldt des éssais de compactage varie selon:;

~La technique utilisée,

-Les dimensiona des fouilles (Lf,1f).
Le colt du contrdle de compactage est donc évalué par métre carré
de surface contrdlée; surface qu on peut facilement mesurer connai-
ssant la longueur tdtale du réseau Lf et la largeur de foullle 1f.
Ces deux quantités sont bien entendu connues & 1°A.P.S. En effet,

1f est.déterminée & partir des dimensions des canalisations par
la relation;
1f= D(ext)+0.08 {(m)

o8
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avec | D{ext)=diamétre extérieur de la conduite
et Lf est mesurée diréctement sur le tracé en plan.
La surface maximale & compacter sera donc :
Scomp(tr) = Lf x 1f  (m°)
Par application d"un prix unitaire & chaque (mf) contrblé (voir

‘annexe) on peut estimer donc le colOt de cette opération;

Ccom= Qcom X gecom

Cecom= Seom »x gcom

o9
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En fin de ce chapitre,

nous proposons le tableau récapitulatif

TACHE UNI |QUANTITE DE MESURE DU COUT| PARAMETRES DE OBSER-
CONSTITUTIVE TE INTITULE MODE DE CALCUL | MESURE DU COUT TIONS
g drainage | M_ | temps de | Tp=L{tr).1f.h | -type de
N de fouille| H pompage Q drainage

—~nature,dimension :
Ajfourniture volume _diste d°apport Ep: fixée
Llet mise en du 1lit
I rlace d"'un -dosagee ciment par 1le
S I;Zb?: M? de Vlp=L(tr).1f.Ep {(lit de ssble en projet-
A posge béton ou en eup
T béton armé)
é fourniture ~type: forme,serie
0 transport longueur - dimension
N pose M du L(tr) -nature matériau
S conduites trongon —-technique de
et toutes (conduite) {(tracé en plan)| mise en Qegvre

sujetions -classe régistance
E -dimensions .

T i:ﬁ:iigzzo M égngiggron Loz a(%)xL(tr)|-durée 1 essai a(%)=10

A ¢ -technique utiliséeé

g eesal sur U nombre de N§= 2Lf % —dimensions l

H les Jjointse joints “wLmoy (tr) & -technique utilisé

|

B -dimensions

1ieceat ot | 0 |membre de | we-iug 1eie) |-durde sesar |

T dmoy ~technique utilisé

Elessals sur -dimensions l

nombre de

C branchement U branchemen Nor -technique utilisé

0 . . . . -

M| eesal de nombre de Scomp=L{tr).1f dimensions fouille lf:fi¥é

Plcompactage v branchement technique de mise |L(tr):
ia en oeuvre mesuré

c
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Coutl des Ouvrages Annexes

COUT DES OUVRAGES ANNEXES

Les ouvrages annexes jouent un réle fondamental dans 1 exp-
rloitation rationnelle et corrécte des réseaux d assainissement
mais leur réalisation occupe une grande part du . co0t total de
construction du réseau.

Le calcul de cette part de cofit est basée essentiellement sur la
prévision et la connaissance;

~des différents types d ouvrages a réaliser,

—du nombre de chague type d ouvrage a réaiiser_
Il existe deux types d ouvrages annexes

-*ouvrages systématiques

-%ouvrages particuliers

VII-1/|DETERMINATION DES QUANTITES DR MESURE }
VII-1-1/.methodes et moyens d”approches

Au stade de 1"A.P.S la position et le nombre d ouvrages typre ne sont

pas forcément fixés

Le nombre de ces ouvrages est une quantité de mesure trés importante,

leur coiit représentant une partie considérable du colt total.
VII-1-1-1/Nombre des branchements particuliers:

A partir du plan de masse, on détermine le nombre approximatif

des branchements particuliers en considérant les deux observations
suivantes

-le nombre de constructions désservis ,
—leur implantation vis & vis de la conduite principale.

(le tracé du réseau étant défini sur la base du rlan de masse de
1 urbanisation).

of
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VII-1-1-2/Nombre de bouches d'égouts Cavaloir de rued

Leur periodicité dépend non seulement de la densité des constructions
mais susel de la possibilité d’adméttre un ruissellement plus ou moins
long en surface .Les bouches d égouts sont implantées aux points bas
des voies

En fonction des observations citées ci-dessus, on positionne les
bouches 4 égouts,un par longueur de référence qui représentera

la distance entre bouches dégouts . (40 /)

VII—l—l—S/mebré d' ouvrages d’accés au réseau

(cheminde ou regards de visited
On peut positionner et prévoir le nombre de ces ouvrages en se refé-
rant aux deux critéres suivants,

-Ces ouvrages sont toujours placés & chague changement de direction,
de pente ou de type de section.

-La distance maximale entre deux regards est‘de 1 ordre de 60 métres.
Les regards sur canalisations doivent étre placés en moyenne tous
les 50 métres.

Nous disposons d’un tracé en plan, (direction des canalisations) d un
plan topograbhique (pente du terrain qu’on suppose égale a celle du
réseau),des dimensions (sections des conduites) ‘et des distances
moyennes ou réglementaires entre regards = d ou un nombre approxima-
tif de regards.

remarque’
On distingue plusieurs types de regards .Chague type a son propre

prix unitaire par unité de regards; soient
(Lm/r/pAgz decvar fe)
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TYPE DIMENSION (MxM) PROFONDEUR (M) PRIX UNITAIRE
1 0.80 x 0.80 2.00 pu(l)
2 1.40 x 1.40 3.50 pu(2)
3. 1.40 x 1.40 3.90 pu(3)
| 5 1.40 x 1.40 3.70 pu(5)
6 1.40 x 1.40 4.10 pu(6)
9 1.40 x 1.40 5.40 . pu(9)
10 1.40 x 1.40 ‘ 4.70 pu(10)

DIFFERENTS TYPES DE REGARDS

TABLEAU N°()€)

VII-1-1~4/Nombre de tompons

Connaissant le nombre de regards, on peut aisément définir le nombre
de tompons.
Chaque tompon est défini par: _

-—sa forme (circulaire ,carré)

-matériaux constitutife (fonte,beton,...)

-ses dimensions

-sa série(légére,lourde)

VII-2/ PREVISION DES QUVRAGES PARTICULIERS:

Leur prévision est 1lée a4 la connaissance du fonctionnement
du réseau et & la prévielon des procédés d entretien et de curage.

VII-2-1/-Les déversoirs d'orage (réseau unitaire)d

. Leur installation dépend des conditions de précipitations dans
la réglon de la zone & assainir.

Leur estimation devrait se falre au coup par coup (trop de différence
dans les ouvrages ) ‘

03

o At

pmam o =

B T e T

e Av—— ST B Ay T S g e e 7



Cout des Ouvrages Annexes

Ly A

R RIS

VIiI-2-2/-Les bossins de déssablement

Leur estimation devrait se faire aussi au coup par coup.

VII-2-3/-5iphons:
Méme_chose :estimation coup par coup. _ )
Ils sont fonction des obstacles (riviéres,...) que devra franchir

le réseau.

VII-2-4/~Bassin de retenue ou d’infiliration:

Ceaux pluviales en résegu unitairel

Estimation au coup par coup
Leur estimation dépend des dimensions du réseau.

VIl-2-6~-/-Bassin de rétention de pollution:

Estimation au coup par coup.
Leur installation dépend du degré de pollution en graisses et en

hydrocarbure des eaux résiduaires de certains établissements.

VII—2~6—/—Poste de relévement ou de refoulement:

Leur estimation devrait se faire au coup par coup

Leur installation dépend d une part du nombre d’ immeubles situés en
sous sol & un niveau inférieur a 1°égout,et d autre part de
certains

troncons du réseau gui,enl’abscence d’un tel dispositif de relevage
devrait se situer A& une profondeur d autant plus importante que le

réseau est developpé.

V1I-2-7-/-Reservoirs de chasse:

Leur estimation se fait aussi au coup par'coup .

Leur installation dépend de la faible pente de quelgues troncons.

VII-2-8-/-5tation d’épuration des eaux usées:

Elle est constituée d un ensemble de céllules é&lémentaires selon
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Cout des Ouvrages Annexes

R L ~

les différents traitements & réaliser. Le choix de ces céllules

se fait sur un maximum de renseignements mais cela dans le but

d avoir un ensemble cohérent et ne pas nuire au coilt de fonction-
nement. Son estimation se fait au coup par coup, mais en s inspirant
des stations d épurations déja réalisées dans le passé , on pourra

estimer le cott d investissement d une station future.-

En fin de chapitre, nous vous proposons le tableau récapitulatif
ci-dessous ¢ voir page d’apreés 2
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TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTES TACHES DES OUVRAGES ANNEXES

QUANTITE de MESURE du COUT |PARAMETRES de MESURE |observa—-|
TACKES \UNITE |~y Tl E | HODE de CALTUL du COUT tions
éfabriqué ou coulé|E:partie
MONTAGE NOMBRE de Pre
des U | REGARDS de|y . -fL(tr) sur place entiére
REGARDS VISITE - dmoy | |}dimensions( D,haut) |dmoy=50m
de
VISITE
MONTAGE NOMBRE de -type :ordinaire ou |dmoy=40m
BOUCHES| U | BOUCHES |Nbe =[Eiﬁ£l-]
D” EGOUT d°EGOUTS dmoy sélectif
MONTAGE LONGUEUR —diamétre
SIPHON | U SIPHON L{siphon) | o\ e (cave,cloche, .)
CONSTR- NOMBRE DE dimensions(capacité)| "¢$€oY
gcgéggg U ggggiggIR N(D.0) _ nature matériaux anitaire
MONTAGE NOMBRE de UNE(O1)STATION|-type d installatiocn
STATION U STATION PAR _nature des
EPURAT* d "EPURATION RESEAU equipements
CONSTR- NOMBRE de -dimension(capacité)
UCTION BASSINS de ature des teria
BASSIN U RETENUE ou| N(B.R),N(B.I)[® € haterlaux
REggNUE INFILTRAT®
d INFI-
LTRAT®
CONSTRU
CTION NOMBRE de —dimensions
B§SSINS y |BASSINS de N(B.D) —nature materiaux
DESSABL g?gsg?LE
EMENT )
MONTAGE NOMBRE de ~type de branchement
BRgggHE U BRANCHEMENT N(B) | dimensions accésoirs
~MENTS
NCMBRE de
MONTAGE RESERVOIR _dimensions
RESERV.| U | 4. cHASSE .
CHASSE N{R.C) L lmature des materiaux
MONTAGE NOMBRE de  nature equipement
POSTE U POSTE de N(P.R) Lldimensions (D, hauteur)
RELEVE. RELEVEMENT Lnature materiaux
- type:forme, serie .
MONTAGE| y | NOMBRE de | y(7)aNpy - dimensions(D...)  [NZVi |
TOMPONS TOMPONS - materiaux constit. , regards!

TABLEAU N?W(]

66

Ll



Cout des Travaux de Réfection

COUT DES TRAVAUX DE REFECTIONS

A fin d’entamer les travaux de térrassements facilement et
dans de trés bonnes conditions, il est indispensable de démolir la
chaussée, les canivaux, les trottoirs et de démonter les bords de
la chaussée,

On va essayer dans ce chapitre d’énumeérer toutes les taches qui
peuvent survenir lors de la finition des travaux de refection d’un

réseau ancien; pour une zone déja urbanisée,

On peut. diviser les taches de ce poste de dépenses comme
sult:
i-a/ Démolition de la chaussée,trottoirs et canivaux .
2~/ Démolition et réparation des collecteurs défalllants.
3-%/ Refection de la chaussée,trottoirs et canivaux .

4-%/ Plan de Recollement des Travaux .

VIII-1 |DEMOLITION DE LA CHAUSSEE,ITROTTOIRS ET CANIVAUX |

VIII-1-1/ Démolition de la chaussée ou trottoirs :

cdct v Ff{ gsurface de la chaussée a démolir )

=~ Quantité de mesure du codt: Sc d :surface chaussée
démolie
#- Prix unitaire par meétre carré de chaussée (resp:trottoird
démolle :varie selon la nature et le type de la chaussée
. ou trottoirs. .

.lf: largeur de fouille

L{Lr) :longueur du trongon

Scd et lﬁlf + (2 x 0.3MIxL{tr) 0.30M 'distance de sécurité

de part et d-rautre de
de la tranchés,

oy
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- Cout des Travaux de réfection

Le coOt. de la démoelit.ion de la chaussée cutrottoirs est donné par:

. . . 2
PU: prix unitaire par M de

choauzsédes démclie.

: Gdctg PU x Scd (%)

S-d: surface de Lla chaussée
= 4 démolir.

Remarque :
Les types de chaussées sont 1 - Chausseé¢e goudronnée
2 - Chaussée en paves

3 - Trottoir (dalles de ciment)

VIII-1-2/ Démontage des bordurettes et canivaux :

On note le coOt de cette tache par Cdbc

cdb-= F <longeur de la bordure >

- Quantité de mesure du goﬁt : Longeur de la bordure : Lbc
- Prix unitaire par meétre linéaire
- Paramétres de mesure du coGt

-Technique d’éxécution

~Nature du matériaux constitutifs

-La reéeut.ilisation ou non des anciennes borduret.tes

o) :Ce pourcentage se

détermine & partir

L = L{tr) x oal3s)
bc

du plan de masse.

o = (Lbc/ LCtr)> D x 100

. = = . -
Cdbc PU x Lbc (%) Gdctc Ccout démotition

de la chaussée.trottoir
ainsi gque démontage des

m + C Cex)

-
dectc det dbe bordureties(cariveaux)

o8
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Cout des travaux de reéfection

VIlI-2/ [DEMOLITION ET REPARATION DES COLLECTEURS DEFAILLANTS|

Si le réseau est trés ancien, on est amené A  démolir .
les collecteurs défaillants afin de “les rempilacer par d’autres.
Dans we cazx des frais supplémentaires de refection viennent
s’ajouter au coQt. de canalisations et accéssoire évogqué dans
le chapitre VI. Il =‘agit en Vocourence du coOt de démolition
et du coidt de rénovation de ces collecteurs défaillants.

Ces deux derniers sont evalués chacun par meétre linéaire avec
application d’'un  prix unitaire par meétre linéaire de conduite
respectivement. démolie et rénovée,disponible sur les bordereaux de

prix.

On distingue donc les deux coOt suivants:

LCbr): lengueur du <

trengen v 4 wvouleir

g

. - remplacer; gquantité
Démolition: cdom_ L L(tr)i. x <PU)dem disponible a L-A.P. 8

iz 1

P LCPUD
dam ren

R

™
Rénovation: Crén N L(t.r)i 4 (PU)rén Priz uniteires de
i=1 démelition et de
rénovation par métre
n etant le nombre de trongons défaillants Linéaire de conduite.

VIII-3~~ [REFECTI‘ION DE LA CHAUSSEE,TROTTOIRS ET CANIVAUX |

Dans le cas de refection ou de réncovation d'un  ou
plusieurs trongons d’un réseau déja existant.. le maitre d’ouvrage
est dans 'obligation de reméttre en état la chaussée et les
trottolirs.
Cette opération nécéssite les taches suivantes :
| 1* - Refection de la chaussée.
i 2% - Refection des trottoirs.
\

3%

Refection des bordures.bordurettes {canivaux).

4% - Repose des poteaux d’éclairage.
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Cout des traovaux de refections

Viii-3-4./ Refection de la chausse :

VIII-3-1-1” Cout de Yopération

- La quantité de mesure qui nous permis d’approcher le coaGt
de refectinnde la chaussée est :
Vd Scr:Surface de la chaussée A réparer (Scdn Scr)
- Le prix unitaire est donne par métre carré an’>
- Le paramétre gl influence le codt est

7 Type de la chaussée {goudronnée .en pavée ...D

VIII-3-2/ Re fection du trottoir:

VIII-3-2-1 Cout de V'opeéeration

- La quantité de mesure qui nous permis d’estimer le coat
de refection des trottoirs est :
s Str:Surf ace du trottoir a réparer
Str= Str démoli
- Le prix unitalre est donné par metre carreé <m?)
= Les paramétres qul influencent le coGt sont
7 Type du trottoir (matériaux constitutifd.

7 Dimensions des dalles.

VIII-3-3/ Re fection des bordures., bordurettes {(caniveaux)

VIII-3-3-1 / Cout de Iopération

Le coat de cette opération dépend du type de bordures ou
bordurettes a poser <(béton .plérres taillées ...D et de leur

nature d(neuve s;achetées,. réutilisées apreées démontage)d.

On note le coOt de cette tache par Crb!:
- Quantité de mesure : me longeur des bordures A réparer
déterminée sur le tracé en plan du

réseau.
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Cout des travaux de réfections

= Prix unitaire est donné par metre lineaire de bordure a
réparer, _
=~ Les paramétres gul influencent. le cout de cette opération:
< Type
~ Réparation provisoire ou définitive

.

Lrep- Ltrx | tel que: f:Peurcentage de La ilengusur du

trengon A réparer.

3= (L 7L > x 100
rep ir

G -PUer

rbb ep

Crbb: ColGt de refection des bordures et bordurettes

VIII-4/ [PLANS DE RECOLLEMENT DES TRAVAUX |

ViiI-4-1/ Introduction :

Sur la base des plans fournis par la ville , A 'échelle

habituelle -I’entrepreneur reporte le plan de situation du réseau

nouvelement construit en plusieurs éxemplaires (généralement trois
et. un reproductible) en précisant les car actér istiques des canali-
sations <(sectinn ,longueur,nature elassed ainsi que e type des
ouvrages annexes en part.iéuuer les différentes cotes du radier.

On note aussi les plans des ouvrages speciaux .

Ce travail permet aux autorités techniques de ila ville de trouver
une base serieuse d’appréciation des risques de l'encombrement du
sous sol urbain . ‘

VIII-4-2/. Cout de Uopération

= La quantité de mesure du coOt de cette oparation est

/7



Cout des travaux de refections

L{tr) :longueur du trongon .
- Le prix unitaire est donné par métre lingaire (mid.

- Le paramétre qui influence le cougt est:nombre d'éxemplaires

REMARQUE :

En Algérie, cet.te opération est généralement estimes forf-

aitalrement.,

On note le coOt. de cette opération par : C:pr

C = PU x L{trd
pr '
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TACHES UNI |QUANTITE DE MESURE DU COUT |PARAMETRES |OBSERVATIONS
CONSTITUTIVES|TE DE
INTITULE MODE DFE MESURE DlJ
CALCUL cour
P |DEMOLI TION Mz Surface -Typse de Oon prend
haussée/, |S =[1f+2x0.30) |chaussée O. 3oMd L
CHAUSSEE OU < e . © par
g TROTTOLR trottoir a ed x LCtr2 ou trottoir{et d autre
démolir de la fouills
z DEMONTAGE DES Longueur ~-Type o%): se
bordures. dét i a
BO = ° _ ermine
RDURETTES M cani veaux Lbc LCLtrdxal 2D | -A evacuer partir du
RiET cantveaux A4 démonter ou & lan de
A réutiliser zasse
i -Dimensi
.| DEMOLITION L one
1 DES ongzeur ) ~nature du
o |cOLLECTEURS M lcollecteur |Faom=LCtrI XA fmatériau
_{econatitutif
N DEFAILLANTS défaillant ~techniquae
) ) de démolit”®
-|REFECTION DES Longueur ~Dimensions
COLLECTEURS | M [¢@llecteur o et
A réparer L =L co °cf°ur
DEFAILLANTS ou A ref dem ~Technigque
rempl acer derefection
REFECTION DE , |Surface de Sryee :°'
M _ chaussée:;
g LA CHAUSSEE :2::::?9 2 Scr c.démolie|goudronnée,
: en pavéea
FlrEFECTION DU , |Surface du “2‘“““:‘°“°
‘ = -Type deo
g TROTTOIRS M :2;::Zir 2150eT Sy démoti |trottoir
T |rREFECTION DES Longueur ;:f::rj° S¢%> : pourcen
bordures a|L = LCLrdxé tage
BORDURES ‘M b.ref - : g =9
é BORDURE i réparer re n::::r:;uti détermine a
S [ ¥
TTE . partir du
lisablée,
(CANI
N A VEAUX) -Réparation plan de
1 proviaoire maese
ou définiti
Ve
PLAN DE M |Longueur _ ~Nombre . |F.F. T
RECOLLELMENT| ~ du bprThpogk LOLrD fd-oxemplaird J\ 0 1 an
FFT| reéseau ~Type de
papier forfaitaire

Tableau n° 11
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Systéme Informatique de Calcul Des CaoQts

PARTIE : II NUMERIQUE

CHAFPITRE  IX SYSTEME INFORMATIQUE DE CALCUL DES COUTS

I-I/IINTRUDUCTIUNl

Pour le technicien 1°outil informatique se revéle treés

intéressant lors de 1°‘étude des projets.Cependant la qualité d'un
tel systéme dépend de la facilité de son utilisation donc de sa
souplésse.

Dans n;tre étude d éstimation du codt,nous avons pensé a é&laborer
un systéme (simple) grice A une méthode analytique basée sur la
formation des codts .

Le calcul se fera A partir des paramétres de mesures qualitatifs

et guantitatifs et des prix unitaires correspendants .

I-2/ [CARACTERISTIGQUES GENERALES ]

Il est évident gque pour une souplésse de traitement de

ce probléme,le systéme doit é&tre conversationnel. Il doit laisser
également‘lé responsabilité du choix au concepteur, donc il doit
se limiter & fournir une évaluation économique. L’ étude des vari-

antes doit étre possible.

IX—2-1/ [DEFINITIONS ET NOTATIONS |

Four une meilleure compréhension de notre approche du

praobléme, nous exposons ci-—-dessous les termes de bhase nécessaires.

a)- Trengon: ‘
En assainissement le trongon est défini par une canali-
sation se trouvant entre deux poeuds succéssifs. Parmis ses
caractéristiques 1" homogéneité dans @
‘ —% Section et pente.
—-% Nature et gualité de canalisation .

~f En techniques de pose et de travaux
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Systéme iInformatique de calcul des coldts

b)- Taches:

La construction d'un réseau est 1’'aboutissement d’une
suite chrononlogique de ré¢alisation . _
Certaines de ces reéalisations peuvent faire 1°objet d’ une
décomposition en un nombre fini3d;éxecutiuns élémentaires. Chacune

d'elles est appelée " TAche ".

C)—- Modalites:

D'aprés les bordereaux de prix recueillis auprés des
entreprises consultées, on remarque que le prix unitaire d’une
tiche n'est pas unique car il dépend du mode de réalisation retenu,
de la nature du matériau impliqué et de certaines données supléem—
entaires. Chacune de ces variantes possihbles pour une tache donnée
est appelée " Modalitée ™.

Etant données ces trois définitions de base, de nombreux problémes

- se posent :

-8/ Au stade de 1°A.P.5, est il indisponsable de prendre en
compte toutes les tAches définies dans les bordereaux des prix 2
Certaines tiches ne sont-elles pas " non mesurables " ou encoare

neégligeables ( financiérement parlant ) vis A vis d’autres.

—%/ Pour une tache donnée, le projeteur n'a pas obligatoi-
rement toutes les données qualitatives nécéssaires aux choix de la
modalite, et de méme certaines données quantitatives necéssaires
au calcul des fuantités sont ignorées du projeteur nuzgunt inguan-—

tifiables &4 la phase sommaire .
—%/ Certains postes de travail sont estimés forfaitairement

ou avec des méthodes jugées confidentielles par certaines entrepri-

ses de réalisation .

/O
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Sysitéme informatique de calcul des codts

1-2-2/7 |PROCESSUS DU SYSTERE INFORMAT 1GUE |

Les étapes du procéssus carrespondent au schéma représenté
a4 la page N'82 -

I-37/ |[DIFFERENTS NI1VEAUX D’ESTIHRTIUN]

Le degré de précision d'une éstimation de codt varie selon
que le chargeé de 1 étude prend en compte lors de son évaluation du
colt du projet les différents élément du réseaux. On  distingue
plusieurs niveaux d'éstimation conditionnés par les prix élémen—
taires dont on peut disposer et surtout par la disponibilite des

paramétres quantitatifs .

¥

N 1 collt /o oreseaux
— i > T T Cna
N 2 N 2 coxd t / poste
r.__q......_..J l—_’-l I.‘__.J L.._._;—I T z G
N3 N3 N 3 N3 caxt / tache
r(“j L—)1 r(—] L")l r!—l L-)'] r‘!—l L—D-! E LNy
N AjIN 4| IN 4|IN 4] 1N 4]IN 4|IN 4} N 4 codt S modaliteé
figure n® : ;Z
CINI) : codt au niveau Ni
NIVEAU N1
€1 = Q1 X P1 7 Tel que :
Cl : Codt au niveaux 1 7
Q1 ¢ Duantité de mesure au niveaux 1 qui peut &tre :
¥ — Longueur moyenne du réseau
¥ — Nombre moyen d habitants désservis
¥ — Nombre de logements désservis
B — ...otc

/6



1

+

Systeme infarmatigque de calcul des coits

Pl z prix unitaire aux niveaux 1 qui peut étre :

par éxemple : prix unitaire / métre linéaire du réseau

Ces pfix.unitaires n‘existent pas en Algérie. En général,
ils gsont calculés par des méthodes statistiques {vorreélation), et
ils sont fonctioﬁ de plusieurs paramatres de référence tels gue :

¥ ~ diamétre moyen de 13 canalisation

K — type d éguipement

.*'_0--‘
NIVEAU N2
™
CZ =3¢ (02 X p2 ) Tel gue
i
i : Indice qui indique le poste de travail (varie 1 -— n)
n z Nombre de postes de travail
C2 : Cont au niveau 2
Q2 : Quantité de mesure au niveau Z qui peut atre :
X - volume des fouilles
¥ — longueur du trongnﬁ de réseau
- ...

Pl : prix /7 unité de mesure.
Ces prix unitaires ne sont pas aussi disponibles en Algerie ,
néanmoins on peul calculer les prix composéé de certains postes de
dépenses sous réserve de la'disponibilité- des prix élémentaires

des taAches composant chagque poste considére .

NIVEAU N3

™ m
C3=FLF (03 xP3 ), Tel gque :

L1 4

n ¢ nombre de postes de travail

m : nombre de taches /7 paoste
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Systéme-infarmaquue de calcul des cetts

€3 : Coat au niveau 3

@3 : quantité de mesure d'une tache j au poste i.
par éxemple % — Extraction des déblais .

® - pose de canalisation

X - ...

P3 : prix 7/ unité de mesure.

Les prix unitaires de certaines tiches ne sont pas disponibles
sur les bordereaux de Prix utilisés par les entreprises car ils

sont propre a une modalité bien définie .

NIVEAU N4 =

- m 1
Cqa =FTFLEL(Q4 x Pg )
L j ok L)

[ e

" Tel que 3

-

n : nombre de postes de travail

m : nombre de tiches / poste de travail

1 : nombre d'éléments de tache (modalite) /7 tache

€4 : Codt au niveau 4

04 : Quantité de mesure relative & la modalité k et a la

tiche j et au poste i
P4

Prix / unité de mesure de la modalité considéreée.

Si on suit 1'ordre d’ enumération des différents niveaux

d'éstimation du cogt d'un réseau d'assainissement donné, on

remarque que le degré de précision du calcul de cnﬂt\augmente en
allant du niveau N1 vers le niveau N&§, c est-A-dire que le niveau
d'éstimation N4 est le plus précis. :

En général,A ce niveau d'éstimation, il est impossible d’avoir des
des précisions suffisantes sur‘les quantités de mesure car le projet

n‘est défini que sommairement.

Nous signalons que l‘'outil infomatique élabore dans le cadre

de notre projet de fin d étude se limite unigquement a 1’eéstimation
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Systeme informatigue de calcul des coits

du coGt au niveau N4 pour la simple raison d’indisponibilité de
données tels que les prix unitaires relatifs au autres niveaux
d'éstimation NI,NZ et NXI.

I1 nous etait impossible,par ailleurs,par manque de temps de faire
une analyse statistique pour déduirEVCES prix unitaires nécessaires
a chaque niveau d ' estimation . Chose qui peut fTaire le théme d’un

autre projet complémentaire.

1-4 /[FONCTIONNEMENT DU SYSTEME |
1-4-1 /[INTRODUCTION DE DONNEES |

La souplésse de notre programme perhet grice & son caractére
conversatiommel 1 introduction de donndes par 'utilisateur en lui
laissant une liberté de choix particuliérement pour les wvaleurs
estim@ées forfaitairement. Cette souplésse se voit clairement . dans
le calcul du coat des travaux preparatoires on la liberté du choix
de la méthode A& utiliser pour 1l estimation du coot d'une ou
plusieurs taches est respectée.

Si le réseau n’'existe pas (nouveau) on commence d-abort par intro-
duire par clavier 1le nombre de trongons du réseau puis leurs
caractéristiques (longueur,profondeur de fouille, diamélre,procéde
d’éxécution de certains travaux,..}.Si par contre le réseau existe

(ancien), on 1 appelle en tapant son nom paf clavier .

1-4-2 /[LES FICHIERS|

Nous avons crée trois fichiers 3

1 - fichier modalités * MODA.DAT "

2 - fichier prix unitaires " PRIX.UNI"

3 ~ fichier quantités de mesure " QATD.DAT "
En plus de ces trois fichiers fixes, on distingue 'ﬁuatre autres
fichiers (unités ) variables c'est-a—dire gui prennent le nom du
projet consideré tel ques;

$ - fichier étude “(nom de projet).ETD" ———» unité 20

x - fichier travaux “(nom de projet) . TRV" —— unité 10
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Systéme informatigue de calcul des coQ ts

% -~ fichier des adresses de sections et de diamétres pfopre a

' chaque trongon ."(nom de projet).ADR" —— unité 1t
* - fichier des adrésses des ouvrages annexes

"(nom de projet).ADP" — s unité 12

o/ [Fichier Modalités)

C'est un fichier a éccés direct contenant toutes les modalités

éxistantes sur les bordereaux de prix des entreprises Algeriennes.

p/ [Fichier Prix unitaires| ' -

C'est un fichier A accés direct contenant 1les prix unitaires

correspondant ‘aux modalités stockées A la méme adrésse.

v/ {Fichier quantités]

C'est un fichier A& accés difrect contenant les quantiteés de
mesures fixes pour certaines_ftaéheé, variables pouf d’autres
(varient plusiéurs fois pendant uné éexécution) tantot ses éléments
prennent des valeurs nulles et tant@t non nullés. Cette variation
sert A rendre la formule de base du calcul de coat plus flexible
possible; elle permet au prograﬁme de ne prendre en compte pendant

une itération qu’une seule valeur ron nulle..

A/ [Fichiers variables]

Ces fichiers sont anonymes et 1°utilisateur doit leur donner
le méme nom que ceux du projet et des différentes éxtentions pour
cthagque uniteé en respectant le menu qui s'affiche pendant 1 éxécu~
tion du programme A chaque fois que la nécessité se fera sentir.
[{—.ETD) ,{——.TRV) ,,{(—.ADR) ,{(--.ADP) 1 .

I-5 /[STRUCTURE GENERALE DU SYSTEWME] .

La structure générale du systéme est representée sur le schéma

de la page suivante.(S’f)

I-6 / |ORGANIGRAMME GENERGLE DU FONCTIONNEMENT DE SYSTEME'

L organigramme de notre systéme est representé sur la page N*: 8:3
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Relation Parameétres de conception - Cott

TROISIEME PARTIE ETUDE DE LA RELATION

|PARAMETRES DE CONCEPTION -—— COUT

Il est trés intéréssant dans une opération d’assainisse—~
ment de connaitre quels sont les paramétres de conception qui
influent diréctement sur le coat d’investissement des projets a
vouloir réaliser. Ceci afin de pouvoir contrsler a 1%avenir
Ia variation des dépenses qui s’en suit.

Cest pourguoi, on a jugé® intéressant de compléter notre étude

méthodologique par une partie consacrée & 1 étude de la relation

PARAMETRE DE CONCEPTION —s COUT

On espére ainsi contribuer 3 orienter et A& éclairer les décideurs
et les responsables techniques dans leur choix des meilleures

solutions économiques pour de tels projets.

&89
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Relation Parametres de conception ~ Cout

A/ INFLUENCE DES PARAMETRES DE CONCEPTION
SUR LE COUT DE L’ETUDE

On me propose d’étudier 17influence de deux paramétres
de mesure importants sur le coat de 1" étude, & savoir:
a / Le nombre de chague type d'intervenant c’est—a—dire
Ning: Nombre d° Ingénieurs ——— Nt
Niec: Nombre de Techniciens —— Mz

Ndes: Nombre de Déssinateurs -—— Na

1 / La duréde d'intervention de chague type dintervenant
c’est-a—~dire: Ding: Durée d intervention de 17 Ingénieur Dt
Dtec: Durée d” intervention du Technicien D2

Ddes: Durée dintervention du déssinateur Da

L équation qui régit le coOt de 1’étude en fonction de ces

paramétres est donnée par:

9
COUT (étude) = E!%Di(PU)i + Cf

=

avec:

Cf= Cr + Egea

Ci:frais forfaitaires totaux de 17étude.

Cry Cseoa : deux constantes

Cr : frais de reprographie
Csea : frais de secfétariat et administration

(FU)4, (P 2.(PU)s :Etant respéctivement le salaire
journalier, dans un bureau d”étude, de 1’Ingénieur,du Technicien,
et du Déssinateur. €es trois paramétres sont qguantifiables au

stade de 17A.P.S .

Les variables sont donc au nombre de six; Ni.Nz.Ns,Di.D2,Ds

90



Relation parameétres de conception — Cout

[N1, D1 | [Nz, Dz | (Ns . D3 |
INGENIEURS TECHNICIENS DESSINATEURS
Notre objectif est d’étudier 17influence de chacune de ces

variables (paramgtres) sur le cott de 17étude.
C(stude)= [ (N1i,Nz,Na, D1,D2,Ds)

On constate bien que 17impact de ces paramétres sur le coiat

apparait sous deux aspects:
—X Influence temporelle (D4,D2,03), et

~-% Influence numérigue  (NihNzNz)

- 1-1/ [INFLUENCE TEMFORELLE |

1-1-1/ Influence de la durde d'interventt‘on de UVINGENIEUR:

On veut méttre en evidence 17influence de Ding. Pour
cela, on se fixe les autres paramétres de mani&re & supprimer
1” influence numérigue .

Soit
Ni= Nz= Na= N= Z

et D2= Da= D= Zmois avec Dit=Ding variable

On admet gu’il nexiste pas de projet d assainissement dont la
durée d’etude est inférieure a deux mois.

On a adopté N=Z pour un bureau d’étude de moyen service, soit
un personnel actif de six personnes (02 Ingénieurs, 02
Techniciens et 02 Déssinateurs).

1
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Relation Parameétres de Conception - Cout

Avec les données fixées précedement,nous avons obtenu les résultats

i tableau suivant:

DUREE D116 |90 |120]150]180]210 240|270 (300|330 | 260|390
{jours ) )

CouT

ETUDE  |,28|152|176|200| 224 | 248|272 | 296 | 320 | 344 | 368 | 392
(10°D. Ay

Influence de la Durde d’intervention de UVINGENIEUR
sur le Cout de U'LKtude

tableau n°r2

I—1—2/._I_:_1fluence de la Durée Jd’'Intervention du TECHNICIEN:

On se fixe cette fois-ci:
Di= Da= D= 2meis avec Dz variable
avec toujours Neg= Nz= Na= N= 2
Aprés avoir fait varier Dz de 2Zmois a 13mois, on a obtenu les '

resultats du tableau suivant:

DUREE Dz .o 190 |120]|150(180|210|2480]270]1200 | 320|260 | 250
(jours)

COUT

ETUDE 1z8{14a6{164|182|200|218|2726 | 254|272 290 | 308 | 326

(i0%p. Ay

Influence de la Durée d’intervention du TECHNICIEN
sur le Cout de U'Etude

tableau n°r3

G3



| Relation Paraometres de Conception - Cout

1-1-3/ Influence de la Durée d'Intervention du DESSINATEUR:

On maintient toujours :
N1z Nz= N3g= N= 2
et Di= D2= D= Zmois avec Da variable

En faisant varier Da de Z mpois a4 13 mois, on aboutit aux co(ts

suivants:

DUREE Da
(jours)

couT
ETUDE 12811401521 1641176188 | 2001212224 2346|2481 260

(10%D. )

60 |20 112011501180 |210(240 270300330 |3601370

Influence de la durée d’intervention du DESSINATEUR
sur le Cout de UEtude

tableau n°14

I-1-4/7 INTERPRETATION

Reprenons les trois tableaux précédents .
Les trois courbes correspondantes sont reprises sur le graphe n°3

Tableau n°® 15

DUREE
{jours)

COUT de

p |1 ETUDE | o0l i52| 176] 200 224 | 28] 272| 296 | 320|544 | 368|392

(10°p.A)
COUT de

pz| Y ETUDE o0l 14a]164] 182| 200| 218|236 | 254 | 272 | 290 | 308|526

(10°D.A)
COuT de

Do |17ETUDE |128|1401152{164|1746|188(200|212|224|236 | 248|260
(10°D. &)

&0 |90 (1201150180 2101240|270 (300330360 (|390

Impact de la durée d'intervention sur le cout de Uétude

o]



Relation Parametres de Conception - Cout

—La premiére remarque bannale gu’on peut faire est que le coat de
1”étude est praportionnel a4 la durée c’est-a-dire a la durée
d’ intervention de chaque type d” intervenant.

L?Bquation du coGt de 1’etude est de la forme :

Cletude)= oD + 7
i D—o o =» Cletude} — ®
-Remarquons aussi gque pour une durée d’intervention commune aux

trois types d’intervenants, on a toujours ;

C{stude) . > Ctétude) > Clétude)
ing tec des

Ceci s’expligue aisement par le. fait que le salaire journalier de
1”Ingénieur est toujours superieur & celui du Technicien et du

Déssinateur.

On aura par conséquent 17 équivalence logique :

C(etude) > C(étude)} > C(étud%) « = Inf ° > Inf 2 Inf
ing tac es ing tec dea

avec , Ni= Nz2= Ng

Inf:abréviation du mot influence

On nuteré qu’un mois d’intervention simultanée de deux Ingénieurs
dans 1°étude engendrerait une augmentation du coGt de 1°étude :
- - DELTA C(étude)thg = 28000 D.A

soit par Ingénieur :

6C(étude)h§ = 28000/2

= 14000 (D.A)/Ingénieur/mois

FPour un Technicien, un mois d’ étude suplémentaire affecterait le
méme coat d’une variation positive de:

6C(étude)tec = 18000/2 . '

' = ?090 {D.A) /Technicien/mois
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Relation Parameétres de Conception - Cout

augmentant leur nombre mais reste A savoir 1’influence de €e nombre
sur le coat de 17étude =» optimisation.

§i le technicien se montre plus compétent et plus efficace c’est
~a-dire qu’il peut accomplir le travail d’un Ingénieur en respect-—

ant les echéances contractées, il est pré&férable de 1’ engager.

I-2/ [INFLUENCE NUMERIGUE DES INTERVENANTS |

I-2-1/ Influence du Nombre d’Ingéniecurs

Pour méttre en evidence 17influence de Ni= Ning sur le cont
de 1’étude, on se fixe la durée d’intefventinn de chague type

d’intervenant telle que:

Di= Dz= Da= D= 5 mois (dureée de 1’ étude d un projet courant)
et Ne= Nz= N= 2 mois avec M VARIABLE (1 & 5)

Aprés avoir fait varier Ngt de r & 5, on a cbtenu les résultats

suivants:

NOMBRE 01 1 02 | 03 | 04 | o5

CoOUuT de
1" ETUDE 1551 213| 2751 335| 395

(110? p.a)

Influence du Nombre d'I ngénieurs sur
le Cout de UVEtude

tableau n° 16

I1-2-2/ Influence du Nombre de Techniciens

On se fixe cette fois——ci
Ni= Maz N= 2 avec Nz VARIABLE

sDus réserve toujours de 1’égalite: Di= D2= Da=- D= D mpis

S/
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Relation Parametres de Conception — Cout

En faisant varier Nz de r 4 5, on aboutit aux valeurs du tableau

ci—dessous;

NOMBRE 01 02 03 04 05

COUT de
17 ETUDE 135| 200} 245 290| I35

(102 p.A

Influence du Nombre de Technicien sur
le Cout de U'Etude

tableau n°® zx7°

I-2-3/ Influence du Nombre de Déssinateurs

Afin d’éliminer I influence temporelle, on maintiendra
17égaliteé:s ' _ '
D1= D2= Da= D= 5 mois
On se fixe aussi: Nt= Na= N= 2 AvE: Nz VARIABLE

On aboutit au tableau suivant:

NOMBRE o1 02 03 04 05

COUT de
1 ETUDE 155| 185| 215| 2as5] 275
(10% D.A)

Influence du Nombre de Déssinateur sur
le Cout de U'Etude

tableau n°z8

i-2-4/ INTERPRETATION et CONCLUSION

Reprenons les trois derniers tableaux dont les valeurs sont

reportées sur le graphe n® 04

99
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Relation Parameétres de Conception — Cout

NOMBRE | o1 | 02 | o3 | 04 | oS
Ny C";"t”de’ 1551 zt5| =27s| =351 395
(10° b.a)
Nz C‘ft‘"’e’ 155| zoo| z45| 280| 335| tableau nt1o
{10 bp.A)d
N | Cletude) f ool yasl 515! 245] 275
a
(107 p.a)

13 9

La premiére remarque qui saute aux yeux est que le coat

de 1’étude est proportionnel au nombre dintervenants.
N — @ 3> £ ——— o
Remarquons aussi que si le nombre d’ intervenant est le méme pour

chaque type, on a forcément:
. C{etude) > C(&tude? > Cl{étude)
inyg tec des

Ceci s’explique aussi par le fait gue le salaire journalier de

1° Ingénieur estsupérieur & celui du Technicien et du Déssinateur.

Ci{étude)= Cl(étude) + Ci{étude) + C(&tude? + Ct
ing te de .

T 1 T

MNiDe (PU)s + NeDz (P2 + NaDa(Fla + Cf
or; o= i + 11 + 11X + C¢
Di= D2= Da= D
et si Nt= Nz= Na= M on a.tuujours I > I1 > I1IX
car 17inégalité: (PU1 >(PWz >(PU)as est toujours vraie. -

i

Cela veut dire que 17influence du param&tre "nombre d” Ingénieurs”
est plus importante gue celle de tout autr= nombre.

Par conséquent,on dira que plus les Ingénieurs sont nombreux dans
un bureau d"étude plus le coOt de 17étude d’un projet d’assaini-

ssemant est onéreux.

ceci  se voit clairement sur le graphe n“&* notament lorsque
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Relation paramétres de conception- cout

g

le nombre d’intervenants excéde trois (03), et l1’&cart entre les

droites devient remarquable.

lLe recrutement d’un Ingénieur dans un B.E dont le personnel
technique est constitué de deux INGENIEURS, deux TECHNICIENS et de
deux DESSINATEURS, pour un projet courant (durée d’étude= 0Smais)
engendrerait une variation positive (augmentation) du coGt d’étude
chiffrée a :

DELTA C(étude)tngn &0G000 D.A

soit une augmentation moyenne par mois dTétude de:

cSC(étude)tng = HO000/5
12000 D.A /mois/Ingénieur

Le recrutement d*’un technicien dans le méme B.E engendréerait

un sur coat d’étude evalué a:
DELTA C(étUdE)tec= 45000 D.A en 95 mois

goit un sur coldt mensuel moyven des

45000/3
2000 (R.A)/mois/Technicien

SC{aetude)
tes

Le recrutement cette Ffois-ci d’un déssinateur toujours dans
le méme B.E affecterait le coat de 1°étude d’un sur coat chiffré a
DELTA Clétude)dea = Z0000 D.A

soit un sur coat mensusl de:
& C(étude)dea

i

30000/3
HOOU (D.A) /mois/ Déssinateur

Par conséquent, on péut affirmer gue pour un projet d’assainisse—
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' Relation paramétres de conception- cout

4

e e —

—~ment courant (durée d’étude de 05 mais), le recrutement d un

Ingénieur est_gpprnximativement éguivalent au recrutement simul t-

ane d'un Technicien et d un Déssinateur par mois d dtude.

01 INGENIEUR « = « 01 TECHNICIEN + 01 DESSINATEUR

FPar ailleurs, le recrutement d’un Ingénieur est exactement equi-

valent au recrutement de deux Déssianteurs par mois d étude.

01 INGENIEUR <« = 02 DESSINATEURS

I-3/ COMPARAISON DES RESULTATS ET CONCLUSION

Résumons les résultats qu'om a obtenyu dans le tableau

suivant:
influence de la durde|Influence du nombre ,
- ; . ’ o DI f férence
d*intervention d'intervenants
INGENIEUR 13000 (D.A)/mois/ING {12000 (D.A}/mois/ING 14 %
TECHNICIEN [9000 (D.A)/mois/TEC Q000 (D.A)}/mois/TEC 00 %
DESSINATEUR | 6000 (D.A)/mois/DES &000 (D.A)/mois/DES 00 %

Tableau recapitulatif des résultats de l’étude de

la relation paramétres de conception - cout de 1'ETUDE

tableau n°20

Les résultats ci-dessus révelent que:

le recrutement d’un nouveau Ingénisur pour accomplir un seul mois
d’étude revient 14 % moins cher qu’un mois supplémentaire effectua
par un Ingénieur faisant déjé parti du personnel technigue d un

bureau d " étude de moyen service.

(14000 - 12000)x 100/14000

(1/7) %100
14 %

n
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Relation paraméires de conception— cout

lle recrutement d’un Technicien pour accomplir un mois d?étude
est fipanciérement equivalent a un mois de travail d’un
Technicien déja recruté au paravant.

Maéme ramarque pour le Déssinateur.

Aprés quoni, on peut conclure que consernant les Ingénieurs, leur

durée d’intervention dans 17étude d’un projet d’assainissement
influe plus sur le ot gque leur nombre.Par conséquent 11 serait
préferable de recruter plus d°Ingénieur lorsque le projet a

vouloir studier est trés important; projet non courantc Dne >>De

Pour les deux autres types d’intervenants, 1’influence des
paramétres "durée dfintervention" et "nombre d’intervenant” sur
le coGt de 17étude est simillaire.

MNeanmpins on préconisera de maintenir un nombre constant de
Techniciens {(resp:bDéssinateurs) pour un preojet courant mais si
le projet est de grande ampleur alors la nécéssité de recruter se

fera sentir.

B/ INFLUENCE DE LA LONGUEUR DU RESEAU
sUR LE CouTt DE REALISATION

I1—-1/ Introduction

e coat de réalisation de toute opération d’aménagement
en 1°occurence d”assainissement a toujours représenté la partie
la plus importante des dépenses.'

Aussi, il serait trés interéssant dillustrer les paramétres de
coﬁception gouvernant la variation de cette part considérable du
coat d’investissement.
C’est pourquoi, on se propose d’étudier la relation :

PARAMETRES DE CONCEPTION — COUT DE REALISATION

sur 1’éxemple du réseau d’assainissement de 1a ville de BLIDA.
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Relation paramétres de conception— cout

Nous signalons que les caractéristigues de re réseau (nombre de
trongons, diamdtres, longueurs,...) ainsi que les modalités de

réalisation seront proposées en annéxe.

Apparament le seul paramétre de conception qui merite
d’étre &tudié c’est bien la longueur du réseau L rel
Pourquoi la longueur du réseau ? '
La longueur du réseau pour trois raisons:
- les réseaux déja réalisés et Qu'on a eu la chance de consulter
ont revelés que 1le coat des canalisations représentait treés
souvent la part la plus importante du coat de réalisation,

proportionnellement a3 la longueur du réseau.

—la seconde,est que la quasi-totalitée des taches des différents

postes de dépenses sont fonctions de la longueur des trongons.
— la longueur du réseau est 1’une des caracteristiques princi-
pales disponible a la phase A.P.S5. Mieux vaut donc prévoir son

influence sur le coat avant le lancement des travaux.

11-2/ Description sommaire du résequ de BLIDA

Le réseau de la ville de BLIDA est composé de 28 trongons
dont les diamétres varient entre 0.3m et O.7m.
Chaque trongon est caractérisé par:
— san diamétre normalisés
- sa longueurs;
la longueur totale du réseau est de =Lreso = 14638 métres
= la profondeur de fouille Pf;
-~ matériaux constitutif de 1a conduite;
toutes les conduites sont en béton armeé.
- type de térrassement;
le térrassement se fait avec engin mécanique.

— nature du sol (non rocheux);
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Relation parametres de conception- cout

le rayon d’évacuation des déblais Rev est tel que:
1Km < Rev < SKm
le remblaiment s’éffectue avec maté&riaux de déblais.
Le nombre de regards est 1ié & la longueur du réseau par

la relation:

Lreso ]

Nrv= 1+ E [ dmoy

Nous rappelons que:
E : partie entiare
dmoy : distance réglementaire entre deux regards fixée a
dmoy= 30m
pour le réseau de BLIDA Nrv= 33 (type 1 » h=2.00m)
Les tompons des regards sont du type V.1.A (BOOx800)mm en Ffonte

Le nombre de bouches d”égouts est lié & la Lreso par :

Nbe= E [%ﬁ.‘ﬂ] avec dmoy= 40m
moy
= 41

Le nombre de branchement particulier a été évalué a partir du plan
de masse du réseau de BLIDA. - N(B}= 130

REMARQUE.

Les ouvrages annexes particuliers ne sont pas pris en

consideration dans le colt de réalisation car le réseau de BLIDA

est un réseau ordinaire courant

II-3/ ALGORITHME

Il s’agit de faire varier judicieusement la longueur
du réseau et voir par la suite comment varie le coot de réalisation
La variation de la longueur du réseau n’est pas faite arbitraire-
ment mais selon un algorithme bien défini dans la mesure ou le pas
de variation est fonction des deux caractéristiques spécifiques du

réseau a savoir la longueur du réseau et le nombre de trongon.
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Relation parametres de conception— cout

soit l’expréssion de réccurence par trongon :

_l_(i:r-),L + SL{tr) = i_('c.r),w_1
le pas de variation &L(tr) est tel que: .

Lreso: longueur du réseau

cSL(tr‘)*—-.-_—%? de BLIDA = 1638 m
= 58.5 m N : nombre de trongons
N = 28

15 points nous en suffit pour tracer la courbe:

Ci{réalisation}) = F{lLreso)

J J Jt indice du point j=1,1%

Letr), + SL{tr) = L{tr),
L3 141

iz indice du trongon i=4i,27

Les longueurs deviennent: 27 j
: ) Lres, = ¥ L(tr) .
! 1=0
j=o Lrosoz longueur initiale du réseau de BLIDA
A chaquelao% correspaond un coat de realisation C%; soit en tout

15 points Mj tels que : M [lJes, . Cr: 1
j j il
REMARQUE _

Dans le but d’é&conomiser le temps d’éxécution du programme
informatique élaboré, on a pensé 3 réduire le nombre de trun§uns
N=28 pour le ramensr A N=5 sans affecter quantitativement
la valeur, du coat de réalisation, de la maniére suivante:

- Tous les +trongons ayant le méme diamétre D(ext) seront

représentés par un seul trongon de caractéristiques:

D(ext) = diamétre commun 3
k
CLtry =Y L(tr), kinombre de trongons
i=g t ayant le méme diamétre

Aprés quoi, on a obtenu les résultats du tableau suivant:
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relation parameétres de conception-cout

'%%%gggge tm) gfs B 3?4 g?%’ g?& g?z CuntLE
j=01 _[276.75 |523.80 |108.00 |487.50 |161.50 [1638.00

192 |s35.24 |582.30 |246.48 [546.00 |219.98 |1930.00

179°  1393.72 |e20.78 |304.96 |s0a.48 [278.26 |2219.00
L P72 lasz.20 |699.26 |363.44 |662.96 |336.94 |2515.00
o U7 |s10.68 |757.74 [421.92 |721.44 |395.42 |2798.00
N [77% |se9.16 |B16.22 |480.40 |779.90 |453.90 |3100.00
6 |7=%7 |e27.68 |874.70 |538.88 |838.38 |512.38 |3387.00
U |?7% ese.12 |933.18 |597.36 |896.86 |570.86 |3684.00
€ [?7%7 |744.60 |991.66 |655.84 |955.38 |629.34 |3977.00
u |19 lsos.os |1050.14|714.32 [1013.82]687.82 |4269.00
R |77'' leei.se |1108.62[772.80 [1072.30]|746.30 |4562.00
s |77'* l920.04 [1167.10]B31.28 [1130.78|804.78 |s854.00
3715 l97m.52 |1225.58(|889.76 |1189.26|863.26 |5146.00
M *TM 11037.00|1284.06(948.24 [1247.74]921.74 |5439.00
j=15  |1095.48|1342.54|1006.72|1306.22|830.22 [5731.00

Tableau de variation

de la longueur du réseau de

BLIDA

tableau n ar

A chaque série de 5 trongons correspond une et une seule longueur
du réseau soit un seul cpat de réalisation.
de

sont résumés dans le tableau. de la page suivante:

Four les 15 séries de trongons les coats

réalisation trouvés

Ce tableau est constitué de cing colonnes.
La premiére keprésente le cumule des trongons de chague sériejsoit
la derniére colonne du tableau n°21 | :
La 2émo Séme 4éme et Sémo

’ » ligne des coots de réalisatinn
obtenues en considérant que le montant dés travaux

ont eté
préparatoires
représente respectivement 2.5%, 5%, 7.5% et 10% du coat de réali-

sation, travaux préparatoires (T.P) non compris.
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LONGUEUR du COUT de cCOouUT de COUT de COUT de
RESEAU REALISATION |REALISATICON |REALISATION |REALISATION
Lresj (M) (bA) (DAZ (DA) (DA)-

o= 2.3 % o= 5 % a= 7.5 % o= 10 %
1638 512844%5.95 15253530.00 |5378614.04315503698.09
1730 6061189.08 |6209022.726 |6356806.84 |6504690.72
2219 6888015.58 |7056015.%6 |7224016.34 |7392016.72
2515 7218030.40 |B8111153.10 [B304275.77 (BA97398.47
2798 8817932.42 |9033003.94 |7248075.46 |[|74631446.98
3100 9750644.40 (9788465.00 |10226285.460|10464106.20
3387 10679192, 10} 1093926460.20(11200128.30|11460596.40
3684 11611844.32(11895060.03|12178275.753|12461471. 46
3977 12539977.00{12845830.10|13151683. 20| 13457536. 30
4269 13468500.10(13797000. 10| 14125500. 10| 14455400. 10
4562 14397022.90}14748169.80|15099316.70]104530463. 60
4854 15238743.57 | 15610420.24 | 159820%46. 91 {16353773.58
Si46 16229898. 20{ 146625750.10|17021601.30}17417452.50
5439 17158121.74 17576510.07 17994978.41|118413486.74
o731 1B0904644.74|18531879.98(18973115.221179414350. 46

Tableau de variation du cout de réalisation en fonction de

la longueur du réseau

CLe cout des travaux préparatoires est estimé o o% du cout

de réalisation)

tableau n°® 22

Nous rappelons a 1l’occasion gue l1’éstimation du coat des fr‘av’aux

(T.P)

bibliographie frangaise et est utilisée par

préparatoires de cetie maniere lad est préconisée par la

gquelques entreprises

de réealiszsation Algériennes.

On a: Ci{realisation)=C{sans T.P} + CA(T.P)
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Relation Paramétres de Conception - Cout

or C(T.P}= al{¥) x C(sans T;P}
donc Cilreéalisation)= C(sans T.P)x[ 1+ ?ég) I (¥)
aveg . 2.93% € a(#) £ 104

Les différentes courbes Cr= Fa(me) sont reportées sur les graphes
1,2,3.,4

I11-4/ INTERPRETATION ET CONCLUSION

Remarquons que pour différents poucentages a(i) des travaux
préparatoires, on a proportionnalité entre la longueur du réseau
et le colt de réalisation puisque chaque métre linéaire de conduite
prolongée engendre systémaiiquement des frais supplémenfaires.

Far ailleurs, pour uﬁé longueur fixe, le codt de réalisation croit
en fonction du montant des travaux préparatoires autrement dit en

fonction du pouréentage a(¥%) comme le montre l1’expréssion (%X):

ati) ]
1G0
lorsque af{l) —— o = C(réalisation} ——

Ci{réalisation)= C(sans T.P)x[1i+
avec: Lres fixe

On remarque aussi que la variation du coQt de réalisation pour des
pourcentages succéssifs est relativement négligeable par rapport
au coat de réalisation extréme, ce qui sxplique le rapprochement
des quatres droites du graphe, qui n’a rien avoir avec l7échelle.
Si le coat des travaux préparatoires du rvéseau de BLIDA est
estiﬁé a a{Z) du coat de réalisation alors le prolongement de
la longueur du réseau d’un métre de conduite reviendrgit suivant

la valeuwr de o & =

o= 2.5% ——s OSlrea= lm  alors SCr= 2861 (DA) /M1
o= 5% ——s Slres= lm  alors  SCr= 2931 (DA) /Ml
o= 7.5 ———s Oblres= Im  alors &Cr= 3000 (DA) /M1
o= 104 ———3 OSlres= 1m alors &Cr= 3070 (DA} /M1
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Relation FParameétres de Conception - Cout

Autrement dit, chaque métre linéaire ajoute engendrarait une vari-
ation croissante (positive) du coat de reéalisation représentée
selon a(%) par les SCr ci—dessus.

Cette variation du coat de réalisation est représentée geometrique—
ment par la pente respective de chagque droite.

Far conséquent un prolongement de Almdtres de 1la laongueur du

réseau affecterait le coGt de réalisation dune augmentation de :

AL = Prolongement en (m) de
avec: la tongueur du réseau

ACr_ = Fla).AL Feortoosfficient de variation
fenction de o

ACF tCout supplémentaire
Réseau de BLIDA Lres= 14638m

On veut prolonger ce réssau de 100m

On se fixe a= 5%, Pour réaliser ce prolongement il faudrait investir

encore une somme de:d

SCr= pente(a=5%) x &lres
SCr= 2931 x 100
= 293 100 (DA)’

sotit

Les graphes tracés pour‘diFFérentes estimations de «{(%} ont montreé
que le codt de réalisation est 1lié a la longueur du réseau par la
ralation:

' Cr= A.lLrea + B (A,B) des constantes
résultat qu’on pouvait incontestablement prévoir.! pourguoi?
On rappelle que le cuaf de realisation est le cumule du coat de
deux types de taches & savoir:

~ taches dont le coot est linfairement déependant de la longueur

du réseau soitg

C(tache )= a,L + b, i=1,n
L 1 8

res
rnnombre de
taches type 1

- tAches dont le coot est indépendant de la longueur du réseau
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Relation Paramétres de Conception - Cout

par exemple:
¥/ coQt des travaux préparatoires C(T.P);
¥/ codt des branchements particuliers C(B.P)
Puisque le codt de realisation est le cﬁmule du codt de toutes ces

taches, on écrira donc:
Cr= ¢ (a{L + bt)-b C(T.P) + C(B.P)

Aprés developpement de la somme, on aboutit finalement a:

Cr= A.Lres + B

n F
A= T a A=f(caractéristiques du réseau,prix elémentaires,..)
i=4 )
n -
B=}:bi' + C(T.P) + C(B.P) avecs; bL'—"O en général
i=4 .

B= f{pourtcentage a , nombre de branchement particulier)

Ce qui confirme finalement 1l axiome suivant:

Mathénot iQuement la somme de plusieurs eqguations de droites est
forcément une equatieon de drolte tant gue la variable est untgue,

en l'occurence la longuewr du réseau.

En Algérie, 1'enveloppe financiére contractée 4 la réalisation
d'un réseau d’assainissement est en général fixée, et si par la
la suite on sfamuse a avantager les travaux préparatoires (a eleve)
ceci se répercutera négativement sur les autres postes essentiels
de dépenses (térrassement, canalisétinns, ouvrages annexes)
ce qui s éxplique mathématiquement par:

. Cr= fi.Lres + C{T.P)+ C(B.P)
= A.lLres + B
avec genéralement = C(T.P) >> C{(B.P)

Cr : cogt contracte de réalisation du projet fixé par 1l‘'enveloppe
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Relation Paramétres de Conception - Cout

financidre.

i C(T.P) croit indéfinément (a—s o) avec Cr constant, alors
le terme A.lLres doit logiquement décroitre.
Or le coéfficient A est fixe et sa valeur est importante donc Lres

doit décroitre {(Lreg —s 0}

Si la longueur du réseau décroitera alors deux conséquences

sont irréfutables a4 savoir:

- 1"enveloppe d’argent ne va pas suffir A réaliser toute la
longueur du réseau prévue dans le marché; (L réalisée < L prévue )
ce'qui signifie qu’il faudrait emprunter de 1 argent = coGt

financier croitreral!
— la conception du réseau sera modifiée par suite du chan-
gement de sa longueur prévue. Cela engendrerait donc des frais

supplémentaires de révision de 1'é&tude déja faite.

Nous devons dire, par ailleurs, gue plus les travaux préparatoires

sont couteux plus le métre lin@aire du réseau reviendrait plus cher. ‘
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Conclusion génédrale

CONCLUSION GENERALE

Suite Q cette étude, nous avons constaté gque guelque soit
la méthode d’estimation utilisée celle-ci est issue d'un constat
sur le passé et présent gqu'on tente d’extrapoler. c’est pourquoi
nous oaffirmons que”l’expér'iencef. ‘est un atout trés puissant qgui
permet une grande maitrise de ce genre de probleme.

Nous devons dire par ailleurs gue UVestimation du cout d une phase
comme U'AP.S est un probléme lié directement au degré de connaiss-—

ance du projet & vouloir réaliser.

Nous avons monitré combien il est difficile,pour ne pas dir impossi-

~ ble, de dé_ﬁnir certafnes donnédes gualitatives et quantitatives de

mesure,difficulté due principalemement a Uaspect sommaire et limité
que présente la phase de départ; VAP.S
Nous avons essayé d’analyser le probléme et de proposer guelgques
démarches qui pourraient bien aider et éclairer U'aménageur dons la
la prévision des dépenses relative aqux réseaux d’'assainissement.
La récapitulation de nos résultats dans des tableaux en est la preuve
Ces démarches sont axées sur trois points principaux:

I~ Définition de l'ossature générale ‘du réseau.

2— Définition et décomposition des travaux.

3- Prévision et guantification des éléménts du réseau (travaux,

et égquipement).

Nous espérons que cette tentative puisse contribuer q lever
l'impasse Financiere gque traverse notre pays en matiére .
d’'assainissement en raison de la mauvaise sinon Uabscence totale de
la notion de PREVISION .

Avant de cléturer cette conclusion, nous tenons finalement A recomm-—

ander a4 ceux gut veulentcompléter cette recherche une autre
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Conclusion géndrale -

meéthode de preévizion des couts de conception et de realisation des
réseaux d’'assainissement que nous exposons sommairement cidessous; il

s'agit d’une approche sfatistique.

[AFPROCHE STATISTIOUE |

Cette méthode consiste o tenter de quantifier la nature des

relations entre des wvariables chiffrées, eventuellement séparéeé en
classe pour metire en evidence les influences gualitatives.

La technigque la plus simple consiste A rechercher des relations lin-
éaires entre deux variables, relations d’aut&nt plus fortes que le

coeffictent de corrélation gui les lie est proche de la valeur de r.

Pour aller plus loin il est possible de compléter cette recherche en
utilisant les méthodes de regréssion multiples.
On peut ainsi exprimer un coQt a partir d'une relagtion linéaire de
plusieurs indicateurs économigques indépendants enitre euwx.
4 titre d'illustration, on peut trés rapidement mettre en evidence
des relatibns du type: _

*/ LINEAIRE Z= AX + BY + C

*/ PUISSANCE Z= axPvy°®
*/ EXPONENTIELLE  I=AetX'CY
*/ LOGARITHME Z=AlogX + BlogY + C

X,¥ : sont les variables explicatives indépendantes.
(non nécessairement limitées a deux)
L est la variable expliquée, pour notre cas un coQt

A,B,C sont des paramétres dépendant de Uechantillon etudié.

' [PARAMETRES DE L’ APPROCHE STATISTIQUE }

La méthode statistique présente Uavantage de la simplicité

de mise en oceuvre, par contre elle nécessite des modalités pas
toujours aisdes a réaliser;
Il est nécessaire de disposer de données. Ces données doivent étre

ftables, non soumises & critigue, représentatives d’une population
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Conlusion généﬁdlé

Chomogéne et suffisament nombreuses pour en tirer dex toix significo-
tives),complétes.
Les données brutes izsues des enquétes nécessitent par fois une prépa-

ration avant le traitement statistigue Cactualisation des coQts)

{PRECAUTIONS ET LIMITES D'UTILISATION|

Les précautions qui s'imposent sont alors:

a- La rigidité de la liaison: coéfficient de corrélation pz.

Plus le coéfficient de corrélation est proche de 1, plus la rigidité

est forte, plus le résultat a des chances d’étre bon.

b- La nature et le nombre d'éléments de l'dchantillon etudie.

Il va de soit que plus le nombre d’élement soit important plus on a
des chances d'aveoir une conclusion corrécte. Ensuite la nature de
U'échantillon, c’est-a-dire les valeurs numérigues qui caractérisent

chagque individu, a une influence sur le résultat. Ce résultat ne

pouvant éire extrapolé a un domaine autre que celui défini @ partir
de Uéchantillon.

c- La probabilité d’obtenir un résultat dans une Jourchette accé-

ptable ou tout du moins connue.

La confiance qu'il est possible d'accorder Q@ une Jormule issue d'une
analyse statistique peut se mesurer. Elle est fonction du nombre
d’individus de la population et des valeurs numérigques caractérisant

ces individus (en particulier moyenne et écart-typed,

IDRIENTATIDN|

[COUT DE L’ETUDE]

Nous laissons le type de relation au choix ¢ lingaire,.puissance,...)

et nous proposons les variables explicatives indépendantes sutvantes:
-7 Nombre de logement NL

-~ Longueur du réseau L
RES
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Conclusion générale

Il s'agit donc de trouver une  formule empérique du type:

Cout de Uétude= CCerupem= FCN ,L__ D
L .RES

fCOUT DE REALISATION]

Nous laissons de meme le type de relation au choix. Et

proposons les variables explicatives suwivantes:
-/ longueur du réseau Lm-::s Cen matred
-/ Nombre de logement NL
-/ Surface aménagée en hectares SAM

~/ Pente moyenne du térrain P'r Cen 2
”

La formule empérique a rechercher sera de la forme:

nouws

Cout de réalisation = CCREALISATIONI= FC L NS P )
rRES L AM T

N7



I/ Les réseaux d'assainissement de qgualites
Conception et Exécution 2"“ edition
Rédigé par le cenire dassistance technigue et

| de documentation C.ATED (septembre ro87)
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Jacques BONNIN |
Edition EYROLLES Bé&
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Calcul, Application, Perspectives
aém edition revue et argumentée (1084

Regis BOURRIER

47 Cahier de cours d'assaintssement
promotion 1001-1900%
CHERRERED Merzouk

57 Méthodes d'éstimation des couls des réseaux sur la base
d'un avant-projet sommaire
Assaintissement—voirie-eau. potable (D.E.A)
M. CHERRERED

&7 CGuide de U'assainissement en milieu urbain et rural
tome I et tome I ‘
CEFP edition (edition du moniteur),PARIS 1087

C. COSTE

77 Cout des travaux de Gente—Ciuvil

R. GILLARD
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R. GILLARD

8/ Border‘eauaé de prix unitaires

Valeurs mars oz Projet de m’sila

o/ Département de Génie—civil et urbanisme de U'I.NS.4 de LYON

Sciences ot techniques de t'assainissement.

ras Utilisation du matériel

Revue publide far le Centre National d'Assistance Technigue
CNAT Cro88)

rr/ Marchés contractés par UHYDRO-PROJET~-CENTRE CH.P.C) de Kouba
avec quelques APC et APW .
Etude de l'évacuation des eaux nuisibles et pluvigles d'EL-AFROUN
- (rooo)
Assainissement de ST MUSTAPHA--ISSER. Crooo)
Assainissement des centres rurqux de la commune OULED SLAMACIoBO)
Assainissement et aménagement du bassin versant de OULED OUCHEIH
Cro87)
Assainissement du bassin versant de OULED KERMA g intérieur du
farc zoologique (ro86)

12/ Liste des couts de location des différents équipements.
KANAGAZ Croor) '
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ANNEXES

[COUT DE L'EIUDE DE CONCEPILON |

Etape I:ETUDE PRELIMINAIRE - SCHEMA DI RECTEUR

L’E.N.H.P.C. organisera une mission de reconnaissance pour

collecter les informations auprés des organismes et administrations

concernés par l1'&étude .

Sur la base des résultats obienus et du plan de masse , un schéma

directeur sera élaboré et scoumis & la critique de 1l’administration .

Etape 11:TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

Il sera procédé aux levés topographiques suivants

- Profils en long . Avec une échelle adéquate,
- Levé de site des ouvrages projetés
Etape II1I:PROJET D'EXECUTION
11I-1 Lot Canalisation : Cette phase comporiera :

- Une notice technique

- Un plan de masse du systéme de coll éclte des eaux uzées

-~ Cahier des clauses techniques particuli#fres ,bordereaux des prix,
détails estimatifs de tous les travaux .

I1I-2 Lot Genie-civil : Cette phase d’étude portera sur les ouvrages

particuliers CExemple déversoir d'orage, station de relevage,...D
et comportera :
- Le plan général d’implantation des ocuvrages
- Les plans de détails
- Les plans de coffrage et férraillage
- Cahier des clauses techniques particuliéres ,bordereaux des prix
et détalils estimatifs de l'ensemble des travaux .

1711-3 Lot Electro—mécanique eventuel :

~- Schéma de puissance
- Schéma de télécommande ,de télésignalisation

~- Plan de poste de transformation type SCNELGAZ
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-~ schéma d’éclairage et de cablage
- plan d’équipement hydraulique .

[COUT DES CANALISATIONS ET ACCESSOIRES]

On distingue trois formes de conduites en fonction des débits

d’eaux & transporter et du type de sysiéme du réseau Cunitaire,...D.

aConduil tes circulaires:

En général pour les petites secticns CD 2 600mmd. Le diamétre est

la dimension caractéristique.

b/Conduil tes cuoides:

. Pour les grandes sections afin d’obtenir une vitesse d’écoulement
aussi constante que possiblé quelque soit le débit,et permetire un
un accés relativement facile au réseau. Elles sont caracterisées
par leurs sections ovales Cpetit et grand diamétred et 1’épaisseur
de leur paroi. Il existe des catalogues qui décrivent toutes les
formes normalisées. La plupart de ces conduites sont coulées en

plan.

c/les égoutls A banguettes:

Pour les réseaux unitaires seulement
11 ést évident que cout des canalisations varie selon la nature de
lgur mat.ériaux constitutifs, Qn distingue:
Le grés, P.V.C, 1’amlante ciment.,béton arms,béton non armé.
Le cholx d'un matériau se fait sur plusieurs critéres:
~Répondre 3 des caractéristiques mécaniques, hydrauliques,
‘d’étancheité, . ..
-Bon rapport qualité- prix ,
~Facilité de mise en oceuvre,
~Les risques de dégradation

-etc. .
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CONTROLE APRES POSE

iLe contréle de qualité de la mise en ceuvre s *impose encore plus
que dans les autres domaines de la construction,pour trois raisons
principales:

f7Les canalisations sont situés en infrastructure.‘Il est,

impossible de detecter a postériori les malfacons.

2-Les réseaux sont souvent posés dans des nappes phréatiques
en bordure de riviere,ou & proximité des sources,d’ou la nécéssité
qu'ils soient étanches. . _

. 3/Les ouvrages coutent en investissement, mais davantage
encore quand 11 s'agit de réparation générant des cofits suppl ément -
aires difficultés d’accés, de circulation des usagés,environnement
encombré par les réseaux »divers risques pour les constructions
riveraines, Remise en état des revétements superficiels.

En conséquence, il est indispensable de réaliser scrﬁpuleusement

les tests garantissant le résul tat,

|COUT DES TRAVAUX ANNEXES]

OWRAGES SYSTEMATIQUES: )
Il relient les égouts a la surface.Ils permettent la collécte.

des eaux et la visite des réseaux,parmis lesquels nous citons: -

1—-Les regards de visite:

Permettentll'accés au réseau pour soh curage et sa ventillation.
Un regard de visite comprend: _

~Un radier en béton arme préfabriquée ou coulé sur place et
POsSé sur un lit de propreté.

-Une cunette de hauteur au molns égale ~au rayon de-la
canalisation pour les eaux Pluviales ou les éffluents unitaire.

' ~Desg banquettes inclinées 4 10% environ afin d'éviter laccu-
mulation des boues.

~Une cheminée verticale de section circulaire ou carrée,dont
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~Une cheminée verticéle de section circulaire ou carrée, dont
la dimension Ccédte ou diametred doit étre superieure A4 QO0cm Cim si
1’échelle de déscente est en saillied

-Un dispositif de recouvrement CTampon en fonte,ou en betond.

~Une échellelde déscente.

2-Branchements particuliers:

Collectent les eaux usédes et éventuellement les eaux pluviales des

immeubles. Leur établissement incombe aux particuliers.

3-Les bouches d'égouts:

Collectent les eaux de pluie et .de lavage des chaussées. Elle
comprennent.:

-Un radie; lisse en béton comportanl un font plat. et quatre
,pl;ges inclindées a 45° (Ccollecte des sablesd).

_ =Un branchement de raccordement & 1’égout Cdiamétre minimum
30cm) .

~Une chem;née verticale préfabriquée ou couléde en pPlace.
-Un cadre superieur supportant 1’cuvrage de collecte proprem-—
ent dit:Avaloir ou bduche a grille.

-———»—Béuche A& accés latéral: Avaloir
Bouches d’egouts -

~——=p- Bouche par le dessus: Bouche a
grille

OUYRAGES FPARTICULIERS CSPECIAUXD

Sont liés aux conditions de fonctionnement du réseau ,aux
procédes d’entretien et de curage et A la topographie des bassins

versants; on distingue:

1 —-les deversoirs ' orage:

Installés vuniquement sur les réseaux unitaires. Ils permettent
d’évacuer,directoement dans le cours d’eau récepteur le plus proche,
la partie excédentaire du débit par rapport au débit maximal admi-
ssible & 1'aval.
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E-Les bassins de desablement:

Permettent de diminuer la charge de M.E.S Cmatiéres en suspension

décantables et non décantables).

3-Les siphons:

Servent & franchir les obstacles notamment les rivieres.

4—-Les bassins de retenue ou d'infiltration:

Les bassins de retenue sont des réservoirs d’accumulation d’eau

pluviale destinés A regulariser les débits lors des fortes précipi -
tations. Leur interét est evident car ils permettent une diminution

notable des seciions 2 1’aval , donc une économie importante.

- Les bassins versants assurent pour‘leur part l’'évacuation d'une

partie ou de la totalité du débit vers 1la nappe phréatique par

percollation & +travers le sol. Intéressant si les risques de

pollution sont faibles.

5-Bassins de retention de pollution:

Ils sont congus & 1’aval des émissaires avant rejet. dans le milieu
récepteur pour assurer

-La rétention des flottants,

-Le piégeage des graisses et hydrocarbures,

-Le déssablement des éffluents.

6-Les postes de relevement ou de refoulement:

la nécéssité de relever ocu de refouler un &ffluent peut s'*imposer

quand 1l‘*évacuation gravitaire n‘est pas possible d’un point de vue

Lechnique ou n’est pas intéréssante d'un point de vue éfconomique.

Ils sont nécessaires dans le cas des bassins versants trés plats.

7~Les reservoirs de chosse:

Ce sont des dispositifs qui perméttent d’assurer le ringage de
certains trongons d'égouts dont la faible pente ne permet pas

d’obtenir une vitesse de 1'éffluent suffisante pour entrainer les

125



Annexe

matieéres.
technique ou n'est pas intéréssante d’un point de vue 4conomi que.

Ils sont nécessaires dans le cas des bassins versants trés plats.
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ingenieurs

techniciens

dessinateurs
secretariat-administration (F.F.T)

frais de reprographie (F.F.T)

k¥ MONTANT DE L'ETUDE

location hangar (en p.v.c)

barraquement pour bureaux,guardinage,...

Fichier

™moda_dat

pose des clotures (Sce)

cout de location vehicule leger
cout de location tracteur

cout de location dun transp-commun
caut de location d'un camion citerne
salaire conducteur de travaux
salaire chef de chantier

salaire ascsistant de securite

salaire magazinier

salaire electromecanicien

salaire chauffeurs
salaire des guardiens

consommabtion en carburant
kk INSTALLATION DE CHANTIER
releves topog- simple sur chantisr (S

abattage darbres

debroussaillage+decapage+dessouchage

deplacement eventuel d'autres reseaux

drainage prealable des saux + assechement de la

¥%¥ TRAVAUX PREPARATOIRES

terrassement engin-mec sol non roch [(24pf<Im
terrassement engin-mec sol faon roch 'prf’ﬂmb
terrassement engin-mec sol non roch (3<pfidme
terrassement engin-mec sol non roch ;8<pf<Smc
terrassement engin-mec sol non roch (S<pfibme
terrassement engin-mec sol rocheux [pfroms

terrassement engin-mec
terrassemant manuel

sol raocheux

execution des puits verticaux

evecution des tunnels
blindages

talutage (taiement des parois)
reglage de fond de fouille et nivelsment
evatuation des deblais |Rev<{=1Km¢

evacuation des deblais

11<Rev<SkKms,.

evacuation des deblais Rev >SKme/

remblais avec materiaun
remblais en T.V.O
remblais en TUFF

de deblais

*x ¥ TRAVAUX DE TERRASSEMENTS
lit de pose en sable Ep=15Cms.

four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pnse
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.poce
four.transp.bardage.pose
four.transp.bardage.pose

R N AT MR LR T EL SR L S

canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation
canalisation

ar21~ 3TN0

BA.D10O,
i1BA.D200
iBA. D300,
iBA. D400,
iBA.D500¢,
iBA.DLOOE
iBA.D700,,
1BA.DEOO
iBR.DZ0O,
iBA. D100,
BA.D110O
iBA.D120G2
1BAD1Z25GE
1BA.D1500¢,
iBA.D1BOOE,
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four.transp.bardage.pose canalisation iAC.D&EOO,,
xxx CANALISATION

regard
regard
reqgard
regard
regard
regard
regard

de
de
de
de
de
de

‘de
F.T.Pose
F.T.Pose
F.T.Pose tompon
F.T.Pose tompon
F.T.Pose

tompon
tompon

tampon

visite
visite
visite
visite
vigite
visite
visite

(BOX830)
type
type
type
type
type
type

SOU!-DMN

en fonte
en fonte
en fonte
en fonte
en Beton
"bouches d'eqgouts et avaloirs

h=2m¢,
ih=3.3m¢
ih=3.2m¢
h=3.7m¢
ih=4.1m¢
{h=5.4m¢
Hh=4.7m¢

type V.l.aA

type V.1.A
type V.I1.A
type V.I.A
Arm

branchements particuliers DN2S50

boites de branchement i©.40 x 0,402

deversoir
deversoir dorage
deversoir
deversoir

deversoir

d'orage

d'orage
d'orage
d'orage

itype 1¢
itype 2¢
type 3¢
itype 4¢
itype S
XXk DEVERSOIR D'ORAGE
¥xx CQUVRAGES PARTICULIERS

2% PLAN DE RECOLLEMENT
KEEREXEXRESRY COUT TOTAL DU FROJET

MipS

i850%B50,
800800,
i80GX600,
iDNGQOL

EXEXRYCRRELE



FICHIER
W' Prix. U]

200.00
5000.00
15000.00
.00
20.75
18.30
600.00
10.90
20.40
28.10
40.20
84.00
70.00
85.00
63.00
£63.00
45.00
39.00
6.50
.00
1500.00
800.00
700.00
1500.00
100.00
.00
80.00
120.00
135.00
150.00
169.00
180.00
629.00
580.00
223.00
.00
.00
120.00
14.00
20.00
50.00
58.00
80.00
225.00
285.00
.00
200.00
60.00
80.00
100.00
720.00
1120.00
1400.00
1700.00
2000.00
2050.00
2100.00
2500.00
3000.00

3350.00 ' 170




Annexe

|
Période &é retour T=10A4NS L= Lrgg= 1638 M
TRONCON | DI AMETRE | LONGUEUR | TRONCON | DI AMETRE | LONGUEUR
CHD CHD : CHD M
o1’ 0.3 55 15 0.4 48. 5
02 0.4 102 16 0.5 54
03 0.7 29 17 0.5 54
04 0.7 65 18 0.3 77
05 0.4 83.05 to 0.4 55.75
06 0.3 52.25 | 20 0.4 59
07 0.4 27.5 21 0.4 59
08 0.6 50. 25 22 c. 4 70
09 0.6 50. 25 23 0.6 54
to 0.6 45. 25 24 0.6 54
11 0.6 46. 25 25 0.6 90
12 0.3 92. 50 26 0.7 33.75
13 0.5 80 27 0.7 33.75
t4 0.4 19 28 0.6 7.5

Caractéristiques géomélrigues du réseau de BLIDA

_,_[::F__

')

Cpiamétree ,Longueurs das

e

Regard de visite

Regard de branchement

[T[}—— Avaleoir a grille

Sens de l'écoul ement

r———

| t— Collecteur projeté

o2 :

Numéro du regard

trergone?
T aR00 34

Diametres Pente

54 : Longueur

Caniveau

Buse drain

Légende d’un réseau d’'assainissement sur un plan de masse
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