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RESUME

L'étude realisée dans ce mémoire de fin d’études a pour but de
definir tout les problémes |iés aux reéseaux d’'assainissement au
stade de | "Tetude conceptuel le, de la realisation, du
fonctionnement, de |’'exploitation et de |1’entretien. Cette etude
a eté complétée par une engquéte auprés d’organismes specialises.
Ces problemes ont eté définis dans un cahier des charges, ef des

solutions correspondantes ont ete proposees.

ABSTRACT

The study realised 1in this rapport has as purpose to defgine all
problems nave been studied at five levels: conception,
realization, functioning, exploitation and keep.

This study has been completed by an inquiry with Algerian
specialized organism

A schedul of condition has been etablished to define different
interactions between problems and causes and effects. Solutions

have been proposed.
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INTRODUCT ION

MOTIVATION DE L’ETUDE

Lors d'une urbanisation |’'évacuation des eaux usées et
pluviales a toujours eété |'un des soucis majeurs des concepteurs,
puisqu’il s’agit d’'eévacuer ces eaux tout en assurant la
protection de la zone drainee contre les inondations, en
protegeantlla sante publique, et en preservant l|la qualite du
milieu naturel.

Cependant, bien souvent Ile reseau d’assainissement est loin
d'étre uniguement une simple structure de canalisations, mais
présente des problemes trés complexes, tels les problemes de
conception, de realisation, de fonctionnement, d'exploitation et
d'entretien-

C'est ainsi qu’a travers cette présente etude, nous tenterons
dans un premier temps d'analyser tous ces differents probiemes a
travers une etude bibliographique et une enquete au niveau
d'organismes algeriens specialises dans le domaine.

Nous tenterons ensuite — a travers le depouil lement de toutes les
informations recueillies — de construire un organigramme general
des différentes relations: "cause—effet".

Nous proposerons enfin les difféerentes solutions — d’ordre
preventif et/ou curatif — permettant d’eviter ou de remedier aux
diffeéerents problemes rencontres.

Ces solutions seront proposées par niveau d’intervention en

tenant compte des difféerentes interactions existantes.
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Reseaux d'Assaln;ssement




PROBLEMES LIES AU RESAU D’ASSAINISSEMENT

On attend des réseaux d’'assainissement qu'’ils acheminent
vers les exutoires choisis dans les meilleurs conditions
possibles pendant au moins toute la durée de leur amortissement,
mais en fait souvent des defail lances et problemes surviennent et

nuisent & l'efficacité de |’assainissement.

Ceci se produit notamment au cours de toutes les étapes.

[.1 Problemes de conception
Problemes de reéalisation
Problemes de fonctionnement

Problemes d'exploitation

m d W N

Probleéemes d’entretien
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PROBLEMES DE CONCEPT ION

Au niveau des donneées necessaires

1.1.1 Probleme de disponibilite

1.1.2 Probleme d’exploitation

Au niveau de la methode de conception

1.2.1 modele de calcul

1.2.2 Modele structurel

1.2.3 Le trace
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1.1 PROBLEME DE CONCEPTION
Bien souvent lorsque des problémes d’'assainissement
apparaissent & la suite d'un orage (inondations) ou d’une

extension urbaine (dimensions insuffisantes), on met en cause la
conception initiale, critiguant ainsi les insuffisances du reseau
existant. Ces derniéres sont en fait —souvent— les consequences
des probléemes conceptuels rencontrés au depart, lors de |’etude
et du dimensionnement, au niveau des donnees nécessaires et/ou du
modeéle de calcul et de simulation utilise.

Les probiemes rencontrés lors de la conception surviennent donc a

deux niveaux :

1.1 Au niveau des donneées necessaires

1.1 i ilit

Soit les données sont en quantité insuffisante, soit elles sont
quasiment inexistantes, et ceci concerne tout aussi les donnees
d’eaux pluviales (manque de stations ou bien elles sont recentes)

gue les eaux useées (difficulté de prendre des mesures).

1.1.2 Probleme d'exploitation

Quand la forme des données est inadaptée, ou les données sont
inaccessibles, ceci pose un probléme d’exploitation des données
(par exemple, les données existantes sont des deébits moyens

journal iers et mensuels, et nous on a besoin des courbes [.D.F.)



Le manque d’'outils de traitement et de dépouillement (matériel
informatique compatible avec le support des données existantes)

rend souvent |'exploitation des donneées difficile.

1.2 Au niveau de la méthode de conception

1.2.1 Modele de calcul

Le probleme peut résider dans la disponibilité ou le choix d’un
modele de calcul adequat. On fait remarquer ici qu’il y’a une
interaction apparente entre cette étape de conception et la
precedente, puisque la disponibilité des données nécessaires
constitue |'un des criteres importants de choix d'un modele de

calcul.

1.2.2 Modele structurel

Le modéle structurel est un support trés important liant la
realite &8 la simulation.

Un bon dimensionnement est conditionné par cette "image"
modeél isatrice du systéeme reel.

Les probléemes que |’'on peut rencontrer a ce niveau sont

* Probleme de delimitation des sous—bassins versants d’'apports
(tache d’'autant plus difficile que le bassin est rural)

* Probléme d'estimation des parametres hydrologiques (surface
drainee, coefficient de ruissel lement, temps de

concentration...)



1.2.3 le trace

Lors du choix d'un tracé, on peut avoir affaire & des probleémes

ou contraintes duaes a

* La topographie : c’'est |’une des contraintes les plus
fortes, car sachant gque le fonctionnement du reéseau doit
etre gravitaire, il est importént de respecter la pente
minimale nécessaire a |'écoulement gravitaire. Alors en cas
de terrains plats, on peut avoir affaire a des fouil les tres
profondes en aval du réseau, ce qui peut engendrer des couts
de terrassement importants. Il est a noter aussi, qu’un

terrain accidente presente un grand inconvénient.

* Des points de passage imposeés par un réseau existant
* Des obstacles (Routes, voie ferrée, cours d’eau, ...)
* Des interdictions de franchir des zones privées ou proteégeées

* Positions de |’exutoire



1.2 PROBLEME DE REALISATION

Contraintes de site

Respect des paramétres de conception
Encombremént du sous-sol

Absence d’'élements constitutifs
Probléme de délai d’'exécution

Difficulté du controle d'étancheite



1.2 PROBLEMES DE REALISATION

Le reseau d’'assainissement fonctionne au mieux, si sa
realisation est parfaite, d'ou le roéle tres important que peut
jouer une tres bonne realisation, ce qui nécessite une équipe de
travail experimentee et un suivi trés strict.

Les probléemes rencontres lors de la realisation peuvent étre

comme suit :

2.1 Contraintes de Site

La géologie du sol peut présenter une contrainte dans le cas par
exemple d’un sol rocheux ou marecageux. |1 est &8 noter egalement
que les rues tres etroites constituent un probleme pour

| "execution des travaux.

2.2 Respect des paramétres de conception

Le respect des parameétres conceptuels definis et calcules lors de
|’étape de conception théorique (pente, rugosite de Ia paroi,
diameétre de la conduite, la traceé, ...) peut s'averer en pratique
difficile ou négligé. On peut mettre en cause les difficultes
techniques de mise en place des canalisations (reglage du niveau
de conduite, déplacement de celle—ci par le remblai, ...).

On peut noter que la pente est le paramétre conceptuel le plus
délicat & respecter et gqui nécessite une trées grande attention

avant et aprés la pose de la conduite.



2.3 Encombrement du sous—sol

Un sous—sol treés encombré (réseau AEP, conduites de gaz, réseaux
téeléephoniques, ...) peut avoir des conseguences sur |’'exécution

des fouilles et le respect du tracé initial.
2.4 Absence d'éléments constitutifs

Ce probleme est en fait moins important, mais nous préférons en
parler, car comme le montre notre enquéte, en Algérie il arrive
parfois ou 1’on manque de certains e&léments (buses, joints
d’etancheite, ...) composant le réseau & realiser, provoguant
ainsi un retard impréwvu lors de la reéalisation.

Ce probleme est souvent di & une erreur de préevision, qui ne peut
étre corrigée que par des dépenses supplementaires non prévues au

depart.
2.5 Probléme de délai d’exécution

Ce probléeme est souvent la consequence des contraintes
préecedentes et autres; en particulier lorsque celles—ci sont
imprevues.

Nous verrons plus loin que les délais de réalisation sont souvent

non respectes pour difféerentes raisons :

* Mauvaise prévision des taches nécessaires (absence d'étude
prealable, ...)

* Mauvais suivi et contréle du chantier



2.6 Difficulté du contréle d’étancheiteé

En effet, des épreuves & |’eau des joints et canal isations poses
doivent eétre prévus, afin d’éviter, tant de polluer la nappe que
de per turber gravement le fonctionnement du reseau,
malheureusement les nombreuses difficultés et contraintes
empechent de faire de tels contréles.

Ceci est du :

* Au fait de |I'importance de Ia parfaite étancheéité des
reseaux n'est pas encore considérée comme un imperatif
absolu.

* A la difficulté de réaliser des essais systematiques une
fois 1'ouvrage termineé, branchements effectues; étant donne
la demande constante du maitre d’ouvrage qui souhaite un
remblai progressif des tranchees pour redonner |’'emprise &
la circulation automobi le.

* Au  fait que les défauts sont générateurs de moindres
conséq&ences immediates que dans les réseaux sous pression

d'eau et de gaz.
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PROBLEMES DE FONCT IONNEMENT

INFILTRATION DES EAUX PARASITES

.11 Impact au niveau de la station d'épuration
3.1.2 Impact au niveau du réseau d’assainissement
) e Impact au niveau du milieu reéecepteur

L"ENCRASSEMENT DU RESEAU

B2l Causes de |'encrassement

2.2 Origine des matieres

323 Risques potentiels dus a |'encrassement
LES FUITES

LES NUISANCES OLFACTIVES

PRESENCE D'H2S

POLLUTION DU MILIEU RECEPTEUR
DETERIORATION DES CONDUITES

Bl 1 Le sous—dimensionnement

BaTr Ecrasement des conduites
Jufe3 Emploi de mauvaises conduites
3.7.4 Suite a d'autres travaux
HaiD Corrosion des conduites

STAGNATION DES EAUX USEES
INSUFFISANCES D'ABSORPTION ET D'EVACUATION DES EAUX

PERIODES DE FORT DEBIT

EN
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1.3 PROBLEMES DE FONCT IONNEMENT

Le foqptionnement du réseau d'assainissement est la tache la
plus delicate du fait que toutes les défaillances dies a une
mauvaise conception, mauvaise réalisation ou mauvais entretien se'
repercutent directement sur le bon fonctionnement de celui——ci.
D'ou la nécessite de bien détailler tous les problemes
susceptibles de perturber le bon fonctionnement des reseaux

d’'eégout.

3.1 Infiltration des eaux parasites

Dans de nombreux cas, selon 1'étude de |'agence francaise
A.F.B.S.N.", les eaux d’infiltration représente 15% ou plus des
debits totaux.

L’impact de telles eaux parasites se fait sentir & différents

niveaux.

3.1.1 Au niveau de la station d’épuration

La dilution des eaux usées par les eaux parasites entraine une
baisse de rendement de |’épuration et une augmentation de la
charge hydraulique, saturant ainsi la station d'epuration. Bien
souvent la présence d'eau de mer dans certains réseaux |ittoraux
est a l’origine de difficulte de traitement, car ces apports ne
necessitent aucune intervention mais qui se trouvent mélangés aux

effluants.

A.F.B.S.N.* Agence Financiére de Bassin Seine—Normandie
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3.1.2 Au niveau du réseau d'assainissement

* Les eaux parasites peuvent mettre les conduites en charge et
provoquer ainsi des deéebordements sur la chaussée ou dans les

caves en particulier.

x Les eaux parasites industrielles peuvent provogquer une
degradation acceélerée des canalisations de par la nature des
effluants illicitement rejetées dans le réseau (cas d’acide,

de solvants, ...)

* Les eaux parasites sont & l’origine d’'une augmentation de
couts de fonctionnement et de |'usure prématurée des pompes,
lorsque le réseau est équipé de postes de relévements ou de

refoulements.

3.1.3 AU niveau du milieu réecepteur

Les apports d'eaux parasites ont pour effet de saturer le réseau
unitaire et donc de favoriser les déversements freéeguents. Ces
deversements n'étant censés se produire qu’'en cas d'orage
(deversoir d’orage). Ainsi, une quantité d'eau usée se trouve
déeversee vers le milieu naturel d’'une faéon frequente et ce, sans

aucun traitement.

3.2 L’encrassement du réseau

Il est bien évident que lorsque des dépbts se forment dans des

canalisations, leur capacite d'evacuation peut etre



2

considérablement réeduite, entrainant des insuffisances

dommageables dans les écoulements, ceci est du notamment suite a

plusieurs causes.

8 s de 1l’encr L

Les canalisations ont été posees avec de faibles pentes ou

méme des contrepentes.

A la suite de I1’introduction inadmissible de ciment en

provenance des chantiers de maconnerie

A la suite d’'un mauvais dimensionnement, sachant gqu’un
surdimensionnement favorise la constitution de déepbts dans
les canalisations, ainsi qu’un sousdimensionnement peut
avoir pour effet des barrages de rétention par des elements
volumineux flottant dans |’effluant qui, & un moment donne,
se coincent en travers des tuyaux, d’autant plus facilement

que les joints ne sont pas lisses.

A cause de certains "points noirs" rencontrés sur les
réseaux tels que les changements de direction frequents. Les
noeuds des collecteurs primaires et secondaires, les

siphons, les regards de visites, etc. ...

Une autre raison tient en la présence d'une guantite
anormalement importante, de sables, matieres en suspension
et corps eétrangers dans les effluants, dont nous al lons

détailler dans le paragraphe suivant leur differents effets
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et ce suivant l'origine des effluants.

3.2.2 0Origines des matieres

Au regard de |’encrassement, les caracteristiques des eaux
evacuees suivant leur provenance (eaux domestiques, industrielles

ou pluviales) ont des incidences différentes.

a . lLes eaux usees domestigues
Il faut noter |'importance des graisses dans |les eaux usees

d'origine ménagere et gqui ont une incidence des plus nettes sur
le plan de |'encrassement.

L’encrassement par les graisses, souvent tres important, peut se
réal iser de différentes manieres, il peut étre le résultat d’'un
ralentissement de |’effluant, ou au contraire, d'une mise en
turbulence, provoguant une formation de mousse, ce qui entraine
un collage des graisses en partie haute de la canalisation, les
matieres solides se concentrent sur les.parties mouil lees de Ila

canal isation.

b . les eaux useées industrielles

En ce aqui concerne |’encrassement des reseaux par les eaux
résiduaires industrielles, il présente des problemes tres
spécifiques selon les rejets, et chaque industrie constitue un
cas partiéulier. Toutefois on peut considerer trois grandes
classes de rejets, aux caracteristiques et aux incidences

proches:
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* iets a ter ri ipale t o i
= Industries alimentaires
= Industries de traitement des combustibles (raffinerie

de petrole)

Ils entrainent des deéepbts & forte tendance fermentescible,

propices a des déegagements d’odeurs.
* Rej ctere in i dominant

= Mines, traitement de minéraux

== Sideérurgie

Ils entrainent soit des matiéres abrasives, soit des effluants a

corrosivite élevee.
* Reijets ar ixt

= Industries textiles, du cuir, des matiéres plastiques

== Industries de la cellulose, papeteries.

Ils entrainent des teneurs élevées en matieres solides, matiéres

en suspension, colloidales et matieres dissoutes.
auUxX U luvial

Les eaux pluviales font actuellement |’'objet de nombreuses

études. L’augmentation des surfaces impermeabilisées s'est en
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effet traduit par un fort accroissement des débits ruisseles et
vehicules dans les reseaux.
Toutefois, 1 'encrassement par les eaux pluviales est

essentiel lement da &

* L’'encrassement es S i nts

En plus des sables de |1'érosion naturelle, il faut ajouter les

sables utilisés dans les chantiers. Les eaux de ruissel lement se

chargent de ces matieres a grande mobilitée et lors de
ralentissement en reéseau, les sables et particules fines se
redeposent.

* L'encrassement par les feuilles mortes

Leur effet est moindre au niveau du réseau, |'encrassement se

manifeste beaucoup plus par un phénoméne de colmatage des
avaloirs et des probiémes au niveau des stations d’'epuration

surtout si elles n'ont pas de systemes de degrillage efficaces.

* L'encrassement par les corps etrangers

On entend par "corps étrangers" tout ce qui est introduit dans un
réseau et qui ne devrait pas y étre. L’'inventaire est long et on

a peine & imaginer comment ils peuvent s’y trouver.
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Re2 Ri i s dus a |'encrass
a . Perturbation de |'écoulement
En fait, comme nous |'avons vu, l "encrassement des canal isations

cree une mise en charge a la fois conséquence et génératrice de
depbts, ces mises en charge créent des problemes aux exploitants
des reseaux et forment le gros des interventions d’urgence, ce
sont les inondations de chaussees, de cours et de caves, qui

peuvent avoir de graves consequences.

Cette action de corrosion est provoquee par la fermentation des

depbts organiques ou minéraux.

La principale nuisance est celle des odeurs qui se degagent.
d . iminutio la capaci d’'ev ion
3.3 Les Fuites

Il est important de- tenir compte des consequences indesirables
des fuites qui sont engendrées d'une part de la mauvaise
etancheéité des canalisations et d’'autre part des cassures au
niveau des canalisations, ainsi que par des joints defectueux ou

mal places.



1

Une autre raison est liée a |'absence d’un sentiment de "valeur
perdue" lors d'une fuite sur les eaux usees, sentiment encore
different avec les autres reseaux.

Ces consequences indesirables sont nombreuses, on peut citer:
|"inondation, les nuisances creées aux riverains, la pollution du
milieu naturel, au risque meéme de polluer la nappe phreatigue
ainsi que de destabiliser le 1it et de perturber la tenue

mecanique de la canalisation.

3.4 Les Nuisances 0Ol factive

Les mauvaises odeurs au niveau du reseau sont dues
essentiel lement aux depobts dans les. canalisations ou lors de
stagnation d'eaux usees et ce apres sejour prolonge des
effluants; ol une mauvaise aeration sera un facteur determinant
de fermentation qui conduira a la production d’odeurs
nauseabondes. D'autre part, on peut avoir un probleme d’'odeurs dua

au rabattement par le vent des odeurs de la station d'epuration.

3.5 Présence d'H. S

Suite aux séjours prolongés d’effluants a l'abri de 1'air dans
les canalisations de refoulement il en résulte une fermentation
anaérobie génératrice d’'hydrogene sulfure, qui au contact de
| ’atmosphére humide de la canalisation gravitaire avalf se
transforme en acide sulfurique qui attaque alors le beton des
ouvrages, on peut constater dans de telles conditions, la
disparition compléte de demi—tuyaux supeérieurs en beton et

amiante ciment.
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11l faut aussi noter que l|la stagnation des eaux usées et |les
depots sont aussi des causes de formation du H,S, surtout s'il
y'a une mauvaise aération, dans le cas des réseaux gravitaires.

Le degagement d’'H2S est la source de nuisances graves:

* Production et dégagement de mauvaises odeurs

* Corrosion des reseaux, 1"H2S a une action corrosive tres
importénte et si des mesures ne sont prises a temps, ce qui
peut étre le cas en milieu rural ou les plaintes pour
mauvaises odeurs ne jouent pas le role de signal d’alarme,
on peut aller jusqu'a la destruction quasi—-compléte d’une
partie du reéeseau.

* Toxicite intense, 1’"H2S5 est un gaz dangereux et son

inhalation peut entrainer la mort.
3.6 Pollution du milieu recepteur

A l'’aval de tout reéseau d'assainissement, l’eflluant quel qu'il
soit, atteint un milieu récepteur. Ce milieu recepteur est soit
des cours d’'eau plus ou moins importants, soit des étangs ou des
lacs, soit la mer, soit tout simplement le sol (epandage).

Bien souvent on a des probléemes de pollution du milieu recepteur,
suite & une réception d’eaux usées non eépurees, tel que dans un
cas de rejet direct par suite de déversement de securite
(deversoir d’orage éeventuel lement) ou bien a cause de
|’incapacité de. la station d'épuration pour une eépuration
supplémentaire ou tout simplement do a l'inexistence de Ila

station d’'épuration.
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Alors ceci peut engendrer la detérioration et la pollution de
]’environﬁement, le developpement d’'insectes et micro—organismes
allant jusqu’a menacer la santé de la population.

La regle génerale est que |'épuration des effluants rejetés doit
étre poussee a un degre tel qu'il permette le maintien ou
1’ameélioration de la qualite admise du milieu récepteur. D'ou la
nécessite d'une bonne connaissance de la nature et du
comportement du milieu récepteur car un simple rejet peut

conduire a des nuisances, telles que

= Le rejet dans les etangs ou les lacs peut eventuellement

accelerer leur eutrophisation

— Forte pollution des cours d'eau formant le M.R guand Ile
debit d'etiage est tres faible ou quand Ile pouvoir d'auto—

epuration est tres faible.

— L’épandage et le lagunage peuvent avoir des conseguences
néfastes envers les nappes phreatiques surtout si elles sont

utilisées pour |’alimentation en eau potable

= Pollution de la cote de la mer quand le rejet se fait en

bordure
3.7 Deéetérioration des Conduites

Les problemes de deéterioration des "conduites correspondent en
général & un impact tout aussi important, tant economique

qu'ecologique.



Les principales causes dont il convient de tenir compte sont :

Bien souvent les problémes de sous—dimensionnement apparaissent
lors des peériodes de forts débits surtout sur les réseaux
unitaires ou réseau séparatif pluvial.

Le danger d'une telle realisation est 1"insuffisance de
|’absorption et de |’évacuation des eaux, et par voie de
consequence la mise en charge des canalisations, ce qui entraine
des cassures, ainsi que leur érosion par exces de vitesse,

surtout dans la cas de forte pente.

sifad 2 asement s CO it

La plus importante cause d'écrasement est la couche de terre que
l’on place sur la conduite enterrée, & laquelle s’ajoutent les
charges lourdes en stationnement ainsi que les charges dynamigues
tout en sachant que la cartographie des réseaux est souvent

identique & celle du réseau de circulation automobile.

3.7.3 L'emploi de mauvaises conduites

L'endommagement des .conduites peut eétre suite a |’emploi de
tuyaux trop faibles, ou & l’utilisation de conduites non
conformes, que ‘ce soit du point de wvue des sollicitations
exercees, ou de la nature et la quantité des effluants

transportés.



3.7.4 Suite a d'autres travaux

La detérioration des canalisations peut aussi provenir de divers
intervenants dans le sous—sol des voies, dans lequel sont établis
des reseaux voisins (distribution d'eau potable, gaz,

electricite, ...).

3.7.5 Corrosion des conduites

L’endommagement des conduites suite a la corrosion peut étre tres
important si les substances contenues dans les effluants

industriels sont trés agressives.

3.8 Stagnation des eaux usees

D'une part, les bouchages sont & l'origine des eaux usees
stagnantes au niveau des eléements du réseau, et d’autre part le
"sur—dimensionnement"”, ce dernier entraine surtout en périoﬁe de
faible debit la diminution de la vitesse d’écoulement des
effluants, Jjusqu’a un seuil ou |’autocurage ne sera pas
satisfait, et par consequent I|a fermentation de ces eaux usees
stagnantes, le dégagement d’'odeurs nauseabondes, la corrosion des

conduites par les depots, etc...



3.9 Insuffisance d'absorption et d'evacuation des eaux en

périodes de forts débits

Bien souvent plusieurs causes telles que : les bouchages, les
surfaces mal drainées, les ouvrages sous—dimensionnés surtout en
aval des reéeseaux, entrainent en période de fort débit, une
mauvaise evacuation et une Iinsuffisance d’'absorption des eaux
surtout sur les réseaux unitaires ou les reéseaux seéparatifs
d’'eaux pluviales, ce qui conduit a de graves incidents
d'inondation des chaussees et des habitations & bas niveau, e; de
grands stockages d'eaux pluviales génant la fluiditeée pietonniere

et automobile.
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el e 1 Erreurs au niveau des installations intérieures
(domaine priveé)

1.2 Erreurs au niveau des branchements (domaine public)
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1.4 PROBLEMES D'EXPLOITATION

On définit |’exploitation comme etant 1a somme des exigences
assurant le bon fonctionnement du reseau et des installations
d’épuration d'une part et d’'autre part I|es possibilités et le
type d'exploitation future.

Les probléemes pouvant contraindre une bonne exploitation sont :
4.1 Branchements anarchiques

Comme nous |'’avons vu, les réseaux etaient congus pour transferer
les effluants vers les points de rejets. 11 convient donc que les
branchements entre les points de rejet et les réseaux soient
aussi fiables que possible.

Cependant il existe beaucoup de branchements anarchiques suite a

des erreurs lors de la conception ou de la realisation.

4.1.1 Erreurs au  niveau des installations intérieures

(domaine prive)

= Raccordements d’evacuation d'eau useée sur des descentes
d'eau pluviale (par exemple lors de creation de salle de

bain pour éviter la double canalisation)

. Raccordements d'évacuation d’eau pluviale sur des descentes

d'eau usee..



4.1.2 Erreurs au niveau des branchements (domaine public)
¥ Branchements inversés en reéseaux seéparatifs (eau usee

branchée dans une conduite d'eau pluviale ou le contraire
eau pluviale branchee dans conduite d'eau usee), plusieurs
raisons peuvent etre & l’origine :

= par une inadvertance lorsque les conduites sont identigues

o= par facilite (eloignement de la bonne canalisation par

exemple)
* Non raccordement au reseau
* Branchements a contre sens
* Pose & contre pente
* Mal facons
* Des regards non ventileés
* Absence de regards

Figure 1
Eaux pluviales branchees sur la
conduite d'eaux usees 15%
Eaux usées branchées sur la
__///’ conduite eaux pluviales 6%
———— Non raccordement au réseau 11%
Mauvaise gqualiteée de branchement 3%
— Branchements conformes B85%

La figure 1 donne les pourcentages des differentes erreurs et
anomalies constatées (enquéete realisee par |’agence francaise

A.F.B.S.N.* sur 14.000 immeublies, soit 8 sous bassins versants).

A.F.B.S.N.* Agence Financiere de Bassin Seine—Normandie
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Les conseéquences de tels branchements anarchiques sont ressenties
tant sur le plan ecologique que sur le plan financier.
Comme nous pouvons noter aussi que dans un cas de réseau avec des
anomalies considérables, le rendement du fonctionnement baisse
enormement .
Il convient de signaler aussi que la présence d’'eaux usées dans
un reseau pluvial, par suite d'anomalies de branchement, peut
étre une cause d’'odeurs due a des depdots en période seéche, il en
est de méme dans le cas d’un branchement d’'effluants de fosse

septique.
4.2 Extension du réseau

Il est necessaire de prendre en compte les prévisions d’extension
de 1 "agglomeration, il est permis alors d'estimer
| 'assainissement futur.

Sachant que quand les reseaux ne sont pas congus pour satisfaire
| ’assainissement a moyen et long terme, on se retrouve avec des
reseaux satures et qui ne pourront satisfaire une évacuation
supplementaire, d'ou un probléme trés complexe, et qui aura des
retombes a chaque fois (inondation en période de crues, cassures

des conduites, debordements freguents, ...)

4.3 ©pEpuration supplémentaire

La croissance des aggloméerations et des industries n'est pas
negligee d'ou la consommation de |’eau augmente, ainsi que les

terrains impermeéables (augmentation des eaux pluviales)

Donc, la guantite des eaux usees est toujours en croissance et si

s L INUy LS N T <ot S
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on ne prévoit pas au niveau de la station d’eéepuration, ces
quantités d'eaux usées supplémentaires alors ceci peut engendrer
au fil du temps |'augmentation considerable de la pollution, et
si ces eaux usées sont rejetées sans epuration au milieu

récepteur, alors tous les risques et dangers sont possibles.

4.4 Incidents exceptionnels

Dans cette rubrigue, sont inscrites : Iles explosions dans une
partie du réseau, rupture brusque de conduite, mauvaise odeur
exceptionnel le, catastrophe naturelle.

A ce titre, on peut noter les tremblements de terre (qui
produisent des ondes transversales ou longitudinales mettant a
| 'épreuve les caractéristiques d’allongement des tuyaux) mais
aussi et surtout les glissements de terrains et les remblais sous
les tuyaux qui peuvent causer un deplacement allant de la fuite a

la rupture totale des canalisations.



[ b PROBLEMES D’ENTRETIEN

5.1 Au niveau des actions de prevention

5.1.1 Probleme de curage
5.1.2 Probleme de securite de personnel égoutier

5.1.3 Difficulte de realisation d’études de diagnostic

5.2 Au niveau des actions de reéehabilitation




.5 PROBLEMES D'ENTRETIEN

On entend par entretien toutes les actions nécessaires pour
conserver au systeme gere son fonctionnement normal et son
efficacité initiale. Il s’agit non seulement de maintenir Ile
systéme en etat de fonctionnement mais de faire en sorte que les
services qQu’'il rend continuent a étre voisins du niveau de celui
pour leguel il a éte construit.

On peut classer les probléemes d'entretien suivant les actions a

mener :

1 . de prevention, ou

2 . de rehabilitation

5.1 Au niveau des actions de prevention

5.1.1 Probleme de curage

Le probleme est surtout ressenti dans le cas des conduites non
visitableg, ou les moyens matériels restent insuffisants. En
effet, la non accessibilité rend |’opération de curage tres
difficile, puisqu’il s’agit de charier tous les depbts de Ila
canalisation de |’extérieur. Ceci necessite des moyens
speécifiques souvent non maitrisables ou non adaptes. D’autres
difficul tés peuvent survenir lors du curage de certains ouvrages
particuliér, teis que le bassin de déssablements, les regard, etc
Ceci dit, la fréguence de curage reste |'un des facteurs les plus
influants sur la gqualité d'une telle action. En effet, un curage

trés différé peut engendrer des disfonctionnements, dont les



consequences peuvent étre onéreuses. Par exemple I|e curage non
execute d'un collecteur peut provoquer des inondations, puis en

réduite & terme presque totalement le débit.

5.1.2 Probl de seécurit rsonnel ier

Ce probléme ne concerne que les ouvrages visitables, ou Ile

personnel eégoutier est souvent expose a differents dangers

* Intoxication : c’est le danger le plus fréegquent lorsque
| 'aération est insuffisante (aération difficile et lente) ou
lorsqu’il y a présence de gaz toxiques, notamment

| 'hydrogene sul furée et le methane.
* Risques d’infection et de contamination : ce risque est

d’autant plus important que les moyens de securite manguent

(masques, gants, casques, les articles chaussants, ...)

5.1.3 Difficulte de realisation d'etudes de diagnostic

Ces études — qui constituent & établir un diagnostic de
fonctionnement du réseau — sont souvent difficiles & realiser. En
effet, cette opération nécessite non seulement des moyens
importants (des mesures notamment), mais presentent souvent des
difficultés d’acces du matériel et/ou du personnel au reseau.
D'autant plus qﬁ’en Algérie — voir chapitre suivant — d’une part
ce genre d'études est tres rare et trés limite (inspection du
réseau par caméra) et d'autre part, lorsque ceci est prevu, les

moyens nécessaires sont presque inexistants (absence de camera,



de matériel de mesures, de personnel gualifie).

|1 faut noter que de telles études de diagnostic sont nécessaires
puisqu'el les permettent de détecter les anomalies et les
insuffisances du réseau, ce qui permet d’'établir un programme

optimale d'entretien et d'exploitation du reseau.

5.2 Au niveau des actions de réhabilitation

Les actions de rehabilitation consistent & remedier aux
insuffisances et disfonctionnements du reseau a | 'aide
d'opération de "réparation", celles—ci doivent etre efficaces et
peu couteuses. D'autant plus que le delai de ce type
d'intervention doit étre court.

11 faut souligner les difficultés considérables de certaines
"grosses reéparations” résultant de la nécessité de maintenir les
écoulements et trés souvent l'obligation de ne pas perturber le
trafic important de la voie publique; ajoutant a ceci le cas ou
le réseau franchit des obstacles (autoroutes, wvoie ferree, cours

d’'eau, rues etroites, etc...).
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Chapitre 11

Realisation de
'Enquete




QUEST IONNA IRE

A partir de |’'étude bibliographique des problemes des
réseaux d’assainissement, on a établi un questionnaire destine a
effectuer une enquéte auprés d'organismes speécialisés dans le

domaine.



CONCEPTION

Y'a t—il un probléme de disponibilité de données? Quel est

le type de données qui pose le plus de probléemes?

Trouvez—vous des problemes dans |'exploitation des

donnees disponibles?

Quelle meéthode wutilisez—vous pour dimensionner un

reseau d'assainissement?

Comment modelisez—vous (modele structurel) le réseau avant

de le dimensionner?

Le choix du trace est—il difficile (parfois, souvent,
toujours)?

Pourqueoi? Est—il parfois impose?

Les plans topographiques et d'amenagement (occupation du
sol) sont—ils bien faits?

Trouvez—vous des difficultes dans 1’évaluation des
parametres hydraul iques (surface, coefficient de
ruissel lement, la pente hydraulique, longueurs hydraul iques

des bassins versants)?

Avez—vous d’autres remargues particuliéres a faire sur les
problemes rencontrés lors de la conception (dimensionnement)

des réseaux d’'assainissement?



REALISATION

Rencontrez—vous des contraintes de site particulieres?
Lesquel les? Quel est le site qui présente le plus de

contraintes?

Les parametres de conception (pente de la canalisation,
rugositée de la paroi interieure, le diametre des conduites,
le traceé, ...) Définis au bureau d’'études sont—-ils tijoqu

respectes? Sinon pourquoi?
Y’a t—il un contréle (stricte) lors de la realisation?

Rencontrez—vous des problémes d’'encombrement du sous—sol?

Quel type de problemes?

Les eéléments constitutifs du reseau (conduites, joints,
regards, ...) sont—ils toujours disponibles? Sinon qguels

sont les eéléments qui posent le probléeme de disponibilite?

Respectez—vous toujours le délai d’execution? S8inon & quoi

est dﬁ ce retard?

Aprés pose des canalisations, faites—vous un controle
d’'etancheite?

Si oui, trouvez—vous des anomalies

Autres remarques particulieres sur la realisation des

réseaux?
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FONCT IONNEMENT

Avez—vous rencontré des problemes d’'infiltration d’'eaux
parasites? Si oui & quoi est du ce probleme?

Ces infiltrations ont—elles des consequences sur le
fonctionnement du réseau? Lesquel les?

Y'a t—il probléme d’encrassement des conduites? Quelles sont
les raisons essentiel les?

Y’a t—il des problemes de fuite des eaux d’egout vers
| ’extérieur? Quelles sont les principales causes?

Quel les conséquences cela a sur le sous—sol? Y'a t—il des
problémes de contamination de la nappe?

Les eaux useées sont—elles traitées avant leur rejet? Si oui
dans quels cas y'a t—il probléme de pollution du milieu
recepteur?

Y'’a t—il des reéseaux endommages? A quoi peuvent—ils etre
das?

Y'a t—il des problémes de dégagement de gaz dans le reseau?
Si oui quel type de gaz? Ont—ils des conseguences?

Avez—vous des problémes particuliers avec les eaux
industrielles? Si oui quel type de problemes?

Quels sont les causes de stagnations des eaux usees dans les
canalisations et quels problémes peuvent—ils creer?

A quoi est doe |’'insuffisance d’'absorption et d'évacuation
des eaux en peériode de fort débit?

Autres remarques particuliéres concernant les problémes de

fonctionnement des reéseaux d’assainissement?
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4 . EXPLOITATION

Exp.1

Exp.2

Exp.3

Exp.4

Exp.5

En cas d'extension d’un reseau existant, rencontirez-—-
vous des problémes (de dimensions, de branchements...)?
Lesquels?

Y'’a t—il des problémes de branchements anarchiques? A

quoi est due cette anarchie?

'Faut—il une autorisation pour qu’un particulier ou

autre se branche sur un reseau public? Cette demarche
se produit—elle?

Quel les conséquences ont ces branchements anarchiques
sur le fonctionnement du reseau?

Y'a t—il un probléme de traitement des eaux usees? Est—

ce da au manque de stations d’épuration ou & leur

insuffisance?

Existe t—il des lois sur |’'épuration des eaux usees?
Vous arrive t—il de faire des mesures (de debit, de
pollution) dans les réseaux? Sinon pourquoi?

Y'’a t—il des problémes ou incidents exceptionnels?



ENT. 1

ENT.2

ENT.3

ENT.4

ENT.5
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ENTRETIEN

Les réseaux sont—ils entretenus? A quelle frequence?
Quel type de problémes rencontrez—vous lors de
l1’entretien d’un réseau?

Apportez—vous des reéparations au reéseau? quel type de
réparation? A quoi est doe la defaillance reparee?
Trouvez—vous des difficultes pour reparer un reseau
d’assainissement? .

Le personnel egoutier fait—il des visites dans Iles
réseaux? Existe t—il des problemes de seécurite?

Fait—-on des diagnostics de reéseau? Si oui, comment
procede t-on?

Trouve t—on des difficultés pour le faire?

Autres remarques?



Depouillement
des Reponses




CONCEPT ION

Oui, Il y'a probleme de disponibilite ﬁes donnees pluvio—
metriques et de la population

Oui, les données disponibles sont parfois inadapteéees ou
insuffisantes

La methode utilisee est principalement la methode
superficielle ou rationnelle ‘

Modelisation structurelle

Le choix du tracé est souvent difficile, il est imposé par
la gravite (le relief) ainsi que par des optimums
economiqgues

I1s sont souvent bien fait

Autres remarques

Souvent confrontés au probleme de |’exutoire qui impose
certaines choses au reéseau (a cause de son éloignement, son

niveau bas, ...)

Lors de |’application de la methode classique du
dimensionnement, ils prennent pour |'eau pluvial : intensite
moyenne/unite de surface et ils ne tiennent pas compte du

temps de concentration (cheminement réel du ruissel lement).
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REALISATION

Contraintes rencontrees :

Obstacles : voie ferreée, autoroute

Rues etroites avec batisses vétustes

Terrains privés

Contraintes géologiques : terrains aquiferes, sols rocheux
Les paramétres conceptuels ne sont pas toujours respecteées
par faute de manque d’expérience ou par négligence, ou tout
simp]ement suite a un mangue d’'elements constitutifs
specifiques.

Il n'y a pas un bon controle lors de la reéalisation.

Il y'a souvent le probliéme de |’encombrement du sous—soi ,
mais le probleme est plus grave lorsque les plans remis par
les services d'eau et de gaz n’'indique aucune conduite dans
le sous—sol, mais lors de |’exécution des fouilles on se
heurﬁe a des cénduites non prevues

Les eléments constitutifs du réseau ne sont pas toujours
disponibles, surtout les conduites de diamétres supérieurs a
1.000 mm et les joints d’étancheité qui sont en majorite
importes, en plus des éléments de maconnerie.

Les delais sont élastiques, mais en majorité des cas ils
sont déepasseés.

Les causes peuvent eétre suites & des intempéries ou & une
equipe de réalisation incompétente, ou bien & un mangque
d'éléments constitutifs.

Fas de contrble d'étanchéité aprés exécution des travaux
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R.8 On fait remarquer que parfois le temps entre la conception

et la realisation est trop important ce qui fausse
enormement les donnees

Je cite un exemple ou un reseau d'assainissement de la
periphérie d'Alger dont |’étude a été faite en 1981 et que

les travaux n'ont commence que cette annee (1992).
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Oui il y'a probleme d’'infiltration d’eaux parasites

ceci est da a

1’étancheéiteée non assuree

la remontee de la nappe en periode de fort débit de pluie
1’infiltration des eaux de mer dans les réseaux littoraux

le réeseau est detériore

les eaux parasites ont des . consequences sur le
fonctionnement du reéseau mais leur impact est surtout
ressenti au niveau de la station d’'eépuration

Les problemes d’'encrassement et des bouchages sont assez
frequents. Les causes essentiel les sont

pol lution importante des eaux usees et pluviales

faible pente

mauvais dimensionnement

mangue d’'entretien

Il v’'a souvent des fuites au niveau des réseaux et qui
peuvent perturber le lit de pose et la tenue mecanique de la
conduite allant jusqu’a créer des glissements de terrains
(cas d'un collecteur a Alger)

En général, une partie seulement des eaux usees est reliee a
la station d’epuration, dans le cas ou elle existe

Il y'a des réseaux qui sont endommages, ceci est du

au cassures des conduites par ecrasement

& la détérioration des voutes, pieds droits et cunettes

au manque d'entretien
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Oui, il y'a parfois probliéme de dégagement de gaz tel |’H2S
qui engendre une forte corrosion ou le méthane qui est un
gaz explosif (On peut noter |’incident qui s’est produit &
Hussein—Dey ou une explosion dans un collecteur a eu lieu et
a projete le tampon du regard a Z2m du sol)

Vu q;’en Algerie, la majorite des rejets sont tout a
l'égout, et vu que les rejets industriels ne sont pas
contréles, alors on peut avoir une idée de ce qgque peut
engendrer ceci

On note deux exemples :

Abattoirs : de grandes quantites de sang sont rejetees
quotidiennement et qui engendrent des problemes tels que :
fermentation, mauvaise odeur, difficulte d’eéepuration,
pollution

Usines de fabrication de carrelage : de grandes quantites de
rejet provoquent apres prise un bouchage

On note aussi la grande gquantité de detergents, de
phosphate, de PH éleve, de température elevee, de substances
corrosives et toxiques, etc...

Les stagnations d'eaux useées sont fréguentes a cause de
L'autocurage n’est pas satisfait

Le mauvais dimensionnement

Les bouchages

Le manque d'entretien

L'insuffisance d'absorption est. surtout ressenti en periode
de fort débit, ceci est surtout aggravé lorsque le réseau de

surface est non fonctionnel (avaloirs, bouches d’'egouts...).



F.10

On fait remarquer |’existence du code de 1'eau mais qui
n'est pas completé par des circulaires et arrétés pour une
application stricte, ceci est dd notamment & la difficulte
d'exiger des normes de rejets en |’absence de matériels
permettant a chaque industriel de les respecter.

Le probléme de cross—connexion ést tres repondu en Algérie,
il apparalit suite au placement de la conduite des eaux usées
au dessus de la conduite d'eau potable, et sachant qu’en
Algérie, l1’eau potable n'est pas desservi 24h/24h alors
guand |a conduite est vide, une deépression se cree et la
moindre petite fuite d’eau usée est absorbée par la conduite
d'eau potable. Sachant que ce;i peut engendrer de graves

maladies mortelles a8 transmission hydrique.
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4 . EXPLOITATION

EXP.1

EXPi:2

EXP.3

EXP.4

Lors de |'extension d'un reseau existant, on rencontre
souvent des problemes de branchement
On peut citer un exemple qui s’est beaucoup repete:
c’est le branchement d’un collecteur secondaire dans un
col lecteur primaire de diamétre inférieur a celui du
secondaire.
Le probleéeme des branchements anarchiques est énormement
posé. Par exemple, l'utilisation des descentes d’'eau
pluviale pour les eaux usées, ce qui conduit a un
écoulement des eaux useées dans les rues (caniveaux,
.)
Les nuisances sont encore plus ressenties en peériode
d’'étiage.
Une autre cause pour les branchements anarchigues,
c'est que les collectivités ne font aucun suivi
concernant le branchement des particuliers et se
contentent seulement de livrer des autorisations aux
particuliers qui payent une taxe d’assainissement
Qui, il y’ probleme d’épuratiqn des eaux usees, car les
stations d’épuration ne sont pas nombreuses et quand
elles fonctionnent, elles n'ont pas un grand rendement
& cause de |’incompétence et du manque d’équipes de
travail specialisees

On ne fait aucune mesure



ENT.1

ENTRET IEN

L'entretien et le curage des bouches d’égouts et
avaloirs doit étre normalement assure peériodigquement

par les APC, mais il s’avere que ce n'est pas toujours

le cas.
Cependant, l’entretien des conduites (curage et
inspection) est assure par |'EPEAL (El Harrach), mais

son roéle est trés minime car c'est la seule aqui
effectue un curage des canalisations non visitables.
Mais cet entretien n'est pas systémat ique et
n'intervient gqu'apres apparition de probleéemes.
Cependant, les problemes d'entretien peuvent étre comme

suit

Mangque de mateériel bien specifique

Absence d'entretien peériodique ce qui entraine toujours un

entretien plus difficile

= Mangque d’'ouvriers specialises

ENT.2

ENT.3

ENT.4

Les réparations ne viennent qu’'apres signalisation de
1"APC ou de riverains et généralement elles consistent
a un remplacement d’'un élement ou d'un trongon d’eégouts
détériores.

Le personnel égoutier effectue rarement des visites,

_généralement c’est pour un ouvrage manuel et il y’a

parfois des accidents d’ou le probléeme d'insecurite
Quand. il y'a un probléme complexe, on fait appel a des
étrangers pour proceder a des inspections par camera.
Mais dernieérement, |’EPEAL vient d'acquerir un engin

pour |’inspection par camera
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On note un grand probleme qui touche tout aussi

I’'entretien que le fonctionnement, c’est la disparition

des bouches d’égouts, des avaloirs, des canivaux et des

regards sous des couches de bitumes, et qu’on ne peut

les repérer facilement.



UNE SITUATION ALARMANTE

Deux collogues ont éte nrgaﬁisés,(~l‘un par 1 'A.N.F.E.
(Agence Nationale pour la Protection de 1 'environnement) et
1 autre par la direction centrale des services de santé de I'ANF’
ol la sonnette d'alarme a été tirée: Oueds gorgés d eaux usees
urbaines et de rejets chimiques industriels qui se deversent dans
les barrages... des stations d’ 'épuration qui n’ ' épurent pas... on
trouve la pollution & n'importe quel bout de 1la chaine. 51 oan
consulte le tableau noir des maladies a transmission hydrigue —-En
regle générale, ces maladies proviennent d'une contamination par
les eaux usées— pour en mesurer 1 impact sur 1 homme. 11 y'a en

1990 12605 cas (cholera, typhoide, hepatite virale...).

* Ern 198%, une commission, ministérielle recense 253 unites
poliuantes, 55 ont leur systéme anti-pollution en panne sur
les 144 gqui en sont dotées, et 107 ne disposent d’ aucun

moyen d épuration.

* Avec ses 700km, le chelif traverse cing wilayas, 11 récolte
1’ eau d écoulement du plus grand bassin versant du pays, Z1
agglomérations y déversent leurs égouts, 10 grosses unites
leurs rejets chimiques, matidres organiques solides,... A
lui seul, le complexe antibiotigue de Médéa rejette preés de

4000m° 7/ jour et menace directement le barrage de Bouroumi.

* Le taux de raccordement du réseau d’eau potable atteint la
moyenne nationale de 77% et celui des eaux usees de 707, on
parié déja de 1la nécessité de rénover les canalisations
surtout gu’'on note, pour ce deﬁnier réseau, un taux de fuite
de 30 & 40% et une infime partie de 1 eau usée est epurea.
En effet, sur la socixantaine de stations d’épuration, cing
seulement fonctionnent.

La station. d épuration de Zeralda n’'a jamais etée utilisee.

Four une facture d électricité, celle de Souwr El Ghozlane &
éte fermée. FPour un raccordement non réalisé, celle de kKoléa
est fermée. Cohcue pour 70.000m*/jour, celle de Beni Mered
n‘en traite que 7.000 (1/10) par manque de pieces detachees

et de personnel gualifie.



Inaugurée en 17286, la station de Tiaret a ete construite sur

un bassin, alors que la ville s’'est developpée sur un autre.

On peur arriver a la conclusion gque 1 '=au des eSgouts se
déverse, telle quelle, dans 1la mer, les oueds et les

barrages, au rythme effréné d un urbanisme de plus en plus

anarchigue.
Sur 1la guarantaine d ‘ouvrage hydrauliques "a quelqgues
exceptions pres" tous nos barrages sont touchés, note le

sous—directeur de 1 'ANE. Celui de Beni bahdel, gui alimente
en potable Oran, est chargé des rejets industriels et
urbains non traités des villes de Sebdou et Khemis.

ies poissons meurent en &té dans le barrage de EBakhada. En
1921, celui de Bougara a été contaminé par un virus qui a
rendu 1 2au impropre, jusqu’'a 1 irrigation.

Celui de Ouizert subit les rejets toxigques de la Sonic de
Saida.

Les barrages Lakehal et Hammam Grouz sont polluées par les
unités de détergents de 1'Enad, en 1984, 1la mousse
savonneuse a atteint les I metres.

M. le sous—-directeur de 1°'ANE avait terminé sa communication
par une question pertinente: "faut—-11 continuer de
construire des barrages pour servir de deversolr aux eaux

usees?"”



Chapitre 1l
Definition de Cahier des
Charges et Proposition de
Solutions
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PREMIERE PARTIE

DEFINITION D'UN CAHIER DES CHARGES

A partir de notre eétude bibliographique des problémes des
reseaux d’assainissement ainsi que de notre engquéete etablie
aupres de plusieurs organismes, nous avons tiré une synthéese de
toutes les charges (problémes), que nous avons classé dans des
tableaux suivant les etapes (conception — realisation =
fonctionnement — exploitation — entretien), et qui ont é&été mis

sous la forme :

Problemes : Causes — effets



Tableau |

CAUSES-EFFETS DES PROBLEMES RENCONTRES A L'ETAPE DE

CONCEPTION

Problémes de : Causes Effets
Disponibilité des » ‘Manque de données
données = Problémes de mesures Effets sur

D'exploitation des
données

» Forme des données inadaptee
* Manque d’outils de traitement et de
dépouillement

Du choix du modele
de calcul et de son
utilisation

* Modéle spécifique absent

* Forme de données inadaptée

= Connaissances insuffisantes

* Probléme de détermination des bassins versants
hydrologiques

Modélisation
structurelle

= Connaissances insuffisantes
= Moyens insuffisants ou inadapteés
» Problémes de délimitation des B.V hydrologiques

Choix d'un trace

* Points de passage obligatoire (réseau existant)

= Obstacles (voie ferrée, cours d’eau, routes...)

= Zone interdite ou protégeée

* Contraintes topographiques (terrain plat ou
accidenté)

» Position de 1'exutoire

= Précision
(Mauvais dimensi-
onnement)

*» Représentativite
des reésultats

* Le CoGt (élevé)

= Le Délai
(important)

* Le Fonctionnement

St7



Tableau 2 CAUSES-EFFETS DES PROBLEMES RENCONTRES A L’ETAPE DE REALISATION

Problémes de

Causes

Effets

Contraintes de cite

La géologie (terrains rocheux, marécageux,...

L'urbanisation (rues étroites, ...)

)

Difficulté d’'exécu-
tion des travaux

Pb de respect des
parametres de
conception

Difficulté technique

Manque d’expeérience

Négligeance

Manque d’'éléments constitutifs spécifiques

» Mauvais alignement
des conduites

* Non respect de la
pente

Encombrement du
sous-sol

Autres réseaux (AEP, Gaz, Electricite,
Réseaux non signalés

» Difficulté d’exéc-
ution des fouilles
* Non respect du
du tracé

Absence des éléments
constitutifs

Erreurs de prévision
Production insuffisante

* Retard imprévu

Pb du déai
d'exécution

Intempéries
Mangque de suivi et de contréle

* Dépenses suppléme-
ntaires

» Gene prolongée du
du chantier

Pb de contréle
d’étanchéite

Difficulté de réaliser des essais

* Impossibilité de
détecter les défa-
uts de réalisation

LY



Tableau 3

CAUSES-EFFETS DES PROBLEMES RENCONTRES A L'ETAPE DU FONGTIONNEMENT

Problémes de

Causes

Effets ]

Infiltration d’'eaux
parasites

Etanchéité non assurée

Réseau détérioré

Remonté de la nappe en période de
fort débit

Mauvais fontionnement de la
station d'épuration
Dégradation accélérée des
canalisations

Encrassement du
réseau

Pollution importante des eaux usées
et pluviales

Faible pente ou contrepente
Mauvais dimensionnement

Manque d’entretien

Perturbation de |’écoulement
Diminution de la capacité
des ouvrages

Nuisances pour les riverains
(odeurs, débordements...)
Corrosion par les dépéts

Les fuites

Mauvaise étanchéiteé
Cassures au niveau des canalisations

Risque de pollution de lIa
nappe

Risque de déstabiliser le

lit et la tenue mécanique

de la conduite

Mauvaises odeurs

Fermentation des dépéts
Stagnation des eaux usées
Rabattement par le vent des odeurs
de la station d’épuration

Nuisances pour les riverains

Présence d’'H,S

Manque de ventilation et d’aération
Présence de section de refoulement
Stagnation des eaux usées et
fermentation des dépéts

Corrosion

Toxicité intense
Dégagement de mauvaises
odeurs

Stagnation des eaux
usées

Insatisfaction des conditions
d'autocurage suite & un
surdimensionnement

Bouchages

Manque d’entretien

Corrosion
Emission d’odeurs
nauseabondes

8Bt




Suite du Tableau 3

Probiémes de

Causes

Effets

Pollution du milieu
récepteur '

Inexistance de station d’épuration ou
incapacite d’épuration supplémantaire
Rejet direct dans milieu récepteur

* Risques sanitaires pour la
population

* Eutrophisation

» Déterioration de I1’environn-
ement

Détérioration des
conduites

Cassures dues A la mise en charge des
canaiisations suite & un sous-
dimensionnement

Corrosion par les effulants
Ecrasement des conduites par les
charges & la verticale

Emploi de mauvais matériaux

Suite a d’autres travaux (AEP, Gaz,
PTT: aiiss)

Erosion par excés de vitesse suite au
sous-dimensionnement et forte pente
Matiéres solides charriées par 1’eau

* Impact économique
(surcout important)
* Impact écologique

Insuffisance
d’absorption et
d’'évacuation des
eaux en période de
fort débit

Bouchages

Mauvais drainage
Sous-dimensionnement

Réseau de surface non fonctionnel

* Graves incidents des
chaussées et des habitations
a2 bas niveau

&1



Tableau 4

CAUSES-EFFETS DES PROBLEMES RENCONTRES A L’ETAPE D'EXPLOITATION

Froblemes ae

Causes l

Eftets

Branchemenrts
anarchiques

Eaux pluviales branchees sur la
conduite eaux usees |
Eaux usees brancheées sur la conduite I
eaux pluviales

Non raccordement au réseau

Fose a contre pente

Pose a contre sens

Mauvaise qualité de branchement

Rendement tfaible du réseau
Nuisances iodeurs, dépdts..)

Extension du reéseau

Reseau saturé

Extension impossible
Inondiations en périodes de
crue

Cassures des conduites
Débordements fréquents

Epuration
supplementaire

Incapacité de la station
d'épuration

Pollution

Incidents
exceptionnels

Séisme
Glissement de terrains _
Explosion

Endommagement grave du
reseau

0S



Tableau 5  CAUSES-EFFETS DES PROBLEMES RENCONTRES A L’ETAPE D’ENTRETIEN

Problémes de :

Causes

Effets

Curage

Accéssibilité difficile
Manque de moyen matériel

Réduction de la capacité du
systéme
Surcolts de fonctionnement

Sécurité du personnel
égoutier

Présence de gaz toxigques
Manque de moyens de seécurité

Intoxication
Risque de contamination
Risque de chutes

Difficulté de
réalisation d’étude
de diagnostic

Manque de matériel d’inspection
Manque d’équipe spécialisée

Impossibilité de détecter
les tranches non fonctionne-
lles du réseau

Difficulté d’établir des

des programmes de curage et
de renovation,.

Réhabilitation

Difficulté dae & :
La nécessité de maintenir
l1’écoulement
La nécessité de maintenir le
trafic important de la voie
publique
Les obstacles franchis par le
reseau

Induffisance du réseau
Disfonctionnement du réseau

8=




DEUXIEME PARTIE
PROPOSITION DE SOLUTIONS

Solutions proposeées aux problémes rencontreés lors de la
conception

Solutions proposées aux probléemes rencontres lors de la
real isation

Solutions proposees aux problémes rencontres lors du
fonctionnement et de |'exploitation

Solutions proposées aux problémes rencontrés lors de

| 'entretien
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1 Solutions proposées aux problemes rencontres lors de la

conception

Au niveau des donneées et du choi LI

Création d’une banque de données pour affiner les projets a

venir ou developper les reseaux existants

Reéal isation de compagnes de mesures

Mise en oeuvre d'études poussees des plans d'occupation du

sol

Amélioration des outils de travail

A iveau

Proceder par des démarches informatigques (voir annexe 1)

Utiliser au mieux le relief naturel en gardant une pente

aussi voisine que possible de celle du sol

Etude économique treés poussee

Vérification aprés dimensionnement de la coherence
Débits — acceptation du traceé, et qui consiste a verifier
que les débits estimés en différents points n’entrainent pas

des conditions de constructions aberrantes.
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2 Solutions proposees aux problémes rencontrés lors de la

realisation

Insister sur Ila realisation des travaux preéliminaires
(sondage, drainage...) afin de mieux connaitre le site dans
le but d’effectuer une bonne exécution des ouvrages du

reseau d’'assainissement

Si les fouil les sont de dimensions importantes ce qui pose
de grands desordres de surface, pour minimiser ce probleéeme,

il faut

Eviter les grands diamétres, mais sans réduire la capacite
de |'ecoulement.

Effectuer des travaux en souterrain

- Forage horizontal par tarriére : & utiliser sur de
courtes distances (par exemple pour le franchissement

de talus de voie ferreée)

= Fongage horizontal a utiliser sur de grandes distances

Pour le respect des parametres conceptuels, il faut assurer

un contréle strict et efficace, pour ceci, il suffit de

Exiger du maitre de |’oeuvre une certaine expeérience et
competence.

Effectuer la vérification de la pente du fond de la conduite
avant sa pose et aprés |’exécution de |’ouvrage au moyens

d'operations topographiques



* Contréler 1la confection des joints: un essai en tranchee

correspondant aux conditions d’exploitation du reéseau est

souhaitable de le real iser.

4 . Pour éviter un mangque d'éeléements constitutifs, il faut avoir
lors de la conception une liste de tous les élements afin de
ne concevoir le reseau qu’avec ceux qui sont disponibles sur

le marche, et proceder a un achat avant d’entamer les

travaux

T . 3 Solutions proposees aux problemnes rencontrés lors du

fonctionnement et de 1 'exploitation

Les problémes qui surviennent lors de ces deux etapes

présentent deux types de solutions

— L'une préventive: c’est—a—-dire lors de la conception

— L'autre curative: c’est—a—-dire apres |’apparition du probleme,
ainsi la solution intervient au niveau de
| ’entretien (curage ou réhabilitation).

Cependant, nous allons traiter les solutions par familles de

problemes

Eaux Parasites

La solution du-probléme des eaux parasites varie suivant leur
impact et leur importance
Cependant, plusieurs techniques permettent de les detecter et, le

cas écheant d’évaluer leur importance
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Ins ion

Periscope : assemblage de  miroirs combines avec un
systeme d’eclairage

Cameéra de teélévision

M I 1 o it I )

température: une brusque variation de température indique
|'existence d'eau parasite

conductivité: une baisse de la conductivite impligque une
concentration plus faible en séls, donc une dilution due &
des eaux parasites "propres"

Mesure de |'ammoniac: les sels ammoniacaux sont directement
liés & la charge polluante organique, ils caracterisent en

quelque sorte les eaux usees

Mesure de its

ENCRASSEMENT — DEPOT — BOUCHAGE

A

1

-

Solutions preventives

Recommandation d'utilisation de : boites & graisses et de

bacs deshuileurs & l'aval de certaines installations comme
les industries alimentaires, les restaurants, les garages,

les casernes, ...



Reservoir de chasse : ce systéme est de moindre usage

'u

actuel lement mais son utilisation reste un bon moyen pour

eviter les depdts en canalisations.

Si (ou ch ) ssabl : le principe de ces
bassins est relativement simple et repose sur le principe de
la sedimentation. 11 constitue.une bonne prévention contre
les obturations et les depbts en canalisations, mais permet

egalement d’'eviter des surcouts importants de curage.

Les degrilleurs : destinés a retenir des corps plus ou moins

volumineux, plusieurs systemes sont possibles en fonction du

flux.

Bouche d’'egout a decantation avec une grille : permet

|m

d'eviter |'obstruction - par objets flottants — de la
canalisation situee a |'aval de la bouche d’égout (voir

figure : 1 dans annexe : 3)

Vérification des conditions d’autocurage

Lors du dimensionnement, on doit faire en sorte que Ila
condition d’'autocurage soit rempliie, et ce avec une vitesse
de l'ordre de 0,6 m/s & 1/10 du débit a pleine section et de
0,3 m/s pour un débit égal &8 un 1/100 débit maximum. Ceci
impose des pentes minimum, et faire preférer des sections

ovoides & des sections circulaires.
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7 Exiger des industriels — wutilisant les liants hydraul igues
tels que : fabricants de carrelage de brigques, de buse, etc

La

de ne pas proceder a un rejet direct, wvu le grand risque

qu'il fasse prise a |l'intérieur des canalisations.

Solutions curatives

lutte contre |’encrassement et les depdts peut aussi se mener

de fagon curative, en nettoyant periodiquement le reseau.

Moyens de curage

Canalisations non visitables

1.1 Le herisson : sorte de balai circulaire qui est tire
alternativement entre deux regards successifs

1.2 La boule : elle est de diametre legerement inferieur a celul
de la conduite & curer et qui progresse dans |’egout sous
l'effet de la charge d’eau a |’amont, chassant les depots
vers |'aval.

1.3 Les cureuses (o] tractees par ux treuils mo

1.4 Les cureuses a haute pression (hydrodynamique) FiguRre 41’
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Canalisations visitables

Curage par vanne mobile : ces vannes maintiennent un niveau

d'eau a |’amont treés supérieur au niveau d'eau & |'aval.

La difference de pression ainsi obtenue permet de chasser
les sédiments vers |’aval. L'appareil se déplace de |’'amont
vers |'aval en fonction de |'avancement des sédiments (fig.

2, Annexe 3)

INSUFF ISANCES D’ABSORPTION — INONDATIONS

A . Solutions préventives

1 Prevoir des ouvrages spéciaux permettant de régulariser e
deébit maximum

1.1 Bassins de retenue ou d’infiltration

1.2 Emissaires ou canaux & ciel ouvert et/ou une succession de
petits bassins paysages

1.3 Deversoir d'orage : dans le cas d’'un réseau unitaire, des

canal isations ne peuvent étre calculeées avec la plus forte
pluie, le cout s’en verrait considérablement augmenteé.

Ainsi, la mise en oeuvre de deversoir d'orage permet de
rejeter directement dans le milieu- naturel les eaux

depassant un certain debit.



1.4

Grille avaloirs a absorption totale : pour les points

critigues, a grands flots (fig 3 annexe3d).

Bouche bien profilee : a utiliser dans les régions ou les

col lecteurs sont largement dimensionnés en raison de fortes
intensites de pluie, son avantage est de ne pas creer

d’obstacles dans |’'evacuation (fig.4 annexe 3)

POLLUTION DU MILIEU ReECEPTEUR

Solution préeventives

"_.

des établissements industriels notamment ceux qui rejettent
des substances toxiques ou inhibiteurs d’epuration

biologiques

des établissements hospitaliers et notamment des services de

contagieux

2 Selecteurs d’engouffrement : permet d’introduire I|a charge
pol luante du début de |’averse dans le reéseau d'eau usees
separatif.

3 . Pour éviter |'Eutrophisation, une solution comporte la mise

en place d'un collecteur de ceinture qui rejettera les

effluants traités en aval du lac ou de |’etang.
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4 . La pose d'un émissaire immergeé si le rejet se fait en mer

5 . L’injection des eaux traités dans le sol peut offrir une
solution interessante pour envisager la reéalimentation des

nappes souterraines

6 . Effectuer eventuel lement le contrdole des effluants en creéant

des postes de mesures de pollution des eaux.
STAGNATION DES EAUX USEES — MAUVAIS ECOULEMENT — PENTE FAIBLE
Solutions préventives
= Le choix se porte gquelques fois preferentiellement sur un
réseau unitaire, lorsque la pente est trop faible et il n'y

a pas de proximite de riviere ou de mer

- Le schema "collecteur transversal" ou "obligue™ élimine

partiel lement le probleme de faible pente (fig.5, annexe 3)

» Utilisation des collecteurs ovoides a cunettes et banquettes
L Utilisation de postes de reléevement ou de refoulement

= Lors du dimensionnement il faut preéevoir |'autocurage

. Dans le cas ou on a une variation saisonniere de flux il est

interessant de mettre en parallele deux conduites, une seule

fonctionnant pendant la periode de faible debit.



LES FUITES — CONTAMINATION DE LA NAPPE

A . Solutions Préeventives

1 . Lors de la realisation, il faut effectuer la confection des
joints avec une attention toute particuliére, et proceder
avant et apres exécution des travaux & un controle strict de

| ’étancheite

2 i Utilisation de conduites tres etanches
B . Solutions Curatives
* 1l s’agit de réhabilitation, pour cela il faut détecter avec

précision ou se produit la fuite.
On peut détecter les fuites aux niveaux des branchements et
raccordements & l'’aide de plusieurs techniques

o inspection par camera

= test &4 la fumee: cette méthode consiste a insuffler de la
fumée dans un troncon preéalablement isole et a reperer avec
précision les éventuels points ou se produisent les fuites

(fig.B6, annexe 3)

Rehabilitation par | 'extérieur

ok

Etanchement par |’extérieur d'un joint ou d’un raccord de
canalisation
Cette technigque d’obturation d’'un joint ou d’un raccord de

canalisation présentant des fuites consiste a mettre en
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place un moule autour du raccord défectueux, puis & injecter

Sous pression un produit colmatant

1.2 Les colliers métalliques étanches et contre brides
La méthode consiste & appliquer un elément d'étancheéite sur
la surface externe de la paroi'de la canalisation & |’aide

d’un moyen de serrage métalligue

1.3 Reéparation d’une canalisation par coffrage externe
Elle consiste & effectuer une excavation au droit de la zone
de fuite, puis a mettre en place un coffrage dans lequel on

coule du beton apres étanchement sommaire de la fuite.

2 . BRehabilitation par 1’intérieur

Etanchement des conduites par injection de produits colmatants ou
injections d’élastoméres
Si la canalisation n'est pas visitable procéder & |’'injection &

|"aide d'un engin speécial. (fig.7, annexe 3)

ENDOMMAGEMENT DU RESEAU — DETERMINATION DES CONDUITES

A . Solutions préventives

1 & Un bon choix des matériaux: en effet la connaissance a

priori de la qualiteé des effluants & transporter oriente le

choix des fournitures.
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Prevoir une trés bonne assise, suivant |’importance du

remblai et de la structure environnant la conduite.

Le remblai doit étre trés homogéne afin que la charge soit

uniforme.
Pour la desserte des zones industrielles, prévoir des
canayisations a forte resistance a |’agressivité d'agents

chimiques

Solutions Curatives

faut d’abord effectuer des inspections, des visites et des

etudes de diagnostics, afin de deéetecter toutes les detériorations

dans le but de les réhabiliter.

Rehabilitation par |'exterieur

Reparation d’une canalisation par coffrage externe

Remplacement d’un élément ou d'un trongon d'égout détérioreée.

Mise en place in situ d'un revetement interieur ciment ou a

1.1
1.2
2 Rehabilitation par |'intérieur
2.1
base de produits plastiques (Fig.8, annexe 3).
2.2

Une réalisation nouvel le effectuée sur collecteur a Nancy
(France) il s'agit d'un procéde de rehabilitation par

projection d'un beton renforce par des fibres de fonte
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Les études techniques ont abouti & des caractéeristiques
mécaniques et hydraul igues identiques sinon superieures a un

col lecteur neuf.

BRANCHEMENTS ANARCHIQUES

A . Solutions preventives

1 . Faire en sorte que |’occupation du sol soit Ia ou les

raccordements et branchements ont eteé prewvus.

2 e 11 faut exiger du particulier apres lui avoir délivrer une
autorisation gue le branchement doit étre fait par un

ouvrier gqualifie et specialise.

3 . Le reéseau doit etre muni d’ouvrages en attente permettant
d’exécuter d'une maniere correcte tous les futurs
raccordements.

-

B . Solution Curatives

Elles consistent a corriger et remédier aux différentes anomalies

de branchements, pour ceci il faudrait effectuer des controles

(inspections, mesures,...):

= inspections des conduites par caméra

== mesure des deébits

= effectuer des tests au colorant: ce test consiste a injecter
en amont de chague point suspecté une solution coloree et

observer ensuite son parcours.



PRODUCTION D'H, S — DEGAGEMENT DE MAUVAISES (DEURS — CORROSION

L'hydrogene sul fure est principalement produit dans les conduites
de refoulement mais les problemes d'odeur et de corrosion se
manifestent au niveau des conduites gravitaires a 1’aval immeédiat
des refoulements.

Cependant, il semble que I|a production de sulfures dans Iles
sections gravitaires — sans refoulement & l'aval — est moins
importante, mais qui peut 1’étre s’il y'a encrassement et depots

considérables avec absence d’autocurage.
A . Solutions preventives

1 . Une bonne aeration permet d’eviter la fermentation des
effluants dans le but d’eliminer les probléemes d’'odeurs et

de corrosion.

Zia Raccourcissement du temps de seéjour dans les conduites de

refoulement en ajustant au mieux les diametres

3. Lors du dimensionnement il .faut faire en sorte que

| "Tautocurage soit satisfait

4, Cheminees de ventilation : sont des systémes utilisant des
cheminées d'’aeration (forcees ou non) de plusieurs metres de

hauteur.



B . Solutions curatives
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Elles consistent a injecter des réactifs chimiques pour eéviter la

formation d'H2S (curatif — préventif) ou & faire précipiter 1'H2S

une fois formeé (curatif).

Nous résumons ces traitements dans

le tableau suivant :

Traitement Action du traitement Remarqgues
l Oxygene liquide 0O, I1s oxydent la Avantages
majorite des
composes * lls sont les plus
responsables de la efficaces grace a
formation d'H, 8 et leur potentiel
des odeurs oxydant eleve
Curatif * |[ls peuvent ameliorer
Eau oxygené H, (O, les performances des
| traitements
biologigues en aval
Préventif grace a |'apport
d'oxygene
Rincage periodique | Dilition des
a |l'eau des effluants
condui tes
gravitaires
Sulfate ferreux Elimine les Avantages
sul fures par
(Fesd, , ™,0) précipitation en * La moins onéreuse des
FeS solutions chimiques
Curatif Inconvenjents
* Flocule dans le
reseau
= Delicat & manipuler
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Bir

4 Solutions proposees aux problémes rencontres lors de

|"entretien
1 Lor U imensio nt tenir o acilite du
curage
Lo Organiser la gestion de |'entretien
2.1 Creéer un service specialiseé dans chaque wilaya
2.2 Bien équiper le service en matéeriel
2.3 Creer trois (3) services de gestion et de |'entretien
= service chargeé de |’equipement et de sa maintenance
= service charge d'inspecter le réseau et ses annexes
= service charge de l"intervention (curage ou
rehabilitation)
3 Protection du personnel égoutier
3.1 Par la disponibilite d’'un bon matériel de protection
(casques, lunettes, gants, articles chaussants, gilets de
sauvetage, éclairage individuel, ...)
3.2 L’ouverture des tampons et regards afin de permettre une
bonne aération avant |’entrée du personnel eégoutier
3.3 Preévoir des mains courantes pour eviter les chutes
3.4 Une bonne connaissance des debits et hauteurs d'eau est

indispensable



4 . Constitution de plans de recol lement

Cette demarche est de toute importance pour la connaissance du
reseau. Malheureusement en Algeérie, dans la majorite des
communes, le tracé du réseau reste un mystére et on ne possede
gue des fragments de plans.

C'est ainsi que posséder les plans du réseau conformes &
I 'exécution et la connaissance de toutes ses caracteristiqgues
constituent une importante solution qui facilite [’entretien.

Le fichier type gque nous proposons pour le recensement de toutes
les donnees constructives du réseau est le suivant.

TAB

Recensement des donneées constructives du réseau

Descripteur Données a recueillir

Structure du reseau| * Systeme de réseau (Séparatif, unitaire, pseudo-
separatif)

* Schema type du reseau

* Profil en long : pente, profondeur

Geométrie des * Formes (circulaire, ovoide, & cuvette et/ou
canal isations banquette)
* Dimensions

Type de tuyaux ou * Tuyaux (prefabrication ou coulage sur place, nature
de construction du matériau)
* Mode d'assemblage :

Emboitements, colliers

Nature du joint

Caracteristiques * Rupture de la pente (localisation, valeur de

des divers points changement de pente)

singuliers * Changement de direction en plan (position, rayon de
courbure)

Positions et * Type d'ouvrages (regards de visite, bouches

caracteristiques d'egouts, boites de branchement)

des principaux » Caracteristiques des ouvrages (dimensions, type de

branchements et matéeriaux) )

ouvrages annexes » Localisation des branchements et raccordements)

Fichier pour chaque| = Date de mise en service
equipement * Les grosses et petites réparations effectuées
principal = L’execution des curages et leur freguence.




[1 faut noter cependant que parmi les solutions énumérées, il
y'en a qui sont trés codteuses, c’'est ainsi que toujours des
etudes economiques doivent etre eétablies afin d'en tirer la

solution la moins onéreuse.
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CONCLUSION GENERALE

Notre etude a porté sur deux axes

AXE 1

Nous avons tenté de faire une synthése bibliographique de tous
les problemes pouvant apparaitre au niveau des reseaux
d'assainissement et on a complété cette étude par une enguete
aupres d’'organismes algériens spécialisés dans ce domaine, nous
avons ainsi pu mesurer la complexité de ces problémes qui peuvent

donner lieu & des conséguences encore plus compliqueées.
AXE 2

Nous avons essaye de proposé & chague probléme une solution
permettant d'éviter |'apparition de ces problemes (solutions
preventives) ou de résoudre le probléme aprés son apparition

(solution curative).
On est cependant amené a faire les reéflexions suivantes

. Il est essentiel surtout si |'on veut résoudre les problémes
des reseaux d’assainissement de mettre en oeuvre des moyens
plus robustes et plus efficaces.

- Il serait souhaitable d’'étendre ce travail jusqu’a
rapprocher le probléeme de treés pres en analysant au détail

tous les parametres qui peuvent intervenir.



70

Il aurait eté tres intéressant gue ceci représente un
travail d'equipe de connaissances parfaites et d’'une
technique e€levee, vu que cette tache est extrémement ardue
et laborieuse et qui reste & ce jour un sujet de recherche

dans des pays & technologie avancee.



Annexes




La C.A.0. en assainissement

La - C.A.O. est donc definie comme un systeme d'aide a
l'éetablissement d’un projet dans lequel alternent calculs et
dessins.

I'l faut par exemple au technicien, redessiner un plan apres
modificatiom, trouver la forme précise d'une piéce, etc.
Cependant..la C.A.D.'permet non seulement de faire exécuter une
partie de ce travail reépétitifs par ordinateur, mais aussi
d’'aider le concepteur & concrétiser, par tatonnement et par
simulation, la solution qu'il imagine.

Prenons un exemple sommaire (implantation d’'une branche de
reseau). Le point de depart est |’extraction du fond de plan sur
lequel on porte les elements constitutifs du traceée, en obéissant
& certaines contraintes

Pente minima, points de raccordement obligés, profondeur...
Ensuite, on effectue les calculs de dimensionnement des ouvrages
et le controle des conditions d’écoulement, et |’on obtient le
dessin automatique du profil, les terrassements et les couts. si
les résultats des calculs ne sont pas'satisfaisant, on modifie et
on reitere le processus de calcul et de production:

plan, profils, cubature, estimation.



Matériels

Fonctions réalisées

. Table & digitaliser

Ecran graphique

Clavier alphanumérique

4. Ecran alphanumérique

Photocopieur

Traceur

Ordinateur

Recopie de plans, composition
de plans

Affichage de dessins, composi-
tion de plans

Entrée des données et commandes

Affichage des données, des com-
mandes et des résultats

Photocopie de 1'image. sur
1'&cran graphique

Tracé en dessin automatique des
plans, profils, coupes ...

Traitement, gestion de program-
mes, stockage des données et
résultats

® ordinateur

Figure @.

. Constitytion d'un systéme interactif

il

]

Figure

Détatl d'ouvrage effbe;ué en C.A.0.

b




Figure €
Vue en plan, élévation et perspectives
(Sorties EUCLID)
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ANNEXE 2

De

EXEMPLE  DE CORROSION DE ReSEAU PAR L'H. S

nombreux exemples

sont mentionnés dans

exemples,

sont chauds

la

et

de refoulement.

Walton cite

des tuyaux

Corrosion n’

importante sur

col lecteurs

par Walton sur

]’exemple du reseau de Koweit ou la

en beton

est pas

les

la

| ongueur

de corrosion

des réseaux

le manque de relief

est

a eté totalement

uniforme sur

|l ’ensemble du

col lecteurs principaux

latéraux comme le montre le

le réseau de Koweit.

de réseaux

litterature scientifique. Dans tous

importante,

détruite en 3 ans.

et

moindre sur

d’'assainissement

les climats

necessite de nombreux postes

voute superieure

La

reseau, elle est

les

tableau suivant etabli

Collecteur principal

Longueur| Corrosion| Corrosion| Corrosion| Pas de
totale severe moyenne légere Corrosion
Longueur m{ 12.870 6.713 4.528 1.270 358
(%) 52 % 35 % 10 % 3 %
Collecteur principal
Longueur| Corrosion| Corrosion| Corrosion| Pas de
totale severe moyenne legere Corrosion
Longueur m| 39.185 9.808 19.006 5.3 4,598
(%) 25 % 48 % 15 % 12 %

ces
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C ANALISAT/ION ViSITABLE

CANAL/ISATION NoN ViSITBLE
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conque
Téte
rotative
Moteur
Patins
guides
C.Abir ol
Tuyau fleuble
N
Poulie
- .
Figure

Projection de mortier sur
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: Camionnette laboratoire
: Groupe électrogéne

: Cable eaméra

: Compteur de distances

: Caméra sur gkis

: Eclairage

: Eeran—récepteur

: Croupe de contrdle

TITARSN [1T NN F\V/.’é ~FTT

: Poste de commande

: Cdble de traction

: Treutl de traction

: Cdble de rappel

: Treuil de rappel

: Appareil photographique
: Interphone

: Poulies de renvoi

Schéma de 1'équipement pour 1l'inspection cie ecanalisations par télévision




TERMINOLOGIE

Eaux parasites :

C'est des eaux qui sont dans un réseau d’assainissement qui n'a
pas ete congu pour les recevoir

oyvsteme unitaire

I'l correspond & une seule canalisation collectant toutes les eaux

oysteme separatif

Il correspond @ une double canalisation, |'une coilectant les

eaux pluviales et |'autre |les eaux usées seéparement

Ralgvament - Refoulg mant.

Gravitaire

s pression
Refoulement

Epandage :

Epuration des eaux d’'egouts par filtrage & travers le soi

Lagunage

Creation de bassins pour |'epuration des eaux

Eutrophisation

Enrichissement naturel d’une eau en matieres nutritives.
Develioppement des algues qui entraine une diminution de
| Toxygene.

Milieu recepteur

C’est |'exutoire des eaux évacuees directement ou aprés épuration
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