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I. RENERALITES
4- INTRODUCTION

Los,' pPoMmMpa c_a.n.hrLFu%a. ast e Wachine \r-ué draoul,uquq,

S ervanl o Lransfornier Le evavall mdcoruaque @an
ue hausse cle U'@dnargee l’L%dvauL\.‘q (e .

EllLa tveensfornte clone Lle bravedl niacancque
cle Score NMeoulbawr cl'aitlradiienientl @ C?:.I‘LQV'gL'Q.

\‘LLC,J clreceuliquce clt,u.'. Lraiiemise ace c owrank Liquicle
Pariniak L'elevetlon cl'iine Carleline quan.l:«.‘l:cz cle
Leguccle clans un Lamps clonne o une carlboiine
hewtaewr, Llaccrolssenuant cle Lo Pression ow
hven cle La VL'L"é.ssnz clu couranlt Ligudide.

De Pcrc Sa /zinu,vLL‘cCl:é, mMmamne, sSen encomthraneat
2" Son pc:uda Aelalbivantank rachLLz/ alle Lrouve wn
@pled ce plus an plus clenduc clans Lous Les
gaiwres cl'utclusbries.

C’esk cinni qLLon la viie gcnRocluive clans Les
cenlrales [ Ouer les sarvces cl'alimantabion cle
cliauclieres ab cle condaensabion, pour Le< Services
pc:rL-u_cLLra.ca el cle Canieceex., ELLQ_ as - aigatﬁ.mla_n\:
a'_nxl’DLogz,z I’Jc:)c,u- Lew clislbrilaulbtcon des eaux claws leg
b LLQ":/ las Wsings, Llas Services d'ticencha ab

L' Crn.‘g atlcoi.

_/_



2- BUT DE TRAVAIL

le bhut Prinecpale cle La I’)ra_nx(afra_ parkive cle
Calle présente G;tudca./ csl- cle <lcbermiar les
COTQCL'Q:YL'S\:CC’LLé.S cle La PomMps C.czn_\:n'Fuga a moleur
clicsal @xisstanbte cn C{Q/_[?Ccr\.'cz_\ﬁd_n’r cl‘luéc.(rauu'c(ucz/
clans un bhanc cl'esscns -contstrudt le F;;Lus simple-

—Manl possikila.
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. BuT ET ORGANISATION DES
ESsSAIS

Le lbuk cla U aSac. CcOMsislte & l/c?_m'F(a_r avaec lLas

gar—an,l.:(.cz.s cLonnaees [Pear lae conskbructaeur, Le bown .
]fo\mctrc',onmanlan,(: cda La (P Pe allc Mmamne.
Salo Lla kot a akbtaltndre, lac, @S5S cls Sa
[')Y'stcz.ll_l:@n.l: =S s OL&:F[-Q.\V‘CLL’LL‘ZS s Pecly CILLL‘C:ULLL:'.
_ lLas cz.sscL;:s courants el L'using |, Sur cle relbctes
P oM pes Clu.( n'dxiqent Pas luie grevele |Precision
el \’Ja.t.t.va.n..t Gkre. @xccubds POy L Sewl e
r.) Qr SOoOILIE .
__las @assciis cvac calwiar clas charges, Sowvenrls
C7I’DQ_.Y'Q;,€ an pPrésence clu C,LL:Q.I'L,t/ ol e L'usine
S ot Swyr Lag Liuawex nicine deé L' bellatblon,,
s raguudvant clans e cas, L'ubilisalion
cl’a‘o,oara_cLs cle [’.)Y‘é.c_tf‘a\_‘ol\_.
— Les assars swv probotype, 0w assecs cle tude .
e a.xcccscz.nl: alots clas amoarcz-d-s cle licile
l'.') Y& clis o LLL‘(_L\LSQ:C, l’DCL\r LU parsOn\LQL
Spécieliasg.
D’ LLnle Ncdt lu'QTrc gclnévaLc_/ lLges @SSculs lOG_LLt/Q.lLL’ clonc

A . ’
alre e relbeeuues:
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. Sock suwr lj)l.aL"f,.f(_;rma cl'assacs clin conskruckeur
Cow cx c(éfau.[‘ Swr cuutve \OLaL"L—vama sl’)éoc‘atdséz
al déasigier expliccbament

— S ekt =wr meca/ Lec P 2e clanl iontde
Swur Lles Liawx Mmame cle Laves bellatcon el PLGACé@
@ prinedpe, clans Las conclltiont d'uldlesaltion
raelles PYQL\/L«LG:.% ceel e lbyed

1-TYPE DE BRANCS D'ESSAIS

L e \’Jc\nc_s d'aess acs Pauvanl alve cenasbrit

@i 8é11¢z‘,(¢1Lf
— Cirewie ouwvart, l'acw ast aspirde diunn
bessow pour atre refoulé clans un resarvolr
(Feg:q)
— Civeudk farme, L'ec asbaspirae b refoulee
clans Le meme reservoir ow hassdn (Fog: 2 )
2- ETUDE FAITE SUR__LES DIFFERENTES
METHODES DE MESURES
Las makhocles cle mesurvas ce: H (@) n @), ge (&),
NPSH (), soat FCL(L‘@S Lovs .

— lors cle la rG’.C@tOL‘Cuﬂ_/ las mesures sonlb fatt@s oL

lako afin cle varcfiar las garanbas clevant le clienk

o Lurs cl'une ra clla.rd'\.c«_/ Z@s IMEsuraes Son.L’faL‘(:a_s cC
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— Lorsq wue cras\c Lé_ cas cla %ranc(zapun'lpa_ro/ Les
Masures Sonk f-a(L‘a.s Suy clas mocleles rechoad be
( Peonn [Pes l’lu;nol.ogua%) al rapporber par Scnulitucle
Sur les pompes consddraes

_Lors ces ASSculs L-czchndqua,s les maesures Sonls
Fact‘ee au Lalho cdans ces corneldtdon vraellaes

- A, decx fox cle ta /(c«.('ar(cah.’u;x cles pompes, Lles
Mesures Sonl Fail‘cs « Lla fl,'n. Zhix chcu'nnage pour

va,rL'Fchr lae, Parformeances .



) IT EXPERIENCE REALISEE SUR
LA POMPE A MOTEUR DIESEL

[\/C?u% allonsg Ckroclwire Za Pompe CQ.\Ltri_Fuga_ a
Mobtaur cliesel clans wi lnane d’@ssecc afir deluctiar
L'axercice ':QoCI'L\‘LCQULQ- cde calie pompe aw Cowurs ol'un
assal cde PoOmMmpage.

1- PRESENTATION DE LA POMPE C ENTRIFUGE

U\La. Calle 1"1”1aah.t.'\j.cz as\t cqaqwlooscia_ cdas clivarsas

Pavtias ddeorites <o Qras an sSulvanlt une Parklicutlea
f&qg'cl(‘_ (F-.;ccj-. 5) clonlbt L'@coulentanls @ael- racliedl
Par la rowe :
_a_) l'albvrie CE) raccovrdae & La l:u‘ao_u,tan'@_ cl'asperation
a la guelle corraspond L'umelice (CA).
-b)ung Vc;bta Mokile Cournant clang le acns (w), Composde
de <ix (06) ccuhas.
nOws af/act&.rorw L'inclkce (1) & L'anbrde alb L'aicivce
QR)a la sourtce
_.C) e volube (V) clonlk Le bbule el cle C,OLch‘c_tc?_v-
Lows Les Filakbs Sorvanlt da la rowe @k ce Les
ramener & ung hride ce Sorcde il g (S) wdieg
(B) qui constitue Le raccordement & La tuga.u.!:c_r(e_

cle rc?_)f’oukkq.marrt
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1-1- PRESENTATION DU MOTEUR DIESEL

C ’G.‘-‘;l: Lt Noteur a combuskecor. Mok aur dieael”

qu.L FCD\’\C_[:CCD\‘U’LQ_ avac un combustilele Liqudde
PuchLri.“aé qu.( S’G,n}fl.atnm:z_ al Wwrile acd conback
cl'acr chaud, Lea combusbtible Wkiliged askt Lg
goas-oll.

C’G.Sl: U molbbcwr & quatra:s \:Qn‘\.psl n‘lumo-CgLfnclrg.
allmentcd ’par LWL rdSarvodry an gravite,
L'exlimaenltatcon QsL—;aCL"Q_ [Py cinie Pompe of

| & W AN g Prassion.

La \’DLLCssavu_a_ cda ce Mmoltauwr est- 9 ch} Za. nomlbre
clg bowr ast cle SOoo tr/m,in.}- (Ft.'g: L)

Mocle de mploc

— Pan avrage

ch. olcz./n1arrag¢ Sa )['a,i(- /.)alr'lncuu't/a Lle..

/-flora‘s averte bovar NAur Le Lavier Su[a‘olatﬂaat(" Q,L—a.rré‘.t-/
Own cloct biver sur Llg leviaw cld@conpresscons a/ch

cle Pouvucy bowviter Le l‘llann‘\/aLLa,.

Apres Lg clcz'marrage ,le movewr clod- tournev pendant-
5 nmdnabes cau ralaenC.

— Avrrcl

AVCLVL\' L'awé'L—, Lacsser Lg molewe towrner penctanls

S Mdauwle aun ralenttl Peds mabveg le Levier avvel en

Posctcont ¢lg SL‘QP. /
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¥ Numéro cle Serce
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4-2- GROUPE MOTO-POMPE

La PoMpPe el Le moteur cldesal conslibtuankt cusi

Un grovpe mMolto- pompe que prédsentera

giicoonitbranteitt aussd reclecls qQue Ioossc‘—;\_a_ (Fccal: 5)

MOL"G_L.L\’ clicsel

/ Pornpa. Calltrtf’ctgz

Arbra_

ACC.OupLG_uw
/
H
C harcolk/

S chédma. el Groupe

Fcg: 5

Molko- pompe
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2- PRINCIPE DE FONCTIONNEMT DE
LA POMPE

L a POMpPe centrifuge )Conc_tcomna, Sucvanlk

Lo \’Dr(\lc_';l’)cz_ ad Euler
Socent:
C.’ Lla vitesse absolue dA.LFLLLL‘C,(g_
U: La vilasse cl'aznkradinieintiegint (ctrconfara;nl:tallc)
W: Le vtt&_ssq_ relalive (CL\'L_S celacre.)
A L'enbrde ab o la sortce cg Lo rouwge nobdle
Cas Vitessel forment cleux Cricingles appelds

Er(,au’LgLe.s cles viktessce (Fué: 6 )

Ca
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DC)\‘Lc,. LOWsS CcvoiIns [Q,s lﬁ_iangLac‘; Scuvanls :
_Trccuxgl.a cle vilesses ol L'entrée dle la VOLL@.(FCﬂ: 7)

—Tﬂ'cu'tgta cle vitesses powrla sortkie celavoue (F: 8)

Wiy
C,, Ca wa
sk B
Cuiq LLq Cuz 7 U
Fﬁfli F F(g: 8

Las a.q takbions | Evler Pcz,mna.l:ka.n.t: c:L’G.xl’)rL'mcz_r‘ le
cowple Sur ‘arbre ab la PLusscice abhsorhie <

)Conc.tt_'un_ du délpile el des i laesses.

M=GLr Cuz-r.Cu4]
P- GlLlUW: Cuz -U,Cusl

G: clédhit @it masse (Kg/s)

Cu: pProjaection cle C Swar U crest la composante
L.'C«\'.Lgantc.'cz.LLe

le rapport:

E - Uz Cuz— Uscua — e
Gg 3

Flew : hcweckawr L:\"\.G’CJ"L\'O’L,LQ_ o Q,//@ctq/ga_.
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Ca rapport ast homogane o une Loaguaur, (L
Caraclérise La Plssance abhsorhia ralﬂport‘é&
cLe eélacl Povels cler haulewr f:héon'un_, Ce Sereub
La lhecu bawr fownu‘z. Pewr L pompe %0 Lle rande mant
G el échL o« L' uaule

|D\Q_n1c:r6! Lne

Pocr La PeMpPe centrifuge a Gxe hovgontal,
L'aaw avrive & Lientrde cle la roue <cin= Pre-
~-rotatcor. Cea qu,L naous clonng une viltesse -
C,L‘rc_oulfér@xt‘(&LLq_ nulle ( Usi=0) el unege vilessce
o\o‘aol.% Q’ga le o la vitessg releabive clone Cu= Wy
cl'ou La Ceomposante cle C, sur Uy gst Qgqale o
5®Yo C C U4 :C)). ,
Donc Lla valawr cle Lla hauwtaur L-ho:cjrtq Ue Se.ra

Hkh :____,__‘._LUZ- CL‘

3
2-1-FONCTIONNEMENT AU REGIME OPTIMAL
—RENDEMENT MANOMETRIQUE

Le ragem e opbtimel cle la [79Mpe ask carackdrisd e
la fa.L'L- que La vitasse W, o L'anbrce cla la roue asl-
l:ange_.n.t"a, a Laulsg alb La piltaese acbhsolug é: & La
Sorte cle la roue eslh Paerpaitciculedre a Licwibe,

les saclas parbas ce clnar«gc, du Wqucee o La

o
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l:rcwa,rsé.(/: cle La pPoempe sSonk calles clues cux
f—rol:l;anw_n.t-s, cles fL‘La,t:s Lgatu/tclg, anlbre aqux et
conkre las parocs cle la machuie clans La roue.
Ddsc'gnons l)ar “Ed” L'ansenble cle ces l')c?_rl:a:s cle
Charcde el an conscquance an fournvssant sur
L'arhrzhctq, La POMpPe tng a.'na_rata représgnt-ée par
Lee hecebawr affaclive, NOUs recuaillons an feul, que
La ha/c.«ttc,u.r'rwttf_ (Fln) lLelle guae:

Hin = Fley — &d
el Llge randemant Manomddbriqug Optimal da Le

p com[gg_ Sgra

__Hn
I’(_ Hq;/f

2-2-FONCTIONNEMENT EN DEHORS DU
REGIME OPTIMAL

Une pompe cenbrifuge fonctionne rarement a
rc’,gc‘ma; conslant covrespondant cu ra.%cm;z (_9"\)[‘(]110({,}.
IL =2 pruc{uLL- %a,'nérata,mmu* cles vayialbcons cle

ré_gc‘mz dugs ciux Nccessclds cle L‘prto((‘a(’don.
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3- COURRBES CARACTERISTIQUES

I ast commoeclg clg connadbre, PO e pompre

COMmenlt varvenlt La lhaulaewr c{m'aLL;a. P&l fucwru'r,
CLli L] ¢ qua_ le ravcenienl al- La PeLlssancz |, an
FOLlctCom clue debct g Luwi ast clemancdé. On a ain
U ensaenihie ce courhes cavaclkérislbiques cle la
Pempe

Le fQ\IC(_'L:LDL'LII'ﬁH’IQlLL' cl'ung POmMpg ca_ntyrfugg cLLL x

Clcﬁ éraenls r‘@'%t'ﬂlzs !'Jos";clates ZsU caraclterisé Per wng

Suvface cu.csanl- P Cer gt Clom
FCOH, @ NY=o

o hecwlaur clalé valion .

@2 clel»c

N: omisre cde Loars .
TUH.L’QF—(JI'S |2 Oy ﬁc}. [PaS SLVOCr n s%s(’efma e LRocs
clinlensions, On consvelére Guuare cles (Tols Yaviabkkes
Sl constantl-e.

En cae’né'rat,/ C'estC La vaviable '\ c(u.( sl %u,olposca’a
consltante <cl- v ioau.L— cisi & luekier pouUr Lneg
Pompe cantrifuge: (Fogq:3)

T din c:arac('én‘sh'c{u;a Hc//: F(@) a Vilaesse conslainl¢

0 la Caractcf,’n'sh‘q g HL‘L:F(CP) a vitesse constanle

._.%__
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3_la caractércstique Pz F(@) cle la [putlssance.
)(:ournc;z, a Larbre cle la PoMpe

an )('onch'cm Adw G(C,;’l,_,\‘L-, a i'lesse

Ceonstante

Hey >0 (egp.<0)

@‘\ Heg (2 4—5- (T4 6. >a)
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Lea ]Cu'cgu\fc.lsl aslb callg clas caraclerds Legues,

cla la hawlaur affaclive C I—la_f'/)) cle La Weulbeur
nelte (Ha) albclg lec Pidssancg CP) ait fonchiom clu
cldhhel o vilaesse conslantce.

Les )Cc)rmczs clas C;ccrac,\:-q.rcstgqueg's::n.lr Sitlviientt
Wedes a la valewr cle é'angi-@ Re @« ::‘ulgle de
Sovlbce das ccuf'-.:q,s” qul est, ra,o/9alons~F¢/ j&ncd(.;‘
chrmé & La S"or!:t‘g cle la rowe }oar la L"ancdanbg
X L'aube orienbee clans le Saens cle \A—?;»_, el la
L“ang@ﬂl'g & la rvue orientde dans le sens Cerse

de LI:_ 7 (voir Ft'g'. 65 )
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IV-E sTIMATION DES PARAMETRES
NOMINAUX DE LA POMPE

L'{nstallatcon cl'une pompe cenkrifuge cans
wre Iheove cl'essecc L“q.cl’uu'quuz_ Q_ngﬁ Lew cotnens -
-Sance de S¢es para;nékras l'LOl’!'\-L'\‘LcLLqubLC sl .
Db nominal (On)
H culaur oL‘QiLa_'x/ql:curL honinala (Hh)/ assurde o La
Vitasse cda rolbalbion aclmise (Va)

Moul‘”: cl Lm])orl:a_ amnlant da conncikrve Lo comportemankt
da Lo pompa clans das conditeons cufferaenles de calles
adnisaes odans son coalcul b ausst sa faculke
claclapktatron & odas condibcons dae fonctionnement
141@0&.}5 cees .

4-METHODES DE CALCUL DES PARAMETRES

NOMINAUX.
1.4- ESTIMATION DU DEBIT,

Qa.sh'mé = @C.. l?v ::( D~ dé ) K. Ce
QC" Le clebt (akberne “

W : Le randamenk volumderigue
DO.. s ddanebre cl ankraa

ce : AMamebve da L’arbre

Ce ' Vi{tasse cl'ankraea



s B o

Nouwes avons: Ce— E\/BgH

E. Coc;ffca.a.n'c ol'antré.a._’ (L cldpand uniquament cln
Nombre cla Lours Spdacfigues.
8-:_ K anIB
K= 0015 pour Las qrovcles machinas
K= 0019 pour Les patiles machires (notve cas)
I’\q: nombre cle Fours specifique.
Ng=n. @" H>"*
N: nowmbre cle bLours
Q- cle it
H. heouwtaur d'elévabion
p 2 t 1z - 3% /3
Qastind = N, (De;d. a—)ﬂ' C 019 \/2gH' (n P H )
ik | '

P = (Qiidé)rt\/zg’ 0 049

@QS[:C:‘\‘L(?.’. == l’LV ; % ' llal:: q:)a.stj’ls
cl'ow
@G.% tene — N (\'lv 1>

B ekt U aglanlt counws

3/2
)

(L nows raste L'tniconnue l”lv gLl Sara clecluile cli
ranclamaenlt Stanclart “15&:)‘
l’l% ast clebarnuing cle daewx facons

1t par la cLﬁO\%(c\n\mQ. cle YIAIDER (I:L'S:IO)
2¢ par Le foratule ce HAIDER
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Formule cla FIAIDER

| ‘ 412
rz:,g[Z] e 5Q5+_5,’|8_é‘”_‘(.) @ +0,06 ncl+(f|'10+4b,l+nq-¥1,96r.l_) Q)

n - [EVA‘NIH]
Q= [mYs]
\’\Ci - consieldre comme cclimansiomtneal

Pour La calecul cle o , ' LOUS ccvOns clatx Ll conius

(hg, @)

Pour calé nous senmuigs c)l::l.s.‘%é.s cle faire une askaneabtoon

Sur le nombre cle tour spgcdfique el la vilasse clantree

— ﬂq: est cle L'ordre cle 20+%50 (Roue racliale)
_ Ca: cs\-cde L'ovdre de 2,5+ > [mrs]
L'astimatcon ¢lbant failte, Oon caleul:
2 e
&; :(Q%QL_)W Ce
a.unssce .
Nae = FUn, @, q) et N, = Voe
Tse que
s = 1 ( 7, B
1.2- ESTIMATION DE LA HAUTEVR

- Ui
H_Y'?j

Y coeffciant da Prasscon qut ne clépend pas de la

,3ranclcz_uv cla b viltasse qui a une cevbaine valaur

__%,_

*
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concarnant Las roues %éO\\xdtvcclLLa,\wL@uLL' sciviblahLe at

La foncl:(.on.nmna.mt s cniblable

V= 300 )9/‘1‘ 't
210+ 1q

\‘I/) \',)CLL.LL’ éltre cddlarminé graplu'quo.nla,nt (FL‘gJ’I)

Uz : Wiesse ach.onfcz.ra.nL'La.LLe_

UZ: Dﬂ'n
. 60

D;: Dicoretre Mogen cda sovtee

DLL Fabklaaw swwval hous tracaecrons Lla courbha

H=F(®)

Teblace : 4

hq | Nq, Mg, Mg
/i
Y: (———SOO ) *4 Yz, Y
210+nq
H-Y :é H, H, s
3/2 |
@Y= mlnt—' & ) &

POu.r cae une s omge estimabion , nous wlktlisons Le

processus cde calcul donne par Liorgacgramme

___/_-

Prd'-sa-n.l:é- pPar La ,CL‘%uro.--. 12
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ORGANIGRAMME DONNANT
LE PROCESSUS DE CALCUL

Y

--nc,

Cp\’l()ﬂ\fnale == @G‘_‘nt‘(hté

|—\ nonuwnale — l"l askbime




[

e B

2- CALCUL DES PARAMETRES
NOMINAUX

Donndes: (vVocre feg 1)

D2 = 124 mm
De= 68 mm _
N = 3000 ktr/min
K= 0019

dez O (clcms nolre cas la Seclion cle L'arkre ;1-a/f¢r_[;¢_
Q1L riaw la Sectcount c'énlrae clg la 13"”11"‘)

p()ur nobre calawl , nowus FL';C(.JV\S‘.

hg= 30 . |

Ca= Sm/s

clovnce: CPL'-_; D& .TT.Ca = O O0Mm?*/s

4
cllapres Lo fOrmLLLa cle HAIDER:

QC’E: F(ﬂl(?;}llq): 77/76%

La.. Y@ndanxant Vo Lunwitn'qugz asl:

QV: 6\/["[“: - O, 96

3/2
CPQGL‘ = (1’@ NG ) -1
B> = De T (23 K= Q0OOS
4

cl'ow CPQ_‘;L’: QU’“—#? m>/s
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COUPE MERIDIENNE DE LA ROVE

~—

D2

4l I'

b | 16

s | 25

D, | 68 Fgg13

Dy| 67

D, 1124
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H= U
£
Uo= Da T — A8 48 /s
60 ;
cl'oi -~ H = 19 48 Y
Drassons Le Lablgauw Suivank pour kracer
Llaa courhe H:F(CP) (fx'g‘.’ll-}-)
. Tableaw: 2
Ngqg . 30| 35 | 4O | LB | B0
9/1],
*r;(__sgo_) 100|046 | 0,93 | 090 | 086
270+ nq

H-'t aug 19,54 [18 5% | 1199 |1% 41 1663

@= ¢ 2 190085 (00109 |0,0135 [00163 [0,0188

n}

Conncisscnk Lla Valaur cle Qast/ nouws Liroas cle

La courne Hz=F Q) La valeur cle H Luwd corves-

-~ Puiiclia b

@ast: AT Pl — o H = ’H; fFO m
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Cae cleux valeurs nous parmeltant cde Caloular
Le nombre de Lours Spécd[,cquas (nq4):
hg= 1. @ vI* = 42
C ©onncuss cnls La.s valauwrs cle - ‘1v; H/ nch ,cl'aprés
La I’Jra.nu'cahra. cslbimeadlloi,
Vous recal cotons :
Past, = Q. N, = Dg:fr . Ce, ,
Cey= &, @-
51: ¥ \"161;2/3: (2 1
cloa Cays= 4,29 m/s
cdownc nous ciuvons

Pasty,= G O15 M3/
ll")h = & (\’1) C?"-"‘"/ ng, ) = 82,70%

v, = \6/‘1%4 = O 97

FGLLSO\’LS L I/a,rL'FCcc«L“Qox'L, Stuvanle

| v = A\ws |< sae Ak U4

\\\M
. E Sliimalbcon
C«CC_QIOL‘CJ::LCL

O 946 - O,%?j: 0 01
O,91

Ce Ctbu‘ ast Lu%cq vwe cle f-L‘)(Q,I" Las valeurs cle @, el Hi

q:)nommal.: qQCL'-l:Cn\a,": 15 f/':

Hnon\x'ncx\. == Ha.si:\'n\q“‘ . 1?} 60 m (t’t:fé. de Lea C—t)ufh&-)

_../__



- 1

=_ AUTRE ESTIMATION DE LA HAUTEUR

( anclytiguamant)

Bzao: Cu'\‘CJL{E_ dlauwbe & Lla Sorkde = 4—57

D2

- cliamateva moyan cle & corbie = 1214 RTINS
! c\.\'an"na:L-vcz, \YIO%Q,VL cd'entree — &F 1m i
Lar%a.ur cle Lee roue o le sorkie = 416 vam;

Larga.ur cl’'aaubhe o L Sorlbic

—

= B nm

Nombrae d ' cube = 6

Tricngle dasvilassesc la Sorbug,

Fig: 16
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)

C 2N —
N, Dz T b2 Y2
C2v vibasesae \marielienne
l’tv ranclemagnlt Volumdtrique
*&. ' C—Ud‘.f}\bk‘&tbl‘ clg C.U\'\.L'YCJC.L'L.CJ\'L e L Sorkble

@ v clebel c\dje astimd = A5 P/s = o1n wi*/s

Co = D2 T

e
(v: Lle pas’ = QO6GLHI m
Ga= S

S\-l‘IBga.

C7/.1. L arc cla.vaLolopé (2cer Z’a(’Da(sseur ce L'atbme o

la Sovbtie = QOOFT m

é:
Ca

1MTO0uws cawtrons clowne:

Cam = 2 188 wm /s .

cl' o :
\H Ci1-0Ct & QS%"

D’olvrés L {L‘c&\ra:46 , nous cvons:
Cauv = Up — Czm _Detv _ Cem — 45 B m/e

kg Pt e - 60 tg Pra
cl'ou
Hehp = C2u Ur = SO, 84 m
3
C|U\'\.c_

"lth = )\ . }'“h:\f\m
A cc)a[/uc(ant cla L{éF awl cle PLissaice

A= N
N+z
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a Cd&ﬁfc{mﬂ‘ cle FLIPDERER, Calculc parla formule ;

2= VY_<= _ y
=) |
D
\fﬂ: Cubra c:oa,}[/h'm‘a,.xl’ cle FLIDERER, caLgLLLé, Py A {urmul.e:
Y= 06 +06 SinBra = 1,024
=% L= 2,834
Cae guie nous cloane
Hew = 20,82 m
Ml = ny . HEn.

llv = \6/;[—:&

a \\ Prancant IZSl: dq.:é‘c.{ asbinmg = 82, 0%

N, - O 9%
clf et
Fl= 20,2011 = Heastine

p

NE)'. En. (,Othl’)aran,t Z& hcu.LL'G,Lur asbinmice cmaudh'c'uc_
_ mant avee celle dskomee eldle Lew Midlthocele
g\’a phu— anc.l,‘dh'c{ue,/ 1nous couslatons c}uc}_

La c((ﬁ@.’rcance eslcle 21 60 M, ca gul nest pas

Lrds L'ml’)urk‘au,(' al” C((/L( Mouws Gmene G

Conclure gque L'esWmabion est %ak‘csfafscml:a.
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V-Es5A1 TECHNIQUE
4- INTRODUCTION

H asl L\xc(.(ﬁ:.pczule:al—.:!_e_ c['d_/f/a.ctua_r d@s assals ain pLaL‘aﬂ

forma_ ousur Le Lliaw cl'Caglballatbiot a¢ Lo cldsure
Comaikve Las Cafac.térc-stu‘c{uLa_s c(G.-fc)tlcl:c.'ontlcz.nlamt
nolw citecore Yelavdaes cl'aing Ponpe. En q,ffd,t catle
Meee e clevenl ra,fuuta.r un elélrctl- cléebarnung « unvie
Prasscom Q’%aialna_nl: )Cl‘xcie o L'avance an consouvnenlc
Ling quantcté c(’cz,'nq_rcac‘o, conlt Lla maxiowun aesk gowanh' L2
Leawte, L of « Liaw cle z/a.ru'fcar ces clivarsaes valeurs avant
5
lee mise en service.
E gdnéraL/ Cas carackdristiquas Sout raelaevaes a
Vitasse conslante. le ddl>it adlant wune fc:JrLcL'CorL cle Le
L awlbaur cla V&.[-OLLLQ_L-\LG_WL" o clabarnmine la courhe
Cavcm{‘ajn":t(c[“e_ c[dlpLL-—[)rassCulx.
DG. pLusI O rachaerche Powy las powipes las Linwles cle
heawtbeur el ‘aspivab(u:t‘aseccrq.q,(' une marvihe seang ceuvitabion
Gccaenbiéea .
les ¢ssars baclintques, consnbtaenl dans le conlvoly dlu
fonclonmanient de ta pompe dans Les conclitons raelles cle
Eraveill ab en z.'gccrcf o ces paramnielres ddlrraiinaes.

Parm( cCes @sscws t"cr_hm'qu;zs/ o ole (a adbermuina Llun

cde l'a ('/ura. clas courhes caracl:dn“sl::.'qwzs:

H':F(CP)}' P:F(@)}- et N=F(Q) de lu pompe
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5. CONSTRUCTION DV CIRCULT

L' Glude clu banc cl'essal d'une pompe C.cmml:riFug@
nNécesscte boul un Sys tdme cle pompage permeltant
cdae bestar Le )Cc_onc('dc)mxamwxl: clans cles conclibdons
touwlt a fCLLL‘ parL‘Lc.(.a.Liajrd:S.

' Crstallation cas cliffdrents ciccessoivs cle pompage
Q:xu.‘gz wneg asbdnaldon [')avfa,d-a cles pamm&‘&rq_s de

La Pompe. '

LQ‘- cirect cle ponxi)age ast consbriwl cle telle -,(GLFUI'L
e rgnclre ()Orsc'Hsz L'etucle ce celbe pompe C.¢IL{‘I"L‘7CLL32,
Fi taerteant c:oln(?t-e_ cles po-ss-alo[LL‘L'és cl- eles conecldtions
Mebtercalles clitvnistaller Ce beance cl'e@sscad ta_chnt'que/
Lee coastyvuction comporte -(Fug: 1 )

— Ensamble mwte.ur-pompg. ( nn)L-o-pomi?q:)

_ Une concuwcte flasacretbecon cle ccng (05) mcetres
l y
cla L(_)n.ré . !

— Daux concelecbes de r‘aFJuLa.(navtL' (C(nff nielves chaamq.)/'
(lltarcea llaes ',‘.)ar Uung vening ele era(ac e .

— U bassin cle ra[,ouLa,man.L‘ avec une clhicanhyre clg
Eranguilisalbionn b un clevaer socv l:YL'ancAu Ladve (Pour
P 2 ™ Vd = .
lew cléebarnudnglbcone clu elebll par &.l.*aLtJnnaga

. D' un Lonmtnndimelve

— Un_ > assan d'aﬁl’h“r(&L‘CUll-

— Un. Mmanomekre an U rampl,( cla maercuvg
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24-REMARGQUES

A_ En L'cbsance diun %%SL‘&_‘me purgaeur clay, nous
avons brouvd clcle cle Placer tin rolbinat aw Mmanometre
Cibt,( clo- ¢brae acbtionver pan et le c!a.'mcwagé. clu
Molbacer. Ava_c Lz Gccjsi.-é._:ne NOUS SGNIMEs Arrcres o .
climinuwer La voluwime d'adr

B__./‘\Léafu‘ an nobve possasscon clans Llae Labo, wng
Crépute cloat Las Partaes cle chavge sonlk Eras tmpor-
- bantes aw pomt cle nouws fa.ussdr_r L'aeslluvg clas
Caraclarcsbiques NOUs nwvus somnmas ramanes a {air‘z;
Uun ()Ompacéo_ Sans Crdpine ab peur C:a.LaZ/ Ltthne aspirabion
(e R} c,hcir(afz S aslk Cnxposée_.

C__ POur Mmeaetbttre L pPompa ainn marchae nous avons Lgg
Ceontelibeons (macam'c{uas cl- In.%c{rccu Lcc{ua,s) a S& l‘L";Faira.:

1- Assurar que la pompe sock o« L'ebal normal mdcanique-
~“manl.

2_Lea concuwllba r,('a‘.pt'vak-uvn cdult Glye ra,mpl-t'a. c'eau
al cela Xu&'t{ck’o&u mwveaeaw clas rowves cla L« Peme.

3_Lla vanne da ré.cALagz duoct Ckre Farmé-a avanl Le
dd—marra.z‘:}q- .

3-PRINCIPES D'EXECUTION DES ESSAIS E
HYDRAVLIQUES.

D ans L'axedcukbvon clas asscccs ludc(ra.uL(c{Lm_s cle la Pompg,

ous avons obsarve Las princdpes swcvants:
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1°. Las assars ont ald faa'l- clans Las conelcbcons cle
Laboratocre qbct' s‘@cartent Lle mours das conelkbioneg
raelles cle forcbionnaemant cle L« PoMipe examnincae

. A P Licebion elas methoees cle masare cliractes

3" Les lactuvras sk factas Cneld panclemmmmants per claux
O(OS‘G.ruaL'cLurs/ Comnig rasullbal cla c[naqug WMasare,
Nous aelopltons La Moy anne aribhmdtogue c(_czs ohser-
~valblions.

Y. las assars swnt a/fa.ctés par awlbant cla valeurs cle
clehcet gua posseble, pour pouver bracar Las courbes
Caraclberisbiques.

52 Las rdsullbats sont cépowdllds clas la fon cle
cheque Mesure, @b lea neswure Swcvante ne sera
d.nl.-va_pru'sq, C{u'aprés (/L‘YL'PQI‘CGLL‘L.OIK qu_‘CL \’L‘r.é o
Pas d'ayraur %roﬁsdér¢_.

62 Ld,s Maesuyres Swnt fat't‘a‘.s t‘wuguurs o la

L—é,n'lpéra Curg camlbovante .

4-BILAN DU MANOMETRE

L' @x pPresscone cle Lo heaclbaur mano‘ndtn'c{uc?_ esl:

Hmt— == P;‘ - > + Co- Cy

») : -
|.| r Prassion & L’aqp(rc«tu‘otl

+ Flaa

-
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P:.: prc..sston. cla ra./fUu Lemianl

Haz: clifferance c'hawteur antic Las buvbulures élaspiratim
alb c e _r‘cz/fOuLe,fnan,(:.

C4: Ultasse cl'anbtrae

Co: Uilasse cle sorkie.

DCH‘L$ nokbre cas Llas c,lC(_u;L. Eurbauwluvas sun[—(c(cnb{quas
e qwd nows clonwe Cqy=Co aF liax prasscom cle

la Mol awr n{anomdtn‘qug cleviant:

|'tm|:—_: _.____pa P ¢ bl

feou. 4

Powe comtackre Za Valewyr cle AP= Pz - Py 1ous
1 /

clavons 7(a¢'re Le bhilan cla 1Mmanomebre (Vodr Fa‘3:/l8).

2 . ﬂ:g.(ﬂ.hz.— Che-t2 ) foan. § = 3 < Chy=Ha). a9 + frg. 3. by
B - Pt = fug Chashe).g ¢ feaw [ Cha-Hu)~ Cha-Hio)] g
B -Ps =3 [fag (Wa-he) + fean (hz_-ha—Ha+Hﬂ]
P-P = S[f"‘ﬂ (ha-ho)- fzeew (ha=he + Hz—"h)]
Fla-tq = Flaa.
cl' v .
R-Pr= 3. [y (hi-hd)-faaw (hehe s Flo)

DG- 7['CLL(: Nous auvoans comme C?-XPTQ_S‘SL'OH cle Himt:
HIHL— -—-/5 [-/“5 (\1*‘[“1)* facu (lhe-ha +H1-L)]

fQ_CLLL/g/

Hnu——_-_% (lu-l'u,)- (\'M—l’tz,)—- l“/h.{{—;ld./b
cl'

) O He = [hA-hL] [’:::“_ 4] _/_

+ Fl4.2




_40_

RO[)L&LG,LT

—

~

r1 Qi”; Wi~z

Schdma divstallalkeon

du manonidtre

FC%: 18
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5.MANIPULATION

Lors clu ctalmarra.%a clu 54::7“(9;3 moto-pompe , la Vanne

clae ra.:ftaga 2ol comchz'L-ama,nl* f@rma’e el Le rohinels
tnstalld clans le manomelre Sara ccuvarl AWur LLn
(

Civs Carnek oft'n_ d'avacwar l'er concanc clans Las Fubhas .
Pcpwr Cas assacs EG;C.[I\LL'C(LLQS’ nwus cveons @//a.ctae; clacix
Sarces cdg Mascves o clawx 2o scCluins th'H-Qrczn(:a_s cle
lawiar cle vitasse clee molawr.
l « rJrQ.rnL'a:rc Masure a al-& )CaL'L"c_ o vavne cumpLé(‘mne:LL—
ouvarlt e C‘{Li?.. C!'a{/(ﬂt'r tineg (7rd.sn‘ua\. Miimeacle el de

= A - i ‘
Puveon coanbrolev g Mmarvcure & ce ?ucf) e secheapie
pas & travars Za tube g mane « Lo rdse cle rasscon

C“'C‘-S‘ﬂ(r“(’(oll . !:I‘I‘S(A,\.'L‘Q_/ {Ow(_—cV Les cium Fes Nesaures Nous

Proceclons [’)ar Le 7ﬁcufma(‘ulfa*_ ,Jrocgresﬂvz cle Lo vanng

5-4-MESVRES EFFECTUEES AU COURS
DE L'ESSAI

PCPU.Y treacar las courhas caracl:én‘sl;uc(ug,s/ vl fccul: Lo

Mutinun cle  clce (10) poditts |

Le Penpe ast mise e marche  La veanune RV clanl
{a:rma’z el clgs cque la Vitasse cla re.'féc'qu est attamle,
Nous pouvons ouvaia completemaent la Vanng al-

commencar Las lactuyres.

_-/.._
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A c;hac[u,g, relavé PLUY tng ouvarluve clonnee clg RY,
Nous Lisons:

_la heubteur clue Linindametre (h) C[Lu' nous clonnera
pax cla Lc?n.nagz Le clelail (Q) Loud corres Jonclant
—Lla vilbasse cle rotatlon (h) o L'adle d'un compte-tours”

—la hewbeur de nigrcuve o Leaspivation (hy)
— Lo hautewr cle marcurg con re foulemant Chy)

R <\ C\YC{ e

Caela nous a ék Cmpossihle de prendrg cles nesares
avage cles NnNombres clg Ccouys cmporleatls Vi -qu' qlar{g
Uitg cartadng limcte ce la vibessg clg rut'af:(.'ort/ Le
Maercurge aun Liveau clu Mmanomelbre sa Voce @Z{'act'cz_r
clans la burbubure d‘aspirateon .

Cast pPaurguol las dssars onl ale fc:u.'t* avec de
{QLILDLG_S vibesses cle robalbcon,

Les caractercstiques aux NOMbres da bours tmporbanls

onlegté cealculer Par Scmeldbucele .
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T&l’;La.aL,L c\’é_\:aLonnage_ dun ddvarsocr tr(angul,a(ra_
o= 2F° Cchz’l%)

CZ:L—c,.Lonn\cugq_ & 2% prafc,

TablLeacw /2 3

|
hCmm) ?f//!\ l'(‘wlm\s QH’/#J v}mm} Qj{l)) h@my qDH_W lﬂ(‘mm) Q(ﬂl) “(‘mm) q?féé}

8O 00.62 |44 (04,48 | 148 |02 84| 182 |o4,74|e46 |0F3D]|2 50 U053
g1 (0063|415 (04,92 Au9 |z 89| 183 ou 85| 247 PRHL | 251 40,30
g2 (0065|1416 (0499 4190 weas| 484 |oy,92] 248 [or 20| 292 H0,860
83 0067|117 04,98 151 lo=,01| 185 |ou,28| 244 |02 28| g 53 10,31
B 0069|118 1,62 | 152 o=, 05| 186 |0505| 220 [0+,6F| 25y |01
85 |00, 71| 149 4,65| 153 |ox,10| 4187 (0541 | 2o [0F 73 | 255 | M A2
86 |oo 73| 120 (0468 | 154 o= 45| 4188 |05, 18| 202 (0287 | 296 |22
8t loats| 124 |04, 73| 455 oz, 20| 183 525] 354 (07236 | 253 (1433
B8 00,78| 122 o4, 77 | 126 (0225|130 oo 32| 22 8 05]| 258 14,44
89 [0080| 123 04,80 | 157 |[©3,30]| A9 0538 &25 08 (3| 259 14,96
30 pose 124 0’{/54 AS8 236 | 142 OS5 45] a2 08,22 3 E0 4’1,65
31 0084 | 125 |04,67 | 1D8(03,L4 | 493 (05,95 227 (08,31 261 1,76
32 086|126 |01,91 | 4160(|0346[ 13y [05,62| c28 (o8 uo| 262 [14,80
9% Po30o| 127 (0493|161 |03,51| 445 |o5 63| 229 08 U3| 263 11,50
94 P0,52| 128 04,98 | 162|035 446 |05,76| 230 |c828| 26y 1214
99 (oo | 129 |02 | 4630362 | 147 |0583| 234 08,67 | 265 (12,25
96 100,97| 4130 0206|164 (02,70 138 o531 | 232 0876 | 266 (12,36
97 100,99 121 |02,40 | A6 P272| 4199 05238 | 233 |06,86 | 267 M2 U8
98 (4,02 | 132 P21y [ 166 (0381 200 (06,05 2By (08,35 268 12,59
99 104,04 132 |02, 18 | 16T |O05,66| 201 |06, 43| 235 (03,08| 263 12,71
100 A 07| 434 |0z 22 | 468 o392 | 202 06 20| 238 o347 | 270 |12 82
101 041’10 185 2 27 | 169 03,968 2030628237 0827 | 21 42,6&
102 0442|136 o2 32| 2110 [P4,03| 204 |06 35| 228 |0826] 212 1305
103 4,15 127 02,56 | 41 #1 [04,99 | 205 |og, 43| 239 |09, Lb| 234> (4512
105 4,21 | 123 pa 4y | 473 o421 | 20F 661 | 241 (03,65 215 13 U1
106 04,251 1UD (02,48 | ATy |04,2T | 208 0669 | 2yl [03,F5] 216 1355
107 PACT | 1U) p2o35| 135 (04,35 20510677 | 2u> 09,85 213 [1365
A08 P4 30| 14Ul pe,aF | At6 [04,33]| 210 |0665| 2yy |03,35| 18 |13.61
109 04,53 143 02,67 413 O%, LD 244 6,83 2u5 Mo 05 21319 /[5/1:35
A40 PA36 | 1Ul (02,66 ATFE 04,94 | 242 oz o1 ]| 2u6 Mo AS| 280 Ay, 06
A44 04,38 145 02,71 | A7S 4,60 | 243 (07,09 | 213 MO 25| 281 44,48
A2 |04, k2| 146 o2, 75| ABO[O4,66 | 21y (07,17 | 2yg HO,3D| 282 [1u, >0
AS A US| 147 2,801 484 low72 | 245 loz, 25| 2y g MO, Lol 283 lAy,u3

—/._
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284
285
286
2E7?
288
282

1455
4,67
14,80
AU D%
15,05
15,18

%0
2931
242
a3
2y
29 s

15,34
45,4y
15 53
1535
15,88
16, 01

29%6
27
258
299
300
501

16,44
16,28
A6, 44
16,54
A6,68
16,82

02
B3
304
305
306

307

116,95
17,09
1723
17 36
17,50

11,70

508
309
S1O
5§
312
215

13
112

18 42
18 26

48! LM
18 55

51y
215
246
=49
218
519

18 to
48 &4
18,99
4342
19,28
13,143

Schame du ecle Ver sely

brﬁan.ﬁu.LCu‘.re. avaec A= 2F°
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5.2-DEPOVILLEMENT DE MESVRE

50..!&'0_ l\/f’l
Tabslaaw V24

VIR Ovvearte

Farmae

VR,

Valailreg jnnasgurdas valacurs calculdas

K2 " mnl M | P2 hmm P h‘?:‘.t ot e‘Pa s

A1 2070 165 | 238 | 250 | 4059 | L6t [26%306|5, 8F
2 |20F0 | 766 | 295 | 2ug [ 4035 | LM |85l 5 32

3 [20Y0 | 783 .| 27 | aut | 1005 | D06 p1iH 4| 6 37

L (2010 | 184 |27 | eue | 4015 | 512 [619428%] 6, uy

5 20%0 | 810 | 2uyr | 2%5 | 908 | 963 (681618 F,08

6 |2030 | 819 | 928 | 222 | 831 | 581 |fOouutes] + 31

1 |20%0 | 820 | 3% | 229 | 843 | 983 70683 | 154

8 200 | 830 | 230 | 284 | %5 | boo |12190 | 1,55

3 12080 | £%5 | 225 | 241 | Fu2 | 64O |Fu0ices| 1,68

10 | 2080 | 850 | 209 | 204 | 6,35 | 6ut |1188,04| 8,07

#2080 | 862 | 498 | 492 | 5us | 66y [foloRB| § 36

i [COBo | 2#1 | 190 | 180 | L6 | 681 [82802:28| §5%

52080 | 635 | 161 | 1ug | 2,63 | 128 |88, 3| 8,46

44 |€080 | 30t | 150 | M9 | 465 | 157 [34963%| 953

15 12030 | 915 | 445 38 A02 | 68 (33596 | G, 6%

M| 2100 | 9214 | 4138 80 | o6 | 783 |95400| 9,86

Nuleroo| a3t [ 130 | 00 | oo |07 |s8sws 1046




VR ouvarte

VR farmdie

Sarca.V? 2

Tabklace V25

__46 _

Voleaurs nMiaswurdas

Valaurs calculdas

| JZ ho hamm ha;m‘ hmm @ - h4-|h":.: Pe-Py HmL—m
A | 2210 | FHF | 5 | 2 |41030 | 29 |64285 | 6,48
22210 | 799 | 260 | 2ug |A0.US | D29 65250 6,66
312215 | 940 250 | 2ulu | 495 | 560 |63082 | T,05
L |2219 | 845 auz | 2ud | 9,15 | 94 |[t0565 | 1,21
512215 82u | 225 | 233 | A.ub | 589 |#8352 | F,ul
62220 | 8us | 210 | 232 | 86 | 635 [#8252| 1,99
F {2220 855 | 205 | 228 | uo | 650 |go2o6 | §.49
8 [C2LO| 863 | 496 | 22y | 805 | 66+ 82308 §uo
312225 985 | 478 | 246 | 223 | 0% |8#e52| 891
o] 22%0| gpo | 456 oo | 6,50 | tuu 91825 | 94,31
He230| 940 | Aus | 190 | 5,98 | 65 |9uuaq | 9,64
i2|eeuo| aso | 430 | 480 | 46 | soo |981uq |1008
1312240 952 | 405 | 4192 | 3,05 | SuF UOusst |40, 6*
14122%0| 310 | By | 443 | 1,58 | 816 WHostu |44, oy
15| 2250 933 80 88 | 018 | 89% Woeus| M, 15
A 1612290 495 | 60 | 0O | 0O | 9%5 Wisury | 48
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Y

Aprés cwocr bracer las courhes M= F(Q) (Ft‘g_-ZO) A Parkee

clas Sercas (1) et (a)/ nous r'cznmrqu0ns C(u’chL@s onk J'DLU.S

auw Mmoins L. méme allure et criget Ca gl nous

faLL- clive qiue les na Swreg Prises sonl accapL‘c&aLas.—

5-3- CARACTERISTIQUES POUR DES VITESSES
DE ROTATION CONSTANTES

En rcz,gqm(an[: Las Saries (1) ou (z.)/

nous constal-ons c{u’«'L

Ya Une Variabtion clans le nombre cde Lowurs. Ce quwl

{—a,i,t: que las Courhas H’;?:(?) (i e

‘g:ZU) onleltd
Zlbablies apge cles

Cesses varcaboles al- c'est pour. 1

Cala gue Nous avons ceeidd cle reportar le

Carac;t‘e.rCsL‘L'th,LQ cle la Sarg (2) Cux vibaesses

cle rotealcon (2/‘300/'2’.')00/' 2900 ) br/min qcu' Soink

prea (766{ wuaemairl Mesuvrables clens

Le calewl o ale ;’aLL- cc

nolre s tala boon .

pParltor cles relateoite,
cle acmdlituce Scuvanles:

@m - Q._r_h_"‘__
”
2 .
Hm i H _____H“‘)
11

—QPakt H sont Les clabits ¢l hauleurs Mesuras cu nombre
cle tours "N” |[9@nclal- Liexperceance e Le Sarce (4)
—_— QH CZ.E' HM Soal [las cebcs G—L‘h

ulaiwrs recharches pPour Lg
nombre de Louys Min™

L'n'tposé .
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La% pocn,l.'s pour Lracar Las Lrove Ccourh es vouluas, Sonlk

Calculas al rc_purl‘és clans La Labklac sScnvanl.

(LG“: courhas Fl= F(Q) corresponclant & ces valeurs sonl kracaas
clans La ft'cdu.ra. wviee )

TC« LWl acue: A6

Valaurs caleuldes at
masurdas Lurs cla la § 2

veilacirs Celeuldaeg & violbasse const-anta

Nw=-2000 Er /nuwn

N =20 0Lr/men

Nin=2900tr/inn

2 QDFM H m Er /min @i P Hun m Prm i |7 o, P 20 |B™ m
A4 |1010] 6,58 3g|o 4,68 | 538 | MAB | £15 |41240 | Lo

2 |10u5] 6662210 | Sue | Sus [4088 | 721 | M8>3 | 852

31395 105] 2215 | 834 | o5 | 40,28 | Héo | m 417 | 898

b lap|td s | 880 288 | 1042 | #3738 | 4,00 | 649

5| us | Fu2 | 2215 | 854 | 605 3,82 | 800|406 | Au5
6 | 816|299 |220 | #8683 | 6u8 | 307 | 85| 9,86 |1043
¥ |8uo| 819 |2220 | 51 | 6.65| 8#1 | 81 | ur |10,%3
8 |005| 8uo|l20 | 226 | 682 | 8% | 402 | 905 (4066
3 | 733 891|205 | 653 | f2o | 298 | 9,52 834 |44,25
10| 650|337 | 2250 | 5,85 | 19| 6,20 | 9,9F | #28 |44,18 -
1 538|964 | 2230 | 5,36 | 115 | 6,16 |1025 | 6,70 | 12,41

12 | 4,66 Moo8 |22uo | 416 | 80k | 4,38 | 4063 | 5.20 | 41256
13 | 305 o6t 22uo | 2H | 85 | 342 | 44,25 333 | 4323

4 | 438 (11,04 | 2290 | Auo | B8 | 461 | 1953| 1,5 | 41362
15 |98 14,5 2250 063 | 883 | o019 | M.16 | 086 | 1283

16 | oo (M8 |22%0| oo 331 | oo | 42,31 90 | Ay,5Y4

A
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A%ant tracéd ‘Las courwaes H=F(Q) Powur n—_(ZOOOJ‘
2300 , Z‘JOO)l:v/n-u'n/ nNous allons btracaer cleux autres
Courkes H= Q) poLr N = ( 2800/' H000) v /min .
P\ra{.'ccrwz,ana..u:, las mesures avec ces Nombres cle
Louyrs n'ont &S alZ {OUSSCL_»L@, at cala (Ocﬂar cleg
Fa(scens déJa} CONNUES .
Dou Las poutts constibuant ces daewx courbes Seronk
calculés o L'acde cleg Lla Scauwlibude.
Motre cas sara clonc 2e M dme meching Véhieulant-
Lle mdme d?(uc‘a’,e} maivs Lournank o cles vibessgs
GLC[( ¢rantes an f@nctﬁomuzmant samblable |
Cast aCcdire Llas varcabtions se faeronk comme sult:
(clebet) & varce comme n
(Nawtar) H  vayie comme
Presscon) P varig commg
S ool Za f‘ﬂ"“r@ Scccvanle

HY

Parahoi-a_ d‘C«H-\'n(L‘é

o

Hs

Ha Caracl:ércsl:cqua haulew - clebdt:
,loour dcivarses vitasses cle
Folalcon cle mgme Meaching

g (FLSB”)
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Prcz,nvns pPar axample un 1’_)otn,L— qu.( Se vrapporte auwx
Pouits A1/ A,_/ As (Pm.}.h halhoLpgugs)/ qug nous relevons

Par Z@S Couvbhgs I'ICL!AL'G..u.l-- cdaekdlt (1%'3;21) oblgitwes

- Ch//ar@rz_[;zs vitesses [’14/ (T g

pCLY Cc)ﬂ_sé_c/uc“v.t Las C-OCDVG[OI’UI.@’@S cla Cas touc'n_l:s

SCLL—L‘S/LUFLL' cux ralalions Sctvantes:

Y.k

Fly Hop Ha
Ha _ Ha - H=5
W:  ng T n

WVous auvons Par axample .

Q= @ N

Ns

Fly= Hs (‘E‘)g
3

E L Conscelerantk:

” 0t i’
H et g) t hautewr et célack Corvaspouclant cu Uombre
cle btours "7 = (2(7003'2’300/- (7_‘500) kv/nuin

(A

Hm ak Qm . hautewr C?.‘L" clélocle C,orrc_zsioondan.i: cL Nombyre
de Lours "Mu = (?’BOO; 300 0) br/min

Vous avons aloys Lg daux dﬂah":efs Sccvantes :

Flim _(__hniz- 1
H h) )
Lo — O )

Q n



&
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Des a’gaLiL—a’.s (1) et ) nous tevons L'dquetion cle
La Paralbole ol’a//cm‘té = a x*
H i —-( m)z‘
H P
Fovr muleont é‘@'Cchah‘o:L. |
o = ‘“'é—a O cvec _g_& — K
nous aurons
Hmn = K ng;,
Zn fonclion clu nombre de Lours Z'a(q uabtion sera:

Hli — < g) l’]m

R CZ-\‘\’ICLYC{LL¢5:
P

Our chac{u,z Parabole d'a}/fm‘l:é passant par la Courbe
ca ra.cL”e:rL‘s{‘L‘que ma,Sura.’eI nous e l')(put/onﬁ CL’d.L‘G.rn'u'ua.r
qu’an Saul pownlt cle la courwg Cavacterisbique recharchie .
Powur Cala, L Scplb cle Cracer pluscewns paraholes
claffinctes pour pouvocr placer plusiaurs pocats afen
cle tracar la courbe cldscrde.

Iwau, Nous semmes Limcter e T [OC(Ya"aoLa.s quLc'
covraesponcaent o Lo Sarce (2) cl- coux 5SS als Swvanlts:
Ne(A5,15,10,8.9: 5.1),

Chac,u@ powmbces cowrhes ce n: (2800 ot 3 000) b/
asl calculd Lkrocs qus c'asl c clive o parter cle

chacie cles caractercs L-(?mzs (aoog- 2300 al-2500),

.__./'_
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_CcalculL cley l’)ﬂ?’QlHCZL‘r¢ W

FS =

La s raSL\LlraL—s Sonl raporlbes clans le Fablean Stavenl:

H /7 *

Tablecieo: N2 F

N= 2000t miu | Nz 2900 kr/p;, [ n- 2500y,
N q)f’fﬁ Hm K Q,(r/s H | K @ H,| %
A5 069 | 883 |16.70 ) 913 | M, 16 |48 70| 0.86 (43 83 |48 70
51 2,H | 851 4.45|'>,4& MN.25 4145 | 3,23 [41328] 4,15
A0 | 983 F54| 022|610 9,9 |02 | 728 W, #8 | 022
B 1725|682 |o13| 835|302 |01y |9.05 U066 | 04>
D195 605008 |9,82| §oo| o8 MOG6E]| 8,us 008
5| 834 (575 g0t |1028 260|007 [442 | 898 [003
119,68 5.39 0,06144,45 743 | 0,06 12,40 840|006

A Parker cles valeurs da "K' s@ bvouvanl clans le Tableaw, #

nous pouwvons Lacer les

")ar’afouta,s cl 'af/t'flt'L‘cz:s an

ft’)(an,k- tthwe Serce cle heawlbewurs "H”

Fy = K @° hh

cle celte Itormutc/, NAOWLS i’)uuL/(_D\‘LS Caleuler Les
Coorclonnaes cles po(nt‘s de Louwles Las pam‘ooLas.

Tc)uL—d.s Las coorclomnvges & ol r‘c{_r’)cgrtéo_s cleuins

nZ.

le tawlecd suwlvant .

— T

/
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TC«LQ Lacu A28

Ea cissas (dahits) pour Las sapt (0F) paranoles ]
, K=00% |[Kz006]|
@) o o o O 4rto O o
2 | o932 | 432 | 300 | 39 5 D34 | ©,72
4 | abe | 4387 | L6 | 555 | tor | 255 | 846
6 | 9956 228 | 52| 680 | 866 9,25 (0
8 1965 6635 | Gos| %8¢ | A0 |4010 AA,5¢
0 |975 | 29 | 67 | 817 | p448 |42 | 42,90
12 10,80 | 223 | 238 | 9,60 A2,24 | 13,09 Al 4L
Ay [ @87 | 343 | 298 | 40u0 A3,25 [ AUty | 15,23
16 1 0982 | 375 | 853 | 11,09 [Au4u | 15 41 16,52
18 | 998 | 395 | 9,04 | 44 3¢ A5 Ab 11,32
20 ] 105 | utr | 855 [ 42uo[ 458 | 1690 | 1829
Las Paraboles sonlk Lyacdes clens Le )C{ra .22

AU anl Uracer lLés Parahboles cl'a/f/.t'm'hic_.j NMowus P uvons

Calculeyr al pLaca.r las putiu-s clas Calfac,[’é:rt.'SL“L'C(L&Q.S (330052.{;

SOOO) clens Lo f:t'g; 22

Tout romnl, te saerg que la Moyaiung cl'un Eriplet cle

lDoiulL‘s SZ krouvanl- Proche Lo cle L'aubig Sy La

mcznw, Parabolae.
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Lae Pouts cla ces cla ux Caracteristigques seront

Ccalceee Ldﬁ»cf 'Crlorés La )Lor 117 Ly L(;_ :

Hm = H nﬁl

—

&
LG.% vVealaurs sesal ra.porL-:i.as claens g Leablgeaw Scavan s

TC(‘QLQ_CLLL : /‘/5’5

nN= <2000 I:r/m:‘.] N= B0 evfimin ' nN=- 2900 bv/imig

Flm (m) Fl i (in) Flm  (m)
//2’ H(H]] m : 2800[n-30 H(H\J nw:=2800 H-=300a H (1) mw=2800 3000

151 8,83 4t u |2ooo | 76 (47,44 eamaa Atuz |2000
15| 8.51 116,68 149,15 | 4,25 46,6} M9, 1y 143,24 |44 1 49,14
10 #5% [u¥8 U691 | 3,93 L1y, 28 116,96 |11, 28 A48 1696
8 16,80 337 45,34173,03 A%,3Y U534 110,66 [ 43,31 15,35
5 605 |86 U361 | 800 41,36 |43, 60 3,5 | 14,85 Y3,60
5 [235 M1,2% Maay | 260 Wh 26 |12,93 898 | 41,26 U2 43
1 1939 4056 | 42,13 | 243 10,51 142,43 uo |4054 M2.10

—/-\pra_'s AVowr %a({— le Caleul , nos remargeons G e chacwm
clas Eriplets se compose c/unve se L Ponk ou de cleuy
ek Erods pomil-s clans wn Vorsinage bres proche .

- LG_S COuvloge H -:_F(CP) Aux viltesses cl¢ rolalbconn

(2800 el 3ovo) Sont bracées clants La 7[(:6-. 22

~

it
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_ Discyussion Sur LEs RESULTATS

Les Par'a mekres Nontincux obbe,n.us oo pParber cdlvn caleul

t‘r\éorcc{uq_ réponcleant & cles normes tibernationalaes

Sonk: @ = 15 f/¢ P our \’-\Ilom: 11,60 1 <t cels

1on

aw Wombre cle Fours N = Doco by /vt

554&L¢.m¢n\: Ces pParamakyes ne corresponclent |?&4s exackte -
-—maenk ciiy clélcks ek hauL—a‘,uys brouves  lors cles esscaccs
6uu'x/an.t‘ La C.arac.lre'n‘sh.’qug_ = F(Cﬂ) Pouy N = B ooobriing
Mous avovis Lin celebocls nrax (CP:'{L{"’SZ tis) Corrasponclanl

a& ung hautewr (Hz=4240m), ce cued ast pekitc clevant-
Las pearavetres Monmnaux ek cela peut s‘expliquar par

L pra,’ccscuux cle construckcon cle La 2ot pe ctx,u.' le Corres —

~ P ond [P¢is « la l’Jchfarmaﬂccg. de ponlte voulug .

5-3 PUISSANCE ET RENDEMENT

I se Crouve qug L Pcu’ssallce_ est la %ran.:!g Ltlecauninte

quge nous ne pouvNons Mmaesurer au Mmveaw cu Llaboraloog .
Ee POy cela. (L nous e eké Copossihle de f—c&-c'r@ tine &lucle
Lors cle NS a&sscels Sy Las Carac_tért‘s':u'quczs.‘

s F (@) ek IZ%,'-'FCCP)'

f\/uus NOUS SOMMEZs arviVds & avowr wie a_‘st{\ﬂah'on cley
Yanclemannt du groupe en Se bhasant Sur La consommalbion

cla gas oL,
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EXQ,\‘\’\PLQ. Clﬁ, CO\-LCLLL clcz, Lck CONnSsSonumaklone-

— Conwversion clg carbtadnies ttinilbgs coitcarnanlt [z

Calcul clg La covsonmimalbion .

41 Keal = HL? Wgam

1 clhn = 75 Kgm/s = 0,756 Kw

1 ch.h = €71 0% Kw -

1ch. = 0,756 Kw/h= 22 10"- 6%2 kecal

Gt
S¢ Lle combusbibie Cgas-aﬁ-) & Ly pPoUvoLlr caLon'}fu'qur;
ca Lordrg cleg A0.000 Keal ab s le rendemenlk
GLLA'IYIO'L‘QM.V clieasael conscelere east cle 26 - Loy,
i ConsSommeltioin Saera [:\'\.Q‘orcc{uq_n-aa_nt :

U=_08%22 - 94158 kyqlch/h = 458« (ch/h
oy. lo"

Do Lilg consommeltduin cle:
U= o 24k Kg /Kw/h
Lc«_ COnsoMImMmecbvovre paxmat— clans carlbaing caas cle

Caleulaer le ravncedanannt %Loloal_ ({Z%V) .

DO\\’\S nobve ceas nouws estimons le renelgimenil clu
ﬂk()u Pe, Vugz que nous g pouvons q://ec,taa,r lee masure
cle Lo c.onsoﬁqma\:\‘.om clu gag.c_m'L., cle Paur que le
I’G.'gt‘rnz cle lCO|’\cl:-\;O\’Ll'\a_I\‘\¢.i1\: clu molauwr soCt dé»‘a’gl—é

[’Dc?u.r cles radsons cle Pcz/.na’.tral:con_ cl'eedy.
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— E%L"(HNCL L‘L'L)\‘\.. clu raenclgnwiaiLl- clu L;\Y UL\"JQ (!Zi?)

Pral“a'ctua:ma,nk— las cliesal ol (g co\xsommat—(on

cle L'orcrg cle 200 & Bs0g/ch/h.

Ell prénan.k‘ e consonmmmalbion mocdccnng de 2-803/611/*1
lous clrons clonc:

W= c280kyglch/h = 280Ky /Rw/h

Conmsommealbioin Slod.CCF(.C/L(.Q.'

9= W H

q: consommetlon Speccfque,

W consomniatcon de conbustbebie

H: (’JLOMVQL'V‘ CCLLOV'L'F\'C{L(Q_ clu combustille

Fl= 40% keal = 41,65 Rw.h /g
cltee
9= =262
Nous cwutrons ddonce wn reancleima Ll “Zgr)

_ 1 s °
ey = I = 9306 = 20067
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CO\’U'LCLL‘BSGL\Lt Las La,c.tur(z,s,maximal_a_ ol muimalae hy clw

Mmanomasre , NNYus pouwvons calewlar L'arraur absoluz Ehy

Cl'al')rés . El’u L. 26Ghn

h4 meax = 19F mm

Cas Cld—b()( l‘LCLLl'L‘G.LL(S sonlk ""J]’L'SQS

he mia = #86 mm pPancant La Méme Masure
E\'M = hamax = hamin = 0,5 mm
ak -
g\m = ___Eh"__ = 25 W
> )

pu.(squ.f. Nous avons Ane méme cunplituce d/osccllation
GlCLt\,C.. L(ZS L:‘u..i-:a.c., GLLL nt-’.u'l.c_:\uq'trg,/ NMUns cLuuyrons .
B = he

e
L'G_rr.@ur Cluadrml.‘c.'c[uﬁ-: Sdh Sara calors:
2 2
6Ah 4 ém = 0/43_5 RSUY!

C oncarnant Liavreur clu céwit clu Wwanc d'@%sa‘;‘:/ NoUs
Oparons cle la Fagun Sulvanle
=T ™
@: clehit pres d'apr«z's Le Lablaawn d'él:aquomxagQ,
£ COaHL‘c\'a.nt’ clue celolk

h! hCLLl'\'@LLr (31’{‘5@ au l'\lo%a\l cley Lt'l11\L(\\\<:ttY£
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Q= 10101s = 00407 m/s
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Scchant que Le Cablaeaw ddbalone
a2 déclis La valaewur de Ge

¢e a Zte dtabll & 2% pris,

_6__5 = 002 = b= 6,8.10'3
C
Eh: lOJm

Errcur absolug ce Leclkure .
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vr- INTRODUCTION

‘)CL\‘L% cakte clauxiame [’)ayl:(.‘q_., ‘L sava CILLQ.%L—L.()I'\. cla

L' dbieele el b beite cl'aesscus novrmalisc qeee pPourrack
alkra tastalle clans Le Lelbboralbodre: c;('\*LLJc_lrWAL:'c{ua
cle L' Ewe.
CO. bance sara Lne “;Ogrc‘_a_ cla..“TP”Clu.C Rourro~
avanlbuallenanlt dltre Proposde cix Zlueckvanlts

i
fcu'%an,l: Lle mocule Machicnes (uA c(ra.uL\.'c(ua_"(gfc_.t2o">)_
Deans ce l‘)cu'\.c_, lea Zluciants auront e Jelde
pLLLa, Larcdrz. _Sur‘ Le func.l:du;ul.a.nxan.t clas pompes
Ca.nl'r{fug@% Acnsc gue Sav laurs c:aro.c_l:én‘c.h‘cluczs
par Lle heads daes assecs bachuiigues.
1L Saevrct kyrde tnbarressant cle proposer claiing ca
beane, la recharche cle la résarve clispondhle cle

La clicirge viette & Llaspiration CNF’CDHchs,:)
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- CONSTITUTION DU BANC
D'ESSAIS NORMALISE

L(Z bane c‘esscls sSaraw consbkitua 1‘chr'.

(voira Planche V2 )

.._Da.ux DoMmpas C.Q,\‘LL’.N'PH%QS cavee Laur moltaur clentracng -
- Maenlt (QLQ'_!:rCc(ue.)

.._..U\‘L ctt.'aphra:csnw POy la (112sure clas clabcls
_Daux vannes de r'o_'cdtar(sé

_Ulla cheanlbore cle L'FC(I.‘\.C[(.L(:LLL.C;CL‘:L-U\’I;

_Una_ C(d(9C1\2 GLg.c. C.Lap el cle pL‘cz_cr

....~Ul\, vacetomealbkre ck U Mmaviomeatbre a MMarcuve cuel
Livaccee cle Lraspiradbcont

___Ull Mmanométkre tclustriel et Tt manomelbre & Mmavewre aw
Wvecw du refoulemant

_Daux conciutes Caspiratcon et r<z,£ouLa_m<z_.LL—)
LG. C,Crc.u.[.l: ll%clYCLuLL'clug Sera f@rmé.
L’c\sr)cratcom se favoe an cléprasscon.

1- POMPES

L@‘: cla ux powpes cantrc'/iugas Sonbk consbruilas par

l'entreprise nationale cle Procluctcont de matlteriels

h’ﬂ c(vaLLLL'clLLg (voire fu'c.ha_ K:Qc.\qn.(cl ua.).
— Lo premiare pompe (11i4) ast du type B0.NVA-230-6
— L POMpe ciuxLiadre (n22) Sarca,Plus pPrissanle <l clu

type SO NVA-250-8

o
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FICHE TECHNIQUE
POMPES NVA

DOMAINE DUTILI\SATION

].Q.s Pompas NVA Sa c{fﬁt-inﬂua.n.\: par Leur conception muderne Suomple
alb Ldgé‘r’g_, cunsi que Par laurs caractariskiquas lué elrevliques
axcallantes aAssuwranl in foncl:tlonuwzma.n.l: cz'wnonu'cf g al s,
ELLG-‘.. sonkt wtiWsdaes clans Llas O(.on"lﬂ-t:\\d.‘s S vanls

_Aﬁrﬁc.utk:urg Pour L‘rrc"aal::..'on.
— Altimantation an geuw pobakle ow cvickigbrcalle € ra.[—uu Lleimant)
— Rdsaciwn clg Llulble contre L'thncenclig .

Ces PeImpe? sin: concues PULy r‘a.FouLe_r- clgs ceawnm C""J awnt:

—Ung Lanauwr ce 5% cle mabidres en suspaenscon (bhoues)

— Das ccldibions mdeanvqugs (sablpg) cl'ung taneur clg 2% b une
granol.um.él:n'z. de 06 mm.

— g l'.‘d.n-rpé.ro\burﬁ_ Pouvant o»LLa_vgusqu.'&. 80cC

— g acddite cde PH-6 calculde a& 20°c

C ONSTRUCTION

Les Ppompes Cd_.\Ll:FtIFuge-“v NVA ‘::c.c'-«:)mposc-n.tda clacix [’Da.rl:n.'cz‘_

—Llhe parite \udc(rcx.,u Logree .
— Llivg l'DG(V'L'L'f. nigcentieg g,

MATERIAVK UT(LIsES

Le corps dle Le Pompg, le couverely c'as piralion el La roue centrifuge
Sonlk @i FamL‘g %n‘s;z.. L'ctrior;a Cs(- €¢Il el clina cavloun"\-a.- Le Sup,ourt es(-en
fonte. Lles Pompes NVA peavail abre Geceouplges sod- & tun moleur
(L’Léc,{:'ft.‘ct%ﬂ—, Sotl- o Lt;il moebeun L‘hérnu'c{u;,, Le pLaqua cle basae 25k aiv

fd;‘\ te clans (¢ cas cl'en Ct.CCCJ(.APLCLz‘nq,nl‘GL@E_L‘r\'rruz SUnown an Mcanod- Soudd .,

J
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1 CchPs cle pompe

2
3

4
5

— Couvarcle caspiration

— Roue ca.nerFu«ga.

_ Eerow de roue ca,-xtrC.Fuga.
— Clavetie da roue canerifuge
— Avhre

@G arnibure ce Presse-droupe
— Deurlie

— Couvercle de prasse- droupe

10
14
12
1%
1y
15
16
13

— PJG-%LW, cl@ranchecte

— Clavetve d'accouplemant
— Rouleament & biltas

— Corps elu chavelat

— Couvercle cde palier
— Tdle de vacouvramant
— Dowille de prot-e_ci:a.‘;_mx

— Racleur
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l C C\\"Cxc.tcir‘(stu.'c[ue_% L:G_c;\mu‘c(uas

TabLaau.N740

_l_ PUF$$HN cle bk Heowlbaur | NP S - L D/ PN D/ P
S c AS? raf
7' Kw m"/h wm m m\‘n” mm/bar (mm/kar

SONVA2304 ~ 2 24,5 A5 54 | A4H0 | fo/40| Bo/MO
BONvAE»0.8| 41D 65 60 4 | 29500 | Go/10 | B0/10

__LC)Y‘S?(A’ Uuna ]’)Oml')q_ cantrtf,uge n‘est |7as @ clmar%g
a lL'aspdrabion, wn camoveage cla La—pomnz cdodl atre
PYQ'VK cweanlt la misge et avelie cdu erowpe.

P(Qu.r les 10&(.1‘[:'15 gompes clonk l'aspcrakbion s mcond
cllunt clepet-cle peed, ol /)uf/lf'b cle Prevocr manuellement
Le YG_l'HI'JLL'SSCLCdE ce L'as,o[rat(o‘x l’JctY' L'cecee clévarsee clans
Un anlbonnodr d-CSposé Sur Lla volule.

_Decins nokre cas les daux pompaes Sonkb cccouplaes
aw Serig, Ca r:(u,( fc:t.i.(: que la Cavackeresbique
G(in’bil‘o.\ltﬁ'_ (v@sulbante) est oblbaeituwg < fOLL'Sa\LL‘/ pPour
chac[ug_ C\ébf\f La Sommvme clas Orc,lonne./(zs COVY’G.SPC?\TC.’CX)'L[:
clux heaublaurs Q.ncJo_nclra_’a,s Pcr alles: (voire FL'S:M;‘Z:’))
Cat cccouplament ast feut clans Lle bl cf'augmantta.r

Le cdebit Mmax.




e O

LG‘.% c.curac,tart‘el:CqLLG.S ces clauk Po\“\jag ow-':‘é_L'é, Lraca pawr

las ralakions de scnullbude o partir cle la cavaclEristbique
cle Led I’Jom|3'¢ 80O-NVA-230-8 cvee Atng lesse cle rolation
L= 2250 mn.’;' Clonna’.p. Per Le cernitslbriieleny .

La caracteristique da la concluig rc{l’Jund A L'équation
cl'etine paraboLa: Hc. - C qu

. RQ_SCﬁtanc_qz_ cle Lla condw be.

C =00828 N Lo
- D°

Las Partes cla chav-cd@ locales sont astimdes & 127
claes partes dues cux froklenmants. Cea c(cu' nous donne
LQ_ p— 4,1:3 l._

~Z
N = (4,14 -0,86 Ln_%—_)
{

N CO@F}t';L'aul*c cle Parke cle c,[1au-ﬁc

o RLLCACJS(\TQ’. cle La conelulk e n\aL-rczs

D: Dicumetve cle Le concliite @i mekres

L: LOH%L{.G_LW cle Llae coneluu' e @ metyes

La: LO!.\C(SLLQLLV‘ Q/C[LL(:VCALQVLL'E_ @& n15.\:ms

ALéCUL\: ]Orés Unge coneluikbe @n Ciller cwveeo Ltin rm%os(l:é

-3
cla 1077m at une lovguaur de 22 m, Nous curons

e == 8}65. 10" Qa

. . /I
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2 - MESURE DES DERITS

LG-S l’TlQ:{.'l‘LOCfQS clge NMesure clu cl@ ol S onl NOMmbreuses.

Ol’L I')G.L.LL' les classar Sonmumccdramnent clg le Fag;cpn
Suvante

a) [vl ¢ lhocles hasees Sur L'L'nf:ajgrat-c'on ? (Lis Ow 1mMonas
SL'h'\pLCFL'a.’a:-: ele Lo c.oz.ub‘,e cle rQ'{achL*L‘L-Con cles
Vitasses clans la Sectlor clg nmesure .

b)’v] Cthode ulbilisant (a Lol d'Eecoulentent cdes
f'écu'cc‘a.s Cllc.on'tloressa'l'a!,p_'; (CZ.’c‘[uaL'Co\L cle EERNUVLU) #
O}’CFt'CéS cle vidarge cl'!un résevvolr, Vaitbures
Systeines c(czipr(mr.acda‘rzgs/ devaerswlrs.

C)Mdbhcoc(fzs Ade 1mMeswres volunitdbrigugs miassdguaes

-d)lv‘cz/(:l—:.uc{.ea Aivarsas célacL*}L'qocza/ clicinieegs,
Macourige, ke .....

MOous Mous sommas CLlerassds o Zluwdiay Les SYSTEMES

DEPAINIOGENES .

Tcm.cs les Scast-a‘-mes cl&:pn‘n\wgcz,hczs Pelivennt Clre
Consiveleres coumnie des ecpplicebrons ctu
Phdnoma e cle veirlburi. Powr cles recsoits

cl! Q_'cc_on.onu';:./ o Lvaew c{'an\’gz_ogmf LLVA com.u’cu‘gan_l: -

c(éx/argq.m.t/' on crde ung conlbraclkcon cla La vaing
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clet FL«.LL‘G(Q. e ciitercalant g buydre ow can

cLL.'chl'Lragm.a- entrg clewux bricdes cle Lt coneludle .

. f_’c;m.aLxésc. cddas chn.ae cle cowracnilb montre e Lten1n

ol et thve Fc)r'rn.a. cl'ecoccLentanlts o.llaLogucf, o Celle
) >
provoqu.écz Per L convarg aik- cLLva.rgo,n.I:Ivaw ch 24 LR

2-4 METHODE DE CALCUL DU DIAPHRAGME

S wpposons wn ]C’Lt.u'c(e_ crcompressikele, clwae o contme

fo lee Masse i/oLc.unL'qLLc«./ Po/ C-O/‘ Ifa-prass('u;x stabugiie
et Ll vilessa o L'anmronl ce Uapparedl, @i thit encroct
onw la U&Ltla‘;rbbb‘c[(& cce 2 Cowmleg tew coortetlecbe

( Saclbioin S), P':./ Cc_/- L a pro,%s';um C,.k'a.l:x_‘quc_ <=

la vilegsse clecuns La rcgn'un_ o la Scceliron cele redie

gstt nwuidniale (‘Sac Ceon S).

Posons m-_5 - _Co
P4 Ce

bt ppLﬁquons lg LhWeoréeme cle B eErvovLLi ¢iitre Zes

Saclions "O" et “C” ( VoL Fug ,2[,(_)

Cf_ci . B
24 - Jo
cl'ox o bire
c?_ ~2(Po~F)
(4= n)
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RU.,‘.’) ons
E - _j.___ ( C‘-oaff;'cfa.nl‘ cleviltaesse d'c ppr@cha_)
VA=t
cl'o

CC = E h ___Z ('jt’-l-)ﬂ)j
Jo

Le clebet volumiique L*lxa.’on‘quz ast- culors

Wz SCe = 5.E\J_z_c__rﬁ__i>f

o

2 . P
Pour gbltencr Le ce bl vaal, L'LFCU.\L‘ malecpliar e

Valauv pre’c_éatc:xte_ Pey LhL coe ffdedent cle clel bt C;
L'n.f-’ért.'aur a A 3 ae'(:a.rnu'né Q’.K")&:'n'nuznL"cd.c:—_:na.nL“ c
qt.(,i Lya clecd b L'L'\'LF("LLG.I'LCQ clas Partas par f'rot—t entanl,
pCLr COoLrb(LLorLs/ [P L’c‘na’gaLa r&partelbcon cles vilasses.
Decans La cldlarnidiation de ce c.csef/c'cta,nt/ 1o s
Cenons comple Q'g_chan’:aaLL" clas cleiwx faf[:s Seudveatls:
1%:Dans Lles Ccalewls, Mous prenons {a Seclion
Mindmale 'S cle Licpparect ote’lorimuga‘ne Scans E@.my
anpbz clw coafft'c«:e_szt clg con.l:racL—L‘on/.
25 Au Liew de mesarer PO el 'P’, nows meswrons
Les Presscoits \P»;J el P deas les a'mgcﬁs Morls
amonl- el Cu/.al_ cle (’alo(’)arml C,{e”pn'nqu%@hﬁ/ Cce 7LLL"
ast [gd_ctucoul‘) {’){.MS Cc)n‘lmoclz/ !?}ct('é n&cesscbe ung

newve(Le C-ow'cz.c S o &
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LQ— cla bl volametbricg e reel a@slb clonc

q‘V' o CS E _ a(Po-Pc)]
fo

SG.LOR. Leo mtorne I% O 5/1 6—?" /I 380 (maasurament

of fluvd flow by means of orifice pPlaltes, Nnapples
cine venturd Culsgs Utserlbacel G covewlar Cvoss - Seclbion
coneluits vinutang full ), Ol fcw.t" Cettr comple
cles retalcons swyvanlaes: (Vocr F‘u’g D)

L nn < @(j £ A Omn

1mm € ¢ € 1o mov

C01D& a £ 002D }

QoosD4& @ £ 002D

E<005D

50° & AL 45°

cl > 42,5 mm ; H0 mm £ DL 1000 mnn

J

023L R <LO8 ; avec 3=

D
f-D.<c Joo £ o4

S D W" (b=D)
C £ 05D
DL b4 404D
F> 2a
g.h > Klb.o
‘ 2
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JL asl Lras L'rnpcprtcuu: cl'cvoir clas cwvrégles prvas

—

clans laes pouls f:/' 61,- =

Z
=
o
/
% H
~
%
RCE..SC!TLQ, cl'cilbdlesate v
IRe = £2B
C/: V Tablacw N2 M
/3 Re
0,23—0,45 5000—-10%
0 45-0, 7% 10 000_108
d 71-0 80 20 000_40°¢

Le rugosﬁté relalbdve acniuisschkie (% -IO"‘) aslk cleuns

lee concludte d'amoat cle LC)l'LCJLLQLLV‘ ’[OD
Tablacw V12

B L 0> |om(a3y|am|a oy |gus|os (oo o r]as
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S5¢ Llas conelllrons iiunmdrees IDLLt; heoaol sovl climenl-
Lhilisaes o ta fous povwrla reca Lise ot glu el plwag Me.

alors Zé. Coe‘//tlc"an.t cle clolsct sl
C = 05959+00342 37"~ 04840,3%+ Qg3 /8" (10°)™
IRg

L e parte cle clqarge clice cuel elie lolnagn‘m. esl--

v /]'—'CE-ﬂa
P = (P, -
A 1+C-E-A¢ ( P;_)

2.2 CALCUL DU DIAPHRAGME

|)O'l’LI'LG‘/_Z. cle \sensa:

Vouws cvons wn G e, = AD /A = QO15 Mm%

POur ca calcul nows Prenoas C‘Dmc;x: 4D Ghstima.
clone  QOha, = © 02 A%/

[D= 80 nin : clicimebre cle Lea Cooneludl e .

Vous )f(')(dl“l.s Ahp =-1lm cle Hg

2+ feaw. 9-28 + feaux.g.dho =B r faciw.g.2 -I—/Hg. g- Aho

1+ feawe . 3. Abo = P2+ng-g. Aho

cl' ow

PA - PL = g /_\hD[ f’»—qg - fa,a.u]
p,q el lo;;_ . PYQ.SsLo\ls clens Lae e \-ua ('z,-;, Mmorks cumonl al-
avel clec CLCo,Pi'chLgrnq,

/c}»rg: Nl1&ass e \/oLu.n'u'ct weg cled (\varecow = 16000 kg/mf’
Saow: riess e vaoluunrilique cla Ltecw = 4000 Kg/ln}
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P_P = 481 1.[15600-4000) = 122606 &

clonc Apo = 4225606 Pa = 4,273606 bhar

IVCJ(,L‘; clevons comacllre Lla valewr clu cilannabie ‘d’
cle é’a,’l:rang leanl au viivaoiaw aduw clia plwc\gnw. .
Nows avarrs Z.a,s [_/aLawrs cle j?) de 0,2l o, 8 al
C{LLQ, )QQ —. _%_ i |

Pouwr cala. <L f’au.L- trowrer La Vealewe cle )3
C,cjrrcz.sr_)c_pn.c(amL ouux clabhaclk GP““’-" el « Lea

duff@r@:mz cle Presscovt AR a)ﬁm, cle Bowvar &
CEB = Pliiax — 0/247'

D%

7 \/ & 1P

C: Coaﬁ(;'c[amt clelnik.

E i Coaf/uc.g‘cc.nl: cle vitasse d’a}:proc_ha.
AVCLC_ le (/ar@LLV cla C-E/@)L: O/Z[——l?' 170ces Corevons
la Velewr de B chiercha, cle Low courbe C.ERF(B)

DRII\ICJPE NE cALcuL DE LA couvree C.E.R=F(3)

(Re
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C alewl clee nomlbwe cla P\Q_‘_j no fels ((Re)

Re = 4+ PD  _ 4 @
D% 7T 0DV

U : Viscosdike C'_inénlcd:(cfz,ua cle L'aauw = ’fO'G’m/Si
Pz Qax = © 02 Mn
D= 80.100>m _

d'on Re= O318%09 .10°
Aaa\lc Lz IRa, cuinse o ue ‘E’cz.t ol ai f’c)nct(on_
cla ‘/3// nows pouvonrlkt (iacaer C.EBL ol pPartue

clee Tablacauw Swlvanrtll

Talslaaw A213

B | B®| E C |E.c.??
0,2 | OO0k |4,0008|0,531 00233
0.3 | 0,08 |4,0041]0598% |0, 05 kA
O, L | 016 |14,01350|0 6010|0,03%4
0,5 | 025 |1,0328|0603% (04599
Q6 | 036 |4.0719 |0 605%|0,2556
OF | 048 |M447 |0,6023|0,5%83
0,8 | O64% |4304.|10%5885|0,4901

Aléan,(: tracar-Lo courbhe E.C..[’Ja:i:CFa)j-fFl'cCJ:26),

nous [2OUVOILs Cirer la valauwr de 'f\))/ g el

2. 2
C-OV'VG-5('DUHC-| o 8 e.C./5= O,Q_Lr?







_f8_

/3= 0,62 ; (COrra.%pon'Lc{C\n_L‘ a E.C¥= O,Ziﬂ)
Scchant: D = _Sl__
D
Mnouws kbdronas
A= /23D = 49/60 (N
NOus preionas Za Valewr,
d= S50

POy Celac. 1tous clavoins Covrt'gc’_r la velawr clc:'B/

o=<d - m0_ 065
D 80

F(.' nta lenraink lLoUS AUvroints:
]) = 80 N1
d = 50 MM

!D\ EGIFIE D'UTILISATION

g:’> /5= 0,62‘5

Swuwvanlt Le lLalslccl clomne & La poge e
alk [ed Veebeuwr cla /3)/ I1TOoun fn.‘xons La rcz'gt'nuz_
cl'elbilis enbcont .

/D=0 61%3
clonc /3 IRe

o455+ 077 | 410"+ 108

Pour Re=10% = o= G,064.107" n*/s

Q= Re.7.D.D ‘:<
4 Pour (Ra =108 — = C),OGLJ.IO‘J“ 1A




T

(3\ LWGOSITE ADIMMISSIRLE

E LLe ast fon.c.t\.‘on._ cla }3/
Scveurtlt Lo valewr cla }?)I,-.’Zdu.s Lirons Zew Valawr
cle (Re . 10") du tablecw #7112 - &la page w775
Pc;)u,r P T OGRS Ilous UVavons pas la Valaur clansg
Le telhviteaw-. CE Powr Cala 1TOULL fccc'%ouls ireg
Cn.l:cr_v-!’)ol.abuc:m claan L'dntavvalle ow se Lrowve
wotktre \/%I.

C6LPBLaF

P06 . R/y.10" = 4,20

/A= OF o Ry l0%= 4 00
c:xpr-a:'-:. mbarpolakion rnous acavons:
Riy. 10" = 4,05

cl'ol. L« r’ocgoS:_'L‘é R=.D. 1—,',0‘5 do~Y

Powe A=0 625

R= ©,=224.10" mn
Cz gue corresponc o g condulle Vrewpianlt
Lisse et lalan )C‘L‘n(;z_ .
2-3.POSITION DUDIAPHRAGME DANS
LE SYSTEME

Las cldnenis d'uing drstadlatCoine pProvoguent une

Parlwurbation = clans L'dcouleniant.

Pour avoLr Line honitg Pr&cisCont de maesuwre

£ faul Lanir comple clas Longuecwrs de conclectas

clonneas ,’Jar le balolacur. suventle : P

-
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r

L4 . La

i

P@SL ECowve eloo cl.(,cgp\'\.ro\.gnuz

TabsLlacow Ve1L

/3 La/D La/D
o020 | 2% (41F) | 4 (¢ )
025 | 34 (A1) | ¥ (o)
O30 34 (13) | 5 (25)
0,55 | 36 (18) 5 (@9)
Q4O | 36 (18) | 6 (3)
ou5| 38 (19) | 6 (3)
020 40 (eo) | 6 (3)
55| 4 (22) | 6 (3)
0601 48 (24) | #+ (35)
OGS | 5% (27) | ¥ (35)
grofpoee () | # (35)
O+5 | 2O (35) 8 (&)
0,801 60 o) | 8 (4)
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Ernwtilisant les valeurs entve pParenthesaes,

cL }fa,u.(r ckcgcpn,gter -“:QS Y% Commme Crraur dea
Mesure supplehnicnberg.

Avaec cCelles sans paventheses, b Ly e pas

Licuw cla Com’zp Cevr titg Crrewr e Mesure fpulgjjlznmutm’m,

A RParktir cla Lo valewr cde f2=z0,6425 S ltous clcccsons
Uempleccgment cli cleap ln.mg'm¢ cdans le sy yreine
clapres lz balbbleaw ¢ 1k
En consulbant ce ('._CJDLQ,CLLL( nows conwra bons guz
A d-/.)}’- compus cnlbve Q6 2t O 695, €z ot nous
cNleneg o Failre une (nxta_rlaoLatht'L
Powr A=z065 _, Li/D= 54 ot La/D=7
Power /> = O,Go___.._ L1/D=48 at L./D=#

cl' wa Oul’)r'cz:S i/rl\tarpo LabtCon nows S OMNS :

Powr RB=0625 — L1/D=5100 <t La/p=7
C@ Q’LLC NnNowns clonne écz.s Lon.gouz.:,ws Scuwwvan beg

powr D=8 10" 2

La= 408 m
Lz = 0,56 A



2.4. ERREURS

_. ERREURDU _OEFF'CIENT DE DERIT"C
Tableau: M2 1D

o 62/,
G235 < > £ 0,60 [06%
0,60 <P < 0,80 | A/

B-=0625 => Bcfe = Ay
— ERREUR QUADRATIQUE DV DERIT “@”

seof (e e (& () (08T (&

d
» 12
L (Lef o £ (52f

A pclrt—cr c'vung maesurg daq grandqz_ pra.'cfs:.'o:x/ i pauk compter

gD = c! O

las Valeurs cde Kg.o/- cﬁp cleocvents Sy aslcnées par lutilisaleur

— ERREUR ABSOLVE “Ew’

0 fatsant La mesurg, On paut obksarver que la colonne cle
Marceureg hf iauugcz, On cuuva ulg valeuwy maxdmale ¢~ une aulre

Valaewy Mindmalg . L& oL//arczltca de ces daur darnceres est La
Valewy coukle de En

Eha: h"'“aﬂ-—hdmm als 6/511—'__.___511_
Z T2

— ERREUR QUADRATIQUE "A,,

6 — %2— ghf CBAh ) gh -= 5 [) .
B c5h1 he.he N Sha hahe - = hy *
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2-5- DEPOVILLEMENT DE MESURE DU

DIAPHRAGME

CPJ = B i
a = 4 mm

¢ = 46mm
E = 4 ram
< = 40°

cd =z S50wmwm
D = 80 mwm
B = 0625
C = 40

b = 80 mm
Ff o= 8 mm
gh= 503 mm?
g = D2 mm
h = 46 wm
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3- VANNES

DQ‘_LLK vanngs Sereoanl l’JLac_.aZ_.s clans Le civewclk da La

mencere Scuwvanbae:

la pr‘a.mu'e\_re_ vanng sSara laLacé.e. Ch L’agp(ratuyn alors
qQue le clewxieme Sera placée clans lew partle cle refoce-

- Lemenk c.’or’a"_s Lo pompe auxdiaire . Coe vanings o cage
oveleg (ch 2F ) S ont ngfl%tertaa,,iOch Lew viamea
cittreprisae quc callae Ccoilslkriisocnk Las pPompes NVA .

4. CHAMBRE DE TRANQUILLISATION (Fuq 28)

Clie sera constitude newr krocs plaques P@rforéaca el

Placces clans la cornclulte claspiratron enbre le

Vanne ¢ b La pompe. Elie dvitera Les vamows Pr‘uuuc[mcz:r;,

par la veewwe o L'anbkrde da La pPompa
5- CREPINE

La crdpine ductara (entree accecentkelle cle corps solides

clans La pPompe. ELle @éost constikbuce par un aéLCnc(r@ Par,(ar‘é.
quu refusere. Le passage & cles obkyek plus grands que ses
trous. JLaste & noter quung créping cloct Locouwrs alve
cnlierement Cmma,y%@’e pow c¢vilbar las revntrdes d'eur. Elle ¢sl
Comlainnge a clapel anlbyi-vatour powy ermq_w tin
ansamble Lk chPaL— da Pred crafpclxg{, (ch: 29 )’ consbrill

Loujours par La inéme entreprise nationale .
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ROBINET-VANNE A CAGE OVALE

En fonte avac kege f (lebtde lntarcaur

r ds 7
-
r_— da
< Lon
§ b T |
{ERIEN
- |
" il RIENER
- ‘ i
T |
Jhi
L
2 | S g Yours | mif
n:::r. nm9?r:un- bﬁde L b b d b oia. ders rJ_Er! &5 I’,_} Poir‘j-s
o | o | P R N RN R R L e P N
rousg
B0 |40 | 10 |2680|33Blpas|200 (160128 (22 | B | 4 |Mi6 |48 |22 |24 |290] 57

Poccorc & \srice

TYPE 2100

Fug: 27




li JI

Schema da la chambre

de tranquitlisation

Qg
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CLAPET DE PIED CREPINE

Et’\ [—C)\'L\IQ_ cawvaece raccorel & ordcdla

= .
L 17/
Y - )
s o :
+%%
<
[ ds ,
dz
Bigetehre Pression | Raccord Bride de raccordenzent o s
nominal nominale | "a bride % P R O O O ol s Boulons t:t s
o A ¢ 9 Z : jQrrelr g
oN PN PN Nombre| Filet ia),rgic ?
80 5 10 [240)1381305156 (200116013818 |3 | 4 | M16 | 18 | 16,0

TYPE: 347

Fige £
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6-MANOMETRES

Cas aFPcwa(Ls pd.rmo_\:L-a,n,L’ cle conbrolar La f-UI’\CtCOtMLO,’“

“Mank cla la pompe .
L clock dbre prdveal Laspiration (vour Planche V22)

— POMY [Gk prann‘a.ra_ l)wmlaa: Ll vacuomealbre PLus Lin Maviomelre
- Marcura.

— Pour L« Pompe auxdlicire: Un manometre titdustriel.
Aw Yefoulement, o cluit dbva pravue awsst (vour Planche ¥:2)

—_— PO\,L\F La I"Jra.nu'alra Poempe: Ll mannomebre tnelustbrial
pLus Ly Nanomebre o imercure .

— P

ourla pompg Guxilicdrg: Un manemekre vnclusbrial
CG.‘S Oﬂ\?])CLVCL'LLS Saeront |’)LC(.¢¢,_"> Sur Las lrielas ol'ctSpl'ra[:LUVL
alk cle ra-f—ULLLQlﬂG.ILL".

7- EMPLACEMENT DV GROUPE MOTO-POMPE

Lo pompe doit akre pLaca'a, le plus prés posscble cl

pPuisard d'aspeiration pour racuive la Lunféuaur cle

la canalisakiown d'asp(ra\:dum.

Le %raupg moto-pomlw_, sera. scellé sur un nmsh'f cle
WMaconnerce construck  selon Les v\éeétes cle L'arl ab cdonl
le NMivecurn Supérieur Sera Lé%cz,rem enl pLus dleve que le

Sol cu laboypatolre.
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v - PERTES DE CHARGE

La Nrse @ Mowemaent de L'ecn clans Line covncluu e

Cf'aspcrccttﬁosx cla V'G.FOLLLQ.HTG_.L\T tttdlhvs e Lline cerlbatne
Sovinme d'G.n.ch%Cz dont uneg per\-Ce sa. brouve absorbde
Per las frottamants, cdissipee antvremous ¢l pPar La
prisence clapparalls de L/C(n.nacc{z, couclas kds ,contes,
Cra:pc.‘n.a.s, CLC‘('JGA:SI clc . CG_,S Pha/non'la‘s se braciesainle igar
Une ciminution cle la hauwbauwr c'élavation & Lacrua.LL,z
caviait faire face la pompe. Ce sont Les parles de

charge - qul sg inesuratt @an mdikrves deav .

1- CALCUL DES PERTES DE CHARGE
- DVES AUX FROTTEI"\ENTS (Pertas Liniairas)

D aprés COLEBROOK

T_ AV*
29.D

Avac. A calculé par la formule cle NIKURADSE
-2
X = (444-086 Ln €/D)
J Parte cle Ol’la\’g@ an makve d'acun par metvg cle conclutle;
A - Coa/}fc'a'awt cle perte da chavge;
v Vitesse mu»d@n,ncz. de L'acie e matve par seconcle;
D < Diamebre catercewwr ce La coneliilbe en metves,

5 a R_u.fao'i(\:q’z_ an m&,k—re_/-

._-_/_
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2- CALCUL DES PERTES DE CHARGE
LOCALES

\) Culs ce Cevs p l’QXpYz%St'on, cla La l’)a.erz cla charcaca as(-

fouwrnie par la foviude ¢énérale:
J K N
23
< - Cogfficient de perte de charge
Calte [ormule ast valable pour les Veuies ¢l-
La Crépc'n.e
_Pour las couces , la parle de charge I;)G'_,LLL‘ Zkve astemiée
Salon La formulrz_ cle SAINT-VENANT -
J'=0005 L V\/ =

D : Diconetre clg la coneluile an inekre

R Ra:aonx de courbure cu coucleg an mall:m's\

L :Lon fuewr developpé clu couce i inetres

U- : VL'L‘assq, ;1]03&.51&42 d'd'COuL(Z.(na_lLL' an mebres (Far SCcoinnegz .,
Pour Lle clia [’Jhracdmp_:
- l
3-'_,:_» A4-C.E.}? (.I
1+ C E.A*

(V(?L'r¢ Sous chapitre VIT-2-1 )

lD
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IZ NOTIONS FONDAMENTALES DES
CARACTERISTIQUES DU BANC D'ESSAIS

4- HAUTEURS GEOMETRIQUES

Toutes Las hewteurs, cllaspiratcon et de rafoulemant

Seont ramendes al plai ele raferaence Neldrcalise

_Pouwr une pompe d axe hordgotal: poar le pleaan
l’Lwrdgon.k"aL contenanlt Son cxe:s

Lee hawtawrs prisas en considdrakion, ¢t expranaes an

mebres, Sont las Saivanls:

4-4-HAUTEVR GEOMETRIQUE DASPIRATION : Ha

Codle clu plant cergférance (=) Cobe cluplan claspirateon
1-2-HAUTEUR GEOMETRIQUE DE REFOULEMENT: Hr

CSle cu plancerefoutement (=) cote clu plancle yeferance
4-5-HAUTEUR GEOMETRIQUE TOTALE : H

Colka clu plande refoutemant (=) cole cluplan cl'aspiration.

2- HAUTEURS MANOMETRI QUES
2.4-HAUTEURMANOMETRIQUE A L'ASPIRATION: Hema

Hm&_—_ LzCL ;. awn Ll s . <1
% 5

Pa‘- PY(L%%CO\L o L'aep(ro L oo



8¢

E_L‘S:f)o .Aspirakion aw =L
an cldprasscon_ cwee acoeb b an
[m], " e D

Pa: rapré"sa‘.n.tc\nt La clépresscon foo.ch’vq, Lig swr unt
Vacwiomebre et ramaende au plan de rgz.'FG,raulce_ (F"‘S 30

Ava,c,“P“an hars : Flwo — P x 10°— a.

/\va,(_ppﬂa.ux Kgf/cm‘:. Hma.:—_ )f x 10° x 0,380065— O

Ow euncorg, clemms le cas ' un Mantpmetre o Marcure

Hwa —__f _fHa _ (bia)
7403 [/
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2-2- HAUTEUR MANOMETRIQUE DE REFOULEMENT: Hmv

Hmr —_ Pr , an unctds 1
£3
Pr"'. Prasscon !"d.F()bLLQ.t‘HQ.rLL’ G?)—M

a4

‘ L\.'ﬂl.u'daj/u‘ £
——— :I—J'd

FES'. %4 Prasson CLA rczfuu—
-Llgment avaee o el
an fm]L"F" g [ nint]

Pf". Vapré-ﬁd.n.\:an\.‘ le pPrassdon csza,cl:a.'va.. Lue cee manommaetkre el
/ ‘
ramence au plan de référance (FL’3:5'1 )

A\/a‘..c. “p"an havs - H mr — TP_ x 107 ¥ (b't'CL)
3 .

Aveac P an Kg{/c::ﬁ: H 1) J— f’p x 0980665 x 0%+ (bhia)
. 3
QU &ncore, clans le cas d'un Manomébre & Mmercure

Hm\- — F Fra + (a~-b)
103 F

s, g B
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25 HAUTEUR MANOMETRIQUE TOTALE : Hm

Hm - Hmr = H Mo
3-PRESSIONS

Lc_g pre.ssconxs ctank ccl ramaendas p‘-an. cla rd.[cf_’rd-nccz_

cle La pPompe, Nous avons:

3-1-PRESSIONEFFECTIVE A L'ASPIRATION: P

(F(g: 50 )
Avec P”d.n bars  © a = P- aﬁe
| 0
—_| _F Cra P3
"—[10’5 f:a‘ U:“a)]-fcﬁ
Avece ‘pnan Kg[’/c;n‘ - = P-a £8 « 410443
\O?
:‘-‘*[_ﬁ ﬁﬁ v (h Hl)].fgx’LOMB
10* f A0%
- 3-2-PRESSIONEFFECTIVE AUREFOULEMENT : Pr
( Feq: 31 )
Avec P an bars : Pe= P+ (b +a)l—f)§‘5
—_ [—f—- WL (a—b)]__p.g.
o> ¢ 105

Avee P en kyffat  Pr=Pa+ 71%- (bra)x 40195

== f _&’_‘L +Ca*b)}_’fﬂ x 40195
0% f A0%

A — A
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L- PUISSANCES
L-4- PUISSANCE UTILE DE LA POMPE : Pu

C'aslk La pPuissance C.Omnuuu'c[ wude aw Lyg wiele , clu fack

cle son Passage o Cravare La pompa
Pu=@F3H
L-2-PUISSANCE ARSORMBEE PAR LA POMPE: P

C'ast La pucssance masurde sur L'cccouplement ce

La pompe cest o« dire celle fourmte par Lla machine
cd'entreinement multcplide par le rqzﬂr'w(mrzcz_n{' de
L‘ngom,e, ce bransmisscort. Dauns Lle cas d'un movtauwr
Eriphasé cok Ld carcclercstique est connug  La
Pulssance Scra masurce par La methoelg clas ¢« 2 walt-

-Mmekres >

P: ‘?pﬂ - F?ﬂ
Bn Pissance clu molteur élécth‘qug,
Qm cvanelg mend clu moltewr é.Léc(:rL‘qug.

k-3- PUISSANCE DU GROUPE: Far

C'est la pLL(SSance. absorhie Par Le motacwr entraant

la pompe. 5 el s*aréak c'tin moteur éL@‘cL‘rcc{ug} ¢ ‘asl
La pulssancg é[f‘,c[‘m'quczﬂfdurmc;_ aux mornes cluy imobteur
5. RENDEMENTS
5-4- RENDEMENT DE LA POMPE : fe

C’est le rapport cde la PUUSSANMCE LLtile o La puissance

e



[
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absorbae =}

S
52 RENDEMENT DV GROUPE : 1,

Cl'ast Lerapport cle la pucssance wbile % ala

Putssance clu groupe  Pyr.

l R
Zﬁr = Par
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% E55AI DE CAVITATION D'UNE
POMPE CENTRIFUGE

Dar\.s c.z.c]u.(. %ou(l:‘/ ta sara (L@ pr()po'sil:tol’t cl'ttite

Mmathode cde Mmeswre, POy lad delarmumateot cle la

résarve CLL~$IQOK1(1?L¢ (NPSH)

A4-THEORIE _
A-4-HAUTEUR DE CHARGE NETTE ARSOLUE A
L'ASPIRATION

Calle %rcmdc&ur, gul caractivise L'aspiraltion cl'une

ponpe ast cfa'e(%naie_ Sows la sugle NPOH Caat PISl-
“btive suwction haad). O cistingue:

_— [—é Np5H rc&(/bC('% (ou V‘CLCfu,c'chcf) VQPTCL’S@LL‘CULL' la %ra_nc[e_tm
F(%uvan.t clans L'offre clu constructaur,

_ Le NP5SH disponihle (O available) reprasantant La

granclewr maswurae clens L onstallebcon -

O cloct UOLLSC.DLL\"‘: CLVOCY
N PS H che.Pon.i.bLa. } NPE)H r‘o_ql_u'.-s
4.2.CAVITATION

L& COVt'\:CLtCO\l, c'asht La par\:uv‘batto&. cla U'dcoulamean!s

Cl')rocLLLLcL‘L'on cles bulles ou pochas cle vapeww clans La
Masse L&‘C]LLCCW_ e ecovlamaend) clue o la ciminaion
cla la Lor@%sx‘om clans La Cubtdlaee cl'aspiralion

iferceurs ala Laension de¢ vapew clu Liquddg pomMpe .

A
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[.G.'-‘p courhnes -C&T&C-l:Q-FL"b[SCC(HﬁS%ulo\".scaa.\xt e cliule
o Parkir clu moment ok se pruc(uit Lew caviballion.
Elie oppara(tra clans wne pompe cles que la yeserve
cla cavitakion CND5H) cura climinug .

C?fl Pq.u.t‘ g e ccar L’a!:ﬂl) arcbcon de la cawvvabcon | afia
cle L'@luelier clans une po'mpg_ par lee melbhode
Sceweanlas:

— E\\ fcu's.am.l: vewrver la Iactbeur d'aspivaccon ( e )

___E'n, vacluds canls Lla Prasscon saxersanlt. <sav La plea
cl'asporalcon

_B cncdvodudlsanlt e Parte da cllar%z sav Laspe-
-raldonre gracqz, G uvig anuie

Aw cours c'un @sscax cle cavitabtion, oL consostaera a
racharchiar la valewr el e admisscilhle cla Lo
rascrve cle cavitabcon (NPSHCU POy Laqccauﬁ. L a
heactbewr d'dlévatconn d'une Jonpe (H) e sera Pas
C\‘LCU[%CZQ_ ( clemintcon da H<L 2% ). Catte valawr
da NPSH asl a[’)}’)d,l.é.a la raserve cribique cle la
cevitation (NPSHere). Ol cletermine an construd-
~Scnl la courke G_xpcz.rimd_nt"ata_ H-;F(MPSH) ({—133:52)
NPSH :-_(_P-;_._ . _Ci)— Ps
54 2\ 4

Pa.: prcz,ssﬁot\, o L'aspirabccpm/-

Ca : Vikgase & L'espivation
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P‘-’- ~Lansion ela va r)aur clu Lu‘q;,(_.,'(,tg_ P

H Ll
| . _
ha) n, @ cowvsltants
F
& |
5
Dé:bu'c cle la
LI coavibtalblion
|
.3
J |
. r-r"'*-b/) Cavilabtion
1 | ' c'la"_p»Lot/é_cz
' : : NPSH L1m]
O 4 2 3 L 5
FLSZ 52

5 MANIPULATION

1~ A Morcar la POml’)a. gk ta nwa_.\:trz. avt Mavche .

2- [Fixar lavitasse de rotation at le cddleik qi ast
Maeswve & L'ewdg clu atallera%mq_. Cas paramél:ra-s
Saront constankts pour boule la durde cle Lew Mot —
- pPulation . Prancre Les Leclbures clu vacuometbre ok
M anomgegkre .

5= Sarrer un Péew Lla vanne d‘as(airatwn‘ Jusqu‘a& ca que la
Laeclburve clun l/a.(',uc.:'nu.;_l’.ra_ solk c,i\cu\%é. Senwullbancginant

on doll recourir o un rd%Lacdg, duw dawit puar guil soct

L
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consbant ab cela a L'aelg da la dausianie Vanitg .

- . . / 7 n v
Das qua. le rcz%tme. Pa.rn'\qno,nl: aura Gle Q.L-C(L.)LL/ oo il

p‘r‘Q.na{ra.. leas Laclbures ciee nwvaceet cduw vacunowmakre o)

ak clu Wwanomebve ( pPour avalr H).
4- On ra.'pélfa- L'cJ['Jd.rat:Cur\- Jusqu'a‘. ca que Les Lacturas aw
pitinuwaey Pl.us

nivaecee clw manomekrve conmmencantlt « cld

vike que celles clu Vacuooiekre . Dawve ce cas Lle

l‘d:g(mc cle la pompe caraclkérise el Lee cowurhe
F =F CvPsH)  se Lransformera cle la courhea h()rféullt’a{_g

. celle clescenclante CFnga)



CONCLUSION DU PROJET

AW cours cle celle cz’.l:uc!@/ nokre clhoix cle nmobteuwr
ciasel a ekl %w;c[zr par L'exvslbance cle ce
cerinder auw 1Livaeun cu Labhoratoire . Toute focds,
Nnows 1ows sontmes Newrlbes « cles l’)roloLe:na_s

cle maesSure de [’.Ju.t'ssa\;c,z. el- de randenent,

Ce qul faul que nous avons ¢ conbracnit cle
](a.L're, Sactlgmaent L'élucge cde La c;aract‘érusthug_
"h awtbeur- clelsct’,

Le beome d‘aé%::&s normeldise el pY‘O}Oosé a elé
Cungee avec Un am?ara,(LLagz e xneutls sur Le
WMarche natconal, ce qut rend soit wmstallabron
Cffcononu'c{ug et connmode.

El\f{u./ l-’!u?us spuhaltons que Cce leine cl'essacds
Pi'sse Gtre realise el que cellte mucdeste Cluele
pw'ssé_ Sgervir clg i’ﬁyémnc,e ")(ﬂccr Ll es Cravewx {orat(qu@s

Sur Les Pumpa_e. C@ntr\'{ugzs.
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