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I.2.~ BESOINS Eii EAU POUR LYIORIAON 2010

Compte: temu do 1'ETdvabi > A nivesw de vie, aiosd que
l'accroissement de 1a populution, les dotovions jourtalidres so.t wnjorécs
Juseu'd 2€0 1/j/hat.
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b)- Besoins scolaires

Na,'t,‘ul‘\; des

1'établissencnt

- 6 Beoles

primaires

4 C. B. M.

2 C, B, P. A,

1 Créche
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c)- Besoins
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1 200
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d)— 3esoins muiiecipaux

- 2 Bibliothéques
- 2 Salles de cinéma

=100 Commerces

- 3 Lote de commer:e de 1&re

~ 1 Hotel

T Mosquées

Protection civile

Jardin publigue

Ps MR,

- Sieége du Parti

~ Gendarmerie
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- Recette des contributions Jdiver: ea
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Autres activités
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* Tableau récapitulatif d.a differsrs - Jshes e bescins

(horizon 2 0°0).

. ! Consor a.tion
Types de bescins | L Metad wl £ s
i Jjournalidr. 3/ :
1
e el o W KL ER ey, B Tmn | e

- LomeAatiques 10034 !

',:60,'5 t
12 & . 00
Sznitairces

=~ Mari zipaux 1347

N IS T ot L

i
i
- f ; .
- Begoins I 250,54
i
i
i
|
i

Compte tenu des pertes ot faii.s probmbles aang le résean
de distritation, nous prévoyons vne ajoraticn de 5C % sur 1e ddpit totrl

Journalies.

* Tableau récapitulatif des bescing - posable pour les deux

horizons (2 000 et 2 010 ).

| Consommation
Horizore | nioyenne
journali2re

-
Majoration | (cnsoamation tokalo
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~-ITI.- ETUDE COMPARATIVE DES RESSOURCES

BERRTANE,.

* Caractéristiques des forages existants

- 11 -

Les ressources disponibles sont situdes dans la région de

Dlaprés 1l'étude hydro-géologique faite par la D. H. W. de
GHARDATA, il en ressort que les foragus existants du cdté Nord-Ouest de la
ville oont de faibles oebits.

- Borage F_1

Déwit = 1/s

Niveau statique = 94 n
Niveau dynamique = 104 n
X 248,890

Y 599,400

(1]

- Porage F2

Débit = © 1/s

Niveau mtatique = 94,3
Niveau dymamique = 105,06 n
X : 248,66

Y : 600,38

- Forage F3

(ces forages sont en exploitation)

Débit = o 1/8

Niveau statique = 93,40 nm
Niveau dynamique = 101,58 m
X : 248,88

Y 3 600,16



CHAPITRE III

I.- VARIATION DU DEBIT

1.~ ETUDE DES PROBLEMES POSES PAR L4 VARIATION DU DEBIT

Q‘p & :{j' 1{0' Q‘moy. jour.

K = K . K.

p o J

Kj = Coefficient qui tient compte des pertes dans le réseau

estiné & 30 % pour un mauvais entretien
K, = 1 ,1 ";' 1 ’3

K = OQCoefficient d'irrégularité horaire

K o= ouf 1,85 B oy ] ok

i /3) est en fonection de la population

........................... e e e A S g e S A VP
i i ; ! i : : [
i Population; 1000 ; 1500 ; 2000 : 6000 | 10 0000 { 20 0000 | 50 000 |
! i i ! : l :
i ! i ! ; 5 i |
H | i H |

L/ 8§ T8 1,5 ] hek jL BB k2 1,15 |
i i | . i i
S S, W S SN I S A T .|

On prend dans notre cas &~ =1,15 , = =1,25

d'oll\l KO = 1,15- 1,2‘{]‘ = 1!‘:’2

K
Y

]

1,42. 1,3 = 1,85

Sachant Q'moy = 12 .461,5] 1.13 3%

Jjour.



On tire le débit de pointe qui sera de :
Q'P =12 461,54, 1,3. 1,3. 1,42 = 30 32¢ mﬁ/j

Qp = 350,99 1/s = 351 1/s
L}

1.2.- DEBIT D'APPORT

1 i - ) ot g o =
Qapp d'adduction = Qapp total Qapp

20128,8) - 14046,74 = 0082,1 w/j.

d'ou

Qpp = 9354 1/s

Avec lequel sera dimentioner lo conduite d'add’tion.

. Les Besoins en eau potable de la ville s'éldvent a 18%,74 1/s
sont destinés A alimenter la ville donc or a un diricit de 100 1/s.
Pour cela on projete 3 forages dans un champ captzat débitant au total
100 1/8, situé-au Sud de la ville.

N.B.

Les coordonnées et les 18tits des forages projetés sont
donnés d'aprés 1l'étude Hydro-géclogique Jaites par la D.H.W.L.
En fonction des donnés prévisibles, il an résulte que les caractéristinues

de ces forages se présentent coime suit

Fq 3 X:244,2 Fop & X3 %50 Fg @ X & 244,0
Y : 600 Y : 200,38 Y : 601,2

NS . 958 NS ¢ 95,» HS ¢ 95,6

ND : 102 m Wz 108,40 o 116,62

QR 441/s Q : 20 /s Q : 361/s



CAAPITRR v

ADDUCTION

I.- CHOIX DU TRACE

I. ..— CONDITION TECHNIQUE

Le choix du traecé 2z ét! effectud A partir de certains

impératifs, qui sont les suivants s

- Le tracé le plus court possible, afin de réduire lus frais 1'in-

-vestissement.

— Bviter les contres pentes, qui peuvent donner liesu A la forastion
des poches d'air et jui dans le cag de refoulement lors d'un arréit brusque,
peuvent falre apparaltre en ces points des cavitaticns. catrainent une rupturec

de la veine liquide pouvant provoguer des désordr.s , raves.

= Bviter les profils horivzontaux,

- Les coudes doivent &tre largement ouverts, atlu I!'dviter les butées

importantes.

Le tracé a été Studié sur unc carte toposreaphique 4 1'échelle

1/2000.

I. .- CONDITIONS ECONCMIQUES

I1 est intiintif qu'il existe un diandtre économique pour
la conduite de refoulement rdésultant d'un compromis entre les deux tendances

guivantes 3

- Les frais d'amortissements de la conduit: qui croissent avee le dia-
métre de la canalisation.

- Les frais d'exploitation d: 1a station de pompaze Jui dderovissent

quand le diamétre augmenté par suite de la diminution ies pertes de

charges.



I.~.— CHOIX DU TYPE DE TUYAU

Toutes les conduites on été priscs e¢n acler généralement
on utilise dans les adductions des conduites en fonte, en acier ¢t ¢n

amiante - ciment.

.— CALCUL DU DIAMETRE ECONOMIQUE

Notre étude, consiste sur la détermination des différents
diametres partant de la bache de reprise au réservoir projeté. lLa dé-
termination de ces diamétres cst bqséu sur une dtude techrico-économique,
qui conduit & une optimisation entrc les frais d'amcrtisscment des canalie.ats

-pations A installer et les frais d'uxploitation les différentes pompes

utilisces.

Zv .o~ METHODE DE CALCUL /[DDUCTION PhAix REFOULEMENT

La formule de BONNIN donne un diamétre ~pproximatif

D = Q.
3
Q : ddbit A transiter en /s
p V- :Jo
nombre de reynolds R = =g
"3

V : vitesse moyenne d'écoulencnt (m/s)

Ny ¢ viBcosité cinématique v,

Dlapreés 1'équ-.tion de cotinuitd, on ddteraize la vitesse

d'écoulement de 1l'eau dans la conduite @
de |
77 2°
La nature du réginme d'écoulercnt, est fonction du nombre

de Reynolds et de la rugositeé absolus,.



d'écoulement, tout en se

Ayant ces deux paramgtres, on peut ditermincr le régime

reférant au diagramme doe Moody en régime tur-

bulent rugueux, le coefficient de frottement est donné par la formmle de

Nikuradzé

on a

= U m m

M

rugosité absoluc

diamétre hydraulique

D'aprés la formule de DARCY - WmISS. A@El

v

o]

g

J

£
D

coefficient de frottemcnt
accélération de la pesanteur (9,8 m/z<)
diamétre (m)

(m/s)

vitesse

Par itération on calecule la va .cur cxacte du coefficicut £ pur ‘a foraule

de COLEBROUK en prennant comme prenmiére valeur ceilo

NTKDRADSE.

¢aleoulée par

) -2
Bt -
2yl
it 3 s f
= [/ -0,861n s S /
L A g 8,7 R NE /
11 o .
= rugosité absolue pris Jzul & ; 10T
Ve L
= nombre de Reynolds 1 = -~————
\v
: e x : S ~—~b6 2
= viscosité cinématique le 1'eau 107 n /s



Puis on calcul le facteur de correction pour le gra

charge :
5,3 ¥
A = - T
"('i
o “1
5,3
J = A . J
J i
et enfin & Ho = J.L
H = 1,15 AHI
et on trouve alors }“t = H_+ A.Ht + 0.5

Puissance absorbée

ge Qo I

8]

(]

mt

"= rendement le la pomps

Calcul de 1'énergic (¥)

E = P.24. 365

Tarifs de l'inergie (2)

]
il

at+ce P+ 1P bl o e Iy

a ¢ redevence fixe = 2¢ Du / m:is
CP : Puissance mise a disposition
dPa : Puissance absorbée

eh : Coefficient de ponddération

é

Liar

I

d

(DR

perte de



2,10 DA / KW / mois

I

aveec O

9,8 DA / KW / nois

fo])
|

CPC + dP = terme Jde pulissgauce

ch. nh = conscmmatior elfcotive d'énergie

En générale ¢n distingue 3 terifs diénerile au cours

de la journée.

* Heures de pointe; 1Th - 21 h | th = ,4735 DA/YW/h
e h.' = TFroT T *-'71' 57
* Heur=2s rleines - 6tk - 17T h

An - oom 30 o = ¢ oo pa/ka/h

f‘l:, hz - __".1:‘;.-(-: Xy d . _."
L.

* Heurea creuses:22n 30 - ¢ h ; eh, = 0,025 DAJIMA

-
(1]

jay
N
|
b ]
il
(@]
‘:, 1

&y, Ty = @qev By o G fpze Mz T ¢,1779 Da/Ki/h

I3 C. P -.7‘ I =
S= & c ¥ TI? 1 - Oy nh

e= 28+ 9,8+ 2,10+ 0,15(9 x 2} x #2 == 0,17 Di/KW h



BORDEREAU DES FRIX DES CONDUITI® &N ACLUR

i Dermaas -
L 12en’G

IS

\ 2t )

[T

100 SHPRTS 5O L (0

PSRRI (SN

150 60,00

104,39

= e =

67,00

|
I
1
!
!
55,00
i
|
|
|
i
|
]
1

70,00

S i e o ;
! = !

350 L 301,11 9,26 L 72,00
ST ST S 3 £
[ ' i

P

! !
i ?
e it e Ao SO
| ;

L 500 i 432,05 17,00 aC,00
! |

'
N s s e el e S S g i —

us

£om y N,

\J_.uj

20 0u

:"J("‘-yl:)i)

.LO._""O

50, 00

Tragport

1
el naaton=- -
Lioa (DA)

-

' Prix de
revient
m L

au

i
i
i
T

i

|
i

147,31

164,93

229,56

333,07

500,44

-—..—.—-'—-—.._.._.__"._._.._.—._..-I--—-._._.... 1

]
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TABLEAU  DONNANT LA HAUTEUR MANOMETRIQUE
DE  REFOULEMENT Br - Rp
Q: 0.03354 mY,
gm V(l'h,s‘ RA 105 Fn J-r Fc a‘;‘ J AH! , AHt_L HM\‘EMI
A50 | 523 793 | 0.0257055| 02433631| 0027145644 4056 0.2576317] 2.57.¢3 | 29e.21 | 357.20
200 | 2.97| 3594 0.0237815| 00534552 0.024207834 4.047| 0.05447 | 54.44 62.58 | 12358
250 1.90| 4.75| 0.0224340( 0.0465110| 0.022337334] 4.025| 0.046923| 16.92 19.46 80.46
300 | 132 39| 0.0214163| 0.0048028| 0.02243884| 4.033| 0.0050¢82| 5.06. 5.82 66.82
350 | 097 3.39| 0.0206088( 0.00282377| 0.02450385 | 1.043| 0.00294722] 2.94 3,38 64.38

thb‘.'. AHI"*HS*O'S - 6486

g . 350

eeo



Frais d'exploitaticn

Ze GQo H
B = ot

b

P 3 puissance ce la pcnpe

Q : débit & relouler

R s rendement Ce la poupe s TE %
énergie consomce B =P, 24.%267 (IW h/an)

Prix de li'énergie
PE = B, =, e = "tul‘i{' de :.'ér.ergie

= 0,15’ DJ’;_.

e e = maimad T ori s SR G i ;'
! ; | Prix de i
; Diamdtre A (1) ? (k) B = P.0,365 | 1%énergie {
i (m2) i (D) i
— - e [ S U
i , i |
% 150 L 357,2 7,035 3o 420 ¢ 727 401,62 |
i !
= ; !
i 200 125,50 151,20 1324 516,5 | 251 655,15 |
| H
: § e
250 80,46 96 , 44 . be2 361,271 162 844,64 E
: |
300 P 66,52 81,754 & 5E,27 1. 136 972,96 |
i |
‘ i i
350 : £ ,58 39,073 57 515,82 I© 94 527,51 :

) |
i ' t

* Frais d'amortiascment

Lianmuitd est zaleuler par Lo furmdie suivanthe ¢

i
A = -y o g I N = %0 cances
] - +
(l+1) - i=230%
0,08 :
A= 20,08 - 0, Q0P HET

Z
(0,08 + 1 o f



I e e e e e e e e e o

gﬁ ‘mm

150

200

250

300

350

Prix du

métre liné-

|

é ailre (DA) ;

t |

L 184,935 | 1 o
n i
229,56 1 1o
| |

: 267,22 ! { 000
! |

i 333,07 {1 000
' i

i 437,60 E 1 000
i !

!
i

Frais d'expoita~ !

tion

|
|
-
i Frais d'amortis- E 16 426,77
i
T+
I
[
|

sement

Totaux

Conclusion

qu'on obtient

| 2Ly 658,

G2 I3 (29,13§ 29 576,60 | 38 858,886

B i

250 ; 320
i
S
!
2 163 840, Jr:
B e et e e e

Irix
i condulte

|
| 272 943,00° 187 571,770 <5

1€ u72,105 98 327,51

L lai fmortisse—
. went
i (D4)
|
= E__. =X i
!
P930 | 16 426,77
i
560 | 20 384,92
|
i !
g3 E 23 729;13 ;
i
070 | 29 576,60 f
| i
i i
600 | 3u 858,88 ?
| :
i |

— it 3
= T

o]

J+u,76§ 137 186,39 |

-

e e

Ainsi d'aprés ua cileul technico=ceonuriique nove constatons

wn diametre dconomique

cC

250 mz




2  Point de forectionnensrt

Le point ae fonetiomieueni. et ennd par l'intersection
(P') de la caractérissique de 1a poap: i celle de la conduite {  h=F(Q).

Pour la conduite Br -E_, le point ¥ corwegpond A4 un débit de 540m3/h

et la hauteur 65 m est _e point de rcartic ement ‘éoird,

En vue le zapprocher ces 1ébite, plusieurs solutions sont

possibles.

* {13re variarte

Accepter la saractécirticue de lo zconduite *elle qu'telle
est le ddtit relevé sera supdricur & celui désiré, et la -lurée de pompage

gera dimiruée.

- Volume sntrant dans le reécervoii ¢

Q = 376,74 /o T2 Q.o

I
il

eroa l b} ~ 3
33'(',1'-— ¥ sy = '..UU1 JT0om

— Le temps Ce remplissage s vwdurit a
€os1,7o
L= ~ = 23,1 heures
340

Dans ces condi=ions lz Iiissance abaorbde csr

59800 0,09:4,0 0455
P = - ——— — = 7),54 K\

m

avec une majoraticn de "G % la puissencs perm Uc

P = 87,605 KW

¥ D&me varianze

Ia deuxibme vavinnbe coneiite au  cugnage (o Llimpulscur

)

de fagon a vapprocher le point P' du paint F



- Pourcentage de¢ rognage

Q 3§ ‘
g h L
ol 3
i} = aoafiiaiten), do e e
g et 1 = coordcenndes du poilase P
Q et H = coordonnécs du puint -
avec
q = 338 m3/h h = 66 n
O = 340 /b b= 65,5
1 353
m = —_— = i + = 2,45
‘ Q +40

Le pourcentage de rognage sera donc

1 - 0,9 = ¢,

.t )
avec un temps de pompags de 24,7’ h et un reniens ¢ ue [0

La puissance sera doncs

9,81, 0,933, 5¢
P - — ———— —_ — e ——

0,76

avec une majoration de 10 %

P = 87,70 kw

On accepte la pompe telle que L. ©Bt.

= 7591 XW

o

=r
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PROCRAMME SUR [l 59
Ce programme permetl de cglculer |e Reynolds, le
"gradignt de perte de charge,le coefficient de froftement,

la perte de charge.

Znd Lol A 114 - .86« (RCL 01 +RCLO2)
STO 07 Lax =X V% STO 05 9TQ 08 RCL 03,
RCL0O2 =RCLOO = 5TQ Q6 R/g 2ndLbiB
(RCLO7+3.7 +2.51 +RCL 06 + RCL 08VX )
Lnx x .86 = X"/X STO 09 - RCL 08 = 2nd]X|
INV 2nd 2t RCL RCL 09 8TQ08 GTOB
2nd Lbl RCL RCL 09 xRCLP3IX.=19.6 =
RCLO2 -=STOMM R/g Z2nd Lot RCL 10 x
RCL 04 =95TOM R/5 2nd LoD RCLx 15
- STO 12 Rk 2nd LbIE RCLA2+RCLM =RA5

EXECUTION (LURN ) RESULTATS (APPUYER)
D(mi/s)§lQ_>OO A 5 Re
d (m ) 0 B SRS (m[m)
D(m) >02 C _____)AHL (m-)
V (m/s) >O3 L -———;AHS (m )

Lo (m ) > 04 E.  —o-glhy (m)

x> € RCLOS = 4 Faie

| RcL 09 — 3 Fcea




¢ =0.350m E« Oymm B- ‘ F?P HmF - 6€4.88m.

owtfs [omi [V mls | Re [ & e (R | 45 L‘J B [Ae,, | Hmt,
“

0.00277] 40 0.0280 | 9%8.40° | 2.¢4 4° | 00206088 |oo3sTOR 472 n ...a,ga.;“s.as b0 | ca 5051
0044 | W0 D.AAS ] 4025 &0'| 5.8¢ T . Joneui8 | 4.2¢ _ksltau"rap.i' 5.3 46’1 €A SV572
00222] 80 | 023 |Boeso ;o"t 458 " | . jeanwg .,__445 | 0 hpr "] 02084 icmosf
00333 | 420 | 034 449 40® [ 3w 40M | . feoues "ME.‘TM o [o.uute | 649y

1 i |
Dbl | 460 | B8 4535 49‘1 FE T - Lum Ao '. u*am,o.uznsiay.

20655 (200 | 05+ {4msSa’| ®W N | im :ruwmmmez
4 1 RE

2u0 069 [2mSac | 4w " A05Y Jeas) "#wu@s 162703!

0.0660 |

20222 | 2€D 015 262 W' 4.1-8,40‘% - }m 4853 - "14.-11 iz_u-.ss}.u.s.s:{
)0833 | 300 0.8¢ sotad | 222 4 ¥ 00215353 | 4.04% 1;146’ 232 | 2.6¢3 | ou.AT
2,094 | 340 0.93 3u3 40" [ 2 93 407 . 0021488 | 4.042 Jn Ac® |3.00 3.5 64 .95
400 1360 | o [3ewdol | 3.2y 407 " 0.0244k [ 4040 u;u % | 324 3,136 | €523
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TYPE DE POMPE . TEUMONT- SCHNEIDER

a axe horibontq[ : SERIE -MEN  100-250
N = 2900 Lr/mn
1ﬁ\1'ht a 64‘1 88"7

r\’: _,579..
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Conclusion

Nous constattns que la puissance absorbic par réduc-
tion de temps de pompage est Légérencnt inférieur A& celle obtenue
Par rognage des roues. Clest & dire trés faible lonc les deux sulutions
peuvent 8tre accepter, Nous optons pour la premigére varisnte qui
consiste 3

= réduire le temps de pompage, pour dviter 1'dchauffement du
moteur électrique, et garder une marge de réserve en cas
d'accroissement des besoing en eal,

- On accepte la courbe Q H telle quelle est parceque le¢ point
P! reste &4 droite de P y le débit relevé q' scra plus grande
que q et la durde du pompage sera diginuée et pour s'assurer
qu'il n' y a pas cavitation , le point P' reste nettement a
gauche de la verticale passant par I,

(I) étant l'intersection deg deux courbes N.P.S.H.d1 et NoP.S.U,



G SR % s e lQuitau gunnadnl i Naguieur manume,[me]ue ng 104 +
N ‘ _
| L= {o0m CLu. Foha%e, FP* bache_ de re prise 8 = 40 ‘ ml/f
| € = Oy mm

Cpmm V mls | Re > " AR (m) |E Adsimy | Atemd | B Ft: Hyy
150 2.49 3133 0055436% 5.5L56F ; D-354%508 | 6338705 | 0 025055 0.026323¢ M40
200 4.40 2.800 0.04305536{ 4 3055°8C. 0. T35837F| S.6444239| 0.02737315] 0.0245528] M0.
2.50 0.89 2.225 0003734628 037394628 30.056 9491 | 0.4363822 | 0.0224340{0.023 497 Jou.
300 0.66 4.880 0.001€34232| 0 1¢6% 140.025 0493  [0.02142 [0.02263 [0y
330 0.u5 A5% 10.0006335 | 0.065835 |, 9.0098%5 0.05% 10.02064 | 0.0223026] Aou.




Frais d'exploitation

5 - g+ Q. Hmt
=75 %

Q =0,044 o2 /a ¢ = 0,19
TR p e i R E T
{ Fm) ! wg (o) | POM) 1 Ber2ssls | Lams i
S ST Lo _; ________________________ R
150 | 110,87 i 63,60 E 535 401 E 101 761,19 ;
200 110,14 f 63,38 E 532 0751 | 101 094,27 E
250 | 104,93 E 60,36 | 506 50,1 5 56 309,12 E
300 104,20 f 55456 503 36.,2 U5 €39,12 é
350 106,89 | 59,0 | 502 776,55 | ssest
| ' | f

* Frais d'amortissement
0,08 ‘ -
A = (0,08-1-1)30 e + 0,03 0,086827

! | S L el 1% e o |
I g ! Pruf c.lu metro : L (m) i Frix r.le' 1a %J.murtiswment ;
(mm) | lindaire (D&) | { conduite ! i
e SR o -l :
150 1 184,53 é 120 221916 1 970,61 i
20 | 229,56 % 126 K ; 2 44619 |
250 g 267,22 | 120 | 32 066,4 g 2 u47,5 é
300 ; 333,07 ; 120 E 39 968,4 ; 3 5459,2 ?
350 f 437, 60 . 120 | 52512,0 | 4 663,06 |
i : | ! :




* Bilan

- 3] -

1
|
i

o

Totaux i103 T34,8
i

i ! i i
i | | i
¢(mm) 150 ' 200 f 250 : 300 : 350 i
. a - ! !
O RS ﬁ;L e D S i
! ‘ I i
R _ ! | i '
Frals d'ex= | yo1 764,45 L 101 094,271 <6 305,12 | 95 635,12 95 527,54 |
ploitation : i : ;
........................ I TN S S S S S|
! i ;
1 H ]
Frals dlamor=; 4 970,611 2 446,15{ 2 ©47,5 | 3 549,2 | 4 663,06
tissement :
e i e s DO N PR e LEE e R S _--—-iy---—-——-——-—-ﬂ
i
103 530,46 99 156,62 | 99 056,32 {100 190,6

Conclusion

On obtient un diamdtre Sconomique e 300 (rum)



o~ N N Carguicrisiiyue e Lg Lonaue L= 10Um

d ©=0.200 m \u? bache de reprise & - 4o Sy
_% s [ Q@ mI% | Vs Ke J A AMs Ate F e Hm E.
_o.oomﬂ" A0 0.0394 | 4,433 4g" m.umm:.mw;mn 0.001 | 4.51. 191 | 0.004158 | 0.04%2955 | 0.03259) Aok
_.@.ocmm 30 0.42Y | 3.32 40 *| 6 3954 8% \S.m 0.0082% 0,00424 | 0.0095 0 04F235L(0.926368| 406. 09
- 0.040 60 0.22% | 6.80 4ot | 2448% 4o |0 02519| 0.00386 | 0.029L Y o.omrmm”ﬁ.qm
0.033 {20 0.4F | 4uA 10° | 8.C86 .40 04042 | 00AG 0.4438 % 0.0242 0S| Aog . 44
0.04k6 | 4SO | 058 | 4FF 40" | A, 3544077 |pAL2n | 002y 0. 48 & . 00142356 [0.0228299 06 A¢
ro.omo 480 070 m.\:om 00048685 |0.22632] 0.0339 0.260 0 0412956 0.0638| Ao6. 2¢
0058 | 210 | 082 | 2uc4ot| 0.0025%0653|0308458| 0.0 k62 | 0.35y4 0.04% 298¢ | 0.0224%9| 406.3C




KoL FroULEMEIN rorage Bache ae mreprise

.Cdia,c/cusflx'?ua a/e /2 /bOH’L/be.

420

cara cfe/-z's//que de 13 condu'le

¥ & 3 B § ¥ ¥ 2

=
[~4

’ |
0 0 2 2 60 % 10 50 160 B Q(m¥/h)

TYPE : JEUMONT - SCHNEIDER  Pompe a axe verlical
SERIE 12140 R N = 2850 tr/min

= 7% Hme = 106,36 m



+ Q- 003¢ms caracleristigue de |2 conduile J = 10" °mYs
T D= 0200m [ =50m Fa, bache dereprise
R 'anl/s Vimls | Ke Fa Jr . A;r T Al AHE He b
i =
\ -5 o
A0 10002771 0.088 476.40'| 002378446 L.63 A0 | 003445035 |4.333 (€26t 45 [0.03305] 0.0360|M9.43%
1 L]
30 0008% 02802 5 600 . W75 A0t | 0026815029 4432 | S 40| 0.0268 | 0.030F [M945
| |
g
| ) i )
50 | 0.046|0:5096| tompc) , 15737 40| 002562 320% 1016|463 4o | 0.0§45 | 003 | ool
90 1002507962 1.53&43 " 3044 40°]0,025029399 4058 u.ou.Jo" 0.202 (02323 [4149.3y
420 10.0%3|1.051 2_101_405 ” c.c:_la” 0.02476265% |4.04y 6.55,40" 0347503396 (41352
A4D  |0.038(4.210 z.t,wos 2 9% 40 | D.02LE52328 |4.036 949,40 | 04595 0 5184 | M9 43
160 |O0ky | 140 _z.lws " 0.0418% | 0.0245523%6 {4032 | 0.071225479| 0. 64273 | 0. 3046 Mg'gzd




T Cam(ter!sb(que ZCPOU\QNC“E Foroge Fo, - Bache de reprise
e la Pom pe .

130

120

Comderts\uque de la conduite =
110 |
l
i

& &

60

50

429.6 m¥p

30

20

10

0 |

Hmb = M3.82 we

40 30 60 %0 120 140

= Q(m/h)
80 200

TYPE DE POMPE : JEUMONT - SCHNEIDER

Pompe o axe vertical

SERIE 12440 R N : 2850 Er/mn

n = 70 %



SCHEMA  GENERAL D ADDUCTION

N;p=531.5 m NGA

2= 334 L/s

Re

—
—

Nt -2
P =543.00m NGA ™

Nip= 582.0 m NGA




Le rémervoir doit pouvoir cmrisgasiner la différence de

volume maximum et la différence de volun . uiniium entre l'apport et la

consommation.
Le volume du résersoir sera au woins Jgale 4 la somme de
ces deux différences en valeurs absoluc plus la réserve 1'incendie.

Décou

€h
11h
16h
16h
22h

du ré

page des débite en tranches horairses
- 11h 2.2
- 16h 0,5,a
- 18nh 1550
- 22h : 1.a
- 6h 0,375.a

a. ¢ valeur du débit horaire moyen de distribution avec ces

données nous pouvong fairc le diagramme suivant :

D'apres le d.agraame nous pouyvons ddtorminer Le volume

gervoir /
N o= / V+/ - / v /’
vV = 4’95-& + 1,“—550:"’ = 6,‘(‘3.&
V = 6.6 x 6,75 = 7 59C m)

Volume d'incendie : 7, = 120 »’

in

Ve~ EQUIPEMENT LU LmSERVCIR

verse

au de

Llarrivée de 1'cau Lwmo L. vé-.rsois st:fficlue pur sur—

en chute libre pour favoriser lLlcwyedation e L' .

Le départ de la cordnite de diatridution e'efectue A 0,20 n

8sus du radier afin d'Cviter 1'introluction des boues wu .8 sables;

qui pourraient éventuellement licanter dans la euve, Pour faciliter

le brassage de l'eau, le départ sere prévu & lloppos? le 1tarrivée,
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Capacite theorique en adduction

20, 2a continue
1.5a
a
@ 0.8a
0.315 a 0.375a
0 " 6 1B 2 24 " Heures

» Etemps (heures)
11

Dsstrabut{on
m_qufl taire




_ DIFF E RENCES.
HEURES | ADDUCTION DISTRIBUTION & —
| &

o(.D4 4?@ 03@?5 a 0.829 o

1-2 | 24 a 0.750 o 1650 a

2-3 36 o 1125 ¢ 2415 o

3_4 48 a 1.500 o 330 a

4.5 6 a 1813 o 4125 a

5-6 12 o 2.250 o 4.3930 o

€-7 84 a 427 a 4,130 4

7-8 9.6 o €.230 o 330 a

8-9 10.8 o 8.250 o 2.59 a

9.10 120a| 025 a 1730 a

10- 11 3.2 a 1225 ¢ 0350 a

{1-12 Uaa | {305 o 1.350 a

12 -13 5.6 a 13.89 o {150 o

13- 14 16.8 a 14.65 o 2.150 a

14-15 18 a 15.45 o 2.350 a.

14 - 16 9.2 a 16.25 a 2.950 a

%6- 17 20,4 a 11.735 o 2,650 o

I7-18 20.4 o 19.25 a 1.450 a
18-13 204 o 20.25 o 0.150 a ~
19-20 20.4 a 21.25 o : 0.850 a
20-21 204 o 22.25 a 1.850 a
21-22 2.6 a 23.25 o 1.650 a
22-213 |  22.8a 23.625 a 0.825 a. |
23 - 24 24 a 24.00 a 0.000

V ozl max(@) ¢ Imax(-)|

V=4.95a+1.85a =686 a



- Conduite de trop-plein
La conduite de t:cpeplein, est destinde a maintenir le
P 9
niveau maximal susceptidle d'&tre atteint daps 1o rdgervoir, L'esxtrémitd
de cette conduite doit &tre =n form: 4 giphcn afin 1'éviter 1!'intro-

duction de certains corps nocifs dansg 1o CUVE o

- Vidange
Hmehdmuh'ﬁdwwuLmi'M]wLm.nn.unmmwwr
et se raccorde sur la canalisatior. “u trop-plainu, ell.: comportera un

robinet-vanne.

- Robinet flotteur

Le réservoir sera Squipé J1'un robinet Clottour qui
obture la conduite d'arriviée, l'cau .tteiant gon nivecu unxiuale ot

s'ouvre quand le niveau d'eau scra minimal.

= Régerve d'incendie
Le fonctionnement cst de la .anidre suivante ¢

En service normal la vanne 1 est fermée, la vanne 2 ouverte on cas
de sinistre an ouvre la vonne 1 afin que La péserve puisade Cire

renouvelde.

Vo, necesszire = /550 + 120 = © 710 ﬂ3
T

Réservoirs projetds

1e- Aprés le calcul de la cepacivd Iu cégerveir, noue trouvons qutil
nous faut un réservoir de 4 710 p3, Zomie 1ou ville dc SERDTANE dispose
actuellement de deux réservoiis 2 X 1 5ud; i peste & construire un
réservoir de 1 700 m3.



W .= DIMENSSTONNEMENT DU REIIVILR

-

Aprés avoir calculé e volwile qui ess estind & 1700 m3

Calcul du diamétre @

V ¢ volume d'eau
: diamétre de 1la cuve (m)

H ;3 hauteur de la lame ilean H = 8 n

/]

4. 1700
D= : = 20,81 2, ou prend un diwmdtre 20,8! m

V Je= EMPLACEMENT DU RESERVU.R riOJK(E

Pour éviter l:s consiructiinsg .xistuntes et celles projetées
par le plan d'urbanisme, nous v ns pré ipsd que: 1 zmplacenent du résecvoir
soit & l'extérieur de la ville de fagoas & sl meater on méme temps les

constructions existentes =t ce lz2g prdvu.s dans le oadre de llextanticn.

ele= DETERJINATION DE 14 OUTE DU 1L D1El:

I'emplacement du réservoir Heoistd loit &8tr. choisi de
fagon a satisfaire aux avonudes une prosgics. suffissnte aw moment de la

pointe.

¢ = C, +F +1 , +P +1
r t wi s v

C, = OBte du terrain du poini le wluz Lou' de /& viile 55 m

N.G.;ﬁ..

H = Hauteur prise en fonction Ju romore 1'étage qulon :

H=R+1, H= 6n



H . = perte de charge dan: choque batimens powr 4 1 o a

wl

H. =3nmn

wl

Ps = colunne d'esu SUDDL A NTILoLA en it fuulste der chauffes
eau PS = 4

H = pertes lu ~hr~; load: el o L oeadeds

we =

Bn premier liev det:mairas :CT: gwna tnle coapte
des pertes de charge (E_ﬁm) pour nouvolr fixer 1o _cageuwr de la conduite
o

de distribution (2u réservoir au ucen ce joncisd 1)

cr = 565+ 6+ 3 +3 40,3t = T B

- S O AR
Ctrop - 582 ,3-J ol l-lnLT.-L.

et cela nous oblige & opter pawur an riservol’ Aurs|eve.
La hauteur de la lame d'eau osi de 5,0 © un. Jictance e G 5 = g8épare
le trop plein.

“+2.= DETERMIVATION D& LA L.UT3UL GE MSTHIGUL

a)= Détermination ve & lwutewr giométraaue e retoulement

entre la bache de vep-ise ¢t le réscrviin dlaccurmiation

=~ O8te du trep plein du =éserveoir

5652 10 N.Gadi,

- O8te du plan d'eau Cul Za vail: - . 1 1.G.A.

- H o * La hauteur de refoulemcat = (Niveau trop-plein  niveau
d'eau dans la boche),

H, = 582 - 4% = 50

La hauteur d'aspiration dans 1a baciie = -

E = 5 4 3 = 1~



Reservoir .

- Ly -

ConduLte

d incend\e

vanne

By PESS e e

conduikte de
dislribulion

I

Erop - pleih

vidcmse

condule d amenee




b)- Déterminntica de 1o hrateus

entre la forcze P, . 1o owche do

"
y
-

- C8te du tiop-plein

~ Niveau

¢)- Détermin~cion lo -

entre le Foras: | v 1, yichs

ol

d)- Détormiration we 1 “oat & jomd tricw

guoJdilic (1'1dlV

rep

voyey -

e plan dleem dw 1. Foarmgn B, = 12

wrutow glon spig.

ae relcwlenent

ige

I'e N Gol.

e s omeToulenment

TGP E

e rcfoul qent

entre le forage F, ot i osche do »ep.iize
H_ T,
se3 o= DIMENSTOLNEITANT e £ 2™ v L 1P TRRE
Pour Aimenai-mwer - haohe  woae e tiTiiengng Lo plus

grande différence en valewr by lue sntee 1. volume

et le volume refould cumuié.

* Le débit de vompase Jisvol ble on T Tnm ¥

N B N VR T ©



* Le débit de refoulement vers le réservoir est le débit apport

trouvé précédement qui est uzal 3 93,54 1/s

R T

* Choisissons un temps dc pompage (de la gtation trinecipale

d'ou le volume de refoulement
V o= 336,74 x 24 = 8081,8 n3
Donc le temps de pompage sur les 3 forages sera s

t' = 23 nhn

Donc la plus grande Jdifférence de volume en valeur
absolue est de 266 m3 et pour plus de sécurité sur l'agpiration des
pompes on prend un volume de 300 m3, Nous dimposons ce veoluyme en deux

ouves de 150 m3 afin de faciliter le nettoyage,

Ia hauteur de la tranche dlegu (H) lans 1o bache sera
Prise égale 4 3,5 m

P
s

on a vV = 8. H. . H D =

4 v 4150

t-‘
i
]

793U L
H 3,14, 3,5



temps A(:) 'E:,?Q‘T‘:'E' Volume rcf'ou\ém‘l Volume 'rafou\%::iu;\u\é
0 -4]A4 4 1346.96 1346,96
a. 0|6l 6 2020 44 3367.40
0-4%|6| 6 2020-44 53B7.88
G-20[4] 4 1346 9 6734.60
20-24 | 4| 4 1346.36 80841.9
Slo4 | 24
L sl Volume pemoe | Volume ompe cumule
g S v o R S PP (o)
0-4 [4| 3 1080 1080
4.1 |6 | 6 2160 3240
10-16 | 6| 6 2460 5400
f6-20| 4| 4 1440 6840
20-24 [ 4| 4 1440 6280
24| .23
temps | 0 - 4 4-10 | 10-146 | l6-20 [20- 24
BV comale, | 266 127 242 | 10 19




CHAPITLE VI

RESEAU DE DLISTRIBUTION
1.- DIMENSIONNEMENT DE L4 CONDUITE RE ——-— Locuds

- Donndes de base :

Longueur L = T75m
Rugosité = 0,1 m
Débit Q = 363 1/s = 0,305 m3/p

On propose une vi‘esse de 1,0 m/s, d'ol dlaprés 1l'aquation de conti-

nuité on a @

Q .
Q = V. & A= ——- 0. = = u,51vn
v

Le diamdtre calculs, ne figure pas dane la gaame des diaudtres normalisés.

Nous prenons donc ur # 500 ma V = 1,37 n/e

Dlapreés la théorie de la longueyr fluido-dynomique pour un proiil circu-

laire plein (abague N° 5) on a D, = 1,535
D 0,5

= === = = 0,325
D, 1,539

Pour application de la formule

Q 2,5
— = (15,96 - &,51 1np =—— ) = 5,15 ud/a
J
Q ) C,300
— = 5,15 Jv Z vmee——r = S m————— =
J 5,15 5,15
J = 0,07145631
J = 0,00510600;



Sl T

Par la méthode classique e¢n utiligant la formule de DARCY-

WEISBACH aveec f = 0,01395€ on aura :
2
f- -‘IT
J =. = 0,004979951Y
2. D

on aura une différence de 2,4 % done l'erreur est acceptable.
La perte de charge H est ézale :

H = JoLe = U,00497, 75 = 0,37 m
Les deux méthodes domnent les m8mes rdsultats.

lLa conduite reliant les deux réscrvoirs, aura pour dia-
métre un # 300 mm, puisqu'ells permet simplement de maintenir le méme

niveau dans les deux rdéservoirs,

?v~ DETERMINATION DES DEBITS AUX NOEUDS (HORISON 2 ¢10)

D'aprés le plan d'urbanisation, la ville de JERTANE

ge compose de méme densité.

Le réseau schém:.tiocue Jes canalisations a Jtl tracd en
fonction des structures d'habitats, tout en suivant lo cheninement des

rueg.

Nous avons eircongcrit dans le périmétre &4 urbaniser un
certain nombre de contour fermds, constituant de grandes moilles, a
ll'intérieur desquelles peuvent 8tre cormectdcs des couduiter aseondaires

congidérées comme les conduites d'un réseau ramifid,

En ce qui conecerne le débit L. chague noeud, on délimite

la zone desservie par ce dernier par la méthode des mediatrices.

dyant la densité, le nombre Mlhabitant, et 1 consoumation

spécifique correspondant on déduit le débit de chagque nosul.



Njcj Mailies Sur{nces Nbze- d’habﬁfghb DEb rE ’
NOEUDS d‘55";’:’c5 du-noeud sout[re(f/i}

4 “f 1.872 1664 11,60

2 | YT 2,037 1814 12.60

3 Yo 2.462 2189 15.20
YII

4 } 2.105 1872 43.00

5 | X 1.400 1689 12.00

6 | & 3.030 2694 19.00
YI ddii

7 %{E 2.873 2554 48.00

8 .}CI 2.477 2167 15.20

9 %: 4.081 3619 25.40

o | T 1466 1503 9.00

fol L 5% 1360 9.40
o

12 % 5.336 4744 23.20
NI
v

13 % 4,643 4128 29.00

14 J\'§ 2.614 2324 16.30
iy

15 g 2.840 e932 18.00
T

16 | 1.644 1462 10.20
v




N® : Surfoces NE d'hgb'ltﬂntb ) .
Ni::ds MAILLE desserviwk dikas . da HCBHQ D‘b‘t Soul:l(rLeiS

17 | 1 1.402 1246 9

B | 1 1.215 1134 10

i

19 | | 2370 2107 15

20 1:;[: 2.120 1687 13.20

2 | | 2150 2218 15.60

2 | I 1.273 1631 11.50

23| T 1.204 1370 9.60

~—

.51-



* Formules de calcul

Consommation spécifique (q)

n
Q2
L1 5
qQ = -—=— (L / J / nhab),
Ny
- Densité moyerme (@) a5 ——- (hab / ha)
3

- Consommatior. par nocud (§,) Q, =N, ai

Population dars chague zore Jdu nceud Ni = Si

Le résezu de distritution est composc de 10 unités de

voisinage.

Les résu_tats de calaula sout repedpoutds dane Jer tabhleaux

suivants.

On prévois aussi un débit de 17 l/ﬂ en ens dtincendies
éventuelles qui sera ajoutd au dibit sontivé (351 1/e). Dune e débit
total & soutiré sera Q g = 360 1/8 et qu'avee ce 1ébit que ser:
dimmensionner notre résesu de digtribution,

o= CALCUL DU RESEAU MLILLE .

Le périmetrs a urbouis-r de BHERTATIM aovipha ine polemlas
tion importante.

Pour llalimentation en eau potablc le cette z8ne, nous avons
opté pour un réseau maillé, =n raison de la spdcurité qutil procure et 1'a~-

vantage d'exploitation, il es} préféré au réscau ramific.

a)- Principe

Le caleul du rdseau mailld est conduit per approxinations
guccessives, selon la mdthnde de HANDY-CLOSS, qui reposc sur deux lois:

-



- 95 -

1ére loi

En un noeud quelconque du réseau, 1a goLme des JdSbits

entrants est égale a la somme des 1ébits mortants.
2éme  loi
La some wlgdbrique des pertes de charge, 1lu long d'un

parcours orienté, formd est udle,

L'orientation pogitive , est lonnde par le sens des aiguilles
d'une montre.

Les pertce de charges seront affectées selon les sisnes des
o

débits, puisqulelles croissent dans la seng do l'écoulement de lleau.

b)- Calecul des Mailles

Les pertes de charges mout détermindes rar la méthode de
DARCY WEISBACH

- Les pertes de charge singuliérse, sont eXIrimées par une longueur

équivalent (L E y), occasionmant uns :srte de churge lors du paasage

1 ¢ S i Y 3 - 2
d'un débit de sorte que : 3 ey, e
;‘IS = - S
Z e ot -
- Ley : longueur équivalents
F ¢ coefficient de frottenent
D ¢ Diamétre de la conduibe

Vv ¢ Vitesse moyenne d'acolenment



.= Les pertes de charge dlles aux frottements, sout expiindes par

lea formules suivantes :

fo I« V
B, = -
£ D. 2g
L, = longueur géométriquc

G

Les pertes de charge totales sont :

-
3

P - " 5 of 2 - .
Nous avons estimé la longueur dquivalente 3 15 % de lo longucur Zéométrique

— Y AT = o TJ
LT = LG + Ley d'ou LT = 1,15 Le

done LT = 1515 LG

D'apreés 1l'équation de contimuite on a

Q = V. A dtoly v

1

Q - Débits (M3/s)

A - Section de la conduite (mz)

par conséquent :

2
1,15, Fy L. @
L om, AZ

En profitant des facilités offurtes pur la thioric le la
longueur fluido- dynamique, introduigant le concept de la perte de charge
débitaire HQ, qui est la perte le churge provoqud par le passage d'un
débit égal & 1'unitd. "



G T
9 = 5 5 g
DI 2{3‘. J-’L Q‘
- x A " . ™ 2 e ""5 2
On remarque qu- & 2 3 la dimenglon I -, T°7 cnre Im 78 8
Q
Le gradient de la perte le charge (Sbita“re 3
i f 4 2
J = —ﬁ— = B Y y avany la dinention L ., T
< L 2t Ad. i)
= h
v ; ; . 2
Pour un profil circulaire avec = 3,14, ©=5,8n/s

le gradient de la perte de charge débitclre deviint :

9,020 f
J = — -
Q 5

h

En zone de pleine turbuleuce, l¢ cocfficicut Jo frottemoent
ne dépend que de la rugosite absolue et de son diauetzme = 0,1 mm

en raison d'une conduite neuve.

2
= Dp. 1
P = e ...)h- LT J

5 o 5
" = 12,04 J(-'l. Dh

q

Pour un rézime turbulent rugueux, la perte de charge

le long de la conduite s'exprime par s

g + _ 2 y
.Q.HT = JJ = Jq. QR L = G, '*{Q
= Al =
JQ,r ALty e
d'ol on obtient @
5 1,15 LG' f. 16 -
!\HT = Hae Q avec L = G 5



Le coefficient de frottement -8t culeulé L 1'uide de la formule de
COLEBRUCK,

. “._51
v y . : 2 //7
¢ / ' 5.7 D R VP Y,

I ¢
On prend comme premidre cpproxiaitisa 1o valcur Fv1 caloulds par NIKURALZE

£ = (1,14 - 0,86 1u *S;"~ )

- Détermination des 1Sbits correctifs
Ona <AH= % 0,07

Cette équation doit 8tre nulle dans chague clircuil fernd, jpour sitisfalre
la deuxiéme loi.

soit
- QO = le débit supposd en Lo niére approxiaatson
-Q, = le débit corrigé
- Qo = le terme correctif
Donc pour chaque conduite, on gura : Q1 = Qo + #»QG
1'équation devient donec :
- 2 R 2 s i 4] 2
. : = g B 5 ay S o o)
~r (Q + Q) ~T Q0+ 2 r Q Q,t S om 0al

- 5 F1 ¥
For o ¢ ewt minimal par rapport 3 Qu’ lone I‘Q' est né Ll geable

on aura donc @
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Chaque mnille est calculée sé ercaent » Les corractions & apporter
aux débites de premidres ripartition se divisent ea deuxs
— Ccrrections propres a la maille consildrd:
- A
avec le signe de :Qo

- Corrections propres a la naille aljacente (coniuit:s commnes

entre 2 mailles) avec le gigne ocuntraive Jle Q.

I1 suffit de faire la somme aluébrique Jle ces 2 correc-

tions et l'ajouter au d€oit Q pour avoir le nouveau débit Qi'
(] v .

Les approzimationg sont poursuivies jusqu'a ce que les
valeurs de Q soient voisines de zéro (pratiguement pour { q 0,40)
et Jusqu'd ce que les pertes de charges sur le contou: femud soient in-

férieur & 0,50 m environ.

Voir calcul sur la planche I,

Les calculs du régezu a été fait 3 1'aide d'une ecalculatrice
"TT 55 Programmable"”.

‘.= CALCUL DES PRESSIONS AU SJL
La pression demanlée gu droit dlun immeuble s

n = nombre dfeétages

- Le chiffre 3 représente lu heuteur . w: JStage
- Le chiffre 1 englobe lu valeur de 1z pregsion prévue sur les

orifices de puisagce les plus Elevée.
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Dans notre cag ltimmeuble lec plus dlevd egt de 1 Stage
la détermination de la pression de service en un noeud suclconque est
obtenue 4 partir de la cdte piezométrique du noeud précédent en retran-
chant les pertes de charge (en valeur abgolye) occagionndes le long du
trongon et la c8te du noeud congidéré tout en respectant le sens de

1'écoulement.

Pression au sol = (8te pidzométrique - O3te Jdu terrain

v

Ze= EQUIPEMENT DU RESEAU DE DISTRIBUTION

a)~ Type de canalisation

Le réseau de distribution ent constitué d'un assemblage

de tuyau en acier.

b)- Appareils et-accesgoirs

- Robinets vannes

Le r8le de ces appareils, est de permettre 1'imolement

des divers trongons du réseau, afin de pouvoir effectuer des réparatic.s.

Ils permettent aussi de rigler les débits, la manoeuvre de

.

ces robinets s'effectue & partir du sol au moyen dlune cld,

- Ventouses

Ia présence d'air dans les conduites, peut provoquer des *
Perturbations de l'deoulemant, et parfeis des Iéteriorations de la cana-

lisation.

Pour remedier 3 ce type de probléme, nous prévoyons les
ventouses au droit de chaque point Ymsuir, poar 61 tTwinas Jam gonboascan- oty

d'air.
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— Bouches d'incendie

Les bouches d'incendie sont installéesg en bordures des

trottoirs, espacdes au environ de 150 m.

Ces bouches d'incendie et poteaux d'incendie Jlcivent &tre
raccordés sur des canalimations capables de fournir au point clrres-—

pondant un débit minimal de 17 1/s sous une pression suffisente.
— Robinets de deécharges

Les robinets de décharges sont placds au niveau les points
lea plus bas du réseau, afin de faciliter le vidange et 1l'évacuation des
dépdta. .-

- Clapet

Pour empécher le¢ retour de 1l'air, en sens inverse, nous

avons prévu des clapets.

- Piéces spéciales
Pour 1'équipemcnt du réseau de distribution on a utiliser
les pikéces suivantes:
Tes et coudes : Pour permettre la prise des conduites secondaires,
3 partir des canalisations principales.

Cones de raccordement : Pour raccorder les tuyaux de différents

diametres.
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«~ MOYENS DE PROTECTION

Le coup de belier est susceptible, d'entrainer des rup-
tures de conduites, et des ddstpuctions d'appareils de pompage , il
peut atteindre des valeurs trés élevis, pouvant 8tre ¢zales & plusieurs

fois la pression de service gur les rdsecaux & pression normale.

Pour diminuer llintensité du coup de belier, et ses
conséquences néfastes, ils existent les moyens suivants qui sont les

plus utilisdéa.

- Le volant d'inertie intervient dans la protection contre les
B

dépressions.

- Les soupapes de décharye intervicnnent lans la protection contre

les surpressions.

L'utilisation des soupapes de décharze ndécessite un
entretien suivi et une surveillance attentive, de¢ plus il faut prévoir
1'évacuation vers l'extdrieur de l'eau aingi libdrd.

- Les chemindes d'équilibre peuvent limiter les dépressions ainsi
que les surpressions. Ces dernidres sont adoptées lursque les hauteurs

de refoulement sont relativement faibles.

~ Les réservoirs d'air protégent les installations nussi bien contre

les surpression que contre les ddpressions,

Ces réservoirs sont excessivement simples du woint le wvuc

ingtallation.

Parmi ces moyens, nous avens outé pour le réscrvoir 1'air

ayant comme dispositif d'étrangleaent un clapet A battant jercd.
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.~ RESERVOIR D'AIR
a)- Arrét brusque du groupe électropompe

— Principe

Aprés disjonction des groupes, l'alimentation continue
de la veine liquide, s'effectue & l'aide du réservoir d'air accumulé
sous pression dans une capacitdé métalique disposée 3 la station de pompage

et raccordée avec la conduite de refoulenent & 1l'aval du clapet.

Au moment d'un arrét brusque de la pompe, le clapet se
ferme; une partic d'eau ¢st classde dans lg conduite en ce moment la
pression de 1l'air de la cloche , est encore supérieur a celle qui s'excerce

2 1'autre extrémité de la conduite au réservoir,

la vitesse diminue progresgivement et s'annule, l'eau

revient en arriére et remonte dans lo cloche.

La dissipation de 1l'énergie de l'eau , est obtenue par le
& ?

passage de celle=ci a4 travers un organe d'étranglement.

~ Méthode de calcul

Les valeurs de la dépression et la surpression, seront
détermindes par 1'épure de BERGERON, aprés avoir fixé les caractéristiques®
du réservoir d'air en régime normol, et son dispositif 1'éiranglement.
Cette méthode, consiste 3 d¢terminer par approximations successives la
vitesse de 1l'eau dans la conduite au niveau du réservoir d'air l'inter-
valle de temps entre les vitess:s successives e3t 3

2. L

o= = Zﬁ teaps d'un aller retcur 1'une onde 7/

BEn partant d'un volume initial du rwiscrvoir d'air, arbi-

trairement choisi, et en utilisant la valeur cheisic pour 1o vitesse

2. L )

finale (VF) de 1l'eau dans l'intervalle du temps considcers ]

- 8%



RESERYOR D'AIR
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On calcule successivement & la fin de cet intervallc, 1o _ression

dans le réservoir, puis celles en aval Je llétranglement et -n aval du
diagramme fictif représentatif des pertes le charges Jaas la conduite,

on vérifie alors en menant une horizontale pagsant .ar la valeur de la
pression finale, que cette drcoite coup: -%%- au dreit de Vf , 31 non on

o

refait les calculs avec unc autrse valeur de Vf

- Vitesse muyenne pour chaque intervzlle ¢

e a-1) * Ve (n)
v = — .

2

Le volume U d'air du réservoir, Bera &mal 4 la fin du
premier intervalle - , au volume d'air choisi arbitrairenent UO au

départ, augmenté de la quantitd trouvd & la cclomie pricédeutc.

Pour les autres intervalles, les volumes s'ajouatent quant

l'eau monte et se retranchent quand l'eau descendl.

- La nouvelle pression dang le rdéserveir d'air gera exprimée par

1,4
Z0 « B
7 = = avee % = Hg+ 10 -h :
o o
g 1s4
ou : .
H = hauteur géométrique de refoulement

h = hauteur d'eau entre l'axe de la conduite de refoulement

et le plan d'eau Jdang la cloche, lors du régime normal.

~ Les pertes de charge au niveau du clapet sont négligeables a
la montdée
Par contre a la lescente le clapet se furme &t les pertes

de charge sont fonction du rapport m de la section contractée (liamdtre d)
et la tubulure diam&tre D).
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Cette perte peut s'exprimer par :
c. V2

g

ol C - coefficient de perte de charge ddtermind par l'abaque suivant
(tiré de A. DUPCNT tome II),

v ¢ é
= V = -w - Vf
L4 d d
¢§ - Diamdtre de la conduite de refoulement
d - Diamétre de 1l'orifice du clapet
- Variation du volume dl'air
AU = S- » V
n
- Volume d'air emprisonné dans la cloclic 3
U = UO - 7T~ Lorsque le réscrevoir d'air se remplit
T = Uo + T = Lorsque le rdservoir dlair se vide

- Ia valeur de la perte de charge lans lo contuits )

est déduite d'eprés 4 vitesse choisia.

N

.«= PROTECTION DE L& CONDUITE 3Br - Ip

* Données de base

- Longueur L =10C0m

]

- Diamétre @ 350 mm



Hg = Ho = & m
Q = 93,51 1/s = 90,0935} u3/s
Vo= G097 m/s
S = 0,0962 n2
a = 1107,62 n/s
, 2 I
"." = — 1,\_:1 8
a
1 107,62 x 0,97
b = s = 10,763
9,08

Surpression maximale

B + b = 170,83 n

Dépression maximale

H - b = =-48,63 0

- f'\_, -

En premiére approximalion on sup)dge qE: le voluue d'air en

régime normale Vv, = 23

D'autre nar que 1l'or dispose d'un clupet A batsani percé

aveo un orifice de diamétrc & = 80 o) ingorpord dans une tubulure de

diamétre I = 200 mm.

La variction du volume d'air contenu dons lo cloche

¥ AU = 0,056 x 1,61 x Ve

Pregsion dans le réservoir dlajr

(o}

0,173. Vu

Z, = H -h +10 = (1-3+10



Coefficient de perte de charge
dans un clapet
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L5, - n v 107 x 2 179,45
Z = 1’”‘ e = T
U
1,4 179,46
v = —— = o = 1,935
71
42 (0,06)%
m - = T = C,ﬁr’
D2 (0,2)"
C = 2,22
2
v, (#)
S T s 9 =e v, o= 19,14 4
Ve (d)
c Vg v,
h = —=%. . 55 —
2g 2g
a 1 107,52 b
= = 71 17+, 87 TR em—
g.8 5+8e  0,0962 1
* Echelle des pressicns
1 e —— 5m
X s | VL BT

X = 234,97 en = »

= T -
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CEAPITLEERE VILL

-~ PROTECTICN DBS CCNOUITIS CONTRE L& CORROSNTON

Les phénundnes de corrosicn gout des réactions cuimigues
ou électrochimiques qui se manifestent & 1z sucface de sddaration métal-

milieu ambiant.

X - Corrosion interne

a)- La corrosion interne e¢st cargatérisdée par une attaque du
métal dfle & des causes trouvant ainai leur oei ine dans l'eau chariée.
L'acier non protégé au ccntact de 1l'eat, se <rouve roruclement corrodé.
Cette corrosion naturelle dépend d'un ceruain noabre de facteur et nota-

ment 3

- i

teneur en oxygene dissout dans Z'eaun

|

vitesse de circulation do 1l'eau

b)- Les procédés de lutte qu’ peuveut Stre retcrus sont @

Interposition d'un fila wrotestour entre 1'oaw ¢t le wmdtal,
ce film est constitué par un enduit bitwnineux soit un enduit spécial.
— Modification des caractdristiques physico-chimigues de l'eau =

a4 véhiculer par un “raitement aporopridl.

II. - Corrosion externe
La corrosion exScrne ces couduises est dlds essentielle-
ment a4 des phénoménes cxtérisures en Jiaison le plus souvoent soit ¢

- avec des installation: électriques

- avec la nature du sol

Si ces phénoménes scnt importants, il reut sc¢ produire
une destruction rapide des conduite. Donec il eut nécessaive d'athacher

une importance & ces problaues. -



3}

a)- Corrosion par formation Je »ilc

Ce phéncméne pout &trs compeier 2 Jeax nétaux 1ifférents
pPlongés doas un bac d'électrolyse, ou une slectrode va se corroder au
profit de 1l'autre. Dans le cas d'uwre conduite, cetbe wirniére jouera

le r8le d'anode et se trouve ottac e,

b)- Corrosion par guitc d'inflaence a'ui: sow-cc &lectrigue

extdérisure

Cette corrosion est pruduit jar <&'lzctrolvse lle A des

courants vagabonds.

Iutte contre la corrosion externe

Parmis les procddés de lult: contie la corrosion aulr: que

le revétements extérieure, on diptingue dox Lrocddes Les pluc utilisds

a)- Prutection par anode réactive

8lle se base sur un priacipe sinple qu. congisce a weliexr
électriyuenment la conduite & un. pidce wiétallique plus électronlmtive

que l'acier.

Cette pieee va se corrcder vn jouant le¢ 13le ('anode au

profit de la conduitec.

b)— Protection cathodigue ir scutiraze de ccouraat

Le procédé congigte & relier électriquemsznt la conduite au
pdle négative d'une source ds nourant continu, le p&le adgnkir étant
raccordé a une prise de terrc cunstitule par l:s piéces mitelliques en-—

foneés dans un milieu humide,

Le courant en quittant la prise 2o terre, regosnera le plle
négatif de la source électrique en passunt pir Ja cenduite =t ce sont les
piéces métalliques sui vont se corroler au yrofit de la conduite.

(Voir schémas).
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Corresion per foermatbien de pcle .

Borne de gontrale

conduile @& Frotcdtr

O

B m environ >
-

Anaesde
react Ve

Protection cathodique par ancds reactive

Redreaseur

conduilt
Yieux - rail

a pre teaf,r
~—
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Protection pPer ceurgnt de .soul:ira"‘j(,



H : profondsur de lu tronchde

D : liamétre de Ja condiite

e : épaisseur duv remlla  couptd A pirtir de L génergirice supérieure
de la conduite 70,6 e 1,2 o)

h

épaisseur du lit de fouille 11,15 h U, m)

c)- Fond de la franchee

Le fond de fuliille de la *ranapde doit 8tre ddburrasde
de pierre, et bien vpian tout le lone diuns wéie pente, ensuite recouvert

o

d'un 1it de pose bien nivelld,

I1 est constitué généralement par

~ du gravier pour les fevrains ordlinaimes
= de la pierre cassde pour Jes “erranirs iopermiables ot rodieux,

formant ainsi des draine

a)- Remblayage des fouillcs

Ia mise en place dp rembled lemils e foni Jusqua'a une
hauteur de 0;3 m au dessus de .4 générasrice supériecur: 1o lu conduite
est effectué avec de la terre dee der'n‘s souigneusement tassée et arro-
sée. A partir de la hauteur fixde ci--dzduus, le rvenbiai se Tait avec 1

tout venantsa.

-~

!
“o— MODALITE ET PRECAUTIONS A PUBNULE

~ Avant la déecente en forille les tayeux gont excminés en vue d'éli-
miner ceux qui ont regus des checos,

- Avant la pose des tuyaux, lee revétemcnis doivent dtre reconsti-

tués partout ol ils aurait &té 2étericrisis (pour les tuyauv. en acier).



CHaPIPUE X

POSE  DHE  hialiSs rMIoNS ‘ .

T.— STCCHAGE @7 AFPROVIST LmGEn ‘ |
|

8]

|
Tes oonduites doiven: &tre de préfireack stockdes A 1'ombre
sur des aires planes. Lors de la déchargs Jes ¢rnmions) 11 faut|interdire

de Jjeter les tubes 2 lberre.

7o— POSE DES CONDUITES _

| . . |
a)-- Largoeur|de 1o tranché.

| \
La pos¢ en terre s'effactue dnas une sranchés de largeqi

suffisante (0,60 m au minimun) de maaidre a ce |gue les ouvriers puissent
] |
| |

\ ; - . !
La largsur est lomulc par La formnlc Hujf'mrrf.e :

B = D+ 2X0,30 (m) = |

¥y travailler aisetuuntT

B ¢ largeur de la tranchée (m)

D : diamgtre de la coaduite () ‘

A droit de echaque jointe, -z dsit pratigudr dang les
. _ |
Paroig latérales des élargipsecmencs de la treachée {appeldes niches)

pour faciliter le raccordument et LVopdratien dg soudure.

b)- Profondeur de Llu tranchde | | '
| | |

Ia prufi‘ond.:ur de tranchdée agt chdisi.r} de telle monidre | |

que la tempdrature de 1%ean resis constante. pa# consé?uent diéviter %es
]

dégats qui pouront Gm;e Colut o par atimocrinet gels et %dﬁf Fréservar 14
conduite contre lee sollicit:.ticns das cnarg s qubjlesj done 1a profdn—‘
deur est demnde par lg relation suivante . | |
i \

Hi= D + o + a |

i
1



- In pose doit s'effect o:r
les pointe howute,
dea eaux d'infiltresion.

\

- Avant de procéd

\
%8 remblayov lowge o

Ju fond e tronch e

- Ne 1 b

-

~ ST ERT

C

- Lo oBtc

|
uSCLﬂ ®
|
|

que celle des eauc:

|
- In lescente -1 Fpullle dad nqy

()

tuer qu'aux heurca frafshes ¢

res
|

LJgesf?aee,

o~ TRAVERSHE DE3 ROU

En ra¢s¢n des caarpges 4 sfouporicr qui pbgver

ruptures et por quuSeq¢=rf des Inflltrations nuigiiies,

des goines (buses (e d#amevraﬁ superieurs !

|
duites seront iAuroduiFeﬂ at'n e peodtiépgor les canalisad

f

choecs el vibratiung.
|
i

.- DESINFE0T (0N b#s 3

.

NDU LLEe

avant 1 livreaie i

il sera recommardi Jde

lea instructivne Q1w Jubor L .ore. - Lo

d'8tre dissribides.

T brmonguing gucce

de fagon A assurer a'il

ler w renbloyrige un 6ot

Avee Wwie pression egale @ 1.5 m de posasion de gervi e
|

T coatuite| Ara.

W i Lan en|acicr } 3

ek ].'t:f.h Li. 1
rocéuer 4 o désinfection ‘Jes cul]

4 s

U1

|
|
|
|
|
| | |
sif's en conpengant e
;
l'iﬁ&il

| |
Ji jvintF dp".t Stre effe
‘ |

T

o TR - I

r:unt nature%
| [ |
f

.3 -

| |
ALME Drogs sitn.

i
| E.?.
|

Fiak ¢

26t plus ﬂrandu

doit sfeffecr

|
| |
| i
| |
! |

it causern des

|
|

Sl
1leL

gera prévu

Jdane | lesque les conw

tions contre les|
‘ [ |
| L

o oonsowmqtlin publique,

iduites suivant

F

‘Civent &tide traitdes avan

N
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\
ASSAINISSEMENT
- | .
4 - INTRODUCTION . ‘ - .
: | | i

L'asséinlssemant de notre v1lle‘a pour|obqet d'qasure#

\
CHAPITRE I | In
|
|
|
|

!
1'évacuation deg eaux usées et pluviales dans ?es conditions Batlafaisantes

pour la santé publique et la lutte contre toutj forme‘derollutlon. ‘
\ ‘ \
Sulvaﬁt le plan d'aménagement et domndes ﬁrbanlstiqueﬂ de |
la ville, nous constqtons que lea eaux & évacuer sont‘dc‘2 types: |
|

* eaux usées‘d'ofigine domestique ‘ | i ‘!
\

4

* saux de ruisse%lement | ‘

Remarques | | | 1|

Les egux pluviales dens la ville de BEILLAE sont rares
car d'apres les rensﬁignements donnés par un agent teﬁhn;que de l'h
lique de cette ville* il n'a pas plu depuis une dizain d'annéea4

| | b
| | |

|
H -Type d'eau a évacuer‘
|

%*

8 egux & évacuer comme nous l'avons dit sowt qe q typea:

eaux usée% d'origine domestique I
eaux de rh%ase lement | I

*

- Les eaug;uné 8 d'origine domestique comprennents j

*

Les eaux ménagdres (eau de cuisine, epu de lessivedea);

*

Les eaux w?nne (en provenance des W. C.,\matlerga fécqles‘et

urines). | ‘ \ | \
; | ' \ |

- Les eaux dc_juissellament | |

=1

* Les eaux ﬁe pf

* Les eaux de laqage

Les eaux de drjlnage

*




- n
lﬂ‘-Garactéristiquep des

1.~ Caractéristiques physiques

pd |

[
|
|
8aUuX usecs ‘
|
|
|

* La température:
|
|

* L'odeur: une eau usée fraiche o une odeur [fade

or la stagnation provoque une odeur nauséabonde;
|

|
|
* La couleur: une Jau usve est grisdtr:, , la couleqr noire nous

; i 4 ] I
indique une ducompoa‘tlon partielle. i
|
: |
|

moyen journalier surj24 hieures dépend de la saigon.
‘ a
.~ Situatipn sanitaire
|
Actuellement l'assainissement de la vi.

n'existe pas.

Les haﬁitants de la vill: empleoient des fopses septiques.

Je= Analyse du réscau futur
la ville de BERKIANE sern assaini< par

unitaire.

| |
elle est an fonotion du ciimat et &%

|
|

| .
3

-

| | L
* Le débit: il vamie suivant les heures d: la journée.
%
|

%1@

ia g%ographi

pas desagrégn

Le Qébit

de BERRLANE

system
\

-

|
|
ruseaﬁ
|

. | 2 |
Dans ce systome, toutes les eaux‘aont necuflllles dans
|

un réseau unique de collecte qui aboutit dans 1% déversoik d'orage puis

vers la station d'épuration.

»Conception . i
|

Pour remplir ces fonctions d'une fagon Ccopomique devral

tirer parti au maximum de la topographie ;oc?le.

Bn particulier, il conviendra d'@viter ;es

canalisation inutiles et surtout d'éviter les cpntre-pbnt

profondeurs de tranchfes cofiteuses en terrasaemrnt. Le
|

doivent suivre toujours le point le plus bas du,bassinrd

conduisent les caux par la voie la plus courte

|

|

i
| | |
jusqu'aP lieu de rejeth

[
|
I
|
|
|

longuéura de
28; les sur-

c?nalisgtiona

'?pportfet

o

le,
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CHAPITRE

ETUDE DES DEBITS A EVACUER (Ga.lcu.} hyd.ra.uliqua)
| | | |
T.~ DEBIT DES EAUX PLUVIALES i

\
 Un ouvrage doit pouvoir évacuer i les condmt%pna satis=

faiaantea le cube d'eau résultant d'une précipitation pluv1ale‘§u$ lg

bassin qu'il déssert. ! ‘
| | | | 4

La valeur du débit d'eau pluviale provenant d'un basain

|
versant urbaniqe est déterming A partir ?e la mfth#de dite rationnelle.

|
| | |
| Q = C.l1. 4 |
|
I
|

\
| .
| :

\

\ \ i !

C: coefficient de ruissellement \ : ‘

1: intensité moyenne de précipitatidn en L/ T/ \
|

A: 1'aire du bassin versant en ha ‘ | |

[~ \
L'intensité moyenne de prépipitaﬁloq (1) dont lﬁlvaleur

a &té donnde par la SETHYAL est de 50 1/5('11& D de t = 15nn.
[ ]
caj::t rlﬂEL

';
'! préoipltation pluviala Lpt

son intena%té et (Ba fraquanoe.

pé-rs

i

8 pluies les plus intansps etank l 8 plua courtps.
La fréquence F étant prise égnle 3 0,5 Pour pﬁrlode de retour
T = 2 ans. ‘ ‘
1 ‘ |
\
Remarques |

; Pa formile Q = C. i, A. n'est|
intensité constante

|
|
va}abla que pour une
|
l

|
|
|
|




~ COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT

Le coefficient de ruissellement
du volume d'eau qui ruigselle

r elle.
|

"ur

est le rapport cel

d'eau tombée st

d
)iLes aires draindes se décomposent er

ne surface

ti2 surface

) aires part
(toitures, chaussées, jardins, allées en gravier...

!

elles |

) auxquelles des j
coefficients élementaires sont a,ppliqm.‘-.e;1 . I
| | | I
‘Mais le méthode peut toute fois Btre utlliaéa 8 | dédompo—-
| . ‘
sBition en aireg élémentaires en utilisant les coefficiente mo j‘m’ suivants:
| |
Habitation |trés dense 0,9
Habitation |dense 0,6 - | 0,7
Habitation moinas dense 0,4 =~ 0 0,5
Quartiers qési Hentiels 0,2 - ! 0,3
Zenes industrielles 0,2 - I 0,15
Jardins, prairies 0,05 - 0,§2
5.~ IEBIT DES BAUX USEES . j
calcul porte easentlel ment a’u.r t'estllmatlon des quanti-
tées et de la qua.lltu des rejets prove t des habitat |ons et |lieux|
d'activités. Dr‘une manidre géndrale; lesdébits | dlaux ugées a'onﬁ éva-
luée sur la base des consommations d'eau ;Jotable recensée.
Dans notre étude, nous avons considéré seulement 80 % de

ce volume qui aboutit dans le réseau d'égout qui,

moyen ¢e rejet (journalier). !

Etant donné que la conaounn?.tlon moye

notre ville est de 30 326 m3/j.

a)- alors le débit d'eau usde est :

|
[

30 326 x 80

100

|
|
|
l
|

w3/

reFrésente le débit

Tme Jjournalidre de




\ |
| | N
| | |
i ‘ | \
f ' ‘
| 24 260,80 x 10 |
@ - 4 ’ QO » ?50,79 1/s = 281
g 24 x 3 600 r |
| | |
b)r Coefficient de pointe 8 |
| \ ' |
| IL esi celculé a partir Tie 2 formules nu;iva.ntela
| | | |
| : | | , |
| bl ‘ ' :
¢, = 2,6 - 0,4log =T | 1) |
o 1000 | | |
. | | | |
| | | | |
H = population future (an » 010) \’ ‘ ol
IT | | | | I
| sotes | |, 92! i
c. = 2,6 - 0,4 log =——t—— | =|1,92 | |
1 = | e
! | Y oo | I
+ wli LIFLIITT
. ’ | | |
Co = 1,5 + T (2) i
T V& i
{ | |1
| | l W
|
Q, ﬁ'. ddpit d'eau usée en 1/s | )[ .
N | |
4 i r
] ‘ 2,5 |
c?p'2 = 1,5 —— =|1,65 |
il V281 |
| | |l
| { Ua prend le coefficient de pointq le p}ml-élei
| : : ; |
o= J |1
qu 1,92 | -
| |
| |
| |
| |
| |
;) 1
i .

o5t



¢)- Débit de pointe

Il est déterminé par la formule puivante :

= 23,0 X 1,92 = 539,52 1 |

d)- Débit spécifique

Q 539,52 ‘
= Lt = ; = 4,26 1/s/na
P 5 126,51

) |

| | | |

.~ LIMENSIONNEMENT DES COLLECTEURS ERINCTPAUX ET SECONDATRES ‘
|

|

— Calculs des collecteurs

Nos caloulp sont récapitulés dans

'leﬁ tableaux I ?t'II
de 28 Jolonnes;répartiea comme suit

* Colonne 1 et 2 : Numéros des trongons

* Colonne 3 et 4 s longueurs partie les et cuTuléesl

cumulées.

* Colonne%S et 6 : surfaces des basrins versants partiellep et

|
* Qolomne 7 : Intensité de la pluie en 1/s/ha.

#* Colonne 8 s Coefficient de ruiasellement§ Cl

* Colonne 9 et 10 : Débit des eaux pluvia#ea
[

Q =C| i_.. A

|
; débit des eaux pluviales en /s |
s coafficient de ruissellement

: intensité de la pluie

= - Q o

¢ aire du basgin versant en ha




Le débit des eaux pluviales est obmenx

les colonngs (5)? (7) et (8).

*# Colonne 1‘ et 12 . débit dea eaux $seea par

i
{

11 @8t ohtenu dianreés la foqule au¢v te:

Q =

- Oy gap. I

gsp : débit opécifique en 1/s

L s
** Qoloane 53 et 14
** Colonne lL|5 et 163
* Colonne 17 et iG:

#* Colonne

Chlte amont -

longueur du trongon 2n m

19: pente du rad.er

|
cdter du radier amont et aval
|

Cdte avale

i
.
o

C8tes du tcrrain;amont kt Fval.
|

™ Cclonne
‘ |
|
|
; |

29

=]

(anmnexe

terrain.

* Colonne |21 s

Longueur du trongon

diamétre ean mm

déduite & partir de l'abaJuu

y| 12 ¢ollecte) tenant compte dee résultats

~ |

(14) et (19), olest-a-dire du débit total cumulé
(g

|

en fonction des résultats des col

T

i

|
|
|

|
|

des colonnes

t el et cumilé

débit total & évacuer partiel et oumalf

et |de la{pente

1 en multlpli?nt

du

débit pleine :éctio# obteny dlaprées l'abaque de
nnes $14) el

(19) .

* quonne|°2 vitesse pleine aeotlgn en m( éduite de la mlme

fagon que la co#onne (20) let (21).
|

|

|
i
7|
!

l

|

wy =

| en 1/8-



Colonne (14)

* Colonne 23 : Rapport des débits ‘

rq
\ Colonne (21)

* Golonnﬁ 24 : Rapport des viteases qui e&t
de rq & 1'aide de l'abaque (annexe X, la collecqe)

| -

| |
* Colonne 25 : Hauteur de remplissage (H)| est obtenu de

méme fagop que la colomne 24, i
| |
* Cplonne 26 : Rapport des hauteuriest égal

Hauteur de remplissage

-

>

Diamétre ‘ ‘
|

* Golonhﬁ 26 : rapport des hauteurs est éﬁal

Hauteur de remplissage \
‘ |

rHT
|

* Colonne 27
la colonne (24).

1
Diamétre i ‘ |

colonne (22) p

* Colonng 28 : Vitesse dA'auto—c ge vad

de la colonne €27) par 0,C. |

? |
vitessc réelle eBt obtenue en

°
.

.c

mul ti

ia

la

- 90 -

obtenu|en fondtion

produi
|




FANOIIS ¥¥d S191D STHLIN NT SLIIC

!

BRI
fl_ e w\l [0
*I.. ,\,.HTIA.:::

Al N
AT N
.../. 1 1

zo

04

b0 |

<0

9'0

Lo

%0

6’0}

~

J

_
|
|
o

0ol

|
]
b
,,..Nw
L=

o

P
o

UTZRE] AP Anuido,|

o 0
x5
=
— w..u.:ﬁ:.ﬁ_.._ .r.:D..__.:.n:.ﬂﬁ

ALLVHVAHS NO AMVLIND AWILSAS NE XOVIAGT

¥
o)
@

Ll
=

2

)
4 XNVASHY

sii8

3

FANDDIS U454 S3F0D STHL I N



AAPPORT
DES DEMNTS

HAJTEUR
DE

LI

RAPPORT
NES VITESSES

RAPPORT
DLES DEETS

HaAUTEUR

DE HEMPLISSAGE

RAPPORNT
DEYS VITESBES

iwtwwaSSAGE’

|
|

1
ANNEXE X ’ |
| | | |
\ | ‘
VARIATIONS DES DEBITS ET DES \hTESSF.S \ . | ‘
EN FONCTION DE LA HAUTEUR PE mwr:uss'g\c;f | |
'r' (d'apres la formule de anin)i ! '[
[ [ |
| } : | 'L\ [
¥ .-‘thL _(1‘:.....‘",*.,‘., ‘ .
i \ \
a) Ouvrgges circulaires | } | ;
| R |
| " =" | A @ | S
& P & o g &R R
T Ir Al T T L) | L L L 'I] —IT
T LT LT TR TETET]
v ! e : '  j®
Pl i el el gl elple B
T 1 I | 1 l !

BYENARBADI ‘

‘ f \y 9
IR A TR S MR
ey LR v L £ T b IT LA L} ‘; 1

\
4
|
| | f
b) Ouvrages ovoides normalisés ‘ J '
[ \
| [
o | § o & &L S LR
;'s ‘}‘ 1 L | _'T: il | “ L 1 Ll | Al [ A T i | a 1
N BN L ] L

1 ‘ a | | ‘ f | l
ARIRARIRIRRNCIENIR IR
HPEREE | | Hi 1
| ! , | I | |
) A | | |
o [ Hettal & | RARRRRAK Ty

L} Ll L] L] v : L v "-_'1
|

\
Exemple -

|
|
é
|
|

|
\

Pour un ouvrage circulaire rempli
aux 13/10, le débit ost les 2/10 du dgbit a

pleine soctlion et. la vitesse de l?eap est

débit

los 78{100 de la vitesse cox

!
|
i
\

"W pleilne section

respondant au

| .
| ;
|
|

e

o
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I.- CHOIX DU MATERIAU

| |
|En agsainissement on utilﬁse presque toujours des conduites

en bdton armé gar elles sont rdéalisédes avec des!di &tres compris entre
‘ |

0,1 et 3,0 m avec une longucur de 6 m.

|

|Le choix du matériau devra essenFie%lement 8tre ﬁondi-
tionné en fonction de trois (3) considérgtions ?ri?cipales : ‘
| - i

|

| | | i
* Résistance aux actions chimiques d# sol et des eaux y incluses

ainsi que des 7aux transportdes. ! |
‘ |

) il —
* Bonne $tanchéItd, | | . '
| | I
’ . | - .
* Reaistanﬁe awactions mécanigues dfles aux rges extérieures.
\
I : \ L] |

\vu L'importance de la v111e en s*pe *ficie, en population;

on tiendra ccmpte de cing (5) collecteurs principaux tous en bf,on armé

variant de 600‘a 1500 mm de¢ diametre. | | o a

| ] | !

| ‘ recouverte |
|Les conduites utilisdes doivent &trg | al m?yeq

[ [
d'un revﬁt%men intérieur et extérieur pir un enduit bitI eux JnFre|la

corrosioq interne et externe dles aux attaques hlmques ded e Txua%es

‘L'emp101 des profils clrcqlalrea[est propoae, p* filsi

‘Des anneaux (roulants de ¢aoutch?uc] seront utilfsées

sur la parci interne. J
| | \

qui peuvant—etfc produitp en Algérie.

pour assurer lfétanché!té des joints des\conduibes. f

|

, |
bonne etanchbiru. !

‘ !Les vitesges d'écoulement xi -es!ne doivent st dépasser
5 m/s; elles dépendent de la nature des ponduites utilisées,

Ces Premiers sont d'un mo?tage faible et garant}ssant-une

J
:
|
|

’ | N
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".- POSE DES CANAMISATION |

vue suivants.

males sont a respecter, celles-ci sont détTrminées selon les poiﬁta de

‘ |
a)- Les canalisations sont 2 disposer suff
franchir par en-dessus sans difficultés lep autres canalishtiona
Gaz, électricité).

S - | | .
Lors de la pose des canalisations, des profondeurs mini-
|

b)- Influence de la tempiraturc.

¢)- Ia profondeur des caves des

tuyaux doivent éFre posés de l'aval, 1'emboi teme

1'amont.

seront posés s

Si le trongon étudié présente un bon

un lit de sable.

D

le cas contraire il faut disp

sable ou de¢ confectionner une dalle en béton sur

les tuyaux.

maisons av

nt e

|

c8e

N-.q

|
isamment bas

terraib, leg

ahel

i
L
|
-

oiain&ntes dqa
rt dirﬁgé vers

pour

(4.E.P.,

tuyaux

1 ] :
r d unLgfl 1it d
uelle reposeront



CHAPITRE IV | /

| |
OUVRAGE DU RESEAU | {

1.~ REGARD DE VISITE | | |
| .
| Ponr des raisons de sdcuwitd et!i'#XPIOitation bon

entretien et pour simplifier celui-ci, 1es regards de visite s nt néces-

saires dans les cas suivants H '

- & chaque changement de dircotion
|
- & chaque modification de Bection |

T Py . : | |
~ au débouchd d'une canalisation | | }
‘ |
- dans les parties droites en pentes réguliérjs. ‘

Cons*itution d'un regard de visite |

\ b
|

I1 est constitus l f
= d'un radier en bdton armé '

- d'une cheminge verticale en béton (co#lé sur placej de |

section carréé de 1,20 m de o8t4. : i | |

- d'une échelle de descente avec crogsse de’so tie /

le est|so
81 elle est s¢us chaussée. }

. »

| |

\
.~ BOUCHES D{EGOUT |

- d'upe djlle supérieure munie 4! dispogitif de {erme es |
‘ | I
l'épaisﬂeﬁr mInimale eot de 0,12 m 3i e s tro#tq&r &e q,15m

il

l |

; Les boushes d'égofit servint a lriniroduction dTg eau%
t

de pluig et de lavage dus chaussdes. Elles sont ¢établies aux

bas (caniyaux correspondants 3 une Jjon¢tion d?a Trues.,
| | |

_ T
pluie et de l?vage des chaussdes jusqu'gux boughe

f | | |
‘| { }
| |

> f N | ’
|

Les canivenx sont destinés & collecter les eayx de
dtégout,

|
|
|
|



|
|
| ||
| |
"o~ DEVERSOLRS D'ORAGE |
|

— R8le : '

|
T1 est destind 3 laisser rasser en direction d'uniexutoir
naturel (oued) une fraction du débit d'orége, le%re%te qui correspond &

la somme des débits d'eaux usdes et d'une| partie d'eau de pluie diluée
el T e ” | 3 " -
avec les eaux usdes mera évacude vers la station d'épuration.
|

|
| | ‘
* Dimensionnement |

2 ‘ '
e ‘ | |
Q. = | = n.b, Y2g nj 312
] * [ | | |
3 \ ' | l
| ' ‘ '
| i
b = ‘:— Qo i / i :
2 u v?&? hi e i |
| |
|
| i
. i f
Le collecteur princ.pal en (direction |du déveraoirid'orage
# 1 500 ma. i i
| |
| |
Qy = 6 220,60 1/s | |

Qq ¢ fébit d'eau par tomps de pluie | J

‘ |
| | .
Qy = 218 |+ 1 061,42 - u} + {2ﬂ6,45 + (171), 68) ‘ |
| |

|
1 781,58 1/s

%

|
|
Le déhit Q2 englobe ecinq cgllectepra:- quatre co}lecteurﬂ
déversent dans 1'égout de la conduite prinfipale Fu Foint CPT tandisi
que l'autre déverse dans le point G P 8. | Gnmme:snea choisi le

coef-|
ficient de dilut;on égal & 1 ; alors le d4s

|

. B P T '

bit qui sera évacud vers la |

Btation d'épuration sers
|

Q! = Qy + Q2 =2 Q2 = 3 503,16 m/s.l | . | i




Le niveau d'eau dans le colleqiou

(8 1 500) est L,

Qos 2 7 000 1/s T= 1,3 %
R 6 220,80 |
—— = —— - = 0,89 |

Q| 7 000

De l'a.H‘nexe X —- E = T30 m

Par ternbs Bg0c

Bl | (e +a) 356316
T = ! =
i 000
Q’P$ Q‘Pﬁ ; ‘ L I
| | .
De.l'efhexa X o= H, = 510 nn
2
" I ? Lo dif ;érenée dH:H]. -H2= 3
Cn peu‘ti choisir appro mativement u |= 0,6
, 220 '
d'uﬁ‘ho = = !mm
2

F(n) (n) (v)

—
i

hv ¢ |hauteur du seuil
h ‘charge d'eau

r : |forme de la créte




U]

6 220,60 1/s

3 563,16 1,'s

-———— -

L

0,6

2,66

1
LY
R
C

il
\o}

1657

9,8C - 3 5631:16

,64 1/s = 2466|m3/a

————

\/2.9,81

(0,11)

|

41,}5 m
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CHAPITRHRE v
u
|

STATIC D 'EPURATION | |

|
|
I.- INTRODUCTION \{BEE | ’
\
ﬁ
|

1.~ ROLE LE LA STATION D'EPURATION | |
|

La ptation d'épuration est deptinde A alimenter les r

impuretés des eaux usdées qui sont nuisibles gu miligu environnant. |

! | | |

Ainpi les eaux usdes, une fois traitFes seront utilipées |

gans danger A deé)fins prédestindes (irrigation) o1 évacuées vers 1'oued.
|

* Caractéristique de la ville de LERR[AIE

| |
Ellé est dépourvue d'industri?, donc| les caux|a traiter
| [
sont ¢
|
| {
- Les eaux usdes d'origine domestique |

- Les paux d? ruissellegment |

| Ia gtation d'épuration sera composie |d'ure sériec d'instal-

2.~ BEquipements de la station d’épuratio$

lations placées en|chaine et chacune de ces %natallati$ns aura son pro-
~pre rdle. i ! l |
| |
|

2.1. Dégrillage l ! ‘
| |

Les grilles (de retenue) servent retenir les matidres
les plus grossigres charrides par lleau qui ﬂourraient:nulre a l'ef{i—

| i
Ies grilles sont inglindes aquvent QGOJ% 80°),
l'espacement entre les barreaux doit -8tre qupris gntre 10 et 50 mm,

|
tesse de passage

entre les barreaux est comprise entre 0,6 + 1,0 m/s, '
|

cacité des traizements suivants :

l'épaisseur des barreaux varie entre 3 et 10 num Lq vi

i . |
| [

] |

! | : i



- 102 -

|
"

_cc_o"' Dbss bluu.l‘

ans Lo ddssableyy ori élim;qc des Qa usees les matleres
facilement décuntables, on premidre ligne Le sablﬁ Po

pruteger les autres
installations de 1a 8tation d'épuracion c

ontre uqe %orroslon eleuee bpar
frottement (conduite, bompe) et Ppour empecngr une perte €n volume ut111-

8able dfleg aux durs dépoty qQui ge forment rrpldcmept Fans les 001np des

bassing 4¢ duc“ntatlon

|

I
| | f |
Le déssablabu 8¢ fait pour lfs Particuleg de!diamét;e
Supéricur 3 o e mm et gt ¢ffectye par sédimemtation;ph 51que, Une viteggg
de 0,3 n/s Permet | le dép8t de la majoyp, pa#tie des 57bles.
| ‘
|

- ; !
2 13 .- dt:ﬂhulla.(;u

Le | dushullarn Gst un Proecdds he traitumhut qul ap but
de sdparer les pant¢cules huilcugeg y le Principe commehce pam 1tin oduc-

tion drgjy comprimp qQui fajt leiHUuI d'avantage ln|den31te de ces

Particules ajng; lLB 8ralsses flog e 2 3¢40nt rd$Sdmb]LLb dans unc Zones

dite de tvdHQulllsutlon ot par suite r8clées| manuellﬁm$nt' f H
Le -Ibumps do ﬂ';juur 8% de 7 an, | ‘ "

2ed o= Dior teur pr majpe |

Le¢ ucxntuur Primagre ¢t destlné a yct nir Jag part cules
les Plus Eetites u# Susp.:1giop, €1 8a ds3
de boueg au fond du cet Yivrage,

!

-’yuﬂrmu par qun entaty on nm: fose

- Y - Station biochimigyg (1it m«m ri. n) \ ’

k.. . .

Ce: Procede gy dans upe ccrualne mbsuken l'amp11¢ioatron [
| |

d'un processuq natural d'Spuratioy, |

| {

|

Le ]it bactirign “8T un procédgé de traitement 88c0) -fre danz
le r8le est la atabfliaation défiuitive desg ddshetg

4 alter et leyrs
|
Lvacuatlonu

|



C'est une bpuratlun biclogicue des eaux H'béout pa# x

organismes.,

Fonctionnement du [1it bactirien

|
i
|
|
Les

en minces couches sur une massc de matdpian qui se

micro~organismes 7y

vivant absorbent les lapu;e+as o)

usées et les dLCOﬂPOSaJL en produit de mét bpllsme

Ll poids speF1f10u¢

en nouvello substapou cellulairc.

a

GetLe derniére
celui de l'baa d'égout de ce fait unc dbcant?tlon

ygene nécussaire & cette activig
i

|
|

I1 sert & séparer des eaux & irées?
|

Q

Lo
par ventilation.
|
| |
2.6~ Décantation finalc

Pension qui sc¢ son

usées forment unc boue blologique acqueuse lors de

biochimique. |

|

4!L=

[ >
5

boues.

2eTe= Iit de séchage des boues i
C'est sur ces lits qu: les bou

ment en couche.

Le sgenage s'aifectue & I'air [libre.

boues sera reeycler en vue d'uns absorpticn 4

4 \ "
car ¢lle contient dFs micro-organismes, i

cawe d'ézout venont du firantaun

les

développies lors du traiTament 1

Cue =n exces sera évacude |vers Ld

28 sont

88 matie

actioq des o

I

Do

e

3 BuUppo

B

,iN03

Fb

iques
(CO‘

" H2O
| |
| ]

|

qui est plus g

8t possibles

est introduit

“y

]
.
i

matiéres en
n10d

le

Y
‘ |

‘T

13 chagE

e

Une partﬁe de

imaire rﬁissel%ent‘

t apx
|

B egux

)

Le}

himique, cef
T traitemenf

- | s
ectceq périg

en suspens

Uy =

|
|

|

et

and qQue

éus~
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1'adduction, la
nomique ainsi qu% les différentes protections des | ing

hydrauliques de ia ville de DERRIANE,

N

avant pro;jet‘ de

J

CONCLUSION

i
|
[

{

|

tre Stude a englohé tous 1

igtribution, l'assainissement, 1!év:

cette ville.

|
i

|

bus pensons quc notre travall seryir:

|
es poi¢ts

3

i

|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

qui touchent

luation dco=

|

tallations

3 cémmé un

i
!
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