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Vue en plan de 1' ouvrage.

Section type du barrage.

Brofil dans l'axe du barrage et profil en long de 1la
galerie de ddrivation.

Sections transversales du barrage.

Sections transversales du barrage (suite).

Plan et coupe longitudinale de 1'évacuateur de cruws.
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THEME/ 2

le projet comporte 1'étude de faisabilité d'un barrage enterre situé
surl'ousd CHERF & 1'Est Algériandans 1la Wilaya de GUELMA, La hauteur du bar-
-rage est de 55 m , Le barrage est constitué d'une partie portante (Prismes )
en alluvions et d'une partie cétanche en argile silteuse ( CL ), LES matériaux

de construction sont pris du voisinage immédiat do barrage ,
PIECES ECRITES:
_________ _ Détermination de la section type du barrage,
— Détermination de la ligne £x& phréatique et calcul du
débit de fuite a travers le massif du barrage ,
_ Calcul de stabilité,
— Calcul technico-économique et dimensionnement de 1a
galerie de dérivation et batardeau,
_ Dimensionnement de 1'¢vacuateur de: crue,
_ Estimation du volume de remblai et cout de 1'ouvrage
— Planning d'éxécution des travaux,

FIECES DESSINEES :

Vue en plan du barrage ,

_Coupe longitudinale du barrage,

~fLoupes transversales et section type du barrage,

Loupe longitudinale de la calerie de vidange,

~\Vue en plan et coupe longitidunale de 1'évacuateur,
Détails constructifs ( déversoir ) joint , saut de ski ,

vannes , coupe du canal et galerie de vidange),

PROMOTEUR s Mr, I L IE LUCIAN Prof, Docteur, Ingénieur,

Mme, NICULEU LUMINITA Maitro-Assistante,
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INTRODUCTION 3

L défingtion ¢ 'un barrage en terre ou en béton est un
ouvrage fixe do redonue, qui partant de la scction du cours d'eau feime
complétement toute la valldc et réalise un bassin de retcnue utilisé comme
réscryoirs,
lLes barrages en terre peuVunt-étrc constitucae dc matériaux di cractéristiques
trés diverses.Lo terme "terre" couvre donc une gomme de matériaux allant de
1'argile purc trés fine & des Gl¢ments trés grossiers, Dans certains cas méme
on utitlise des roches altérces faeilemant compactables telles que des latérites
des schistes grés tendre etc.,.

Le but d'un barrage: sert & compenser 1'inégalité des apports de la riviere

et adopte# 1l'utilisation et la consommation de ldeau aux besoins . Un barrage
est généralement utlisC pour : la protection des riverains aval contro les
Crues ,

La satisfaction des bosoins en eau domestique, agricole, industrielle, tourisme
peche, ctC...

Constitution de résérves pour la luttc contre les incendies .

Le barrage de FOUM-EL-KHA''GA qui foit l'objet de la présente Gtude emmagagine
une grande pertic du débit annucl de 1'0Oui&d CHERF et ses affluents qui se

présentent sous forme de crues déversant dams la mer méditerrannée,
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“RINCIPALES LU BARRAGE DE FOUM=EL-KHANGA

TS ST P LT T R

| Bacsin weisant du cite du barrage ( superficie) I7T70 ng
E Debit moyen annuel de 1l'oudd 70 Hm
‘ Débit Fiectif instentande 2425 ma/s
Refenue | p
Volume de la tronche mortc ( Cotc II0m ) 40 Hm
Volume diz la tranche utile ( Cote ISIm ) 580 pr
Evecuateurs
Cotc du suecil du dévorsoir IAT m
! Débit Gvacué 3200 ma/s
_Barrago: | |
o+ dc la crite du barragu I58 m
Cote du lit de 1'ougd 90 m
Hautcur du barrage 65 W
Longucur de la créte du barrage 335 m
Revencho 4 m

Type de barrage @ digue cn terrc compactée & nayau étanche

Voluae du ramblai
fetime n du cout du barrage

Prix du m3 d'eau

2107000, 00m°

120000000.00 DA

0,21 DA




II, TOPOGRAPHIE DU SITE =

lLu zome se trouve dans un entourage montagneuxX.
Les versants de la gorge s*'élivent de fagon abrupte & partir du 1lit ma=-
—jeur;La superficie du bassin versant est de I770 Km?.L‘emplacement de
ltaxe du barrage figurant sur la vue en plan du barrage Fig. N2l
(Echelle de la carte topogréphique est I/I000 ) e ét& choisi de fagom
gue 1l'on ait réalisé & l'endroit de l'axe certaines conditions qui sont:

_Cumuler un volume maximum & l'amont du barage.

_La section transversale doit @tre continue,et,la plus
étroite puossible.

_lLe sous-sol de retenu doit @tre Studier du point de vue
de ses proprigtés chimiques et physiques,et des possibilités de modifi-
~cations résultantde mise en eau compte tenu de son histoire.Il doit
présenter une force portante suffisante & encaisser en toute sdécurits
les effortstranchants transmis par la digue.Four cette raison,il faut
exécuter des études portant sur la compression,retrait,gonflement,
répartition des grains,dimension des corps,de poids spécifiques.lLe sous-
sol de FOUM=EL-KHAMGA est argileux,l'dtude doit porter surtout aux
conditions de préssions intersticielles de l'eau et ses propridtés de
Variations.

EMPLACENENT ¢

L'Oued CHERF et ses affluents drainent les collines et les

plaines au nord d'AIN=EL-BAIDA & environ plus d'une vindteine de Km du
site.Le CHERF grossi par plusieurs petits Oueds aux environs,il guitte
le Haut-Plateau juste en amont du barrage proposé pour s'engager dans

des gorges &dtroites et escarpées qui achemine 1'eau vers le nord.L'Oued
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CHERF s'écoule dans un autre Mucd apreld BOUHAMDANE a environ 30Kms au
nord pour donner naissence a 1'Oued SEYBUUSE 2'Ouest de GUELMA.

Les caractéristiques géologiques et geotechniquesdu
sol nous sont fournit par 1'étude géologique sommaire ;aite par la direc-
-tion des projets et rralisati-n hydrolique (D.P.R.H '.Les données manque=
-antes sont reprises de certains livres de spécialitd -I-,

Le site de barrage de "ou+ i “hanga est situs 2 proximits de Sedrata, sur
1'%ued Cherf.

Coordonnses:  (x= 5,67 gr fouille de Scdrata

(y = 40,12 gr

Le site a fait 1'abiet d'une étude géclogique sommaire,
comprenant 4 foreges de reconnaissances sur le site ot 6 petits forages
dans les zones d'emprunt.

Cette faible quantité de reconnaissances sur lec site est
Justifiée par la simplicits oéologique du site ot le Pait qu'il s'agiscait
simplement de se faire une idée des problemes posés avant dao passer au

stade de l'avant projot détaillég

STRATIGRAPHIE:

et t—f i}l

A) Lo substratum:

I1 est constitué par des formations argilo-
-01esousce d'f@ge MMiociEne.
Ce sont des dépnts de bordure,avec de nombreuss s

stratifications entre-croisées ot quelquespassées continentales rouges
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indiquant des émcrssions temporrires.D'aval en amont on peut distinguer
les ensembles suivante (couoc A At )z
i)Une berrc de gré de 5 a 6m d'épaisscur, se sont des grés
Peu compact ou parfeois dos sablos grossids mal consolidds ocnglobant c¢a et
13 des slements conglomératigues.
2)Zono & dominante argileuse environ 50m.Cc sont des argiles

gréseuscs, parfois en plaquctte, a intercalation do sablc ot prtits banes de
gré: ( I0cem ) souvent verdatre mal consolidés.L'ensomble ost tendre.Il compo-
~rte unc intercalation nettement grescusede quelques midtres d'épaisscur,

3)Zone a dominante grescuse:cnviron 20m . Flle comporte :
Des grés peu cimentd en banc de 30 450 cm, & interlit de sable argileux
_Une intercalation plus argileuse correspondant a 1la combe.
_Des grés grossids ot conolomératiques mal cimentss sauf 2 bancs

4)Zone a dominante argileuse environ IOm.Ce sont des
argiles grises a verdatres, 4 plaguettes d'argile greseuse et intercalation
de petit banc de gré,

5)Crés on ‘ros bancsassez bicn cimentéds environ 20m

6)Argile croscuse on plaguettocs 4 quelques bancs de grés
25 3 30m

7)Gré en gros bancs assez bien cimentés cnviron IOm.

B)Argile gréscusc jaunc a potits bance do oré: (I0cm ); I5
a 20 m,

9)Gré: roux friablo avec des niveaux conglomératiques:
environ I5m.

I0)Zone & dominante d'argilec gréscusc blou e t Jjaune,

8pparomment compacte con profondeur environ 40m.,
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II)Zonc & dominante gréscusc. L'ensemble est tendre, les
grés sont mal ou non cimentis,

B)lLes formations récento:

I)Les torrasses:Il existe sous l'emprisc de la digue deux

petits lambeaux dc le bassc terrassc.
Ce sont des formations nettement silteuses dont l'épaisscur nc dépasse pas 5m

2)Los alluvions actuelles do_l'Oued: Elles ont environ

I0m d'épaisseur. Elles sont & dominante ®ilteusc avec des niveaux lenticulaires

de oravos.

3) Les #boulis: Sur leos vorsants, le substratum est

affleurant. Scul les combes correspondant & des zoncs plus argilcuses preéesentent
uno couvertarc d'éboulic v dépassant pas 50cm.

CHRRCTERIQTIUUES GEOTECHMIQUES:

_Argile sableuse (CL) =1 Argile 35% ; Silt 25% ; Sable 40% § @yant comme caratéé-

- % 2
Yﬂtkuﬁﬁﬁz 1,9 t/m C = 0,8 Kg/cm (=210 w= I17,9% C':D,IKg/b&
K = ID‘Sm/s ) -
" : \ D 3 of ¥ poids volumigue.
Diemdtres des particules ( mm ) | Passing % | % poids q
C:cohésion-
0,002 30

viiangle de frottement
0,005 40 . interne.

w: humidité.

0,010 45

K: permsabilité,
0,020 60
0,050 % 75

_J_D,IDD | | 92 1

(-I-): Dégsign off small Dams

Construction hydrotechnigque Volumc I Edition I974 Bucarcst

RADIU BRESCU



=D

Caractéristiques des al'u ‘an:s

foids valunicue = I, t/m™

fl
G
o

‘ngle de frottement int rne

Perm ~bilit. K=IC""m/s

| Di-mctres en nm Fzzsing en

|

i 0,5 10
5,00 35

[ 50,00 65

| 10,0 oo

l

Perméabilité des appuis:

Des essais #l'eau type Lugeon ont dté systématiguement réalisés
Aans tous les forages , par tranches de 5m.

Ils montrent gque les formations de Miocéne sont trés nettement
imperméables gue ce soit les niveaux greseux ou les niveaux argileux.

Par ailleurs, les forages exécutés en rives montrent qu'il nt
existe pas de nappes de versant.

Conta#t du barrage et de 1'évacuateur:

La partie du barrage dans 1'oued reposant sur les alluvions
récentes doivent 8fre d4capde Jjusqu'a I,5m de fagon & gvitér les ma=
tiéres étrangéres végétales décomposables et solubles, posséder une
gétanchéité, une résistence au cisaillement, une maniabilité et une
compatibilitd suffisante. Le noyau doit®étre creusé jusqu'a la roche
de fond, comme est indiqué sur les sectioBs transversales (Dlan-N,4 et 5)

L¥évacuateur de crues est creusd sur la rive droite dans les
grés. La fouille de 1'évacuateur sera utilisde aprés broyage et trai-
tement pour les filtres, le drain aval et la protection des talus du
barrage. Les matériaux de construction sont retirds immédiatement appro-

Ximitt4 =~ di barrage.

e noyau est réalisé avec do l'argile silteuse . La partie

portante du barrage (prismes) est constituée d'alluvions. Le bassin
Constituant la rotenue est en wdnéral étanche, car il est constitué de
matériaux fins suivaht les informations g¢ologiques, et sondages fait:

in situ. Lle site ne présente pas de failles et possdéde un fort pendage.
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Etant donné, l'abtsence de tout renseignement hydrologique
provenant de 1'Oued Cherf & Foum EL Khange, le débit de projet fixé et
estimé par la D.P.R.H et D.M,R.HE tde 3200 m3/é. Ce débit a &té obtenu
3 partir d'une autre station se trouvent dans la mé@me r-gion et possédant
les m8mes caractéristigues hydrologiques et adété extrapolé pour Foum-El-
-Khanga. L'évacuatcur de crues est dimensionné pour édvacuer la crue

millinaire (3200m°/s ).
IV, CONCEPTION DU_BARRAGE,
A1 TYPE_ET_EMPLACENENT DU_BARRAGE:

= R T T T e e

Le choix de l'ouvrage @ ¢té basé sur 1l'étude
géologique sommaire et plan topographigue du site. Le sous-sol de fondation
@ une faible capacité portante, le barrabge en béton est exclu, un barrage
en enrochement n'est pas possible car il n'y a pas de roches en guantité
suffisante pour réaliser un tel ouvrage, seul une digue socuple en terre
dont la peartie portante comnstituée d'elluvions et de grés provenant des
fouilles de 1'évacuateur et matérieux locaux, la partie &tanche est en ar-

-gile sableuse provenant toujours du voisinage immédiat du site.

42 PREDVMENSIONRNEMENT DE LK SECTION TYPE DU BARRAGE 4

=_::a-:--.n::::z:zllsBISBII§5=!=!=-"'--"-“"‘-'
Pour que les ta’us soient stables il faut que
la condition de stabilité au glissement daens la section dec fondation soit

respectde.

e e s

G sinusek + G.a cosinusof_ ( £
e



G: Poids d'un grain de sol

f: Coefficient de glissement

K: Coefficient de ssécurité pris et sgal 2 I,05 dans le cas d'une sollicitation
exceptionnelle (Tremblement de terre).

a2 0,I2 coefficient d'intensité séismique.

G sin® + G.a 0050(4 f
G coscl ~ G.a sinp‘s

I +a n:u::tgqIk '
f = tg 34° et K = I,05
cotood - a

I +0,I2 cotge{ _ tg 34°

TotgX - 0,12 I,05

k: 2,5 : étant les fruits du barrage

4=3 ] argeur de la cr”ete du barrege:

lLa largeur de la cr@te est détermimée par la
formule emnirigue..I-

Y = 1,7 FH® ¢ I

o
T

Cargeur en crBte sn m

H 4 65 m hauteur du barrage

b=I'TV65 #»I=09,87m b est pris égal & 9m

-I- Barrage de vallée Rdition DUNOD 1958,
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Cette largeur prise g€galsz & 9m de fagon & ce qutil n'y eit pas de circulation
d'eau importante dans le barrage prés de son couronnement lorsque la retenue
est pleine. Elle permet aucsi la circulation des engins pour la finition

et l'entretien de l'ouvrage.

4-4 REVANCHE s
B

La revanche est une tranche comprisc entre la c8te des
plus hautes eaux et la crfte du barrage. L'un des dangers les plus graves
gui menage les barrages en terre ot la submersgion d'ol lt'importance de
menager une revanche mettant le barrage en sdcurité. Cetie revanche est
prise en tenant compte des vagues, du reldVement du plan d'eau sous l'action
du vent.Elle sert également & compenser le tassement du barrage aprés sa
réalisation. On évalue directement la revanche =°n . par la formule~Ie

R=1I4+0,3.W ou R =0,75.H + ¥
29 ;
F : Fobah en K V: vitesse de propagation des vagues(mié)
H : bauteur des vagunas
g :accélération de la pesanteur (g=9,8m/s2)
Pour Foum-El-Khanga nous esvons ménagé une revanche de 4m par mesure de
sécurités la longueur de la créte du barralme est de 335m & la cOte IS5m,

la cote du lit de 1l'oued & l'emplacement du barrage est & environ 90m. Les

cOtes et dimensions sont représentées sur la fig.Nozx

-I-~ :Barrage enterre compactde pratiques Américaines

G. POST,
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Les infiltrations qui peuvent se produire & trevers le
barrage et ses fondations doivent 8tre étudier sous deux angles différents
_D'une part, elles ont pour caonséguences des pertes d'eau dont il faut
réduire le volume & une valeur déterminée dépendant de 1'dconomie générale
du projet .

_Dtautre part elles psuvent mettre en jeu la sdcurité de l'ouvrage, et
compromettre sa stabilité si certaines précautions ne sont prises contre
les risques gu'entrainent les renards et les pressions de filtrations.

Débit de fuite :

1l

5-1 Position de la ligne de saturation ou ligne phréastique:

Principe génédral:

La détermination de la position de la ligne de saturation
dans le cas d'une digue composée d'un massif zoné, comme l'indique notre
présent barrage qui se compose d'un noyau d'argile imperméable et d'une
partie portante (prisme) d'alluvions perméable reposant sur une assise
imperméeble. La ligne de préssion hydrostatique nulle ou ligne phréatigue
se diétermine d'aprés KOZENY-I-, en ne faisant rentrer en ligne gue le
noyau d'argile. Le barrage gst muni & lfaval d'un tapis drainant,
permettant de rebattre la ligne phréatique 2 ltintérieur de celui-gi.

La position de la ligne de saturation n'est pas influencée par la
perméabilité du massif, et dépend dz la forme g<ometrigue du massif.
D'ap®da fes conditions énoncées gi-dessus la ligne phréatigue serait une

Parabole de foyer A et d'axe Ax d'séquation : (x 4 g)za x2 4+ y2

7

-I- :Barrage en terre compactée pratiques Américaines

G. POST.



Pour les valeurs données dc y, les paraboles coupent la ligne délimitant

le plan d'eau dans la retonue en des points, tels gue 82 de coordonnées

Yy = het x=4d, en supposant gue ltinfiltration dans les massifs en terre
se comporte comme l'découlement d'un fuide imcompressible en mouvement plan
permanant dans un milieu ‘homogéne, et obéisse & la loi de DARCY, qui met

en relidf la proportionnelité des pertesde charges aux vtesses d'Scoulement.

CASAGRANDE a montré que celle des paraboles gqui passent par le point 82
tel gue 882 soit égal au S/IU de la projection horirzontale de S de la portion

de la face amont du massif en contact avec l'eau de la retenue seconfond
y

sensiblement avec la ligne phréatique dans le massif.

Pour v =h et x = d yoz‘ajrﬁB—;--ag ________

d $gal & la largeur du massif d'argile & son embase diminué de 0,7 S

Y : est le différence entre ABzET sa projection horizontale (voir fig.’! )
Le point C intersection de la parabole avec la face aval, peut 8tre
rapidement troové a partir de 1l'équation en coordonnéepolaire:

‘)_Q = e

I - cosB

r

8 = angle de rayon pnlairc

= rayon polaire

8 = distence AC,

;jcj= a +158

EI t+ est l'intersection de la ligne phréatique avec la face aval.

C:I :Aa



POSITION DE LA LIGNE PHREATIQUE
( Fig.a )
< yor
Y ‘
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pqrabole

de KOZENY de

FoyerA et daxe AX .

(>f‘+)¢,)z :xz+)/a

qvec X,: Vh +d2 -d
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Ew? Calcul du débit de fuite :

Ve 2Y h+d” =d
d = 39,5m
o \
Bl 00 ) we /612 4 39,82 _ 39,5 =33,Vn

Le débit unitaire d'apréds la formule de DARCY q = Ke¥gq

K = ID-B m/s
-8 2 -8 7
g =831%. 107 "n"/s/m1=3%, 30" m"/s/ml
Y 3311 ,
a .A a :————: —————— D mmm—mem—— e ————— :511} ‘m
I - cosB I - cos 69
a +£)a :5] ,1”’!’] (2)
Aea
D'apr:s le graphe donnant —E—SZZSET——- en fonction de &. ~I=-
8 = 699::‘:::t—-) a
P = 0,3 (3)

En rdsolvant lo systeéme d'équations (2) et (3) on aura :

Aa =36,1gm et a =155k

-I= : Les barrages en terre par CHe MALLET Bt J. PACQUANT

Edition Eyrolles. Page 75.
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Les talus d'un barrage enterre sont
scnsibles & 1'd¢rosion duc au ruissellement des eaux de pluie, aux renards
Ppovoquds par le rdssuyagco d$& eaus de saturation du barrages En ce qui
conserne le parement emont : & 1'attacue des vaguos, il y a donc lieu d.
prévoir upe protcction des taluse
Sur lee talue aval sont réalisdes des risbermes larges de 3m respectivement
a4 la cAte I40m etI20m voir fige"®
Le talus amont est en gsénér-l proténé contre le batillage par un
enrochement, un revétement perméable qui repose sur un filtree Cette
protection est destinde & éviter que les matériaux terrcux qui constituent
le barrage ne soient pas érodés par les vagucs, qui se forme dans la partie
supérieure de la retenue sous 1l'action du vents La vitesse d'érosion du
parement nu dépend de la nature du terrain et de son étate Il n'est pas
rare de constater une érosion sur plus de Im d'épaisseur en quelques
anndéess Les élément de l'enrochement doivent etre tels que 50% deg pierres

aieAt un diamétre supéricur & 20cm,. Les dimensions di: l'enrochement peuvent
ftre détermindes thdoriguement en fonction de la hauteur des vagues et de
leur vitcsse de propagation par la fermule suivante-=I-
L 8= ceV
mimimum

e :épaisseur’de l'enrochementeen m

V svitesse de propagation des vagues en m/s

¢ :coefficient dont la valeur &t fonction de la pente du talus et du

poids spécifiquéﬁdu matériaux d'enrochement =2=-

-I-:barragesen terrecompactée techniquesBméricaines G. POST,.

=2=:Technique des barrages en eménagemeat rural. Page I49.
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La Mauteur gos yagues et déterminde d'eprés la formule empirique de

STEVENSON JI- .

H=0,7 4 0,002\V.F = 0,269 F

H: hautour des vagues en m
V: vitesse du vent en Km/b estimée 2 I30Kkm/h dans la rdgion de Foum El Khanga

Fs: fetch estimé a 5Km

H=0,7 + 0,032/ 130.5" - 0,260 %" - I,I8m

La vitesse de propagation peut &tre évaluer par la formule de GAILLARDeI=

v= 1,5+ 2H
V: vitesse de propagation des vagues en m/s

H: hauteur des vagues en m

v=1I1,5+2,1,I8 = 3,86m/s

0,0265 x 3,862 = 0,40m c= 0,0265 Choisi en fonction dacla pen-

1

B = CaV

du
te'telus I1/2,5 et\E{.= 2,05 -2«
L'épaisscur du tapis drainant pour la protuction du talus amont .

B= (0,20 40,25) ¢

d

0,25 x 2 = D,5m

d: 1l'¢paisseur du tapis drainant

t = 2m ¢paisseur de la protection du talus amont,

-I-: Barraeges c¢n turre compacté Techniques Américaines G. POST.

ch
Z-2- Tonigque des barrages on amdnagement rural page 149,
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OETERMINATION DU DIAMETRE OPT, IMUM D& [A GALERIE DF DERIVATION il
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Caiziiu de ln gaiérl.e et é: Ly 0
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=i C/Eﬁnk

S.00 L= o



=]5=-

; x 3
Le prids des pierrcs de protection U = 0,52.a{o =TI

U: est donné¢ en tonne guan ' e est exprimé en métre.

W= 0,52 x 2,65 x0,40°: 0,0882 t

5 <
avec zf' = 2,65t/m"

B = 0,40m

=I-: Barrages en terre compacté Techniaues Américaines

G. PpsT, et P.LONDE
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VII, CALCULS _DE STABILITE DE LA DIGUE

7.1 La méthode employée pour le celcul
de stabilité du barrage est la méthode Suidoisce Cette méthode consiste
ah admettre que la surface de rupture destelus se falt suivant una
surface cylindrique circuleirec 5 axe horizontal dont il s'agit de
déterminer le centre 0O et le rayon R du cercle donnant le cocfficient
de scéourité minimal & c'est le cercle critigue. Le mise en place du
cercle cherché se fait per tatonnementse.

7o a;pétormination du cercle critique pour le talus emont
avec l'eau eu niveau I5I,0m dans la retenue, on admet que ce niveau est
maintenu un temps suffisamment long pour qu'il s'établisse un gcoulement
permamant dtinfiltration 4 travers la digue, lLes pressions intersticielles
sont déterminges de la maniére suivante:

—7one situéc & lamont du noyau: La pression hydrostetique est
comptse 2 partir du niveau 15I,0m

-Noyau: Sur base du reseau d!écoulement.

~7onec & 1l'aval du noyau: Pression hydrostatique a partir du
niveau phréestiqucs

2_Ces de sollicitation agissant sur la digue dec retense.

Le digue et sa fondation sont soumises au cours de la constructionet
pendant l'exploitation du réservoir a différuntes combinaisons de
solligitations, rcésultant de 1'action conjugude ou non du poids des

matériaux, des forces d'infiltration, dos fluctuations dans le niveau du

réservoir, et dus effortsde sé1smGe
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Combinaison~ de sollicitations suivantes sont cnvisegées:
I- Situation aprés construction et rempligage du réservoir.
2- En service: Réservoir au niveau max. normel.
3- Fn sorvice: Réservoir en niveau max. exceptionnele.
4~ En serviced Vidange normale.

5- En service: Vidange rapide exceptionnellec.

(o))
!

Beterdeau amont pendant la construction.

Coefficient de sdcurité minimal & atteindro:

! = : I
i { o o :
Coefficient de sécurité minimum 1
I I
I Cas doc sollicitations I— i ~L
I I
I 798ns séisme E Avec séisme 0,IZg }
I I . 1
I 1 I
; 2 ;3 I I
%I-ﬁprés construction T L,3 - 1,05 -
I I
iZ—En service: Ecoulement conting 1I,5 % 1,05 i
nivecau max. normal i I I
I : I
g I
IS—En service: Niveau max. exce=l I,4 I 1,08 :
i ~ptionnel % i I
i
4-En servicc:Vidange rapide P T4 % 1,05 1
I I
I normalc I I I
I I [
I d I I
I5-En sorvice: Vidange rapide I 1,2 I I,05 I
I I
} exceptionnelle : % i
IL I I %
L i I 1
I

On procdde au calcul de stabilité du talus amont avec l'eau

au niveau I5I,Bm et on cherche le cercle critigque (centre 0 et rayon R).
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Tout d'abord on trace un cercle yuelcongue pour juger, ce dernier découpe
un certain volume de terre. On décompose ce volume on tranches verticales

sur une largeur unité. Cn calcul pour chaque

i
/] = volume et sdensitd apparente

-

e décomposc en une composante normale N suivant lc rayon du

o
g )
[}
[
4}
o
0]

de m8me dpaisseur

tranche son poids

gs)
0
=

Le poids

6]

cercle choisi et unc composante tangenticlle T suivant la tengente au
cercle,
T = Est la force active qui tend & faire glisser le volume Y sur

ga base ., Nous désignerons par 1 l'arc de cercle sur lequel agit T. Le

“glissement nc s produira pas tant gquc les forces passives, mgissant en

pi o)

sgns contraire suivant la tangente serontplus fortusque T qui sont:
-La force de frottement N,tg ?ﬂ’nu\{E: anglec des frottoments
internes
-La forcec d0e & la cohdsion c3l ou c© + cohésion par unité de

surfacc.

Ce raisonncment cst répdété pour chagque trenche
f g

-Forces passives ,ETN.tg(I} + tclf

~Forces actives T

Lla condition d'équilibre est donc

Le coefficient do sdcuri:é est

T
tg &/ N Bz —
K= A G 2N+ el avec 2 1=L

Pour la rctenuc pleinc en tconant compte do la préssion intersticielle on

aura: N o "7ﬁ \
o 2 tg{Ja(l —p.l) #c.L

R Ty Selumm S

*1;

p :Etant la pression unitaire do 1l'eau.

p = 0 pour terre séche
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Soit lo cercle ds centre DI et de rayon R =82m b = IOm épaisseur de
chaquc tranchce.
N
Imergé = b/appercnt - ( I-n )3 cau
?_Eaﬂpar.)nt = KS ( I «-n ) ::::::) N= ] « commmmm——mm

Application numériquo:

8 )
zgcau =1 t/rn3 ;:===) Efim. = 1,19 t/ms
)

5lapp. =I,9t/m3 n= 0,29

=Calcul dciéih e?%éi? :

Comme la diguc de retenue est pleine ( nivesu I5I,0Om )y nous
tenons compte de 1la pression intursticielle ot dc toues les carackdristiques
de le digue ( al-luvions et argile ).
-y e = %.gflm.
D.005¢ii

'y Pi.sin{)(i

=
1]

=)
1

{>(; : Etent l'angle gue Pait la normale avec lc poids de chague tranche.
Pour l'évaluation du poids d'unc tranche, il est commode de prendre la
hauteur h de cette tranche suivant la verticale paseant part le centre
de gravité et de confondre P ( approximativement suffisante Javec le poids
du paralld¢lipipdde droit de hauteur h et do largeur b .

P = é’.h,-.b;

voir fig. No b



DECOMPOSITION DES FORCES POUR LE CALCUL DE STABILITE

0r

=

T — L =

=
( Fig.b)

cercle deruplure_
=

caracte - LP(°] c(f/rr%) X(t/m’)

ristiques
zone
3 0] 19 . :
_ngne 4 i ¢ :etant Ianqle de frottement interne.
® 2l I 119 c:.etant |a cohesion

Y.etant fe poids volumique.

Formules utilisees pour determiner le coefficient de securite
correspondant d un cercle de rupture donné:
Kk . ‘2(N1-R]fgtﬁ % 2k
| i w2 F

1
ou .

Leffort normal : Ni ='W, cosa; = V; Y;cosa(-l :?\;xf:b.)‘msdi
_l'effort tangentiel: T; = W, sine; = Vi YS'lna(ﬁF!,'r“iD'YSi“o(i _
_P.etant |a force due qux pressions hydrostatigues internes Sl

elles existent.
P étant la Force due & la cohesion est égale a la cohésion
unitaire ¢ multipliée par la surface de contact de la tranche
considéree avec l'arc de rupture mesuré ici par la 1om3uemE.

_W: etant le poids de la tranche.
_F - force due al'écoulement. f:%]: A.A/;.Z:du.d

Ah - /oerfe_‘, de c/)drges,

. h - hauteur moyenne de Ja tranche.



Cenlre O/ , R-82m

Zone @
tronche| 6 | hiom) | b (m) | NG| T (1)

0] 3.50 10.00 20.83 0

| 7 5.25 “ i £2.01 761
4 13 1.75 | 89.86 20.75
3 20 8.75 % 97.85 | 356]
4 27 8.50 “ 2013 | 45.92
5 35 675 “ 65.80 46.07
6 i3 4.00 12.50 21.76 | 356l

IN-L48.24 2T-176.25

LE :.72,




Centre 01 , R:-92 m

zone (D
hanhal . e | by ml] Bifed | BAGEL] T LD)
-2 | 550-| 1000 | 32.0l | _6.80
.: , 5 8.00 . 9%.68 | _9.95
0 [ 0 12.50 " 148.75 0
I 6 16.00 " 18936 | 19.90
2. 12 18.50 " 215.34 | 4L5.77
5 18 19.50 . 22069 | 71.71
4 24 20.00 21742 | 96.80
5 30.50 | 19.00 : 19481 | 1475 |
6 38 16.50 ’ 154.75 | 12089 |
7 45.50 | 12.00 > 100.09 | 101.85
8 54 575 16.00 | 3218 | 44.29

2N-1600.06 2 T.559])

| k-180 |




Centre O R:-105m
zone (1)

l“:l;n‘:lie A hi(m) | bi (m) | N () T, (t)
-4 _20 &.00 10.00 4473 | _16.28
3 -5 10.50 2 120.69 | _32.%4
o/ _1o le.00 “ 18751 .33 0¢
- -5 21.00 " 24895 | 2178
0 0 25.00 | o 297:.50 o
I 2 E 28.50 ‘" 5488 | 2956 )
2 lo 31.50 " 36916 | 65039
3 15 | 33.00 “ 37932 |)ol.64
4 21 34.00 “ 37773 | 145.00
5 26 3350 | - 358.30 | 174.76
¢ 37 3200 | 322.9% | 901.79
7 38 2900 271.94 | 212.Lé
5 45 25.00 i 210.36 | 210.3¢
9 53 16.86 120.72 | 160.2 |

IN-356475 JT-1197 41

NS de zone Q@ zone @

tranckel ) [T | e | 1o Jetowl] F o
10 3674 6936 | |1.82 72.10 2050

IN:26Th ZT-9.3¢ EN-1182 3T-7.10 3cP.2050
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Centre O, R=11250m
zone ©
t':lc::n?f\'e x;C) | hjlm) b (m) | N; (D) | T () .
-5 24 800 | 1050 | 4566 | _3033
-4 -19 12.00 10.00 125.02 | _46.49
-3 14 18.50 , 21361 | _532¢
. 29 2400 | , 28208 _4ucs
_1 _45 .| 29.00 “ 34997 | _275%
0 0 33,50 ) 39865 | O
l 5 37.00 . | 43842 38.37
2 10 40.00 p 46877 | 82¢¢
3 14 42.00 “ 484.95 | 120.9)
4 9 43.00 “ 483.82 | 166.59
5 24 43.00 “ 467.4¢ | 20813
6 30 4150 P 42769 | 246.93
7 S5 40.00 o 389.92 | 273.02
8 41° | 3600 . 322.32 | 281.06
IN-490954 IT.122537
NS de zone (O B zone (@
tranchel N; (0) | Ti(t) | NyD | Tt | cliymd) F (1)
9 168.23 | 18359 | 5347 | c1.74 _ -
10 236l | 3249 | 470 | 163.76 » -
1 18.40 | 3859 |Z%__‘ 3525 3325 | 3675

IN- 21024 FT-25467 IN-186.33 FT.2¢0.75 EcP- 39.205 5F-3675

'K =2i¢




Centre O R. 74m
zone O

N2 de

tranche|  ofil°) hi(m) b (m)| N;(H) T
0 0 3.7 10.00 2.31 0
| 7 5.50 7 64.96 798
Z 14.50 7.50 7 86.41 22.35
3 22 8.25 . 81.03 36.78
4 30 7.85 . 74.72 | 4314
5 3850 | 500 “ 4657 | 3704
6 46 2.00 6.50 537 556

ZN-381.37 £T-152.85



Centre 0; , R- 84.50m
zone O
r'fjnﬁﬁe £ | hitm) | b (m) | N(F) | T (F)
L .65 .25 10.00 30.44 _7.03
- =13 8.25 4 97.54 S
0 0 12.75 5 151.73 0]
! | 6.5 le.00 ¢ 189.18 21.55
2 13 18.00 “ 208171 48.18
3 19.5 19.25 i 215.9¢ 76.47
4 265 19.25 “ 205.0] 102.21
5 335 1750 ” 17366 | 114.9
6 VA4 14.50 “ 128.23 | 115.46
ZN:142712 ZT-460.67
{
N? de zone @ zone (D
tranchd | T | Nno[T 0 | et F 0
7 2668 | 3295 2865 | 3537 1700 -

ZN-2668 2T-3295 $N.28.65 5T-3537 5P. 700

K- 184




Centre O , R 113.00m
zone (D
t':;n::ifae o; ) j hi(m)| b (m) N;(E) [ T (k)‘k'
6 29 8.00 | 10.00 | 41.69 | _p308
.5 24 13.00" > 141.33 | _62.92
4 _19 20.00 205.03 | 7749
3 14 27.00 310.76 | _77.73
2 -9 33.00 “ 39686 | _c143y
o 5 3750 “ 444.55 | -38.89
0 0] 4200 4 499.80 0
| 5 i550 | 53939 | 4356
2 g 48.00 56417 | 935
3 14 50.00 “ 57733 | 14394
4 19 51.00 ‘ 577.83 | 19759
ZN. 431574 ET-132.90
N° de zone @ z0ne @)
tranchel Ne (0 [ 1, (1), v 0 |7 0 cR(tmb) F (B
5 ' | 44055 | 21092 | 78.3¢ 36.54 | 9.00
6 219.5] | 12674 | 28147 | 162.51 | 125
7 3494 | 2401 | 41018 28191 | 1125 | 8744
3 123.06 | 1662 | 23678 | 21320 | 1125 | 34198
9 27535 | 30578 | 2087 | 309 | 550 | 5,85 |
10 104.93 | 15267 L — -

IN-= 120032 5T 93604 2N-1029 ¢ ET-725.1) 2cP-4825 ZF.48147
] K:=317 [




Centre O3 ., R.77m =

t:]q::;hl: «C) | hi(m)| b (m) Ni(k) [ T; (t)
0 3 350 | 1000 | 2080 | 169
I - 75 500 2 58.99 7.97
2 14.50 7.25— ,. 83.53 | 21.40
3 22 8.00 2 88.27 | 356¢
4 225 7.50 " 77.68 | 4395
) 38 500 | 4689 | 36.43
6 44 2.50 750 8.03 7.75

| k- )67

IN:384.19 3T:15445




Centre O3 , R - 8750m

zone (D ;
tb:c:nifve o ° hi(”’) bi (m) Ni (k) | T ()
- _t 5.50 10.00 32.12 -6.24
ol G 8&.00 " 94.68 295
o) 0 13.00 " 154.70 0
| 6 16.00 i 189.36 :9?90
2 12 18.50 " 215.34 LETT
3 8.5 19.50 “ 220.0¢ 7363
4 25 19.50 # 2103] 98.07
5 32 18.50 - o 186.70 | (16.66
6 40 | 15.00 - 136.74 m,.mﬁ
7 485 10.00 7 78.85 89.13
8 94 350 925 10.91 15.88

IN-1529.77 Z1.55759

k;r.85’




Centre O5  R-100m
zone @
(’h:;ngﬁe x,C) hi(m) [ bj (m) | N.(t) | T, ()
4 .20 6.50 10.00 36.34 | _13.23
=) -lé 10.00 P 193.06 | _32.80
-2 -10.5 16.50 5 11439 | _3578
-1 -5 21.50 0 254.88 | 7230
0 0 26.00 " 309.40 0
[ 5 29.00 p 343.79 | 30.08
2 10.5 32.00 p 374.42 | £3.39
Fa 16 33.00 » 377.49 108.241
F.g 215 34.00 w 376.45 | 148.29
5 275 33.50 P 353.5) 18408
6 33 32.00 P 31236 | 20740
EN.305309 ZT-643.57
NZ de Zone @ zone (@
ranchel W00 T (00 | Mygesl T4 | el £ o
7 195.17 | 169.¢¢ _4;74 44.79 10.00 _
8 28.09 31.75 12878 | 15¢.8¢ 14.00 3717
9 33.29 52.58 2717 42.65 850 28.81

IN:256.55 3T.253.99 IN.2)5.69 ET-24430 fcb. 3750 SF. 65.98




Cenfre 01‘ ,R:90m

‘ zone (D
t?c:-n:.lﬁe O | hi(m) | bi(m) | N(t) | T (1)
0 6 300 10.00 17.75 .87
i 12 450 % 5238 .13
[ 18 5.50 s 62.25 2023
3 ws | 515 5 622¢ | 2838
4 315 | 4.50 A 4059 | 2487
5 39 3.00 77}_[._75 16.30 1320

I K-170 |

Centre O, R-98 m

IN:-251.53 ZT-9948

i ~zone @ \

tranche| 0 | hi(m) | b, (m)| N; (t) T (f)
-1 5 4.50 10.00 %67 | _230
0 0 7.00 " 83.30 0
| 6 10.00 % 118.34 12.44
2 ] 12.50 . 146.02 2838
3 17 14.25 , 16216 | 4958
4 22 15.00 . 165.50 66.87
5 285 14.50 4 161.54 | 8233
6 745 12.50 D o 122.59 84.25
7 A 9.00 ” 8083 70.2¢
8 475 4.00 13.00 2090 22.8)

IN- 108785 2T- 41462

k- 177

ot o

#M‘



Centre O, , R. 10925 m
: zone Q@
{—Tc{ngfw &C) | hi(m) ] b (m) | Ni(b) | T ()
-2 1355 [' 6.00 10.00 l 34.7] | _8.33
SN o | 8.50 v 9961 | _17.5¢
-1 T -5 1350 ) 160.0/ i,u..oo
0 0 | 17.50 . 20825 ( o,
AN 21.50 ; 5 254.88;-’ 22.30
2 10 f 2450 r B zamz‘j 50.63
3 15| 2400 { ! 298.8¢ ]80.08
4 20 | 2700 f . 130192 | 10989
5 25 27.00 JI . 291.20 | 135.79
6 30.5 26.00 “ 266.5&9 15703
7 36 23.50 . H_zzc.za 164.37
IN.242936 1T-68020
NZ de zone @ zone @)
rente N | Teo) | N [ e | climl] £ oo
8 15758 | 14954 | .42 609 | 400 | _
9 2668 | 309 raz.:; 10265 | 15.00 17.04~
10 735 | 1051 | 1090 J 1556 | 500 ;

IN-191.61 ZT.19299 ZN-0045 IT-12430 ScP. 2400 2F. 1704

-1




CALCUL DE K LORS DUNE VIDANGE RAPIDE

Cenfre O35 R.100m

Zone ©
N- de .
tranche) ) | bylm) | b () | N0 [T (0) ]
-4 .20 7.00 [0.00 62.49 l' 22.74
_3 -6 oo |, 200.90 J_;w
- ! | ; |
-2 It ‘ 16.50 I .| 30774 5982 |
-1 55 22.00 ’ 1 1415.07 J_go.oe f
0 0 &00 | ) L9400 | @ ‘I
'l 55| 875 |, | s6265 | 5418
| |
r |
"2 I 3200 |, ’ 596.83 | 116.01
3 f6 3300 |, | 071 | 17282
—— ] i [ F&_
4 22 3400 ’ P 598.96 | 241.99
5 28 33 50 ‘ . 562.00 | 29882
6 34 31.75 J ” 500.12 | 373.33
4

IN-4904.47 ZT-107692

NS de [

zone (2
l’ranche‘Ni it) T () T (b C“HMP)’ F ()

7 292.27 | 243.17 51.28 44.79 | 10,00 79.92

—_—

e

8 41.22 4912 12998 | 146.82 14.50 102.37

T T USSR

9 43.16 64.00 46.43 68.91 8.00 | -14.00

I

IN:37665 ET-37629 IN-237.74 £T-28052 3cP-3400 ZF-((829

Jk:l.%}




Centre O5 R:I16m

zone ©
{iénfﬁe «C) | hilm) [ b (m) | N () | T (F) .
-6 28 9.50 10.00 7969 | _4237
5 -2 13.50 } 23866 | _106.26
4 09 | 2100 | 37726 | _12990 |
R 2800 | 516.20 | 12870 |
2 95 | 3300 | 61840 | 10348
_l ; -5 | 3800 . 71925 | _4293
0 1 0 | 4250 v 80750 0
| I 4¢.00 . 87067 | 7617
2 o 48.00 % ' 898.14 15537
p, i | 4.5 50.00 ‘ 91974 | 237.8¢
. I 19 51.00 “ 91621 | 315.47
5 | 24 5100 L 88522 | 39413
IN-784677 ZT.6083%¢
N° de zone @ zone @
tranckei N D T D Ny | T ci?i;/;P) F(t)
6 N 70920 | 37709 | 6093 | 3518 | B%0 |58.88—;'
7 526.06 2537‘?8:0% —;;1_37 n.ooﬁvz,z‘).jl |
T : _z;i)'t,mgzl.;ﬁh;as.54 422.07 nso | 32 71—4
9 | mec | 1005 | mor | 2023 | a0 7|
10 2h4.41 | 3243, 983 12.14 450 -
I 2772 4707 = = = -

EN=142729 ET.109233 EN-969.69 £T-8330] Fcb.4900 LF- 43406

k-225




DETERMINATION DU COEFFICIENT DE SECURITE

EN TENANT COMPTE DF L'EFFFT DUy SEISME
\
H (0)

f \\? :

—a

a - constante a- variahle

Formules utilisées pour déterminer le coetficjent de securite'ks

k. ZINitgq 4 zck
ZT; + —‘ﬁiﬁdi

_ leffort normal - N; - W, cose, (F)

- leffort tangentiel: T; = W; sin; (¢)

- le bras de'levier: d ("m) -

. la Force die auseisme: F. -a W (t)

- le coefficient d'intgnsité sismique étant: a



Centre 0, , R-8Im

g:-cle: 012

NZ de

tranchel Wil | ditm)| Ft) | Fdi(tm)
0 20.83 8200 2.50 205.00
I 62.48 | 8150 750 611.25
2 92.23 7850 1.07 8¢8.99
J . 104.13 76.00 12.50 95000
4 101.15 71.50 | 1214 868.0/
J 80.33 66.00 9.64 636.24
6 2975 | 5900 | 357 | 21063

Z'T; [76.25
L2Fd; 53.05 t
R

"

"

k- 1.32

IF.d;-4350.02




Centre O , R=74m

a-cle - 012
N° de "
tranchel W[ di(m| F ()| Fdtm)
0 2031 | 7400 | 268 | 19832
| 6545 | 1350 | 185 | 576.98
2 89.25 | 7150 | 10.7] [ 16577
3 9%17 | 6850 | w4z | 78227
4 86.28 64.00 10.35 662 40
5 5950 | 5800 | 714 | 41412
6 7.74 5150 | 0.95 | %789
E%;-JLLU!

INitg@ - 25723 ¢

:T;

. (5285 ¢t

LEEdi - 4659t
R

K - 129




Centre Os , R-77m

«g=cle- 0/

N? de

tranche| WA | ditm)| B (N | Fd(tm)
0 20.8% 76.50 2.50 191.25
l 59.50 | 76.25 7.04 SLL.L3
( 84.10 74-50 10.09 751.7)
3 95.20 7/.50 11.42 816.53
4 89.25 6700 10.71 717.57
5 59.50 é1.00 7.14 L3555
6 (116 55.00 | 34 73.70

LF.d;-3530.7¢

K- 129

zT; - 15445 ¢
1 YFdi -45.85¢

. a étant vdriable suivant la hauteur du barrgge,

N° dp
tranche| 4 Wilt)|  Fie)| Frditn

0 0.22 20.83 4L.58 35037

| 023 | 5950 | /368 | jo43.0

? 023 | 8410 | 1934 | 144083

3 0.24 95.20 22.85 1633.7¢

) 025 | 8925 | 2231 | wua g7

5 0.26 5950 1547 943.67 1 5Fd. 9000

6 028 | 116 | 325 | 7875 | R
P

k- 105



Centre O, , R-90m

d - C/'E - Q.2
N° de
tranchel WiH | dim)| F(H)| Fdiltm)
) 17.8%5 90.00 2.14 192.60
Z 53.35 8700 6.40 556.80
3 65.4% 85.00 7.865 66725
4 68.43 8150 8.21 66912
5 4760 | 7650 | 571 | 43682
6 2037 70.00 2.52 176.40
JF.d; -2 98.99
2 N; l'g “P.‘ - 16966t
zT; . 99¢68¢t
L 2 kd; 2999 t
R

K- 131



TABLEAU RECAPITULATIF DU COFFFICIENT Kmin

Cqas de lo retenwve pleine
Centre Rayon (m])|  Kmin
0, 82 l.k72
7] 74 .68
03 17 167
0, 90 .70

Parm: ces 4cenlres, /e cercle crifiqgue est celu, de
cefafre 05 el de rayon Re77m dont /e coelfrcient o
securile k,,,,‘,, - L67

Re'sultalts Finals du coefFrcient de sécurité k-

k.
sans sersme|qvec S&rsme
£n service PHA 1.67 .05
En service wb/crrye 1.94 -

rapide normale

Conclysion - ,

Nous n'avons pas e« /e temps pour balaver enlierement /o

secltion du bo'rrage avec les surfaces de glissement.

Nous avons es3ayé de trouver /e cercle criligue en proposant
Ue/qqps surfaces d?_?//'ssc’mem‘. ;
D'apres ce calcu/ noys avons trouvé gue Jes conditions deseécurile

au glissement sonl respectés (voir lahl Fagel7),c'est-a-dire gue

Jes Coelbirents minimams sonl /b/a.s 1?f'c:mq/s gue Jes cotlcrent's admissibles.
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VIII, DISDDSITIFS DE PRDTEETIDN CONTRE LES EFFETS DE L'EHUE

8.1 Praing et filtres:

Du fait de la charge hydreuligque 3 l'amont du
barrage ,1'eau sinfiltre -rogrissivement dans le massif mBme du barrage
et dans ses fondations bicn que le choix des ma térisux de construction
et de 1lt'implantation de l'ouvrage aeient étd fait de manisre & limiter
les débits d'infiltratione Il importe donc d'=zviter que les résdrgences
des eaux infiltrdes & l'aval ne nuisent % la stabilitdé de 1l'ouvrage par
Crdation de repard ou déstructdon partielle du picd aval du barrage.

A eet effet on doit prévoir & 1'intérieur du massif du barrage et
éyentucllement dans les fondations de celui-gi un dispositif drainant
qui interceptecra les eaux d'infiltr-tione. Ce dispositif st composé do
drain s et filtres »

Un drain :est un organe qui d¢vacue les esaux provenant d'une filtration
ou le ressuyage.

Un filtre :est un organc destind & bloquer la migration des prrticules
fines entraindes par la circulation de l'eau dans le massif,

Ces deux dispositifs sont les plus souvent associdés.

Constitution dc dreins et filtrcs:

Laes drains sont constitués dc graviers
perméables,soit d'dléments do tuyaux con béton porreux ou plastique
perforé entouré dec couches de gravierse
Les filtres sont constitués dc couches successives de matdériaux permeables
dec granulométrie de plus enplus fines assurant la transition entre le
drain ot les ‘léments fins des terres draindes. Dans un filtre chaque
couche doit jouer lo r@le de filtre vis & vis de la préciédante dans le

sens de 1l':icoulcment de 1'eau.
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Un filtre ne doit ni sc dégrader par entrainement de ses dléments,ni se
Colmatur. Ilest conseilld pour cela d'utiliser des sablaes dont 1le

D

50 3 "

coefficient d'uniformitd -53—- 4::3 cegl Stent si on schidmatise par
10

Fx et Sx les dimensions des grains du filtre et du matdiriaux de base
QUi sur la courbe granulométrigue correspondent aux points d'ordonnée

x7 les conditions & rcspectdes d'aprds TERZAGHI

r Fgg
Granulométrie étroite 5 < _____ <' 10
S50

F
Granulomdétrie étendue -_ézg_-.// 4 oy 5

Le barrage de Foum E1 Khanga est muni de 2 filtres séparant rouspectivement
le noyau d'argile des elluvions & l'amont et & 1'aval. Ces filtres ont

une ¢paisseur de 3 me A l'aval, du noyau nous prévoyons un tapis drainaent
d'épaisseur de 2m uniquement dans la largeur de l'oued Cherf.Pour les
détails tcchniques se ©6f ‘rer aux plans Figeiv-2.4.5

La courbe granalemétriquc ( argile, alluvions, filtres ) est roprésentée

dans la figeh! o
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B=3

42

PROBLSME D'ETANCHIETE:

D'anris 1l'dtude géologigue sommaire 3 Foum E1 Khanga
du point de vue fuites, 1'imperméabilité des eppuis permet de ne preovoir
qutun voile d'cCtancheit¢ riduit 3 des injestions de peauf meis la nature
du rocher ( grds mal cimuntds, sable ) peut farc craindre des phénoménes
de renards et d'c¢rosion régrissive.

Phénoméneg_dc renard :

on Gtudiant les phénoménes d*infiltretion dens les
terrains perméables, nous constatons cue le long des filets liquides
se diveloppent tangentiellement des forces d'infiltration sous la forme
d'une action massique ( 2 la maniére de la pesanteur ) et dont l'intensité
f = wel
w: poids spécifique de l'eau

i3 _EE _ gradicnt hydreuligue ( nombre sans dimension 1

f permet & 1l'eau de vaincre les frottements qui s'opposent 3 son
passage entre les particules solides du terrain lesquclles rostent en
place, tandis que l'eau chomino, mais il est das cas ol la force f
déplace et cntrainec les particules solides clles-mémeses Un véritable
tunnel sc creuse d'aval en amont sous l'ouvrage,si jemais il vient 2
déboucher dans le r servoir, des eaux s'y engouffrent et c'est la ruine
de 1'ouvrages Le sol n'est plus stable dés que le grdient hydraulique

etteind ou dépasse la valeur:
poids volumigue immergé
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Pour remedier 5 ggg phdnomanes nous avons exécuté deux séries d'in jection
qui servent de voile d'étancheité. Un voile normal qui prolonge le
barrage en profondeur 15 long do 1l'axe principal et un voile lattéral

Qui prolonge lattdéralem~nt le barrage dans les rives de la valleg,

Dans le 1it de 1'0udd lcs injections descendent jusqu'a IJm en profondeur
etIdm sur les rives. Voir profil longitudinal iFige3.

En m8me temps des ijections de peau dont 1'espassement est 5,00mx 5,00m,
Ils ont un r8le de consolidation, comme cst montrd sur les sections

transversales ( planches fig. 4et5 )
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IX, DIMENSIONNEMENT DE LA GALERIE DERIVATION, DETERMINATION DU DIAMETRE

OPTIMAL_ET_HAUTEUR DU BATARDEAU : ( Calcul téchnico-écnamique )
B L r R R Rttty

Aprés exécution du barrzge la galerie de dérivation sera aménagee
comme une galerie de vidange de fond.
La vidange de fond est déstinée & plusieurs fonctions:
-Vidanger le barrage en cas d'accident.
~Abaisser le niveau cdu plan d'eau pour permettre l'entretiens
-Evacuer ume partie de la vase eccumulée au fond de la retenue lors
des cruese
-Evacuer une partie des eaux apportédes per les crues exceptionnelles
s et ;
Le dobit estimé & évacuer est de 300m~/s ( débit ddcennal )e
Ltemplacement de la galeric est situé sur la rive droite voir plan
f‘ig--\ )
de derivation

Vs ’
Lae galerie’possede deux coudes respectivement d'angles intérieurs

= 400 o~ h?__ B
C(l 2 C%;_ 600 ot rayons /ij_BDm ;}a-?Sm

Calcul du coefficient dc rosistance dans les coudes do 1la galerés de

vidange d'aprés la formule de EEISBRCH -I-

3,5
= _9;{- g 0,131 + I,847 § 5B--) ’ 3

Les coefficicnts do ridsistances moyens dans les coudes stdlévent a

€~I-: Hydrnulique génirale ct appliguée Edition Eyrolles

Q .281)
M. CARLIER
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Al'entrée du la conduite & l'amont les coefficicnts do resistance est
égal a 0,05 ( En considérant que 1'ontrée ost bien raccordic. ) en

néghigeant les pertes de chorgos lindaireg on aura

2 s " 2 2
A - -%5-_ + ()F“I +,j&?2 +J§§Znt +I) ?g—_(= (I+0,05 +D,06+D,09)—g§pu
U2
AH = 1,2 —i,g.-

AR perte de charges singulidres dans la galcric en m&tree.

bt i 4q I i 1

: D = = =2 ——-- ) = r ’

: 0 (m) 1V “'Di (m/s) 1M =1,2 L (m) T Hpgy Otap_ 414301 (m)1

: L I i .

s I I i

* 5,8 1 Is,28 i 14,29 1 15

& I I
I

! 5,50 [ 12,63 3 9,76 I I0 I

. I 1 t 1

. 6,0 ;10,61 i 6,89 i 7 %

hau= 4m : hauteur d'eau a l'aval dc la galeric

h =
sdourité a0
L = 500m : 1longucur d-vcloppée dans l'axc de 1l'oucd entrec l'amont et

l'aval du barrage.

J=0,0I : c'est la pente géométrique dens ltaxe do l'oucde
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9= Calcul du volume de remblai pour lc batardeay ¢

>
n

ZCUth£ . Hbat +y

(ZCoth( .ant + 2y) Hbat' Lbat'% .

(==
1

. nin
v =(C°t9c><' Howt * Y Poat oot x

! 3
Pour los différent’s hautcurs ' = 5% _:j

batardeau,lc volume s'ildve a(d pertir de “I")

8 = =Y & = 3m ct J":Z 5
) Hbat = I5m Lot 430m y g & =2,
B
UI :.-139?25 m
9 = L =I175m = 3M cotg ¥ =2;5‘
2°) Hbat =I0m et y g :*f
YV, = 49000m°
= = =3m t =2,5
30) Hbat m Lbat I130m y co gCX‘ i
U3 =18655m3

Le volume des excagations dans la galerie (cell.-ci étant bétonnée

SUT unc gpaisseur e = 0,3m )e

v oo LI, +e ) .g
gx
4
T1(5,6)> 5
V. e « 450= I11084m
I 4
| T1(6,1)° %
j=--=-7-=--X450= I3ISI m
II(6,6)2

. A
U3 B i x 450 =I5395 m
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Le volume de bdton i la galeric ost bétonnde sur une Spaissour e = 0,3m
s'cléve 3

TI1 2 2
sz 7= ( (Di + g ) —Di )-Lg

V= _gz—( E,IZA- 52).4;3 = 2248m3

V) ozl (6,12 = 5,5%).450 =2460n°

2 77%
II 2 _ .2 3
Vs =z== (6,6" = 67)4450 = 2677

3=2 _Calcul technico-gdconomique qeleric de dérivation et du batardeau:

3
-P2ix du rembdii : IODA/m” (pour le batardeau)
3
=Prix du béton : I5S00DA/m” (pour la galerie)
-Prix d'cxcavation de la galeric : I0ODA/m”

X prix 3T} Xprix

Prix de la galeric -
exca gxca bét

Prix du batardeau = Volume bat.x prix

bat

e L T +

i : ’ ‘ i
i Diamétre (D) s ¥ 5,5 H 6 b
+ B + + +
+ en (m) + i + Vi
b 4 7
+ + + 4
¥Coit batardeau ¥ 1,43 10° % 0,49 10°, 0,18 ® 1
S SCLY i f : i
+ + H + H

. 6 6

+Cout galerie + 4,48 10 + 5 I0 $ 5,55 I06 3
+ ¢ + + + +
+ (DA) + I + _ o+
+_ + Py =] 8} T

t Codt total (DA) 5,91 100 % 5,50 I0 + 5,73 10" 4

Le diamdtre optimal cst dﬂterminc a4 partir du graphe \fig.* }
i
I o
D .= 5,5
| Tapt” "M |




DETERMINATION OU DIAME TRE OPTIMUM

AMCN T

AVAL

e ————— e .

cafym P -
h-.af-rnr.'rg--ﬁ-.__. L o e e e

|
—>

C= AH A Dy

galerie de ~

dérivalion
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8=3 Calcul du débit évacué par la galérice

-—— ———— g

Si 1'on ticnt compte des pertes de charges linéaires dans la conduite di

vidangee(Le batardeau ayant une hauteur de I0m) Le débit devient:

H o
Mt=bH*de*I .
- 2 2
- =3 o v f‘.l-U

AH = ( + 7 4 ﬁ; ¢ T Jopume B g o et
5 =T Y (2T Sent 2 Bs2

jf’ ) rent g (o}

1ov?

Df:ﬁé ______ : portes dc charges lincéaires dans la galeriee

On suppose cue le régime est turbulent rugueux dans la conduite s

!O' ‘
f= ( 1,14 = 0,86 1n-£2--)7 . coefficicnt de frottement.
h

i; =2mm rugosité absolue

Dh s 5,5m diametre hydraulique
0,002,
p= ( 1,14 = 0,86ln =-=--)" =0,BI58
5,5
H:pertes de charges totale dans la galerie
h =4m
av
h, = I,0m revanche du batardeau.
2
V fal
6H_ I,Z ——25- + -—--33 —————

U f\.l.
oot De2 =g~ + =pas

1 <

B hav'+ I -3J.L

L = 500m j;Lonqueur dévcloppée dans l'axe de 1l'oued
J =0,01 ;Pente moyenne dans l'axe de¢ 1'pued

1 =450m j;longueur de la galeric



2
B = T & dob = he o (T,2 4 825y 2o
bat av D 29
0,0I58x 45”0 U2
- -4 = o I M A i SR
I0 -I + 0,0 x 500 - 4 = ( I,2 + = -
U2
I0 = 2,49 ——== O -V
’ 75 r Q 35S

I1.5,52 0.998 7
Q= R L
4 2,49

Vérifions le régime dans la gplerie:

R V.D Q.0 4Q
B & =m—mem = o e,

b ¥ - =

4y s TI.DY
Re = -2_X_211_ o 48,85 10°

11.5,5.10

Re = 4885 10° ;
& 03002 )======) d'apris lec diagramme de MOODY
_5_— = wg,g——— = 0’000563

lg rdgime est turbulent rugueuxs

Re : Reynolds

3

-6 ;2
I07 m/s ( viscosité cindmatique )
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SARDE DERENVASEMENT:

C'est 1la pertie du lac qui sera colmatée durant la période
de fonctionnement de la reterue,Son importance dépend du degrés d'érosion
du bassin versant, La garde d'envasement est déterminée par la formule

suivante -I-.

Vm_ ‘i; ’j-‘

Vm= C'est le volume mort

5 : surface du bassin versant en sz
T : taux d'abrasion cn f/Km2-an
!5: cl'est le poids spécifique En ‘t/rn3
m 3 rapport de la quantité des matériaux colmatie estcelle transportée par
1'ouéd,
8 : le temps de fonctionnement du barrage pendant lequel tout 1l'apport
solide se décante ,
Etant donné 1'absence des donnécs citées ci-dessus, le volume mort est
déterminé comme suit @
Par mesurc de sécurité , nous laisons unekuteur de I0m & partir
du fond du barreage et & l'aide de le courbe capacité-hauteur fig. N°C
V_= 20 Hn’
Le volume utile est ¢gale au volume total de lz retnue moins le volume
mort moins le volume du & 1l'infiltration et évaporation .
Vutz Vtot - Vm = 600 - 10 = 580 Hrn3 Sans tenir compte du volume évaporii
et infiltrc,
LB débit moyen régularis¢ en supposant :qUe @
_la consommation se fait pendant la période séche ( Mai-Octobre )
_le remplissage de la retenue se fait pendant la période humide (Nov=-Avril)
6

0 . IO
& St 5 5,28 Wy

m°Y 6x30 x24x%3600

-I- Projeot de fin d'étude. Etude de fa;sabll;té du barrage "BOHRIGUEUR"
I.N.A Juin 80
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XI. Bvacuateur des crues :

— Le débit d'un évacunteur de crue est généralement contrlé par leo

déversoir situé dans la partie Amont de 1'évacuatour.

La partic aval du déversoir comporte des coursicrs de longucur 52,5 m et
80,5 m ot de pente 10 % ot 33 % roespectivenent, qui se termine par un

sout de sk, L'censcmple coursicrs, sout de SKI ost congu pour évaoucer lc
débit du déversoir sans porturber 1'écoulcmoent de elui-ci, clest-a-dire

dedrtelle manidre quc cot écoulcmont soit dénoyé.

Pour évacucr; los débits de crucs cstinds & 3200 m3/soc autour du barrage
sans dangory l'évacuatcur de surface cn chenal & ciol ouvert sora crousd
dans 1l'appui droit aveec des vonnes sccteurs pour contrdler lcs ddébits. Les
autres solutions possibles gont onéreuscs por cxomple un édvacuntcur
cntonnoir, unc gnloric un siphon ctc eee ) car los caractéristiques du

débit ot conditions gtologiques ot topographiqucs ne le pormettent POSe
Liévacunteur de surfacc on chennl & cicl ouvert cst beaucoup plus souple

cn cag ol dos déhits bicn supéricurs peuvent surgir. Trois vannces 3 flotdour
& commandes hydrauliques larges de 15 m ot hautes de 8 m, s'ouvriront
Progressivement ot autonntiquement s au fur ot & mesurc que le niveau dans

la retenuc dépassc 1a cBto 150 ma

Le déversoir cst du type GREAGER, lo scuil deos vanncs scra on béton, les
Piles pour étayer les vanncs ot lo pont conticndront dcs flottours qui

permettront do faire fonetionneor les Vanncse

Le coursicr sur toutc sa loangucur scra rovdtu do béton. Des drains sons
dallec ompB8cheront los sous—pressions cousées par les fuites autour du
barrage. Cecs dalles scront ancrées A4 la roche de fondation par des barres
d'ancragc.

Les parois latérales soront pPresque verticales ( canal trapezoidal dont lo
talus a cofg .ﬁ: - 1075 voir fig N’d), Unc rovanche do 1 m cst laissée
au dessus do I& ligne d*enu caleculée pour limiter 1'action des vagues ot

L) j
cmpCchor 1l'cou deo sco deverser por dessus lo canale
A la chorge de 1*évacustour, lfcou sorn projetée vers le haut ot 1'oxtériour

par un saut de Ski ot rctombera dans un bassin de Plongéc pour dissiper

1ténergic cinétique de 1l'cau sous forme Ao turbuleoncc.




CALCUL DES COURBES DE REMOUS DANS LE CANAL EVACUATEUR




e

Le pont d¢ 1'évncustour ne levrn assuror qu'un trafic léger pour ontretenir
lcs besoins locoux ot supporter 1'équipement destiné A montrer les vanncs.

Les Adtails deseriptifs sont reprdéscntés sur los fig n°8

— Calcul d&u brant Avoou lo long du ennnl ( coursiers ).
Lo déterninntion du profil on lonz de 1o surface libre du courant ost

calculéc & 1taide dc 1la isrmule suivonto ¢

rd
% ; . & 1

g A———— B 10
I =3
u

B 10 Equation du profil on lonz A'un liquiilc cn ¢ecoulemont & surface
librec, porm-nent graducllement non uniforme passant par un canal & scction

transvergzale sdche invarinhlo.

Q = 3200 m3/soc 1ébit

g = 9,80 m/sce® acoélération do 1o pesantour
¢ = largeur du plen dtonun —~ m

A = scction on m2

J

= gradicnt de pertc de charge
Ju = pente gdomdtrique

L = Longucur dévcloppde cn m

Déversoir @

-
-

Au dessus du scull du ddrcrscir qui forme unc scction de contrdle 1la

hautour critiquce cst ddéterminde comme suit s

3\/ i 5
x 1
K = é_éf__) —=

houteur critiguc con m

Aébit dvroud on m%/sec Q = 3200 m3/scc

xg—iT: 7538 m

51 m largeur on ordte du déversoir

G o o W
I

9,80 m/52 accélération de la pesantours



= Laccharge critiquc au-dessus du scuil ost s

H.K = ""‘3"‘” .K = —%" X 7,38 ] 11,07 e

La charge ou pied Au déversoir si on nézlize les

sur le parcment aval du (éversoir & voir fig. N2d

pertes de chorge lindairas

2
H=h‘h+y‘b"—=(14l“139 )+195K= 2+ 11,07 = 13,07 m

2

&)

' I 13,07
Ca s = = 1
lculons 3 E+ X 7,30

& l'aide e H‘+ on repére Adans l'abaque 18 a.

= 1,77 parangtre addimensionncl

"thooric de 1a longucur fluidodynanique" G. LEPRAY

Le paramdtre ~ddimonsionncl ht i = 05676,

d'otr ht = bt K = 0,676 x 7,30 = 4,905 n

ht = 4,985 m houtcur Ay vrant dloauw picd du dcéversoir A4 l'aval.



PROGRAMME DONNANT LE PROFIL EN [ONG DF LA SURFACE LIBRE

" Remous en canal tropézoidal lineairement Convergent

2"4LBLA RCLOSx?+4 =V x2-5To 09 RcL08 + RcL17 =2 - sTo07 R/S

ad LBLB Rcl1s sTo‘fﬁ =2 +Rcl06 = =~ RCL20 x RCL16 =+ +ACL18 = sTo 04 + ACLOS x RCLOT -

" 1BLC

181D

x AcLO7=STO10 x 4 = (ACLOL +RCLOY x RCLOT) - STOM Y x ACLOZ = Inx x .86 Li4-
x* Yz ST012 41~ RcL04 2% x (RCLO4 +2 » ACLOS x ACLOT )+ 98 + ACLA0 y* 3 = STO13
= (RCLO3 - RCLAZ x (RCLOL + RCLAO) x> = RCLAL = 49.6)x BcL4T7 - STO 15 _ ACLA4 -
" |x) 279 x ¢ B AcLAS sum 06 RCL1T sum 06 RCLAT sum 08 ACLA8 - RCLOG = RCLLO
x RCL16 = STO 04 RCLOA = RCLAD x AcLA44 = RcLOO = sTo 21 RCLO6 R[S

RCLOL4 +2 x ACLOS x ACL2Y = STO 34 RCLOL+ RCLOS x RCL2T = x ACL27 = $7T030 4/x
y 3 xACL34 x ACLOA X*+98 = STO28 y* .3 x AcL27 = 57027 AcLe8-4= 2™ |x|2™
x>zt CACLOI x ACL2T + RCLO4 = STO26 #/x x ACL30 x4 = 5T023 1/x x RCLO2

$7024 Inx Bb - A4h = x° Ax STO25 = RcL 23 x AcLOA 2%~ Acr30 2t~ 49.¢

i\

ST022 ACLO3 + RCLL = ST029 AcL2? AR/s

RCLOL4 + RCLOS x ACL37 = x RCL3T7 = 5TO40 RCLOL + RCL37 x RCLOYF = ST036 Yx
x 4 x BCLLO = 5T033 = ACLO2 = A/x S7039 Inx .86 - 444 = x°4/x 57035 :RcL33
x ReLof x* = AcL 402" - 19.6 = STO32 = ACLO3 = y* .3 xfCL37 = STO3TRCLIL

_ BeL 03 = 2™ z] 2" x 2t D RcLod = ACL40 = STO34 x BCL33 = [Fcloo - 5T038

RcL 37 A/S



=

Les calcuk sont fait: a 1'zide du mini-ordinatcur Téxas-Instruments 59,
Le programme est &tabli par Mr. G. LAPAY Maitrc de confércnce a l'école
nationale polytcchnique d'Al oc.

Le programme est basC sur lec formules qui suivent :

. + L.
b =b, -EE i=1 { b, = bn ) & Largeur moyenne de chaque
Lon
trangon considiré,
Ay = ( b, + ( By e g ) ( hy + — ) : % Section moyenne de chaque

trangon.

P
P =b +X( hy + __.5_’.‘.__) / Péfimdtre moillé

f=1(1,14 - 0,36 1n j%—- TZ : coefficient de frot” :ment
H

g - Pugosité absolue ( 0,00t m ),

DH = 4 x A_ Diamgtre hydraulique.
Fl
2
1 - L8 ___
g. A
L= 4ah
2
i = f 3 0
u 2
DH « A . 2g
£,
J-= RSy : Gradient de perte de charge
D .A . 2g



~56-

x = *L i £ + I poramétre rapporté & un trapéze,

i

h = -0,I m décreissem=nt du plan d'eau, le long du canal pour chague
trangon condidéré,
Au point de changement de pentc, nous privoyant un roccordement pour que la
lame d'eau ;!iversantu dens le cannl épouse lo coude au chongament de cette

direction voir fig, M. ¢!

Vy, =V, « sin arctg0,I = I,75m/s avec V, = e o 17,6m/s
Ay Ay b.h,  45,36.3,995
VAx = VA cosarctg 0,1 = 17,52 m/s
V=V, .tsgt?/2 -I- )
Ay )
x =V . t -2- ;4=======) -I- et -2- danne
V 2
y =X -"P\y - g s———
UAx 2 VAx
y = 0,Ix + D,01596x2 Le rrccorcdement sere réalisé suivant cette courbe,
dy ;::::::::) x = 7,2031’“
—— = U’m]93 X 4 D’I = 6’33 =========§
dx 2_‘:::::) y = I,543m
= 2
. 9 ) 1,548 - 0,33 . 7,203 - 3,604m
5 n,I - n,33
- _ e, W _928%7,203_ 8
Vpy = Vay + 95 = Vgy B T LB =R S 5, TH/S
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=57-

-~

7,203 - ;ﬁ
L B e e ———— e ——— = 3579 m
= cos arc tg 0,33
L 9
23 AN - e a9 '-’:‘-
= A 84;77 ) 3,7, 4,60 m
Q ~ 3200
hy = -~g*=™ = —16,50.45,80 - 0 "

B a
CALCUL DU TIRANT DFEAU
—————— S EXL’;CL[ tion du progra mma/

On commence par stocker les

dornées comme suit:(Données pour la premisre trinche de pente 10°f du coursier)

s ~
J§ Q - ‘Ju Ad Lo hn LoI b ol b bo Lon K hu
0o 01 02 - 03 05 06 0C 15 16 I7 10 20 27 37

10-6 3200 0,000 0,0095 106 0 4.905 2 5 -0,I 50 50,249 T 2

En appuyant sur A en a  hj # hf2 en RCL O7

\ij en RCL 09
/4
En appyont sur B Li bi h
en RCL 06 L 04 " RCLOG
En appyent sur C - ..» K 2nRCL 27 K étont le profondeur critique en m

En appy~nt sur D on a h en RCL aT | h, étent 1o profondeur normale en métre

L - Longueur développée
b Largeur du cennl au point considéré

H : heruteur du tirant d'ecu



L . L h K 1 no
0 53 | 4,935 7,477 1,943
2,644 49.735 | a,7mes5 7,503 1,95
X
5,623 49,44 , 4 (85 7,%533 1,958

i { !

8,976 A9, 152 ' 4,645 | 7;1566 1,967
12,505 14, T40 ' 4,585 _ 7.60; 1,977
| |
16,535 48,340 ; 4,405 i 7,647 1,908
21,280 7.863 4.3d5 7,686 2,001
26,451 47.360 i 4,285 7.751 2,015
32,296 76,786 4,785 7.0I5 2,032
38,944 A6, 125 4.085 7-89 2,052
46,559 45,367 ! 3,985 L 7,977 ! 2,075

H ! !
L. i :
Données pceur la deuxione tranche de pente 33%y
J Q f’; “u 'JZ, L‘aB hI:: LGI on h
»Tg o0 o1 co L3 05 06 06 15 16 I7
1070 w§
3200 0,305 1.213 4] 3,79 3,48 3 9  -g,I
L i X Lt
23 27 37
84,76 7 2

on prondde di Jo mams mar S3re que préced mment pour constituer lo tableau =

suivants



=50

L i B h K hu
3,79 45 3,0d 4,00 - 1,439
6,619 44297 1,70 J,I05 1,458
9,777 43,962 3,68 8,147 1,466
13:3T8 43,506 3,5d 4,193 1,2
17,299 43,163 3,40 3,247 1,484
21,81 12,684 3,38 d,308 1,494
26,954 12,634 3,20 8,30 1,508
32,862 41,51 3,13 3,64 1,523
39,732 40,782 3,08 By 564 1,541
47,004 39,925 2,98 3,667 1,563
57,753 30,9 2,04 8,839 I,591
69,253 37,647 2,70 9,037 1,626
84,176 36,063 2,460 9,296 1,674

Au niveau du saut de ski, le jo¥ se désintégro et retombe dans un bassin de m
plongée de dissipation do l'énergic de l'cau & unc distanec X déterminde a

partir de la formule suiv--u _I

2
X= I,a( h + v ) SINZ. 8
h: hauteur du tirand c‘'eau au niveau 2.9 du saut de ski
. . Q
: ls d ) ]
V:gitesse au depart du saut de ski V =
Q. 8
L e
8 = 25°
h=2,677m b =36m Ve —200 - 33,2In/s
2,677+ 36
33,21

x oI,0( 2,677 + ~~35%25 ) SIN 2%25 = 81,26 m
7

e Db -

-T- Aménaguement des barrages en terre en génicrural
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XII.COUT ET ESTIMATION DU BRA-RAGE:

e —— ] — = T ——

LE volume approximatif des matériaux

détermineé pour la contr.iction du barrage résilte des sections transver-
sales § I- I0 ) plan N2 4-5 .
Le calcul du volume des différents &léments de l'ouvrage ( noyau, argile ,

filtres ,prismes, drain, protections etc... ) sont figurées dans les

tableaux ci-dessous .

Le cout des matériaux et le prix unitairec sent représentés dans le

tableau plan N2 2,

~Colt total des matériaux de construction est estimé 2 : 90000000, 00DA
~Colt de l'évacuateur est estimé 2 30% du cout de l'ouvrages:30000000 DA
~Prix total de l'ouvrage revient s I20000000,00 DA

Le volume utile d'eau de retenue d. barrage : 580 hm®

&6 Prix du métre-cube d'eau revient : 0,2I DA .
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‘ 1
PRISMES ARGILES FILTRES
- = [=] —
- {stance dista 5urfe . -
?"‘raf'lls Distances is .I":CC:S Jrfaces volurfsb a ‘:) a b
| entre appliquécs l‘da;’ml partiel
profil(m) (m) 3
; J____‘ !
39 !
1 N R TR 550 13%5 | 255 P43 || 120 4140
L _ |
30 I i
R - 30 1521 15720 504 |I5I20 | 192 | 5760
50 - L , :
1
3 T | 3o 4234 120020 | 1236 | 37000 | 320 | 9600
30 S (S f
_ - 30 6243 167290 | 1466 | 13980 | 354 | 10520
___ i a0
g N T 77 26 228760 | 1620 | 48600 456| 13600
b 30 g
¢ 30 7300 221400 | 1772 | 50140 475 | 14250
30 N [ |
” |30 7455 223650 | 1605 | 48150 | 422 |12660
1w IS T (N SR .
|
8 30 (211 16633 0 | 1772 | 50160 350 |10800
; 30 —
9 30 2759 82770 530 | 13900 195 | 5050
S | -
xR
, 26
X 10 20 1709 47052 217 | 5074 105 |2940
S 1371507 2 327359 > 90300
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52w

e s e g

SURFACE BE

] :
1 i ]
. L ! CONTACT
Prafils| ARGILE | ALLUvIONS PROTECTION |  EXCAVATION | ooy "0 o
a b a b e b a b a b
I | =
- - - - & = - | - 12,50| 431
|
2 = 5 - - - - - = 20,00| 60D
3 6 % - - - " - - | 35,00 {1050
4 = & - - - " - - 30,50 | 1155
5 - - - - - - - - |ar1,00 | 1230
7 25 | 750 29 870 | 25 750 28 | 840 |45,00 |I350
L— e i
8 97 |29I0 ! Is6 |ssta | 65 | 1950 79 |2370 |43,00 {1290
9 53 990 | 43 | I290 | Ie,5 | 4950 41 1230 |27,50 | 825
10 33 | 924 | 43 1204 | 16,50 462 48 |II20 (15,00 | 420
] 1 E ! 5' :
% 5574 ¥ 8944 23657 25560 2.9626
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Excavation Exacvation ! Exca vation |Protection Prisme de
dans 12 roche TQans lE!ﬁ alluv:li.uns i S amont/aval DRAINAGE _ L
Frofils a b I a ! b | a | b | a b a b
| * i ;
! L ;
] i
| I | 4 : .
I 147 I 5071, =~ | = 15 | 1552,% 144 [ 4960 - -
i |
T S e -....\. — ] i |— CRSSRERESY] CpPreCenies [ -
2 zm'[ a0 | - ’ - | ss | 1mso fras | ss20 - -
:
i sl et SRR IS 98
- f f_ i
3 33 | 10140 | = - | I20 {3600 272 | 7440 - -
-4 S [ - b NN |
3 410 | 12300 | - - 120 | 3870|323 | 9690 - =
5 - - 338 |II240 | 376 | 11310 |257 | 7500 328 940
4 - - 400 11400 | 135 ‘050  |339 |[I0I70 |:00 12000
e [T SRR IR IS — - o
7 - - 457 | 13710 | 139 | 4I70  |344 {10320 (IS4 ~620
- NI y
8 - - 830 [24900 | SI0 | I5300 {349 | 10470 | - -
|
— — g — — e p— [
9 - - 315 | 9450 227 | A.10 |350 {10500 |- -
e e e e - n __.._..._._-. — e e — ] l
10 253 4736 | - - 94 2688 | 347 {9772 - -
_ - L — : M—— s o ) i
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~ Galerie de derivation

S

| Décapages

Batardeau - |
| Excavalion dubarrage (enceinte) ’-H"r""'l

parﬁe commune ay '- | -
barrage | ]

en partie laterale

Galerie dinpection

e i

I
Forages de consoldotion : K :

Remblai du barrage i | B |

) 1 | |
: | | | | | el |
Excavation : | ‘ | Cape Eas
i i - I | | ! i | ]
Belonnage dy deversoir | | |4 |
|

Be tonnage dv canal

|

!
Installation des accessoirs | _
hydromécaniques | | l | |

Loy |

e |

" @ 30.9__2 Annce de derivalion de Ja riviere.




CONCLUS ION

Bicn que ne possédr nt pas de donnécs précises,nous avons essayeé
d'apporter quelques oppricie tions sur lo faisabilité de la retenue diz

FOUM=EL-KHANGA , Etant donnd 1'abscneec du tout renseignement hydrologique

le débit do projet cstimé ot fixé par la D.M.R.H. & 3200 ma/s. Ce débit aurait
plus di: significetion si des stations météorologiques et hydrométriques

Gtaient installées au droit du-Site,

Du point de vuc topographique lu,fitm apparait rclativemmnt adapté a 1a
construction ,

L'étud. gfologique montrec que 1: ®ite nc présente pas de problémes difficiles,
CETt: &tudi dovra mettre l'acecnt sur les aspects suittnts in situg Une Ctud.
approfondue du sol de fondation et les matirisux de remblei, Les caractéristiques
géotechniques pour lesquels l'ouvre ge sera dimensionné, doivent provenir
directement duEite en cugmentont le nombre de fornges et exécutant une ou

drux galeries,

Du point dc vue Cconomique, il nous est impossible d: conclure triés exactement
Gtant donné que nous ne disposant pas de donncées sur les principaux indicateurs
necéssiares ( Investissemcnts, charges d'exploitation et de fonctionnement )
Les hypoth&ses ct les estimations.sur lesquellus ®eat fondCe la présente étud%
sont prudantes et ne nous permettent pas de traiter sur la guestion

fondamentale de la faisabilité du barrage,
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