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INTRODUCTION:Z -~

lL.e projet  d'exploitation des calcaires d'AIN EL Karma A&
pour but dralimenter une unité de chaux aérienne de capacite
annuelle de 60.000 Tonpnes af d?un unitsd de brigque silico—
calcaire d'une capaciteé 134000 t/an gqui nécessite un apport de
1074 de chaux soit 13400 T/mﬁﬂA'ﬂbartir de l'using B.S.C A
raison de 1074 donc la production annuelle de 17unité de chaux

sera 724900 Tonnes.

Le gisement en queﬁtian est constitud de dens
compartiments Nord/8Bud  séparéf par le profil VII-VIT *.Le
sacteuwr sud est rejeté vu  la présence de déccuverture donc il
ast reteny le secteur nord gui $era'fohjet d?une exploitation,
pour ateindre notre objectif Hﬁuﬁ avons  divisé notre  étude

dans ce mémoire en six chapitre?ﬁ

~CHltGecloagie de gisement.

—CHZ:Les propr @tés du calcaire drAIN EL Earma.
~ZH3:Stabiliteé du talus.

—CH4:Condition technico-minierd et couverture.
~CH3: Technologie d'explaoaitation.

~ZHE:Frix de revignt préavisionnsgl.
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Chapitre I - Géaclogie du gisement’

I.1.6ENERALITES :
I.1.S1tuation administrative de la zone dfétude :

La ville de BISERA est situee a 425 KEm environ auw sud-est
d'Alger, elle forme une zone charniére entre Ie nord et le sud
saharien. .

Elle eét limiteée par les wilayates de BATMA  aw nord,
Mrsila & i’ﬂUESt, Tebessa et khanchela & 1'est et d'El.oued =2t
fuargla au sud. ‘

La région prospectés dépend acdministrativement de la
commune dfEl.hadjeb daira de Tolga.

Le gisement étudié se situe a 19 Em au sud-ouest de BISEREA

sur la route menant de BISERA A& Bou-—sadida.

I.2.Relief :
Le territoire de la wilaya de BISEREA est reéparti en deux
zones morphologiques ‘
a-- Bdifire montagneux de 1'Atlas saharienne.

bh-— zone pré-saharienne.

I.3.Hydrographie :
Le réseau hydrographique de la région est repréﬁénté par

deux petits cueds pratigquemngnt secs.

I.4.Climat :
Le climat de la reéegion est caractérisé par un hiver
relativement doux et un ete tres chaud.

w D& Juin & Acdt la température varie de +40° &

— de Décembre & Janvier +&90L.
La reégion est exposde aux  vents viclents, ochargés de
sables de direction sud--ouest.

Les précipitations annuelles sont infériedrs & 100 mm.




PLAN DE SITUATION DU GISEMENT
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Chapitre I e HFeologie du gisement

I.S.Infrastructure :

LPinfrastructure de 1la régibn gst -développée, le réseaun
routier est relativement dense. La route nationale n°46¢ menant
de Bou.sadda & Riskra traverse toute la wilayva. La ligne de
chemin de fer EaﬁstantineuTuuguurt traverse la wilaya dans la
direction mardqsudr et longe la route naticnale n*s
parallélement & la route nationale Nod46, 1l existe une ligne

électrique de E0000 valts et un gazodus.
I.e.Activités économiques :

Les activités économiques sont  basédes sur l’égriculture,
pratiquement le palmier—dattier, la culture des océrdales
torge),

La région est pouwrvue de guelques entreprises a caractere
industriel.,
. La plupart des ateliers de 1'artisanat sont concentrés
dans la ville de Biskra. '

Actuel lement, il existe quelques carriéres d? agregats
situgs le long de la route nationale n%46  (Bou-sadda -
Biskral), «ces agrégats sont utilisés dans la production de
carreauy granito et parpaings, la constraction et le
revétement des routes. . ‘

Il existe une platigre & Oued-djellal de capacité annuells

de 25000 & 30000 tonnes, le qypse exploité est d’&ge éocéne

inferieur.
I.7.Lithostratigraphie régionale :
Du point de vue lithostratiagraphique, la région de Riskra

est constituge par des formations du crétacé, pliccédne, docéne

2t gquaternaire (fig 2.
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7.a.Crétaceé
— Barremien : (0, )

Il affleure unigquement & Chaiba. Comme 1'albien, il est
constitueg par les grés rouges avéc quelques intercalassions
argileuses. La base de cet étage est invisible.

Le  Barremien termine la série secondaire crétacé dans la
regicon de Riskra.

— fAptien O, : _

Il est visible seulement & Chaiba. Il représente un facieés
lagunaire aver des intercalassions marines rargiles et marnes
multicolores, anhydrites, calcaires dolomithigues et dolomies.

— Albien ;4 _

Il affleuwre dans la dépression de l"anticlinal cdu Dimbel
BouFhezal, au nord-esst de-tha@ba. Il et constitué en majeure
partie par les gres roauges ou gris avec des intercalations

T

drargiles. Sa puiszance et environ de 250 m.
— Cenomanien T4 :

I1 affleure aux deux extrémités de la feuille de BRiskra ,
au Bjebel Bou-Rhezal, au nord-est de Chaiba, le Cénoménien est
constitue de 500 métres de calcaires cristallins, de calcaives
marnaEuy aveo des intercalaions marneuses et QYPSEUERSG.

- Turonien O, :

Il est représenté uniformément dans toute la Tane
tontagneuse par  un  niveauw massif de 200 A 300 métres
df epaisseur, composd de calcairves cristallins, calcaires
marneux et caloaires dolomitigues relativement riches en

hippurites.
- — Sénonien inférieur 0, :
Towjours  sur le  flanc nord du Djebel EBou-Fhezal, les
zalcaires se trouvant sous  les marnes campaniénnes ont fourni

des radiclarites sauvages, espéces appartenant au coniacien.




Chapitre 1 ‘ Géologie du gisement

Dang le reste de la zone mzntagneuse le sénonien inférieur est
dépourvie de fossiles déterminables. = On peut lui  attribuer
pourtant 300 4 400 m de vcalcaires agris ou blancs  alternant
réguligérement avec des marnes griaﬁtres, par fois gypseuses,
compris  entre les calcaires les plus wassifs du  sénonien
supérieur et du turcnien.

- S@nonien supérieur D, 8

Sa limite inférieure surtout & 17ouest est difficile &
déeterminer wvu 1'absence de différences lithologigues nettes
aver le sénonien inférieur.

Généralement, le sénonien supérieur est représentd par des .
calsaires sristallins et dolomitiques en couches  tres
epaisses. Les intercalations lagunaires marneuses et QypsEusas
sont tres noabreuses &4 1’ouest & partirv du Diebel Goura ol les
intercalassions lagunaires forment troig niveal: tres
caracteristigues.

7.b.Eociéne :
0 e Eocéne infériew (E; ) 3

Il est représenté par des rcalcaires blancs riches en
Eilex; noir  trés caractéristiques. Il est d'une épaisseur
variant eantro 150 et 200 métres, Ces calvaires Hoant
gengralement dépourvus de fossiles.

— Eocéne moyen (E )

Depsts exclusivement lagunaires rargiles, gypse-en couches
gpalsses, anhydrites, calcaires dalomitigues.

7.c.Pontien supérieur M, :

Il affleure seulement dans la dépression de 1'anticlinal
du  Djebsl BouwRhezal. Il - est vreprésenté par des argiles
multicolores souvent sableuses. Buelques niveaux de poudingues
s’intércalent dans cette série au pied des montagnes.

Le pliscéne repose sur les formations miocénes avec une

leégére discaordance.
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Au sud de la rone montagneuse,dans  la plaine d?Q0ued
Djeddi, le pontien supérieur n’affleure pas, il se preésente
sous  forme d’un dépst cmntinentalvdétritique targiles, sables,

graviers, marnes.
7.d.plioceéne :

I1  forme de vastes affleurements dans 1Ia partie sud-est

de la région de Biskra, il comprend plusieurs dépots :
S Fe #Au sud  d?0Oued Djeddi, tout le guart sud-est de la
feuilie de Biskra et couvert par la crolte sahariénne. Cette
croidte est  une pate calcarémmgypﬁeuﬁe_englwbant souvent ‘dan%
la masse, des poudingues, des sables et des graviars,

- F, i1l est représenté par des rcourhes rounes, sableuses
et gypseuses,

- P, Prés de la zone montagneuse, le pliocéne se presante
sous forme d'une alternance de poudingues, de bancs de grés et
drargiles sableuses.

7.e.Quatérnaire :

— sTerrasse du quaternaire ancien, cette terrasse est
bien développée dans la partie est de la région, vers 17oued
de Biskra, elle est formée exilusivement par des poudingues.

-~ B luaternaire moyen proprement dit, il est formé par
les alluvions sableuses et argileuses. |

— [y sTraverting de souwroes, oes  Lravertins sont asser
anciens. Ils datent au moins du gquaternaire MDY,

-~ B¢ sFormation dite "Dab Deb", formation qu?on  peu
rapporter aun. gquaternaire moyer. L& "Deb Deb" représente une
format ion calcaréo—gypssuse., _

— G iAlluvions sableuses et caillouteuses des 1lits
actuels des aueds. '

— by :Dunes de sable constamment en mouvemant .

-~ B, :Dépéts actuels de cailloutis au pied des montagnes

et d’eéboulis des pentes.
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l1.8.Les travaux de recherche :

Les travaux de recherches geclogiques  visant & mgttre
en évidence un  gisement de calcaire pour la  fabrication de
chaux dans la wilaya de Riskra ont été entrepris en 1988 par
17 UREIS. ‘ _ '

La prospection s’appuyait sur la carte géologigue au
C1/200.000) o sont mises en relief entre autres las
formations carbonatées du crétacéds.

Les travaux ont  été réalisés & 1'ailde d’itindraires et
d'obgervation sur terrain recelant des calraires.

L'étude de terrain s’accompagnait de la documentation.
génl ogigue Y afférente at o e 1?@chantillonnage des
affleurements.

Ces travaux ont aboutis & la mise en évidence des
indices suwivants: Elhadjeb, Bourdj-Ennous et Ain El Eerma, les
achantillons prélevés suwr ces  indices sont  fait 1'objet  des
analyses chimigues.

v Seul l7indice de calcaire d’Ain El Eerma a été retenu
par’ la suite powr la suite des travaux de recherche. '
2)- Situation geographique et administrative du gisement:-—

Le gisement de calcaire se situe & une vingtaine de Em au
sud—-ouest de la ville de Biskra et & un Em  ac nord de la
localite d’AIN El Eerma.

Le gisement se situe sur la limite des contours sud  de
-17TAtlas Saharien et de la plaine alluviale de la partie N-F du
Sahara algérien.
2)—Géologie du gisement:-
a-Lithostratigraphie du gisement:

D'apres la carte géologique de la région de Riskra au
C1/7200.000, les calcaires qui  constitue le disement sont datés
du senonien (crétacé inférieur).

Sur le plan lithologique, il - s’agit d’une formation de
calcaire pratiguement purs ave: quelgues niveaux dolomitigues.
Les vrcalcaires sont  en 'général' de couleuwr blanche.lls sont

surtout durs.
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Ces vcalcaires sont  finement grenus et parfolis riches en
fossiles. _

La deuxieme variété, moins prédominante, est representes
par des calcaires tendres et ndcrdgrenuﬁ prauvant former des
couches eépaisses de 5 & 10 m. '

On note cependant, auw sud de gisement et dans sa partie
supérieure une couche de dolomie gréseuse épaisse de 9 m que
1fon considere  comme couverture.En  dehors de cette zone, le
gisenent est dépmﬁrvu de couverture.

Ces calcaires sont localement affectes de karst dont la

présence a etd décelde au cours des travaux de sondage.
4)-Tectonique:

leg gisement de calcaire d'AIN EL Kerma st situe suy le
flan: sud-est de 1fanticlinal de Bou-Rhezal,caractérise  par
une stratification renversaee.

e gisement méEme, forme un monoclinal simple & pente douce
de 10 a 159° versg le &S.8.W.Cette derniere est affecte par
guelques accidents disjonctifs  se traduisant  par de simples
fractures de direction géngérale E-W et faibles amplituwdes de

OZ & 02 m.

S)—Hydrgéologie du gisement = ’ -
Au cours des  travaux de terrain ,aucun suintenement deau

nfa é&été décele dans le gisement ef ses environs Dfautres

parts,une pefte considerable ,parfois  totale des eaux a eté
constatee lors de la campagne de sondage . 0 Ces  faits
ﬁignificaﬁifs,et les donnees hydrogéolagique HBLLYr la
region, nous permettent d?atfirmer itabsence el nappes

aquiféres dans cette formation.
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6)-Les travaux de recherche et de prospection du gisement:

‘ LYetude géonlogique mende sur le gisement de calcaive d'AIN
EL karma est lide essentiellement & la configuration du relief

ITh a eété utilisa les movens déhéondaQEE pour ies parties
aszessibles avecr la combinaison de salgnees pour les parties
éleveas de la formation.ll a été foré ftrols sondages
mecaniques verticaux ainsi que douze saignées échantillonnées
de part et d’autre des versants des collines moins accessibles
aux sondages..

Les gaignées sont disposées suwivant des prmfilé dont  la
distance varie deg 100 & 200 m.

La qualité de la matidre premiére du gisement d?AIN EL
kkerma a éteée éstinde auw laboratoire de TUREG par les travaux
suivants:

-Analyses chimigues a 9 élément sur 172 échantillons  dont
138 provient des saignées et 32 de sondages. '

~Eggsais phisico-mécaniques réduits  (poids volumigue, poids
spacifique,  porosité,  absorption d'eauw, - résistance A la
compression) sur sixi6) échantillons. '

~Essais technologigue sur  lMaptitude 4 la fabrication de
deux  sur o un échanfillan alobale représentatif de tout le
gisement.
63-LES RESERVES:

Les réserve geoclogigues du gisement de calcaire d'AIN EL

Farma sont:-
~lLe reéeserve de catégorie B: 3667506,80 Tonnes
~Le réserve de catégorie Cl: 12853041)00 Tonnes
-Le réserve de catégorie CZ: 7020147, 70 Tonnes

~Le réserve totale : B+rIL1+0Z @ 23540655, § 0 Tnnes
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Les propréités du calcaire d’AIN EL  Karma

II1.1.EXIGENCES INDUSTRIELLES :

l.a 'cﬁmpu5itimn chimigue -des' calocaires pour la chaux
agrienna, doit  correspondre aux  normes @xposees dans le
tableau suivant “

COMFOSTION CHIMIQUE CATEGORIE DE CHAUX
A

I I [
Catl, pas moins _ 93 P90 83
(Cal pas moins) 92,1 20, 4 37,6
MaiZ,; pas plus 044 o7 07
(Maf)l pas plus) 01,92 103,3 03, 36
IMPURETES ARGILEUSES
(5il,+ AlD o+ Fe,Q) pas plus 03 (830 08

Tableau 2.1:Exigences industrielles.
Le calcaire dodt Etre SO ABGH e LA €2 £l THNER

aranulométrigue
déterminée.On distingue:

—une matiére premiére grosse :

—une matiére premiére moyeanne:

=une matidre premiére finie

Les dimensions de fragment

par la fechnologie adoptée & la

rendement dans la gamme de

et

retenons  wn bon

les fours verticaux 80 & 1% pour les

II.2.COMPOSITION CHIMIQUE :

de

sont généralement

product ion

de 400 4 200 mm

de #8504

200 &

200 A 80 mun

13 mim

fours rotatifs .

regl enent des
de chaux.Nous

BO mm pour

La cvaractéristique la plus notable est le tags eleve en Cald
attestant d’une grande pureté de la matidre quil titre  en
MY ENN e de 9BY% de CaCfO3.La tensur en élément nuisible est
trés faible.

10




- (Hapitre II Les propréités du calcaire d?AIN EL Karma

|can P.F ALDE |Fe 03 | Si0D, | MgO |80, | KD Na 0
54,34 43,52 | 0,28 (0,15 [ 0,47 | 0,64 |02 [ 0,05 {0,035
L (97,86 0,9 0,93

Tableau 2.2: Composition chimiqﬁe.

I1.3.LES PROPRIETES PYSIQUES :
3.1.LE Poids volumique:—
C'est le poids total de 1'échantillon rapporte au  volume

total,en l’estime par la formule suivante

(g/em?)

<l

Y=

Fi:poids de 1'échantillon.
vivolume de l7echontillon (om® ).
Les resultats de mesures nous donnent une valewr moyvenne egale

a 2,45 g/em®

NO
ECHANTILLON 173 174 175 176 i77 178

FOIDS
— 3. e - - yim I =
VOLUMIGUIE ﬂbﬂ 2, 1648 2,0636 [E,4116 | 2,667 [Z,35294 2y a4

MOYENNE 2 pS g/om?

Tableau 2.3: Poids volumique.

11
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/

3.2. Absorption dfeau:-—
Crest le rapport en (4)  du poids d'eauw  aw poids  des

matiéres solides.Elle se traduit par la formule suivahta:'

£ }
==
P Pa*ioo (%)

Foipoids de 1?'echantillon.

Foirpoids de 1'eau.
Lfabsorption de 1'eau  varie de 0,8--0,22, elle est en moyenne
<y 7E%,

N DYECHANTILLON 173 174 175 176 177 178 .

ABSORPTION D'EAU  |5,22 | 4,60 |3,12 | 0,80 [1,18 | 1,64
(%l '

MOYENNE 2, 76

Tableau 2.4 : Absorption d’eau.
3.3.Poids specifique:-
Cr'est le poids de 1'unite de wvolume de grain solide ,il se

traduit par la formule suivante 3

_Ps ‘
1= {g/cm?)

P.tpoids de la phasg Soiide

Y svolume de L'echontillon  <om®)

Le poids specifigue moyen est de 2)7 a/cm?

12




Cnhpitre 11 : lLes propréités du calcaire d’AIN EL  Karma.

pe 173 174 175 176 177 178
ECHANT [LLON '

FOIDS 2, 7216 | 2,720R |2,7353 | 32,7520 |2,797% | 2,7991

SPECIF IGUE
MOYENNE £y 7% alum,

Tableau 2.5 : Le poids specifique.
3.4.Porosité:—

Crest le rapport du volume occupé par le vide rapporté au

vixlume total de l?7echantillon:

n=—‘;—v*1oo (%)

Vvaivolume du vide
v svolume de 1'echantillon
La porosite totale varie de 3,80 4 20,45 %

La valeur moyenne est de 11,26 %

Ne 173 174 175 17 177 178
D' ECHANT ILLON

FOROSITE 20,45 | 13,10 |1z,47 | 3,08 |9,57 | 8,93
TOTALE (%)

MOYENNE (%) 11,26

Tableau Z.6: Porosité .
I1.4.LEE PROPRIETES MECANIGUES: -

IT.4.1.La resistance & la compression simple:

La resistance a la compression est egale & la contrainte
limite de COMpYession qui produit lTecrasement de
1’echantillon de roche massive sous la presse.Elle sst exprime

par la formule suivante

13




(}ﬁapitre II Les propréités du calcaire d’AIN EL  Karma

) Ra=omax=£¥§5 (Xgf/em?)

Fae ¢ ©ffort de compression maximale (kaf)

=1 1 osurface sur  la quelle est  applique
1feffort
L.a resistance & la compressicn varie de 104 4 616 Fagf/om?®

l.a valeur mmoyenne @st de 291 Kgf/om?

_N°=Echnntillwm mw;;;;;;;nce A éﬁ,“;é;;:;;%imn V;Eeur;;nggne
173 ' 104 ~ 96 — 112 104
174 _ 232 - 200 — 164 198
175 _ 380 ~ 380 — 376 . : 374
176 gog ~ 360 — &80 &16
177 168 ~ 160 - 184 170
296 ~ 23F - 308 278
Moyenna "“”“““““;;I—;;;::;T:““”“”” ---------------

Tableau 2.7 ;Résistance a4 la compression.
II.4.2.Résistance 4 la traction:-

Elle est mesurée indirectement par 1'essal Brésilien qui
consiste a soumettre 1'eprouvette & uwne charge repartie
parallélement A 1’axe de 1’echantillon. 7

81 on & la wvaleuwr pratique de la resistance a “la
compression,on peut  determiner la resislance a la traction par

la formule empirigue suivantes

14
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Cﬁfpitre II Les propréités du calcaire d’AIN EL  Karma
o1
'l
Rc
Rt:—
10

Ave:r Reo=I91 kgf/cm?
On wbtient Rt=23,1 kgf/om®
Ces deux valeurs nous permettent de classer le calcaire

D*AIN EL. EEEMA comme roche resistante.

ROCHE Faiblemant |Moyennement |[Résistante Tres
resistante résistante résistante
Be (MPAY 5 20 60 =100
Rt (MFPAY Oy 1,9 o} =0

Tableau 2.8 : Classification des roches suivant

la résistance.

II.4.3.Resistance au cisaillement E_,,
Elle est determinés A4 partir de la rvésistance a la
compréssicon par 1a relation

z
Rc“=% Kaffem (1)

Soit R, = 97 Egf/cm?

I1.5.1.ES PROPRIETES TECHNOLOGIQUES:—
II.5.1.Dureteé de la roche:
Selon le professeur PROTODIAKONOV la dureté de la roche
st estimée par la formule empirique: o
f= R, /100 ' .
R, iresistance & la compréssion (Kgf/cm?)
Le calcul nous donne f=2,31 _
Selon 17échelle de dureté de FROTODIAKONOV en classe le
calcaire de AIN EL KARMA & la clasze roche demi-—dur.

15
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¥
¢

II.5.2.Lz fissuration:s—-
L'étude geéenlogique de gisement & montrer gue le massif de
roche est fissuré., On peut classer ce massif dans la catégore
111 roches de moyvenne fissureteé (eﬁ trésAgrﬂs blocsl.

La dimension moyenne dd bloc . structurale dg, = Q.6 o,

CATEGORIE DE DEGRE DE FISSURITE DU |DISTANCE MOYERNNE
FISSURITE DES MASSIF ENTRE LES FISSURES
ROCHES Cmd

B oches exclusivemant
I fissuraas =0, 1

(en petits bloos)

Foches de agrande
I . fissurité ' 0,1—0.5

(en gros bhloos)

Foches de moayenne
IrI fissuritae 0.G—1

(en trés gros bloos)

_ FRoches de faible
IV figsurita 1

1.5
{en trés qros bloos)
R oches pratiquement
Y . moanal ithique o

(en gros bloos)

Tableau 2.9: Classification des massif

suivant la fissuriteé.

16
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I1.5.3.L7indice de forabiliteé I,
11 est définit le degré de forabilité de 17outil  de

foraticon sur la roche.ll est donné par la formule sulvante

L=0.007 (RgtRogy) 0. 7%

R, : Fésistance & la caompression  (kgf/om?)
R ,=Régistance au cisaillement (Kgf/om?)
‘ v :Foids volumigue (g/om? )
Le calcul nows donne I, = 3.95
D’ aprés RJIEVESEY 1l'indice de forabiliteé abtenu permet de
classer la roche dans la catégorie des roches d'une forabilite

trés facile.

CLASSEE jwf;m“_ CﬂTEGURIEj_“mWW"
l..Forabilité trés facile  Q— t,2,8,4,3
Z.Forabilite facile 50110 |6,7,8,9, 10
Guforabiliteé moyenne 10,115 11,132,153, 14,15
4_Forabilitée difficile 15,120 [16,17,18,19,20
5. Forabilité trés difficile B0 129 21,322,583, 24,25

Tableau 2.10 : Classification des roches en fonction

de 1’idice de forabilite
II1.S5.4.Indice de dificulté de destruction dela roche:—
11 est donné par la formule suivante :

Dyp=0.005xK, % (R 1R +Ryy,) 0. 5%

KesDmafficient gui tient compte la
figssuration du massif rocheux.

Fo=1.2 ¢ +O0.2qd, = O.6m , k,= 1.21 ,D, = 5.4

17
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CHapitre II Les propréités du calcaire d’AIN EL  Karma

D! aprés ia classification de l?Tacadimicien REJEVESKY
17indice de distruction obtenu permet de classer la roche dans

la categuorie ({I) roche facilemnt distructible.

CLASSE . CATEGDRIE
1-Foches mi“durEs,d@nces,meublesr 1.0-5.0 |1,2,3,4,5
2efinches dures, facilement Selento &,7,8,9,10

destructibles

S-foches dures,moyennemnent 10.1—15 11,12,13,14,15

destructibles

d-FEoches dures,difficilement . 19,120 116,17,18,19, 20

destructibles

e LTt ] oo

S— Roches dures, trés S0 125 21,322,238, 24, 25

difficilement destructible

Tableéu 2.11 : Classification des rzches en fonction
de L’indice de dificulteé de déstruction.

11.9.9.Indicede dificulté d’excavation:—

Il indigque la QafTiculté trexcavation du massif rocheux , 11

est donné par la formule suivantes

L0 . 3A% (0. 2xR R+ R y,) t0 . 3Y

A coefficient qui tient compte du facteur mineralogigue de
1Tinfluence due a 1’orientation et & la repartition des

gléements stuctureux par rapport & la direction des forces
donndgaes (A=0.32).

He yFo R isont resp. les résistances & la compression,&
la traction,et au cisaillement (MPA2.

Le calcul nous donne I,,=1.77

18
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TYFE DE FISSURE DISTANCE MOYENNE A
ENTRE LES FISSURES

Ext&ment fissuree Oeel0Q | .01 —0, 065

Tres fissureés - 1020 GL018 0015

Moyvennement fissuree 20100 O 1 —£0. 55

peu fissures _ 1001350 D.SMMOUB

Fratiquemsnt monol ithe #1350 0. B—0.98

Tableau 2.13 : La valeur de en fonction de

la fissuration.

II.5.6.Consommation specifique étalon theorique de
l17explosifs—

Elle se détermine par la formuls suivante:

G107 (0. 1K, x (R +R 1R ye,) T40xY) (Kg/m)

HC,E,R“..:SDnt resp. les résistances & la compression,
& la traction .et aul cisaillement
(kgf/om? )
¥ ipoids volumique de la roche (Hg{dma)
Le caloul nous donne g =046 ka/d.
I1.5.7.Indice de dificulté d’exploitation:-
Cet indice indique la difficulté d’exploitation  du

gisement, il est donng par la formule sulvante:
Doy=0 12 (K E+Kx Gyt g% I )

By skl iconefficients tenant coanp e de la
forabilité,de I’prlasif‘et de 1'ewcavation determindgs d’aprég
la tableau 2. 14,

Le calcul  pous donne D=2.1, cette valeuwr permet de classer
ce gisement dl'aprés le tableaw 2019 dans la catégorie du

Qisemsant Tacilement euploitable.

19
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F (o % K, I us . o
13 0.4 0.2 30 13 0.8
[ 0.9 L TR 35 i S
1114 1.0 Qe d3. 6 40 R p— 1.0
1517 1.1 . G—13.3 43 P13 1.1

#17 1.2 DeBei. O 50 1315 .2

Tableau 2.14:Valeur de K,, K, K, en fonction de ¥

et I..

VALEUR DE D,

CATEGORITE DU GISEMENT

Facilement exploitable

Asser facilement exploitable

L — g Moyennement exploitable
7910 Defficilement exploitable

d’exploitation.

Tableau 2.15:Classification des gisements d'apres

l17idice de difficulte

If.B.LES PROPRIETES GEOMECANIQUE: -

Elles permettent drapprécier la stabilite du massif rocheux

gous lleffet dune sollicitation mecanique.




Capitre II ' Les propréités du calcaire d*AIN EL Karma

II.6.1.Angle de frottement interne:-—

EFlle est donnée par la relation suivantes:

R -4R
@ = arcein(5—F)
Ra“ERE
F. , M sant resp. la résistance a la compression et a la

traction kKgf/om?.
Le calocul nous donne @ ,=48°%.46.
L'angle de frottement du massif est deduit de celui de Ia
roche en multipliant par un coefficient de correlation Ki =0.8

df s -

¢m"IQW¢:a

Le calcul nous donne @,=38°.91.

II.6.2.Cohésion:—
Elle exprime le degré de cimentaticon des grains composant

la roche,elle est exprimée par la relation @

o = ARHXR) 9.2
x 2
R.,R :sont resp. la résistance a la compression A la
traction en (MFA).
Le calcul nous donne une valeur de 4.60 MPA.
Four  ramener la cohésion de l'echantillon O a la cohésion
du massif C.,on tient compte de plusieurs facteurs a savolr 2
~Le degré de fissuration du massif rocheux A.'
e copfficient de dimunition de la valewr de coheésion &
cause de 1’humiditeé K =0.2—1.0,
Le cwefficient de dimunition de la valewr de cohésion a
rause du temps F, =0.7-—-0.8.

La cohésion du massif est donnée par la formule suivante:

21
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Cop=AdxK, 2K xC

On obtient 12 resultat suivant f
o 0.621 MFA
.21 Kgf/ocm?2.

H

CONCLUSION: -
Dfaprés les rasultats obitenus espérimentallement au
laborataire de LTHUREG sur 22 essais  technologliques  sur

1Taptitude de calcaire & la fabrication de chaudw.
l.es chatix b tenus presentent des caractéristiques
satisfaisantes et une grande puretéd,correspondante a la classe
I.
Les caractéristigues physico.mecaniques de la roche sont
variables du centre du gisemnent vers la peéeriphérie.
a partie centrale qui domine le gigemenf est reésistant.
Les indices technologigues nous  persettent de classer le
gisement d’AIN EL Karma parmis las gisements facrilement
exploitables.
Comme 1'utilisation de  1?emcttage mecahique ect difficile
car la roche est classée parmi les roches difficilement

ameublies (tableau 2.16),on propose L’utilisation de 1’abatage

par -emplm%#ﬁ.
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ZOEFF. CARACTS. CLASSE DE
ROCHES Dz AZOUSTIGUES | ROZHE
DURETE D aFREES LA
m/s B B IFF_
ABILITE
Gedimentaires  aves
léﬁ arés, bloos GO0 00
charbonthuiled, les 1000 0.5 Ameubl ies
pPidres Cassees R 0 PO facilement
Calcaires mous
shistes, 1000 [ .
MaY Nes; Cr Ales, Qypse -G — 0.3 Moyennement
Sy 2000 amgubl ies
les argiles
Trés fissurdés,
calcaire dure,qrés, | 5.8 w000 Oudee | Moyennement
shistes - 0. amgublies
4000
Moyennement
fissurées, 2000 0,7
calcaire, — 0.4 Difficilem—e
dalamite, grésmarbre 3—~b 3500 nt '
By ameubl ies
shiste,argileuses
dures
Calcaire trés dur G000 0.4 [ Difficilem.
avec'des o hes 1016 - ent
supsar fines 000 amzubl ies

Tableau 2.16:
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Chapitre III ' Stabilite du
talus

ITI.1.INTRODUCTION =

La probléme de la stabiliteé des talus est d'une importance
capitale pour  les carriéres,CEIIEMﬁi réside dans la continuité
de la production ,la sauvegarde des vies humaines et des
engins de production.C?est pourguol une étude sur la stabilité
des talus et la détermination des parametres geoméetrigues des
agradins assurant. une stabilité déterming est nécessaire pour

toutes les carrieres.

I11.2.GENERALITES
Les mouvements des terrains les plus fréquents sont
— Glissement lent.
— Ezoulement instantaneé.
~ Affaissement du terrain.
— Roulement des cailloux.

L.e brmbléme fondamental est de connaittre les conditions pour
les que11E5 natre talus est stable.Pour résoudre ce probléme
on utilise la notion du coefficient de sécurité F,.

IT11.3.DEFINITION DU COEFFICIENT DE SECURITE i

On définit le coefficient de séourite F, comme &tant le

rapport entre les moments des forces résistantes au glisgemeht

et les moment des forces prmvmquant le glissement.

LM
F o= £
* " T,

M, tle moment résistant auw gl issement.

M, e moment provoguant le gl issement.

Théoriguement le bord est stable si F,¥1 mais pratiguement on
prend F,=1.2-.1.3 en tenant compte les facteurs suivants :
- Erreurs diient & l7exactitude de la meéthode de calcul  de
la stabilité du bord.
—  Incertitude ezpérimentale de la deéetermination des

propriétés des roches,
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— Incertitude de la détermination de l'influence de la
fissuration.

— Incertitude de détermination de la valeur moyenne  du
poids volumique des roches camposanés le massif.

III.4 Méthode de calcul da .. coefficient de sécurité:-

Il.exiﬁte plusieurs méthodes pour le caloul  de valeur  du
coefficient de sécurité A saveir

- Méthaode analytique.
— Méthode graphigue.
— Méthode par ordinateur.

Les deux premiéres méthodes sont utilisdées dans la pratigue
lorsqu’on étudie un exemple particulier de stabilite.

La méthode par ordinateur est utilisée lorsgue 1lfétude  est
genérale.

Dans notre cas,il s’agit d’une étude particuliére alors  on
utilise la méthode | graphique & (la méthode dize
abagues: TAYLOR-BIAREZD .

TAYLORE ET BIAREZ ont présentés les abagues sous la forme de
la figure III.1 . ' .

Si A est le point figuratif corvespondant & la hauteur du
gradin (H),au poids volumique (f),a la cohésion du  massif (2
et a4 17angle de frottement interne (¥,

Ft i (B) est le poids on la droite (Dﬁj'recmupe la courbe
correspondante & 1'angle du talus fu),almrﬁ le coefficient de

socurite est défini comme suit @

F = =

IiI.S.Calcul de coefficient de sécurité F, @
tors du calcul de F, j'ai pris les donne suivante:
~ o ipoids volumigue 24.5 EN/m®
w— ¥ rangle de frottenent interns 38,910,
— O tocohésion de la roche 6201 EN/Zn® .
— H thauteur du gradin 1%m.

Les réasultates obtenus sant 3
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Chapitre III ' Stabilite du
talus '

- Incertitude de la détermination de 17influence de la
fissuration. _

- Incertitude de détermination de la valeur moyenne du
poids volumigue des roohes cmmposanfﬁ le massif.

11I.4 Méthode de calcul du . coefficient de sécurité:—

Il existe plusieurs méthodes pour  le calcul  de valeur  du

coefficient de sécurité & savoilr

- Méthode analytique.

— Méthode graphique.
M

Les deux premiéres méthodes sont utilisees dans la pratique

fi

sthode par ordinateur.

lorsqu’on étudie un exemple particulier de stabiliteé.

La méthode par ordinatewr est utilisée lorsgue 17étude est

aénérale.
Dans notre cas,il s'agit d’une étude particuliere alors on
util ise la méthode | graphigue fla . methode dizs

abagues: TAYLDR-BIAREZ) .
TAYLOR ET BIAREZ ont présentes les abagues souws la forme de
la figure 1II.1 .

Si A est le point figuratif correspondant a4 la hawteur du
gradin (H),au poids volumique (y),a8 1a cohésion du massif (D)
et A lTanagle de frottement interne (¥,

Et i (B) est lg poids o la droite (0A) recoupe la courbe

correspondante & 1'angle du talus (x),alors le cogfficient de

sorurité est défini comme suit @
OA
F = ==
).

IiI.S.Calcul de coefficient de sécuriteée F, :
Lors du calcul de F, j’ai pris les donnég suivante:
— % tpoids volumique 24.5 EN/m® .
— ¥ :angle de frottement interne 38.91°%.
- 2 icohésion de la roche 6201 EN/m® .
— H zhauteuwr du gradin 18m.

Les résultats obtenus sont

o)
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B xcor " FL
60 1.8
&S 1.63
70 1.41
7% 1.7
30 1.19

On remargue que plus l17angle du talus augmehte la valeur de
coefficient de sécurité deminue.
lLe talus est stable si Fo=l.2e1.3,dons 1’angle qui assure
la stabilité du talus o=73%.
111.6.Calcul de l7angle du talus du bord exploitable:—

Il est détermine par la formule sulvante

NRH} - H&
TP tNxHxctg(6) Poraxctg(n)

tg(p) =

o

H, thauteur du gradin Z.13m.
ft, sberne de transport 10m.

Le calcul nous donne une valeuwr de 419,
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Chapitre III Stabilité du
talus

IV.CONDITION TECHNICO-MINIERE ET OUVERTURE :
IV.A.CONDITION TECHNICO-MINIERE :

A.l.Limite du gisement:-

Le gisement est limité par le gmndade 502 du coté sud-est
2t par le sondage 503 du cote sud,la limite "est” est bornée
par les echantillons des salgnes 15y 04, §-03, 501 ’
85-09,8, -10.

La limite "ouest" est limitée egalement par les saignées
suivantes :S;_DT;arll,S,mlﬁ , 8t la limite nord pér la coupe

geclogique V.V,

A.2.Capacité de régime de fonctic.nement:-

La tache technique projetée est 1?alimentation d’une unité
de chaux agrienne d'une capacité de £0000 T/an.

Ainsi qu’uhe unite de B.S.C (hrigque silicomcalecaire) d’une
production annuglle de 134.000 tonnes 104 de chauxl.

LA™ chaux entrant dans la fabrication de la B.S5.0 provient de
1unité de chaux adrienne , donc sa production annuelle totale
en produit fini est 73400 fonnes.

Pour réaliser cet objectif , il est necéssaire d’extrailre
une plus grande guantité de calcaire en tenant " compte  des
pertes suivantes:

— perte au feuw 43,32 %.
- perte dus a lg_baﬂage et au transport 2 %

Le tonnage annuel de calcaire nédcéssaire pouwr  alimenter les
deux. unités est de 132610 tonnes , sachant la production
annuelle en produit fini (73400 tonnes) le besocin en matiere
premiére pendahg
HO  ans sera de 7.7759.62B tonnes  (soit 28 U des résérves

geologigues) .,
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Donc pour la délimitation des resérves exploitables , on aura
recours & choisir parmis les deux compartiments (sud ou novd?
figurants dans 1’étude géologique la zone qui répond a ce
gui suit : |

— dea i'homuginité des calcaires

_ farilité d?accés au sommets el auw diffirents niveaux

d*explaoitation .
— des réserves exploitables powr alimenter 17usine pendant
L 50 ans.

- de la tenneur en chaux vive.

Tenant rcompte de ces critéres, les limites futur de la
cariere sera la surface nord du gisement limiteée par les
profils géologique VIILVII? et V.V? (voir plan ne1ls.

Les réserves géologigues étant largement suffisantes violla
pourquai  notre  étuwde se penchera  sur 1'exploitation des
compartiments novd du gisement .

- Le cmmpaftiment considerd est dépourvu de la découverture.

- Le régime de fonctionnement de la cawiere est adopté comme
suit 3 —

— nombre de Jjours ouvrables par an @ 220,
- nombre de Jjours ouvrables par semaine 18.
— nombre de postes de travail par Jouwr :l.

_ — nombre d’heurs de travail par poste 0.

Les résultats de calcul de la capacité de la cariere sont

indiqués dans le tableau suivant :

FRODUCT TON
ANUELLE HERDOMADATRE JOURNALLTERE HORATRE
'f M? T M2 T M T 1
32,610 |34.127 3015 1231 503 246 745 31
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A.3.Les principes solutions techniques:-—

Vi les propriétés physico-mecanique de la roche calcaire
les cp@érations suivantes @t erecutéees  dans 1Toardre
chronologigue @ o

a-— foration et tir .
b— chargement de la masse minigre abatue .

c— trangport de la substance utile .
IV.B.OUVERTURE :

B.1.Définitionz~

'L’Duverture de la cariére consiste a déterminer les voies
dfaccés aux engins minier et de transport.

Le choix du mode d’ouverture depend de plusieurs facteurs
telgue @ '

1~ le caractére de relief .

P les éléments du gisemaent .
3w les conditions geclogiques .

4. les conditions technilico-miniéres .

B.2.Travaux d'ouverture:-
L?ouverture du gisement se fera 4 la cote 240 m , en
tranchant une trancheée d?accés exteriewr pgrmettant dfavoir une
plate forme de travaille et la construction d’un front

d'abatage initial .

B.3.Tracage dé la piste:—

Ltétat de la piste , leurs tracés sont des facteurs
importants de lobtention de bonne conditionnement de  travail
par conséguent de la sécurité .

Le départ de la piste se fait du point de déversement

concasseur jusquta la tranche principale .
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B.3.a.La pente de la piste:-
La pente de la piste en projet est de 10 %4 .
B.3.b.Rayon de braquage:-— )
Il rconvient de rechércher les ryons de virvage le piua‘grand
aw minimum #gaux & la valeur des rayons e braguages ( 7,9m).
B.3.c.La largeur de la piste:-— .
L.a largeur de la chaussée des pistes dépend des parametres
techniques des camions civculants.

Flle est donndgs par la formule suivante

B w 2{a+c) +x+r

a largeur de la benne du camion  a=3,:25 m .
r zlargeur de la rigole dfevacuation d’eauw r=0.4 m .
% sdistance entre les bennes des camions x=Zc

it

cm=0,5+0,005xV

ol Vo osvitesse moyenne de circuwlation  des camions V=Z0
Em/h.
Le caloul calcul nous donne B=9,3 m , soit B=10 m.
B.3.d.La longeur de la piste:—

La longuewr de la piste est envivons 1lko.

Dans 1?évolution des travaux dfabat.ge gui conduient  aw
deéplacement dua front de taille , on amenagera des pistes dites
prﬁyismiVES seule celle gqui mene vers le Concasseguwr  Sera
defénitive. |

B.3.e.Revétement de la piste:-

L'efficacité du travaii du  transport paf camion en Ccarére
dans une grande musure se détermine par  l'a&tat du piste
d'apreés les condition ge 1'euploitation des pistes des
caridéres s divisants en stationnaires et provisolres.les
pistes stationnaires exigent un  rvEtement routier.les pistes

provisoires ne seront pas revitues,
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Chapitre III Gtabilite du
talus

En qgéneral , on intérgt 4a gaveir dans 1Tewploitation,des
pistes bien entretenues,ce qui permet de réal iser de séerieuses
@oonamies en s

— augmentation des vitesses de roul age .

— diminuant - 1l’usure des pneus ainsi que la
conaommation de combustible et de graisse.

~diminuant lT'usure géneéral du matériel et la fatigue

des conductedrs.
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Chapitre V ' Technologie d?’explaitation

1.Methode d’exploitation :

On P P e la méthode d? @xpoitation par tranchees
horisontal e sUCCdgsive de 135 m o hauteur maw imal,

exploitation debutera par le nivéau superieur o les fraveaux
miniers avanceront du Sud - ouest au Mord  -Est, lorg  de
1*eéxpoitation 11 est néressaire de considérer o gui suit:

- Les talus en exploitation awront un angle de 75°.

“lLes plates formes ge  travail auront des dimensions
supérisurs ol égals ¢ 50 o« 30 m 3 afin de pevmetre une
meilleuwr évolution des engins.

- Des bernes de sécurités de 5 m ode largeur pévus sond aux
niveaux 225,210 m pour  éviter tout éboulement  prevenantdes
talus supdrigurs.

- Des bernes de transport de 10 m de largeuf chacune  pouy
faciliter d’une part de rouwlage des camions et évaontuelennt

opter pour extension latérale futur de la carierre °L0u
2.Planning et ordre d’exploitation:

L'exploitation du gisement o YAIN EL EARMA  s’étalera sur
zquatreﬁ phases aprés la reéalisation des traveaux préparatoires
o o procéde A lrewplictation des niveaux consideres, Le
tableau suivant résume la répartation des rvéseves exploitabes

par phases ainsl gue leuwr durée de vie.

YRServes dureés de Yie
Fhases exploitables (T Can)
arver ture du

gisement 16 375 | S0, 139
1 . =, HO
z 1 257 552 Pp 50
3 = 614 S+ 19,70
< 3913 704 26, 50
Total 7 77% 628 : 58,63
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Chapitre V Technologie dfexploitation

~Phase N°1:¢ NV 240 mi:

Durant wette phase, 1fexploitation s’effectuera  sur o
niveauw 240m,les reserves exploitaples de cette phase s?elevant
a 369455 T et alimentant 1'unité de chaux pendant 2.8 ans
avant l7extinction de cette phass il y  liew de procéder A&
1Toverture du niveau suivant (NVZZEM).

Fource faire ,une DbDifuraction & partir de la piste principale
devira =1=] real isay Al MYy £ de de 1'euplogif les
caracteristiques de troncon sont les suivanbs:

—longueur 3 100m .

mlargéur:lOm

—pentasmaximal e 10U,

—Phase N®2( NV 2235 m):

Durant cette phase, il v ligw d’exploitation la matidre
utile gisant ce niveauw Z2%m. Les réserves exploitables de ocs
niveauw totalisent 120335302 tonnes permettant le fonctionnement
de lYusine durant 2.5 ans,la progression  des travaux  sa fara
vers le Nord-Est
~Dans le sectewr Sud du gisement whe berne de 10m de la
largeur est laissé sur le nivew 240m facilitant une eventuelle
extension future de la carriére,

~A 1a limite Nord-Est du gisement une berne de soouribd est

P évLles POy assurer  la stabilité des fronts, avant

17extinction de cette phase,on procede a la préparation  du
¥

nivead sous—jacent CRNVZLIOMY W Zette  préaparation congiata A

creusement wune plete dlaccés  de longseur  1=270m 2@t wne penbtes
F_max=10% & partir de la piste principale gqui aboutit au
miveaw d!ouverture.

de mEme manédire en exploite la phase NOZINVZEIOY et la phase

NOGCNV1IDES.
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3-Elements du systéeme dfexploitation:

Les élements du systéme éssentisls d?exploitation sont:
3-1- La Hauteur du gradin:z—

Lors de la détermination de la bhauteur du gradin il faut
tenir complte:

~la sécurite des travaux miniers.

~les élements du gisment.

~les propriétés physico-mécanigque des roches stériles et des
minédraux utiles.

-le mode dfextraction.

lorggue on util ise 1’dbatage par 1'explosif 17augomentation

de la hauteur du gradin & les avantages suivanbes:

“dhnhwntimn du nombre des gfadinﬁn

~diminution de la distance de transport el le volume des
travaux préparatoires.

—augmentation de la capacite de 1?7aexcavatewr aveo la
diminution di son déplacement.

%Les inconvénients des grand bhauteur du gradin sont les
sulvantes:

~diminution de la sécurité des T.M et augmentation du o volomes
des blocs hors gabarits.

Four raison économigque et de sécuritd  la hauteuwr du gradin
choisi est de 13 m.
3.2.LTangle de talus du gradin:

l.*angle d’inclinaison du talus  choisi. qQui AsSswWwre la
stabilité du talus egal a 75°.
2.3.Plate forme de travail:

La largeure des plate forme est commandée par les dimensions
des engins miniers gt par la technique de tir, la largeure
miniamle est donnée par la foraule suwivantes

lepe= Z + T + 2 + By + A Cimd

Aveo 2@ largeuwrse du prisme édventuelle d’éboulement (en metre)
T: largeure de la voile de transport  (metre)

Cr distance entre fargt infériewr du tas et la voie de

transport.

B, : largeure d& tas des roches abattues.
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A: la largewes de 1'enlevure

La valeur de z est donneée par la formale suivantes:

Zul ( éotg y-cotg &)

Avey H: hautewr du gradin (15 m);
x: angle de talus du gradin en exploitation (75°),
y: anale du talus du gradin en liguidation (70°).
On trouve Z=1.441 m.
— bka largeur du voie de transport T=10 m.

— ba valesur de I est donnée par la formule suivante :

Cm0.2xH (11

On trouve C=3 nm.
— La largeuwr de l’enlevure du massif est donnég par la formule

suivants

A=2xa (31

BGDRET représentsa I’éspassemenﬁ tdistance entre  deux trous de
la mEme rangé dans le plan de tiri.

On trouve A=7.66 m. '
- By, ila larogeur du tas des roches abattues est déterminée  par

la formule suivante @

B, = A(2xK.(2F) -1)
HE’

Aves k, rooefficient de folsconnemsnt.
H, iLa hauteuwr dutas des roches abattues, elle est

détermings en fonction du nombre des rangées
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Nombre des rangdes H
1 OB OLEIH
= (O TGl LOIH
3 €1.0—1.150H
On prend H, =0.6H, He=% my, BfE23 m.

lLa largeur totale de la plate forme est @ Lg=49 m.
En pratigue, on augmente la largeur de la plate forme de
travail de & & 10 m, pour placer 1féguipement complémentaire
(hulldozer, compPresseur... ).

Soit L,=50 m.
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4. REPARATION DES ROCHES A LTEXTRALCTION :

Le maillon imitial des processus technologigues  lors de
1Texploitation des gisements des mindéraux utiles & ciel muver
est bien la préparation des rvoches -& lMestraction, la qualiteé
de cette derniére prédétermine en agrande partie le rendement
des engins miniers, la sécuritég du travail d’une maniére
générale, l1'efficacitéd des travaux & ciel ouvert.

Dans la plus part des cas la préparafion des vroches &
17extractin renferme la destruction du massift  des rvooches
Jusqu'a 1?obtention des morceaux de dimensions nécéssaires et
admissible pour le travail #fficace de tows les conplexes
d'extraction et de transport, la méthode de la préparation des
roshes par - les travaux de forage et de tir est plus
universelle que les awtres methodes.

4.1.Exigences 4 l'égard des travaux de tir de la carriere :

La préparation des roches dures et semi-dures a 17abatage

doit permettre d'obtenir

o~ le degre nécéssaire de - fragmentation en assurant le type,
la gqualiteé et la destruction compléte de la roche.

~La correspondance des dimensicons et formes de tassment  au
parametre du complexe des enging wminiers de 1a chaine
technologique détermineée.

— la wvolume nécéssaire pour ie travail continue des enging
drewcavation et de ftransport et lewr rendement.

— une conduite de travaux minier plus économigque ave: plus de
securité.

Four une meilleuwre relation entre les dimensions de la
fragmﬁhtation at les param@tres du complexs d’engins miniers
de la chaine ftechnologique, il est nécédssaire de respecter les
exigences suivantes :

- la capacite de lfexcavateur C(E)

1
oy £ 0:8%(E) T

Le volume de du godet EsZ2 m deagl- 21 .
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— la capaciteé de la benneg du camion

1
Qpay & 0.5%{Vy) ¥

La capacité de la benne V, =14.28 of Oaex “=1.2 m.
~uvarture du concasseudr i
daax == 0.8R, |
LYouverture du concasseur Byl m

Haax S50, 8 m.

bloz dont la dimension dépassant 0.8 m  étant considére

comme hors gabavits.

4.2.La foration =

La foration consiste & creuvwser le  trow de mine distinée a
racevoir la charge d'éxplosif. '

4.2.1.Les procédes de foration :

Toutes les procédes de foration existants actuel lement
utilsent

— un mouwvemant de rotation .

w un mouvemnent de descente accompagne au nom d'un movemsnt de

percusslon.

- un souflage draiv cmprimé permet de remonter les debris de
foration et le refroidissement des outils de foration, dans
une certaine technique de forage telle le robtowpercussion  a
tair comprime,cette  technigue dee  foration gt la plus
repondue.

On distingue guatre technigues de foration :

— foration par roto-percussion aves marteau hors du trod,

— faration par roto-percussion avee martead fond du Trou.

— foration par coupe ratative ave:s outil & lame.

— foration votary avec outil tricéne.
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4.2.2.Lechocix de l’engin de foration i

Le cholx des sondeuses dans les carvigre se fait en se basant
sur plusieuwrs paramétres @
w— an fonction de la diamétre des trous de mine maximale

- la dureté de la roche.

— nature du terrain.

— prefondewr &t inclinaison des trous de mine.

- ltabrasivité de la roche.

— & fonction  du nombre de trous A forer pouwy Cchague sondeuse
par poste.

— Y'environnement (prisence de 1’habitation, vibration,

bruits et poussigrel.

4.3.L7explosif :
4.3.1.Les caractéristiques de 1Texplosif :
— la masse specifique.
— la vitesse de détonation.
- la preséian‘de detonation.,
d.3.2.Le choly de Vexplosif
Le choix de 1f'explosi{ depend :
- des caractéristques de la roche (dureté, homogénite,
humidite?
- du travail éffectus.
- la fragmentatiorn disirée.
* de la consommation spécifique dfexplaosif.
- de la situation locale.
=n gendral e, un explosif trop brisant donne Line
fragmentaticon exagirde, une forte production  de poussiére a2t
du projection A grande distance. Far contre, un suplosif pas
assezr brizant donne uwne forte proportion de gros bloos, 2oLy
cela, on  a chodsld es explosifs suivants 3 MMQRMhNITE JIT %

LY INFOMIL..

=
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4.3.3.Les accessoires de 1'explosif @

Les dispositifs de mise au feuw sont distinés a provoguer
Itexplosion  diune  ou plusieur charges, on distingue deux
artifices de mise au feu :

artifice pyrotechnigque (mEchel@nt2) ~débtonateur ordinaire

—~artifice eéléctrique cinfl@&mateur, exploseur, détonatewr
éléctrique instantand...).

Détonateuwr eéléctrigque ,relais détonatewr auw micro-retavd,

conducteur éléctriouad.

4.3.4.Type d’amorgage : 7
Ils existent deux types d'amorgage 4 Savolr
. amorgage ponctuel.
— amorgcage latéral.
Les principaux systemes d’amaﬁgage_punctuelﬁ sort 8
17amorgage par détonatewr électrigue.
— 1'amorgage non électrigue.
l.e sysbéme damovgage lateral est

1’amorcage par cordeau detonant.

4.3.5.Les explosifs fabriqués en Algerie :
Ilg sont @
—  Géonit, Gelanitl, Geélanit®, Marmanitel, Marmanitez &
Marmanited.
4.4.Plan de tir :
d.4.1.Calcul de la consommation spécifigue d'explosif

On  appelle par  consommnat ion ﬁpécifidue dfeuplosif la
gquantité d’explosif optimale pour  déplasser un m? de roche en
place.

Pmuf. déterminer la consommation spécifigue on utilise la
notion de la consommation spécifique de praojet dfexplosif g, sa
valeur peut Ftre calculée sur  la base de la consommation
5pécifidue étalant de 1fexplosif, en tenant copmbte des
conditions technologiques et organisationnelles de fir pﬁur la

fragmentation des roches i
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dp = Qap % Ko % Ko x Ky 5 Ky % Ky % Kpy [7]

Cee=0u 1446 Kg/m®
K,

o tooefficient tenant comete de 1Y aptitude au travail
de l7explosif utilisé (A, par rapport au celle de 1'ewplosif
@étalon (A ).

Kl 05

by :coefficient gui tient compte de 1'influence de la

fissuration du massif de roche

Ke=l.2xd,+0.2

d, :dimension moyenne des blocs dans le massif.
F,=1.16
e fowoefficient tenant compte de la disposition de la
charge et le nombre de surfaces dégagées S I
powr une sur face dégagée on prend K
Fg zooefficient ftenant compte le degreés de fragmentation,
il st determinég par la formule suivante @ '

1

K -
% Ixd,

04 dp est la dimensisn ayenne nécéssalire du morcean de la
roche fragmenteée en metre i a=0.8 g0, 62 '
e zenefficient gqui tient compte de la forme de la charge
dans le massif.
Lorsegu’on wbilise les trous arangés, la sethode gui est

plus  répondue dans les carriéres, Ko depend du diasastre du

trou, _

Ffouwr D=100 mm k.. sera egal pouwr lers vrocches @
— A& tirabilite facile O.95..1

— a tirabilité moyenne I b TR

— & tirvabiliteé difficile O.7-0.8

On prend kK =0.49 (tirahilité moyesnne ).
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E, coefficient ftenant vcompte de 17influence de la

hauteur du gradin ¢ pour les grading & 15—18 m

Fowr les gradins dont la hauwtewr ast supdrieur a lﬁzlﬂz

_ H
Ky "3 95

€ =0 36 Hg/ma.
Compte tenu de certaines conditions géologigues  inatteduss
on peut considérer gque q,,=0.4 Kag/nf .
4.4.2.Calcul des principaux paramétres des travaux de forage
et de tir =
d.4.2.1.L.e diamétre :

Bert a deéterminer la qguantite dfexplogif par uniteé  de
longueur . Cepandant le  diamétre de trow est fonction de la
hantewr du gradin (fig <4.13, pour une hauvteudr de 15 m 11 est
recomnands de prendre un diam@ire supéri2ur ou egal & B2 mm.

Nows avons choisi une valeuwr de 100 min.
4.4.2. 2. Inclination du trou :

Helon les methodes modernes, l'execution du gradin ne se
fait plus Vsuivant la pente verticale traditionnells, mais
suwivant des surfaces inclinde. Il presante  les avantages
guivant : '

— 11 améliore la qualité de fragmentation des roches et la
securité du travail.

- les gradins aont une surface tenant mieux par suite de de
Trinaslinaison.

— la consommation des explosifs moindre.

— Minconvinient du rebord se trouve eliming.

J'ai choisi un angle de 1% par rapport a la verticale.
clest a dire les trous sont paralléales aw talus du gradin,

pour avoir un talus regulier aprés le tir.
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4.4.2.3.Le sous—Tforage :

I1 sert & aungmenter 1'action de tivr dans la partie
inférieure du gradin. '

La longueur du sous forage est - déterminég par la  fovrmeule

suivante

1, = KxD My

O 2 K, rooefficient tenant complte des propriétés des roches
et de 1'inclimaison du Ltrows my
(DY I 57 an prend K=15
D sdiamétre du trou m,

lo=1.5 m.

4.4.2.4.La longueur du trou :

Il est déterminéd par la formule suivante ¢

H
L= ——— + 1 Im
1 ain{p) # ’
i H :havteurdu gradin m (15 m)
3 rangle drinclinaisaon du  brown pay rapport &

1thorisontal (7390
1, longueur du sous—forage m.
Le calcul nous donne L=17 m.

4.4.2.5.La ligne de résistance au pied du gradin

Flle est déterminés d’apres la formule suwivante:

e sconsommation spécifigue dlexplosif q=0.4 Kg/m?
pr rcapacitd dlun métre de traou (Ka/m).
La rcapacité d’un mébre de trouw est détérminge par la formule

suivante :
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p = 785xd*xA

DU A densité dlexplosif kKg/de®
—LTexplosif choisis

-MARMANIT III =

A, = L Rg/dn’
P, = 7,85 Kg/M

—ANFOMIL:

A, = 0.9 Kg/dm’
P, =7.06 Kg/M

—Calcul la capacité d’un metre de trou:
On considére que la charge de fond est
totale. |

N as

dan = donr * dons

luh='§ lunf"'gf lcn:r:'gf
2000 ok

o BiXE

"0.7P, + 0.35,

P=7.28 .R'gl/.M W=4 .28 M.
4.4.2.6-Longeur de charge du trou:-—
Elle st donnde par laformule suivante:
lew=L — Ly
longeur du bourr age.
oo

30D,

Ly=. M

Cmd

T
ey = (20 A

smit Ly =

on trouve

a4

ggale 30U

= 0,30 ,2,~0.70)

cles

la charge
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4.4.2.7-Longeur de charge de fond:-—
1,=G/F, , OF0.30
ou Berba charge totale
PRyl
ou i Capacite d?un métre de trou (Kg/md
G=101.9%2 Eg ,=30.57 kg 13,089 M
4.4.2.8-Longeur de charge de colonne:—
To= 1, — 1,= 10,11 M
4.4.2.9-Distance entre deux trous d'une mEme rangee :-—
Elle est déterminde par la formule suivanmte: -
a=m.W , m?
a=0, 94, 6= 3.83 m ,
4.4.2.10- Le volume abattu par trou:-—
Le volume abattu par trou demine est donng par  la formule
siivante:
VesauWaHg
on btrouve V=2dd,73 @
4f4.2.11—Le volume du bloc abattu par semmaine:-—
Vo=1231 f
4.4.2.12-l.a longeur du bloc:-—

ou MV, @ Le volume du bloc o)
Hoet hauteur du gradin <15 m)
B 1'entreé de 1'ewcavateur, elle est déterminge par  la
formule suivante:
B, AW+ (n—-1xk
‘Uu t W: La ligne de moindre résistance (4.26 m)
nE Nombre de rangés (n=1)
B: La distance entre les rangédes
Bay = W = 4.326 m.

Le calcule nous donne L= 19.25 m
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4.4.2.13.Le nombre de trou:
le nombre de trou est déterminég par la formule suivante :
Ny =V p/ Ve
ou v tvolume du bloc of
vir:volume abattu par trouw
rne~o trou

4.4.2.14.La longueur totale & forer par semaine:

Elle est déterminée par la formule suivante:
1m0, Xl
Net 1€ nombre de trous.

Lialonguewr du trow (17md.

4.4.7.15 foration du trow:

Comme dans notre cas la duretd de la roche calcaire est
variable pouwr le choix de l1'engin de foration ,on tient compte
de la plus grande duréte de la roche 30 dans la partie
céntréle du gigement  pour  cela  pour réaliser 1’objet de
foration on propose ane sondeuse roto-percutant.

Falcul le rendement de 1'engin de foration:

I1 est donné par :

F, = 8 x T s K,

O VvV, & La vitesse de foration - (am/min?d

1’experience pratique montre que la vitesse optimatle de
rotation variee pouwr  les roches a differente forabilite  comme
st

D, = 14 / 20 de 20 & 40 °78

10 7 14 de 40 4 60
R, < 10 de 60 4 90

o}
i

Dans notre cas DB, < 10
On choisit M, = &EO mm/min
Soit V, = 2,06 m/min
T:la duree d’un ﬁoste Bh = 480 om
Ko o coefficient dfutilisation k = ¢ 0.8 / Q.9 2
On pr&ﬁﬂ By = 0.8
Fog = 0,06 % 480 % 0.8

H

23 m/poste
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Calcul le nombre des sondeuses:
Le nombre de sondeuses @st détermine par ta formule
sulvante:

Ve A X,
S0y (R, 11,0 d)

A: la production annuélle, tonne
L, «» coefficient de réserve, B, = 1.1

la mase volumigque (T/m?)

3

B rendement du sondeuseg

n, : nombre de poste

L]

n, ¢ nombre de jouwr ouvrable par annge

e [W+b (n-1))xH,  xa
lt:r

T nombre de rangé
a: l’espacement en m
1,,: longewr du brog
b: la distance entre les ranges
W la ligne de moindre résistance
Hor 2 hauteur du gradin
J = 25.88 my /m , N = Q.q%; Hoit Ne = 1
Le nombre totale des sondeuses Ns = 2.
4.4.2.16 Les moyens de foration:
P owagons crawlair dreill L_M 1004
vitesse de foration o_300%/m
diemetre de taillant 90_1035mm
puigssance mawimale SGOEN
la puissance du moteur 325cv
~Mateau per forateur & main
- compressedr XA 350

débit d’air libre 3%01/s

—puissance: 4000y
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—compresseur  XA85
debit d?air libre £01/%
~puissance: 135y
4.4.2.17 Methode d!amorgage du charge:
_0On propose  la methode tir au cordeau détonant gqui est basé sur
la détonation des charges dfexplosifs provogqueés par  les
charges et qu’il présente les avantages suivants:

—augméntatimn de la sécurité par suite de la suppression
des détonatewr des trous de mine.

—Suppression  du danger du au cartouches gui ntont pas
explose.

—augmentatian du rendement des explosifs
-possibilite  d’amorcer simultan@ment  wun tres  grande
nombre de charvge.
pour le chargement dfun trou de mine ,on opére gengralemant
de la ‘facant suivante: On ligature lextrémite du cordeau
détonant sur  la premiére cartowche.On enfonce celle - ol aw
font du trouw ,on place auw dessus les autres cartouches, et en
fin on bourre JLe cordeawn  se trouve ainsi serrvé  entre  les
parois du trouw et les cartouches.
4.4.2.18 détermination des rayons de la zone dangereuse:
pour  calouler le rayon de zone  dangeureuss kg suivant 1a
projection des débris il faut  déterminer la valeur mav imale
de la ligne de mcindre résistance au pied du gradin (Wmaxy de
la charge du trou. .
Dfaprés celle—ci on détermine la valeur conditionnelle de W

peded Woond=0.7Wmax ,  dfaprés Woond  on caloul les valewrs  de
Ry »=300 pour les reliéfs montagnaux et  RBr=200 pour -le vrelief

plat .
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Fayon de zone W cond Fayan de zone
W cong dangeususse [, dangeususe [y
Four le Foaur les m Four le Four les
personnel jenging personnal | engins
1.5 00 100 HOO 20
2 200 100 HO0 EH0
E 300 150 GO0 300
& SO0 150 700 390
g 400 SO0 8O0 GO0

Tableau S.1: Rayon de la zone dangereuse.

e calouwl nous

Le rayon dangeureu pour

angins 150

(LI

donne W

C G

les

F24598 m

PErSoannes

=300 m,et

4.4.2.19.Pétardage des hlocs hors gabarits :

"Lette opération

consiste A

rassembhler les

bloos

dans un ailr spécial afin d'Etre sauté simultanément.

Fouy

réal iser

per forateurs a main

R

A Sl Miflha

ceptte

opération,

G )

dont le diametre

utilise

flauret

des

2ot

C

pour les

=08 m)

mar Eeaux

pris égal
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3. PROCESSUS TECHNOLOGIQUE DE CHARGEMENT -

Four  1?execution de ce processus on wiilise les swxcavateur
de différentes types, chargeuse, soraper et avbres engins.
remplacent les excavateurs grace  aux avantages considérables
gu’elles présentent citons -

- grande capacite du goudet par rapport & la  masse  du
-hargeuse. -

-~ grande vitesse de déplassement.

— grande monoaeveabilitaé, o

- rendement du chargeuse ne dépend pas de la hauteur du

chantier. .

— frais d'exploitation réduit ainsi gue le prix d’achat.

Four 1?exploitation du gisensnt de calcailre d'AIN EL HERMA,
Ty prmbse pour L?execsution de cette opération une chaygeuss
SUr pnew qul presente les avanbages suwivanbes s

— Vitesse élevée.
w possébilité de ciloculer sur surface revitde.
- souplesse d'utilisation.

S.1.Le randement de la chargeuse :

Il est détermindge parla formule suivante :

P 36 00 xExK )y xT xK,

t/post
» " E %K, /poste

G
— E :z-apacité du godet de la chargeuse (2 m*)
— K, rcoeffictent de remplissage du godet de la chargeuse

B, =0.8—1.2, on prend kK=0.8.

— maése valumique 2.4 tonnes/m® .
- durée déun poste de travaill (8 heuwres).
— Ky tcoefficient d'utilisation de la chargeuss durant wn
poastea, HU%O.EmmO.B, ar prend Ko, 8.
=

— t, tdurée d'un cycle de la chargeuse (50 s).

— kK, scoefficient de foisonnement.

S0
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Le caloul nous donne B =1505,28 t/paoste.
P f
Drapreés le résul tat obtenu, DTyl pet conclure CjLte

LPutilisation dfune seule chargeuse de capacite de godet (2 m®)
est largement suffisante pouwr réaliser la production postidre
planifide (603 t/posted. '

Le nombre total des chargeuses en tenant compte le réserve
est égal A I, '

D.2.Les caractéristique de la chargeuse :

- capacité du godet @ 2 omd.

— hauteuwr du diversement 1 2,906 m.

- puissance aw volant @ 101 KW,

=31
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6.PROCESSUS TECHNOLOGIQUE DE TRANSPORT :

Le bqt principal de transport dans la canviére est le
dépla?iement de la masse miniére du  chantiar au -pminT de
dechargement (le concasseur, des usines de traitement...?.
6.1.Calcul du rendement di: camion et leur nombre necéssaire :

Le rendement duo camimﬁ par poste, t/poste est calculé &
1Taide de la formule suivanbe
6 0xA xK xT %K,

g ™
Trar

R

t/poste

Kq sooefficient diutilisation de la rcapacitéede charge du
camion (K <=1), on prend FEF0.0H.
T

G, :capacité de charge du camion (22,68 tonnes?y.

s sdurée d'unposte (8 heures).

., fooefficient dfutilisation des camions durant un poste
Ch, =0.8).

t tdurée  d'un parcours tminl, 1l mst caloulé par 1a

par

formule swivante.

toar ™ Loptbpettatt, min

par

ten tdurde de chavgement d'un camion Cmin) il est donné par
la formule suivante

G .xK,

toy = Syt
o " ERoxy

o

B kK tcapacité du 1'engin de chargement (2m?)
i, reoeficient  de foisonnemnent dans le godet  de
Pexcavateur (1.2,
Fe scoefficient de rempl issage de godet de 1?excavation
Ch, =0.8—0.2), on prend E=0.8 .
t. rdurée d'un cycle de 1’engin de chargement O.80 min.

B rcapaciteé du charge du camion ZZ.E8 t.

02
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T :la masse volumigque (2045 t/m*).
Le calocul nous donne L,=%.5% min.
tyy tla durée du traget du camiocn (en charge et en vide)d,

se determine dfapréds la formule suivante o

Cop = Lpgn t Lpy

Oa t et ., sont resp. la durse du traget en ocha vae et A&

vide (min).

11 13
] —_— e =
tt:: GOX( 7 V. )

O 1M du camion chargé & 1.,V.sont resp. la distance st la
vitesse du camion vide 1, =1#1 Em, V=10 Em/h, \#=20 Em/h.

ta rdurée de déchargement (=60 ), on premd =1 min.

tea sdurée de maneuvre (4060 5, on prend © =1 min.

Le caloul nous donne © 16,53 min.

e rendement R =421 t/poste.

Le nombre de camions  peuwt  Etre déterming pary la formule
suivante:

N, = 22X
¢ RgxN,

O B =1l.lel. 19 scoefficient de dirrégularitsg du travail de la
cariere.
G, isproduction Jjournaliére (O3 %),
F. :rendement du camion (421 t/poste).
N, srnombre des postes (1). -
N =2
On tient compte aussi  un camion en réserve  pour garentir la

[

=72
L J

'praduction du chantier dong le nombre total de camion N
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b.2.Les caractéristiques des camion uti:isés :
— type : EUCLID R-2Z5.
- puilissance an volant 160 KW,
— vitesse maximale 48 Em/h;‘
— zapacite de la henne 22.68 t.
— héuteur de chavrgement 2.718 m.
— longueur de la benne <216 m.
— largeur de la benne 2.23 m.
— rayon de braquage 7.9 m.
7. REFLOUMENT DE LA MATIERE UTILE (travaux auxiliaires) :
Lfapposrt d'un bulldorerdans la cariére est nécédssailrs,cs
dernier sera ukilisé pouwr tracage des pistes dfaccés pour les
engins de forage, dégagement des bhloocs hors gabarits dans les
aires spéciales afin d'Etre sauté, |
Autre celd le bulldozer sera obiliss poar le nétoyags et le
nivellement des gradins. Le stockage de la matiére utile dans
notre cas, on utulise un bulldozer DOBKCATERFILLAR.
*¥ les caracteristiques du bulldozer :
— type 3 Caterpillar D-8iK,
— PUissance 200 ov
- longuewr de la lame en mebre 14 m.

- masse totale en tonnes 13107 t.

B.LES CONSIGNS DE SECURITE :
Les travauwx dans la carviere doavent se dérouler &0
respectant les Jonsigns de securite suivantes
a.5écurite individuelle :
Le personnel de la carriéve dolt Stre doté  des dquipements
de sécurite rcasque de protection, bottes, gants.
Les engins  en marche doivent @tre éouipés dfiextincteurs,

d'outils et de trousses & dedicaments.
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b.Sécurité collective :

Lea personnel doit  avoir & sous sa dispositif des vestiaires,
des douches bt une cantine ol L'hygiene  sera respichde
SNpEY MaNANs e, 7 7

L'unit doit avoir un service incedie et un service medical .

c.Sécurité des travaux de chargement et de t ransport :

Les travaux de chargement et tle  daéchargement chaivent
s’effectusr sur une aire horizontale.

Les conducteur s des rchargeuses doivent . indiguer auy
chauffeurs des tamians[ﬁthdroit die stationnement.

Les chauffeurs doivent respécter le code de la route.

d.Sécurite des travaux d’abatage :

Les sources drincedie sont  interdites sur  wh rayan der 100
matres du dépst d'explosif.

_ Les operations de charghement des trous au montage du réseau
et de mise & feu doivent Ftre executées par  des PEFSNNes
qualifides.

Le stirs doivent §tre executés en utilisants des avertisseurs
ﬁéﬁﬂrﬁﬁ:

— un Soup prolongd sevacuation des personnes et do matériel
hors de la zone de danger. )
— deux coups prolongés :le personnel executant le tir doit  se
mettre & 17abri.
-~ trois coups  brefs :fin.de tir (ce signal doit @tre  donné

aprés verification du tir.

]
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Chapitre VI Prix de revient tech
preévisionnel

Les élément de prix de revient sont:°6§
1-Amertissensnt des enginﬁ
d-salaires des (frais du personnel)
g-consaommation en gaz-oil
4-consomnation e@n matériaux d?explosif
S=maintenance des enging
E-divers
DONNEES DE BASE:
—l.a production annuelles: 132610 t/an
~la production mensuelle: 12060 t/moins
=La consommation qui comporte
pour wne  volae corregspondante A s 3015 & nous aviorns Jes
consommations suivantes:
- 3%6.7% Kg d'anfomil A& un prix de 12,10 DA/KEg
=132.83 kg de marmanite 111 d’un prix de 49.89 DA/EQ
~100 m de cordean détonant & un prix de 132 DA/m
=3 detonateurs micro-rotard 30 ms & un prix de 25 DAJU
1)Amortissement des fonds fixes:-—
Afin de calculer les amortissement des fonds Tives, on e

limite d'utiliser la formule la plus simple:
F
A= ?“ DA/AN

Ou Fgu @ Frails diacguisition

n: durdée dfamorbissement
Le tablsaw suilvant montre la  sonme annuells dfamordisssment
des différentes équipements la somme totale sera caloulée  en

additionnant les differentes sommes damortissement.

vt Y
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prévisionnel '

Egquipement Nombr e | Fad (kDA n tanl ACDAZand
har 1ot = 2000 o & 1000000
ﬁﬁmprﬁﬁﬁ@ur 2 o X500 =] G5, 000
Marteau = 100 t 16. 658
Compr essenr 2 108 = 18, GO0
Chargeuse = 3000 B! . TEQ L 000
Buldozer 1 £O00 ' 8 7350 . 000
Camion (RE2S) 3 GO0 & 1125, Qo0
C.Citerne 1 0 8 S0. 000
VTP 1 400 8 50, 0000
Tiotal 301 . BEE

Tableau 6.1: Amortissement des engins.

La valeur obtenu est 35.30 DAL

a7
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prévisionnel

Prix

de revient tech

2) Frais du perscnnel :—

La valeur retenue est de:

Fonotion Halaire Charge Nombre Frais en
brut DA/ moins

Ingégnieur 15500 3650 1 19150
Chet de poste 11000 493 1 14610
Sondeur SO0 EZE0 2 SEBEO
Cond—-chargaur Elc{ele] ol 2 24504
Bulliste FEHO0 2302 1 121538
Cond—zamilan 400 2260 o S4980
Emnd~V.T.P D4 G0 BEEO 1 11660
Cond-12. 12 300 2260 1 11660
. Mécanicien F4O0 2aE0 H 11660
Total LEZA9E

Tableau 6.2: Frais du personnel.

13.55

DA/t

3) La consommation en gaz-—-oil:

La consommation horaire en gar—oil de chague

par la formule suivants:

Ous

l.a

C-PuiquKu

engin est

caloulé

Fos = Fuissance de 1'gngin
€] focangonmation specifigue (00261 LACVOh2.
K., : coefficient dubtilisation qui varier entre 45 %
et 73 L {moyenne envivon 60 W)
consommation en gaz-oil est  résumd  dans la taibnlesau

sulvante:

=]
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prévisionnel
ingin consommat 1on Ombre Frais DA/an
b/n |
Char 1ot 500849 = 1433062, 4
Comp . XARYS 21.14 s 53024
Comp . XAZE0 2. & e 17638942, 4
Chargeuse 21.45 o IR TR
Camion F-25 24,00 3 1436160
V.T.F 15,00 1 211200
Camion citerne 15,00 1 211200
Bulldozer D-BK 47 .00 1 BE176ED
Total BR1972.2

v

l.a valeur retenue

4) Consommation en matériaux dexplosifi-

La consommation en

tableau suivante:

matér iaus

d'euplogif

Tableau 6.3: Consommation en gas—oil.

est de 51.75 DA/

est donneés par  le

Matériaux d'explosif

Dépense

Anfomil 1.3
FMlarmanit PR
Cordean déetenant Gacd
Datohateuwrs micro-retards RS

Tableau G.4:

Consommation en

La valeur retenue est de <4.17 D&sL

<9

materiaux d’explosif.
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S-Frais de maintenance:-
A) lubrifiants:
Al est représente 10% des dépenses en gaz—oil:

51.75 x 10

160 = 5.2 DA/t

B) Piéces détachdes:—

Les dépenses en pidce de rechange représente 107 du  prix ce
revient des engins utilisds soit: 4681666 le priv des pidces
de rechanges sera 4681E6.6 Dasan.

La valeur retenue pour les frais de maintenance est 8.73 DAL,
6)-Divers: —

On concédere que les dépenses supplémentaires gui  seront

estimées a 104 des dépenses totales:

la valeur retenue est de 11.35 DA/T.

Element de prix de revient depence de la A

. Ltonne =n DA

Amort issemnent ' 5. 320 FOLT0
Frais du personnel 13,85 11.79
Consammat ien en gaz-oil 51.75 A5, 05
Maintenance 8.73 7,50
Materiaux d'explosif 4017 G363
Divers (autres dépenses) 11.35 9. 88
Frix de revisent 114.8%5

Tableéa—é.s: Les eléements de prix de revient.
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CONCLUSTION: —

Le prix e revient preévisionnel du ProcEssus
techmdlmgique dfexploitation est QE 114.85W% a4 vrentabilité
economicque du  projet drfexploitation du calcaire d?AIN EL Ferma
dépend de la distance de transport  entre le rconcasseur ot
l'unite de chaux.

LYinstallation de l'usine prés du gisement est refusé

par les habitations uY=l88g des raisons d'environnenant
(l'existence des palmeraies).Pour  cela une études technico-
EC onom i gues est necessalre POUY assurer la rentabilité

econamigque et tenant compte de 1fenvironnement, cette &tude

sgra l1?'aobjet d'une recherche au future.
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CONCLUSION GENERALE

Le projet dl’exploitation dua gisement de calcaire d’AIN EL
FERMA, nous a permet d'enréchir  nous  connalssances dans le
domaine d'exploitation miniére, cependant, ML AVINE
rencontré tout des di ficultés parmi.. lesguelles nous relevons
entre autre la reéalisation des essals physico.necaniques an
plus de ceuw reéalisds par 17UEES st gui avoir  ad nonbre  de
six, donc insufflsantes.

Cette étude concernant la technmlﬂgié d'exploitation et la
mecanisation complexe du secteur  Nord nous permet  de conclure
que la rentabilité de 1fextraction du calcaive demeurant
realisable surtout en vue de s

- lTabsence de la découverture.

w la dureée courte de la construction de la carridre.

Cependant, elle necessite wune gtude techn ioo—eoornami gue
apprafondie du  failt des difficulted de 1tinstallation  de
1Tusine de la production do chaux prés de la carviégve, en

tenant compte de lfenvironnement.
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