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1. INTRODUCTION



N A Preambule
Ces dernieres amndes ,on a assiste ons beaucoup e pays
mdustrialises et dans certarns poys en vore dflhdusffia-/fbahbn/
&L une prise de conscience nouvelle :Zor‘squc la. sauve ?ﬂf'de de
notre énvironnement est end;eu, /'homme ne peut folus élve consi.
7, e : / .
cdere Comme /e cenlre exclusif oes /or-eocu)oaﬁam Lavenir de //Au..

. A ’ SEL T ’ /
mancte’ entiere O’e/of»rt.o‘/'ﬂ de so cafélcnft’-f de reconnailre ’ucl/ﬂ

7 - e
ne forme gu'une ,:)aff}e_ d'un tout, quiun element de la shructa.
re eéa.«’a 1Gue oioba‘le..
7'7¢ %
. r
7/);& 9ue/7ues années , ceffe vague d'industrialisahon @ amene
] i L 7 ’ 2 & . #
//?Z?errc a r‘eﬂcch:r‘ pour la premmere ,fo;s sur/es conseguences
eventuelles scr /a nature ot l'enyivonnenent .
A 7 'd A ’ ’ . 7/
La. mise er oceuvre J'um eve /of:joeme;u( c.ccelere qu: embrasse /ex-
. e ~ .
semble Jdes seclecirs ou Pays de clenche wune ackon mu/f‘rfor'u
quc affemC faro.éz.'?ue.menff Coules les f'c.,ﬁ,ion.s Ju Pays,/;osamt le
/or-oéléme e /afaro/'éc.i‘?bn e lenvironnemenk et Jde la lulfe contre
- . LA B
les nuisances Qu. acmeq%nent‘ notament I%mer.:d%cb de cenlres
i . i . ~ A S
urbanises et JdactiyiFes a carackteres mdustriels .
/ . . .
Acet eﬁd, / Etal, Jans le cadre e la /._)/ar!.c.g,cacafcan nalionale
aura a edicter les mesures necessaires et a or?anu'ser les achons
5 7 A {f . Va . s v
reguises pour presérier /?-Ca/o?rc c/"f?our prave nrr ov é/miner
7 < . [ .
touF phenomene nuwisible o, la sankFe” e /la FepY lalvon .

Pour aacrvegarder lenvironnement et Satisjtaire Qux q,‘genc&_s
}

croissantes pour le maintiex Jde la .?ua/r‘(‘c,’ de la vie , un



R

de?re./ o’/ékur&ﬁ'an Eves /oo:.fs.sc' est necessaire . La mﬂ'j—aoﬁom
oes ressources ehér%e'/}-‘gues et en matiere Pram)zrf,/a{usf qucla
joraauohbﬂ alimentaire zmsu#l'sanﬁ'e pour la f;o/::ufaf?'an , daventk
nous jnciter o tirer /garh' de tfous e?émert(; voloriaablcg.

En oulre, nous devons e meurer Eres v{,.?ilan\': en ce Jui concerne
les risques msilieux oe concenlralions, par es processus cam;alues
de subslrances ?w'f_ofe,uve/)cf devenr dad?emms apré.s qu'encs aent
St deversees Aans le mifiew naturel.

En conseguence , /l ?_-'.a,u-." chercher un comprormis e’aanomr‘quemcnk‘ Qc-
ce’,gf'ob?e entre /o modr'ji{f,o.h'on Jes actintes /ooffuan/'zs et l'interd
dichon es rcl‘od's e ceriams e?e’mc:mf; danzer'cax pour: l'eca

/0?/29 -




A.2.Position du probleme

Dans le cadre du plan anéf'_Fo{/uhbn de la Fone nduslyielle
Q@uiéd,ﬁc’%haﬁa ,ou les rc,J'er"s Jd'eaux /polfuezs sont im portank,
nous sommes amenes o Jétermmer lanature ef la 7uadi‘:f:'cah6n
de (a Po//u/}lort des bouwes yesiduaires ssswes Jdea stations de hrai.
bement Je /a SN V{/C\/i avanl lewur ruse en a’eéhar?e :

La sNVI[cvi est s)oc,c.iah's:e{ dans la €Erans :For'mahé:n et /a ?alw_
nisation Jdes me'/*aux, en vue Jde monter Jes aulobus, autocars eFles
camwons .

Ces bowes se /orefwrnt'e,rtc a la sorhe Jes shalions comme un dc'chd'
patecr a forte teneur en eau mais, o’"o:!mr:'cb souvenC peut ajwﬁ_
ble . La teneur elevde en sSubskawces /oo//uc?:tﬁ‘&s interdit e Flus
sowuvenl [ecr rc/e/(’ Jans le iliew nolurel sans Ioﬂfc:auh‘an.

.767 convient e /ore/voir* oes moyens sars et e{conamiq:;es pour

[ es r-eje/er dans le milrew nafure/CDéchaf?e) et estimer )a.s niqw:
de/oo//df?bn et exjtfrc connoilre Jes Poss.ilof)f}-efs oe reutillsafion .
.7677ﬂa.u(' evidament les caraderser, Une (of‘é'mféfe approche consisle
E:z,/Ore’ae,néer luncte jndeusfricfle avee ses dc:oc]&e}enfes stafions de
Eraitement a{,fn. Aew dcaﬁmlf‘

_l'ef'y/_?e. d'eau tratee

e fy/oe de FroifemenC argf_;/;}?ue.’& /;’eau,

Nous avons é‘lﬁa/emenf’ /pre'sc»zt&, /o, a/e/char?e et estime” /;t/oh';"u-fc

S LY .
du miliev a recevoir ce ’L/V/O{‘ de bouwue .



&

(_/anafy\sc a pour bul d'evaluer [es risques e Poﬂuh'an, pour
le miliew y'e/c_:':fo/'caf et de connailres les substances uliles dans

/7 . /
le cadre ol'une r'c.c:u/aéraﬁ'ran evenluelle .




2. PRESENTATION
DE

SNVI/CVI



. ; ’ .
21.5Tuahon %m%f‘a?‘h\-ﬁiue
le complexe: velucules industrels SNVI/CYI est situe sur la Aome
industrielle o Rourba . Re %haia, T/ r'c.fore.smf‘e_ la )o/u.s ?ran&
achvite industricdle de la rc,zj,fon.
Sa 5u?aer,f{ub est de 250 Wit gs pour une surface couverle

O/e, 00 .000 nf Z/e,]{.f‘ec&'qﬁ- Q,c,f‘ue/ est c:’é A0 .600 frgwaflf/curs

2.2.Historique.

Le cVi est cssu du rachal Je lex SONACOME o DEKRLET
ALGER\E le 46 Mars A9FO . En ce /z.mfos W se cm;ocsm’f‘du
ba tmen montuge camion et Ju oahment man*‘o.nﬁe. Qulsbus,
!.:)uis il est etemcdu a Jd'autre batiments. /e cam)o/exc:‘orodd;f‘
des camons, aubobus , et autocars. la Frao’uc.ﬁbaz actuelle four
ne aufour Je F.oeo vehicules par an. L}olo(}ecj‘i.} pour 13%0
esC ofe 45000 veheules donk 14 oo <amons eb.s o000
aulvbus el aulocars. Lles vewicules sorTans Jdu complexe sonf
integralement montés et cela a partin Jes piices usindes

et travaillees sSur }.ofcz, con

z,s,ConbOmmat‘{on el re'ke.ts des eaux
La guanﬁ‘fﬁ{ Jleav. ulilisee oo [ensemble du Comﬂexe est
enorme . flle es¢ e [orcre e Sco0 m’s//i'. Celfy eau eso€ caﬂ
Elfoaﬁ‘(o Jde 3{_~>uii"s Sttue’s dans e COmIp/exe:_. i
Les JSebils /'e:é'c:&_/s sonl lee survanls

- faux usees Jowmeshque : A500 m/§
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_batomenl émbc‘uf(ssa?a . m&nfa%e camrons, maﬂf‘a-%e_ aube.
bus et poly ester lecer debif est e 45 mh/2x8hly
_batmenC macandquc_ . g ms/k l2.x %W /&

8 : 3
_ batiment corrosseriec : 4o m [2x 3 .

2.’!.L95 diFferents balments e /orodud'r'on Ju Comfakn
| Le CVI est COM/OOSC./ Aes cextres swivants.
A,ba.'ﬁmenl’ tolevrie embau‘ﬁs&q%e.
7f7 a wne Ju;serjf:c,;l-. couverte He 31,92t m et Jd'un e.&,lfuh.f
e 6838 persennes. /C'c:{'com/oose_/ Je
_ Atelier Zon?erons _traverses e aucmé!ﬂ?c divers .
- Atelier da’ér'fa?e et /gc:}r Cure
- Atelier }e—rr'azﬁe el fpcr}ttuv“a cabines
type e /oroduc,f"r'c:’n- Cabines /an?erans/ fraverses el
/D.Efic,e,s dverses tel gue FBlerie J'autocars et Jlauto.
bus eC pPore. chocs .
Matere !ore.mr'érc. s Aluminium , acer ,,/:Jcinfures , huiles ?raf.s.se.s/ :
Ioe,."‘ro/e/ fer, etain .
Proddit chimiques + aude diloridvique [decapanD), saude , aud de
cowo, floculant, der‘er?e;cf, Parco 440 (de?rmsan(‘), bonderite 8O
(Phopkat‘ah'on}, fﬁarm(o:}ae n?1 (ct:\roma(‘a?e.),
2 .batiment mar\?"c:z:}e. camions |

La \Sur,{,o.c.?_ couvevre est Je 21 400 .vrf-, e/’.‘g%ﬁ% “Cg.ﬂfﬂlﬂivu.

nes
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Ce batimenl est com,oo.scfde. :
Atelier Jde falbrication c:}’ejcru{f)emem\'s é\efc.\riq\ie.s
Atelier e .,Ca.g_o.nné?e tubes
Atelier e ﬁrc/oar*abam moteurs ef a/afara/s Fncumal"c:,uc.'.
» Atelier Jde mon{‘ac}e preus
Alelier e polyester pour le. labrication descapols, sie“_gc. :
Malicre premiere : acer, huiles, Fraisses, éfain ; peimture ef resinc .
.. Produrks ::Lu}m{qucsz Soude acitone , Jafwgenh.,} ,floc.u lawnt .
3.bahmenl montage autebus
# a une surface couverte de {7 300 m el un cjgﬁccft.,f Jde 19 pe rsonnes.
JE est torme Slun atelicr e scllewe ef Hun atelér e polyestor
La matizre /oremrorc_ ulilisce est Pacelfone , Vokoare e cobalr aéls,
perexide de methylethyl cefone (tatm lyseurs) , deorine (Phosf:hahfs'ou)/
uridine (de?rmssomt) el /oarcoa’;'ne. (pour eviter \a voulle) .
4. Les servises %e’nér Qu x
7l a une s riace couvexte de 5200w etun e,f,fed‘d,{— de 334 pereonnes
T est Compase Jes ateliers de mfao.raﬁow (camions, ?ma----), de
Soudure , de bobmage et dune centrale vapeur pour alimente
lecomplexe en eﬁcirgl'e :
5. batiment ch:OY'-i.que
Tl a wne 5u/oorzﬁro:e couverte Je 40625 m eleffectif de J&ﬁ?,acrmm

La mafem/orf miere utilisée est Lhule, ?r.ﬂme /oefv'o/c /oc:dfurt-

aluminiume ,ader, lonle et /._:./anré.

. . . ey S ~ ’,
Les /or'odufrﬁs chumi ques vhiisee : ar_}q?ene., chfj/;nc)cﬂarwcs,
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5d/3(ur‘e, de po f'asw'umj cyanure de sodium sel de base de Cr uhlise’
Hans lesbains Je nitrurafion et sed de r‘e.?afn eration (3el Crp)
Dans ce bolimenl on /orad'u:'f‘ Jes f:anf's, Jes essieux , boites a
Vitesse e € /oié'cas lverses .

6. baliment Fonderie
7¢ Occupe wne .swfd&c couverle e 25000 w JE est comrosédcﬁx
secteurs. ‘76/0;'-05&}{/‘ Hes /O;'écea en j“-onl‘e. el en aluminium .

2. batiment carrosserie
T a une ‘Surjﬁcl-ca couyerte e 6440 m et un e_ﬁéd‘i.‘r S A299
!oefraonn,cs. JC el camﬁos,ef e Jr:u'u.:'usw.v-g ateliers o€l pr oduit

g = . f
dvs bennes ) C,rf‘fﬁ'ne_ s, ]Cour?.ans) rcmaré} Les ef &uﬁms sPcuaux.



3.PRESENTATION DES

STATIONS DE

TRAITEMENT DU CVI



A

]f éxiste un ?NMO/ nombre Je /Dmce’cfe.? Jde Craitement Jes eawx

usees. L e choix 'un tel proe ede a/c;:?ertar 2 la j(a's Jdes caracler:st
Gues Jdes eaux a Crater € Su deﬁrc./d'e.;owah‘an

Les stations Je traitement des eaur mdustrielles somt Jestinees

a &af'r'sjfa.«'r-e des normes e r?at e.?uf ne consernent pas .setd'aunt
la 0805, /a 0coO ellefaur e matiere em .susf:cﬁ&an mais aussi un

certain nrnombre e com/oo.se':) @wmf/c les metFaux /aurds....)

3.4les differents types d'efrivents dxistant au NI,
[ ‘activite” industrielle u Cyi (Rouiba) cars son ensemble fouche Je
nombreux Jomaines Qur f'nrfah'ﬁ?um[" Hlversec /‘éc/‘!n_{,quc.s dans la
jtabmta ion Jdun produl avant son montage céé{.idiﬁsr e
Les aclivifes d’uaina%e el de r;(ontﬁ.?e- c,fia&s:'?ue. am'?uc cerloings
phasts J'ela boration c}eslpr*oduih, imposent des trailemenls indees tric s meces..
scbant 'ublisation e ?uanﬁfefs (e portantes Jeau industrielle . Dans
le souei Je résf;ad"en les [oi€ relobves a fa/or-of-'éc.hbn e ['en virom.
nement  le CVl Je Kuiba Jispose Je frois stations e traitement .

Ce//es-u' 5¢€ ff‘Ou’:’& ::JGVH» /afoar/?’e, nOr‘o( ofe /a 'bonc'mdut*ﬁd\c.

%.2.5tation n2 A jﬁd? [3]
Le type Je tractemont de cette station est la Jechromatation .

mewlralisation Les e‘g/uenfs arrvant a celfe stalion /ar-aw'emtxd‘du
batimenk fB/M!é-CMba/ﬁJSQ?E , mon ta‘?e cam or, mm‘z?z Quitobus el de

/{Q fe/x[&r‘ foa/y&s/“g;" .

Le lrailemenC }oermct S limner lo chrome hévavalext tres fox}-?ud
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3.3

il e

< .
et les matieres en SUSFenaraa .

Lles eaux Je ringage charaze:s de chromates sonl stockees dans
une cuve, puis subissent une re ducton par le mefabisulfite de sodivm
et lacide chlaridn'que. .Cest la Jetoxication . Ensuile, dlu,oasuuf dans
une cuve Je neulralisafion contengnt Je lailF de chaux :}cCorfarc’ en
aulomaliq uc,/om‘s a la detantation .

Les bams uses acides ef olcaling sont .s/‘acke’s,e;( };h' e semame
sont eﬂvoye’s a debit constant vers la neulrolisalion .Les effluents sont
ensuile cf.r;"r'?e’s par %ravil‘e’ en decantalion avee une .f}awlaﬁ'od Prc'alek
le de \’e.hlluo\ 605 . Les eawr e surverse sont ref;m'.ses Jdans une cure,
Pam/aefes et renvoyees a //e’?Ouf'.

Les boues sont rassemblees au cenlre du Jecanteur, par ur\.?on.l'
raclecwr, sont cvacuees aai“amaz“r?uefne;t(‘ Jans une ,fos'.sc Ensucke,
ellec subissenC un Cratemenl , réalse” a llaide J'un 5e%arar‘-eur raf»'_
de cem(‘m'{uﬁhe. Les Jﬁ((f?qf‘s sortant dy &.eff)orafl'ur, Ssonf rec)rc/c"s,h
lentree ou floculateur . Les boues concenlrees, chassees Su se}odrafhr
s'ecoulent .bzravc'f‘airement dans une bemne ou ellec sont stockeces

A s -
pour elre achemnees en a’e’choxﬁe auforisee .

Station n2 2 jeo [«]
Ceffe stafion a pour fy/pc de haitement, /‘a neulralksation el fe fraile -
menl des huiles. Efle fraile en /o/ujl e s eaur ofe?‘an'? uées Pmnxq;,f

dela station Je Jegycut uralion , toutes les eaur residuaires de l'atelien

7
memm?ue.Nol‘qmu\k les eaux de Y‘ingq%e ) les boains usés alcalins,
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/o/us ou moimns char?els Shuil e les eaux des cabines e pc.in.i‘um, les
eaux Je la /t?ﬂc e f;lws)ohafahbn (e aux dc.r'iuj:aju., les b aine usees alcaling
et acdey el Jes heiles emeclsifides /ofavc-nax.c Fes vidan ges et machi -
nes oulils. Ces hurles sont achepmnees J us.7u?i /2 cove Se fraitement”
el e .:;C‘ocka.’je_ par Jes cifernes  Elles subissent un frailement fakjsiw.
cJuLmEC]ue_ Qui consiste ace cassacg,e_ ea hudes par -acc;/rlft' cabon
a llacde J' uyn Coa?u/a;tf'(sqﬁf-afc ch.-n:u: +aude Ck.lo.}'f'drf.?cl‘CD\?q-C fa vor' ..
se /e re/emﬁe Jes huiles en surface aFrcf: bras&a%t- awvee 14y
com/or-.r‘mal. Ensule , ona une 6e_;oarah'ou huile-eau ;. ow Vheile est
rc’cu’oefré el leaw est rc_/eri.se Jans la fosse Jde newfralisation .
La newfralisation Jdes eaur e wr'nga\%e , a.{n.sa'ciue , les bQins use€g, se
f.cu.ltfoa..r- Jde la chaxcx ou de [lacide (HLSOU‘) _

tq}orefs la ne,qfra/r&afféu, les eaux swbissent une }]amr-ﬂf?'a»( efSecantn.

Fon /Ow’s un ractemenC Jes boues c}n_.u: se jL«::um(' de la meme manie.

re Que pour la station nSA.

3.4.Staton w23 A
Elle /o;r'met e traclter leg eaux réscoluaires cyamf‘e@s de |'stelier
me,/c.am'qu.e.. Les eﬁiluewf‘s a tracter son€ les eaux e mks.{n?f. et
les bgins concenlre’s uses (50 260 mg/l e CN'J/ vddan?c.’s [oo?r'odc'?ue-
menC. [Les eﬁ(/uenfs Je rin gage , et /es bams uses , s'ecoulent gravif_
remenC, en amonl de [a cuve de tratemenl o6 Sans la ccve e
.sa“ac.kcwle Le {or'mcf'fﬁe Je .cfc.’c:.yanur’af.?-'ort est realise’ en miliau

alcalin, le IQH esl mainfenu au Jdessus e Q_L’oXyda,Hon des
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cles cyanures Fres l‘on'q Ues en cyanates de toxiake pratiquement
nulle est oblenue par Vachon de f’oxfdanf' i.orl' (acide decare).
Ce Jdernier enframe une chute c:(u’pf", ~.7u:'}oe,uf‘ efre compen_

See par addifion de soude Cefle stalion ne ;oradu:'/'}oas de
bou es.

Qemaf‘c]uc. £

Ceffe station aete arréfée sour une cerhame Fcru_
/
Se a}{n. He Pouvoir lancer une serie S essais e Swbs Hfutron

Ses sels cyanuyes par Jes sel e«emPt de cyanures.
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4. A-Historique:

/JVayrf‘ la creation de la dé'char?; c:‘;Oueci-Smm', les ordures Ju ﬁr‘mw’
HL?w etarent Jecha r?eé.s Jdans un Ferrain a?forimif“e.’ delaviie de Bapralel
Le ferrain en ?ucstr:on a/a/oc:w/?[znf‘ a la SNMC, CesC une ancietnescor.
r're.v'c est QKP'OI"'&EP.Q(‘ la méme soc;ere qui es axtrail e :ar(}we pour
la br‘;g_zue#erre Ces€ une rc?(ax a vocation agricole, efex parte mar
ca?cuse.é a SNMC conlinue son MP}arraf‘:bn en avarc21l vers je word.
ouest, cedanC |a /oarﬁé creusee a la a’e{char?é

. Devant Jes conCram les ,oressan.te; des autorites de Barak , e nouveau
terraim a ete choisi sons gue les efudes hydmjoo/a)? Ques Maent ek
z{feduees au prda.la.ble th.s; daPurs 1978, Ja dec,fterC SOuued. S manr

resoil les ordures menageres et fes o choh i Fustriels

/

4.2-Plan de gituation tg [6)
LQ d'echav‘\ze est [imilee : au nord /oar Beac liec Cc_aserm: miliba re )
a f‘:‘,’\SC par la ﬁone imduwstvielle (:;!G-_ra-m’-"ymr

L

a l'puest el aw &y par Jdezlerrams arzn'col'e,a,

4,3-—7mPa.cC sSun ernvironne.me.ut
Depurs la creation de cete dec,harj?e /a./oa//ufmn J,f:ms/ahen?ué ne
cesse Jde 5am.f)l,§ncw Elle est¢ dae aus dcgafemem& Ae ,Hme's el des odeurs
Qe emanent de |a deoh.a.r?e, ou /a 1nclndees sont permaments Les
,J.umeex charfee: e pou .ssrores son ert [rainees vers loufe les m;;,mn

environntan bes

Les ’oh.eﬂ_omertes Hlinversion thermique | 4Gs Qux brises e lferre et de
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mer, creenl Jdes Zonzs de stabilite de couches Saiv char% ces de fu.mc
el e cendres, sonl cbserveés sur Jes rt?(on-‘ Situtes au word e la
dechar'?e. .

Fn eﬂat, les uu-ﬂgcs e ,fu.mees ’se,r)"arbcn,f' fes opera?‘::ws Hde decaf/agc
et af@tﬁ'en&sa?c Jes amons Notons ,enoulre, gue ces .__;,umee; sonl pag,
a /arr?mg Jes Fcrfurbah'ang e Ja w'sfé;;/r'/‘cfjaaur la cireulabon Gutom.
biles sur /es routes environnanfes ajapcf' cczas‘e‘;sﬁanfas Hes vaccident e
circulabion  [Les odecwrs nausc abondes, les ,fumc;.s{ 28 oeelss  Jea
r'm:?curs ele.... sont avtant e jfa-cl‘mr e risQuees e confamnaban.

poer (homme et 7 environnemen(

k4 _Nature Ju terrain. {21)

La rc?ram etart miialemen € A vocation a%rrco{c el mare cageuse en
[oarﬁc as€  La ferpe Cam/aarfaf/‘ wune cavche cultvable sous /a;gu«z..-{"e
existe une couche d’ar?.«'/e. ;h/;or/'mrd‘e L Célte dernicre et
e«,:fa,cfu par la snpmc pour /a fa-brrcafiax Je orﬂa’w; rcu;es
e /a bn?ue/f‘errc [a couche dqr?:,e nékant pab \_x?xdu\'r_e_
enlieremenl | [es Jechels rﬂe/oosemf' Jone Sur une couche assed
/mloer‘ meable . Quanta la nappe sou ferrdaine , sa 5ur}'ace Seyail
profonde e quelgues d'f'}afnes e mtetres (402 BOmihes).
Un Jﬁar\a;?e, a ete” réalise” /or'o,\ctrmh Jdes atelierg Je la dechar.
%e lleace Se f‘rauyera,{"a une profon deur e «o mebres, selon

les V‘ﬂ‘f-sﬂf?f({mdlﬂ(‘_s %oqrms par la SNmMc .
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5.9. De'f:'n?h'an Jdune boue
TE n'existe pas de Eroaitemen € d'e}ouraﬁ'an Qui n’‘abou kisse a
/a /or‘aduchbrt e residus contenont les matiéres e pollution
et /es /orodu:'és e transjcormahbn insolubles. (1¥)
Ces residus sont qcfa{f‘,fﬂe's v terme je/nc'ra( de boue. Elles cong_

tituvent un dechet copme fowt dechet, et ont dwens on'_ainu.

5,2,0:"5?1}13 Jes bouves (5)

Dans une installalion e traitement Seau r’cfsfo’uafre/ la {anac’uc.
CLon e boues a lrea a Aivers ;oou?z,ﬁ*s dela chaine e traitemest
- Lors oe la traversee oy Adeconteur }ar-;'mofr-c,

_Par toutes reattions th.sfco- Ch{,\miciues e coaiu/&/}én 1‘40:.:4/;/;&:.,
_Lorsi e fachion 'l ltrailement backi i .

Selon leur 0"‘;'71‘;&{,, les boues on€ (me compos/tion drﬁé"em,ﬁufc’&s
proviennenl Jun fraitement Jeau potable, Jun }orac.e'a’cf f;hﬁu'ca- chi.

m{c'ue_, ou biolo ?ur'ﬁue , ' une eau usee rbaine ou indwstrielle .

5.3Classfication Jes boues (%)
La c/assf'f:'cafrbn Oes d;'#e’rexdzs boues est fornclron e leur am'?dﬁe
el e leur matiere colloidale .
- Classe or‘%anﬁq ue hydvophile: efle est caractersée pPar une fraction
imporfante Je collojdes hjdro/._;h:'/es.
~Classe minerale hydrophile : ces boues contie nnent Sas hydroky des métal.
!{.?UCS.

VA ' N e g -
~Classe huileuse :elle est caracterisee par les huiles emulsionnees pu
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adsorbees aux /oar(-f'cu/cs bouv euses hydro{oh;'/es Ou hjdnophabc.s :
_classe minerale hjdr‘o}ohobc  Cesb bowes son€ carackeriseés par untau
Fre;oande/ram(‘:’ ole mab';res Farh'cu/,_m}as E:.f'cneur enceau lice ,)(-ar'blc o

nulle (sable, limon , scories ,sels c,m.r.hn//;'sc's).

SY4.Tralement oles boues.

La /o/uParC des /orace/d'cg de fra/fement utrlises normalement dans
lamaitrice Je la /oa//u/}'an de !feau/ pro duisenl dela boue provenant
Jd'un ’or‘cx.e'a/e’ e sef}oqrahbn Solide_liquide. Ces maliere subironl
une filiere e traitement comprenant L'epaississement, le condition.
nemen( | la Jefshy dralation ef leyacwation _,JC;'nale ,}-l? (#)

Les {orace'c(o' choisis de,//oemde ron( Principalement de la nature ,des
Cara-cf‘e;f'sh'?ues Je la boue el Je la métho e dgvac,ua\-ion.(\q
& P aississemenC . Cesé cn moyen J/;r/o/e e se o aralfion ofe leace interstivelle
Jes Fam‘:‘w{og es bauesfaar"#fg ar flotfation soit par ?raw'fo’. (5)
Apres paississement les boues presenlent oles faux Shumidite” Je Joa957. (%)
Stabilisation: e/e /aca/' se fa:}'-c.. par stab//isation b:;:!aj}‘?u«r. aerobi'e ou
onaerobie oubien par stabilisation chim igue (cha,ul.a.ode) 5 (2.0)
Condifonnement. i//oer'me ¢ e mo-d'r'f:'ew /ex for‘cec e cohesion mbr
nes dela bouey pour liberer loau lee @eux /oorh'cg;!es.

L e cond Fionnement Peuf Se faire c/u'm(r:;uc menl ou ﬁfn.crm'.?ue&ﬂf-
Déshydratation : a pour bufl, ex liminanl lessembiel Je l'e au , d'oblenir
un foraa‘uid‘ e volume réduit ot ,Jtadlemenc /ae/(c'f‘aé /e .

Ce 5:../:.!4;:%& {oe_,uf' sc&eirc a l'air oupar des /oroc.e’c.(e's meéonr'?ucs,
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el

/ ‘ : ,
-Deskydratation naturelle, sur lif de secha?c. ’

=, Deish-jdr'aﬁ'ah'an me'cam".?ue par
. J,ill‘rah'on sSous vy de
.J—i”‘mhbn Sous Prcufan ,

.cen fr{}u?ahbn .

5.5Devenir oes boues

L/ 4 . il . R
evacualion des boues résicuaires aﬂaara;/‘ comme /a/ohase la f)lus

delicate Jde /’e.;ouraf;‘bn Tes eaux. T .s’a%r’(;‘ de se Jdebaraser de ces

residus par es Proc,e’c{eﬁ pro \fo?uauf: le rinimum e nuisances toul
en [imifanC les jfrais e /’bf?e’raﬁan.

(O'L distin ?ue.
5 5 Al ublisation agricole Jei ooues .

Ace bifre,on Fc,u.t ulliser Jes boues riches en e?e,/merc@j(:rﬁ\isqnts

S f
et en maltieres ar?am '?ues.

.5.2.La recuperration e produits.

. rs
Elle ne concerne gue certams eléments contenus olans les boues: pax
o

wamP/e, les pro du.-’écgagu/anﬁ, Jes métaux lowrds <les boues de lraike

ment e \sur:fac.e ebc. ...
- 7 . s - .
5.5.3.La re cuperalion d’ene;-?:c .
On fcaupéfe Surtoul A méthane Parf@rmenfaﬁbtz (dt’?a'/?bn) surfoul”
des boves riches en omatiere ar?ﬂmi?ues.

5. 5471 n'aec.h'on dans \e so). (24)

Ce/fe f‘EChnrl?ue consiste & /kJcher‘ les boues ?D.r*fcff'ar" h'qutr'dc
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dans les poches poreuses ou sous.sol, solees entre des couches con-
Ernues d’ar?.«'/e .

S 5La frxalien Jes boues. (A49)
Dans /a mesure ou il est d:'ﬂ-r'c,,’!c , voire imf;assf'éle , dejta:'rc dn's’aaraib-e
wun Cam/oc,-SE/ ?Eﬂa’l’(_ me seraif./ as /oossib-’e. e f'r‘ﬂ-"f'ﬁ"mdr‘ les boues
en un malériaux [nerte, arm!o?ue somme loute aux roches nuncrales
dont beaucou/o Sonk sortis?
Cette feé.kn.(qae Se base sur la \So/,«‘d:’ﬁcahbn Jdes bLowues pPar addi
tion dlun méfaﬂ?i- de re’aof?'fs /.r'.?uz'a/e avec .add'onch'on dcreﬁch‘.}’-
solide Qui d‘oue un role ana/o?ue auvx |iank hya’raulr'?UQ emp/a)ze.'r
dans la fabricalion du beton,

6la mise en dc&har?c.

C'est /a Jestination jL;‘nafe. /a /0{'(..{5 fre'_?uent‘e Jes bocres.
Celte f'ech,mj.?ue aP?lic_a\o\e aux voues ‘r'o)d-qu.ﬂ-s condamne yne
‘Sur}ace ;'m;oorf'aﬂfe des sols ef‘com}oorf'c c/esn'.squcs de contami_

nation Jdes eaux sowlterraines ,
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Les clechets pateux ()u:é}'u'&\. #5727, deaw) g ud r‘aror¢'.5en('e mlla mcz; eur

Parhé des Jechefs imdustriels sf::-:’c,};;ru; g;,c.uh;venf' Jde nomé e /.;;roé,.feu.e

Guine sont pas lfotalemenC ;'nojﬁensf.fs et gur r-e.)or'e:sen,"mf Un tisque e

rca’ar%age Paraur’f‘c ..:J":'rt,fﬂrrahlon Jd'eau Gui les solubilise . (3
GA_CamPoJF/':bn es boues.

La Comf;a\s}/?'on. des boues varie cxfonc.fzbn des c;arar,a"e’rfsh\?uu des

eaux usees elfdu f//ac e FrarfFement pis en ceuyre .

Les boues /Jﬂo-q’uE/as Hans les installalion e detoxication el nouirolisa

tion .secam/aoserr,c essenliellemenl Ic{fh)/dr'ox/vc!u meltal Geres gl e sels

basiques pew solubles Je métaunx lourds. (24)

.
Ces boues sont pev riches en »aliere or?-am'qw: :

G6.2.Mé€canisma e concenlratlion des wmeétaux Jany les bowes .
|
Les mertawux son€ f‘r"aﬂsjoorf'cff Fans /les eé&/uents qu;'eﬁlf'}'c-»z{’ dars les
stahons .cffl.}auraf"sbn Sous JLar'me Soluble owSous forme J:oarfsc_u/ﬂ;-r:,
Le rp/omé, le chrome , le cadrium | le 3:}1&.,@(' dans une mroin Jre prepor.
Rown /e Cuivre, se Frouvenl Fv*incffaqfemgnt associ€s aux vokeres v sus _
PemS'\O“-r f‘artd:'.s?ue le nickel Qfafrqraif‘ 5ous,}orm€ Solublie. (i’.o:)

/ . N -~ . »
Les melfaux Parﬁ'c.u/mres dl/o/a ararssenC sous forme ofe precioles mineg
/ .

raux, ou co/ore.'c.t.‘)o}ffa’ avec Jes ax/des mefa/f;'?ues (a:')/d’e e!‘h},/dfaxya’c&fc

6.3-Pollution e [eau souterraine.
r
6.34Presence ef nakure Jdes eaur souterraines
r 8 Vd 7 . .
Les caviles de llecorce Cerrestres comntrennenl = partir d'tune certane

r_)rafar't.d'e,r_;r" des m{:f;c,s confinues Jdeawd soukerraie



Y

L eov SOuterrame f;rzrza/f_mrf Auetycle hyo’fc:/a?/:?ue. ./qfora’s un

chemmement souterram /Ffus o uw ;noirts )'anji , alle ﬁ'p’x:ara;f dans

des sources oubien alle alimente Sirectement Jeseauy e Swr face ,
cours Jeau, lacs, efants el mers .

‘.J-l-COn tribulion JJes boues wses EX de’chqr?e ala fb”u tien

| Jes eaux soulterroines .
Parmis les /on}*zc,;')oaux Jﬁacf&xrs de fJo/fu;‘?'an Hes eauy souFerraine
les de’okar’?&s .5auva3e_s ou controlées, con tribuwent i f/arf:ort e
maliere Or?a’u'c;qe etFminerale efsurtoulr ok metou s ,"o:.‘"'ur'o/.s dan:
le miliew nafurel.

Les r'e.d;,'cé” Jde traifemen(c Ao surface (les boues) sonk ?e'%e%b-’emmf'
Consieves comme es a’é/«,efs sans valeurs el s ex c/éc,e‘mr?i’..
le Jéversemenl Ses boues sur les haldes ast ex.)ﬁa"(” Qutoriss el le
f)r‘oé/‘;mc Her fransParf esC consicleratlemen \simf:h'gl:'ef; macs ¢f
encore /}/r:e.uf' fauj'ouvs or»rq radre des d’rﬂ-r'ca!fc’_s pour /e Jfocka%g
en ce Qui concerne Ia ,QOS.S-"bfl{(-/?j Sune redissolution Jes matieres Foxiqua
La redissolution Jes maf?';rb‘ toxigues poose un ?:moé/ekm-’. fres-seriewn ?ua«t
a la contamination Jdes equx Socterrames . Ce (ahenom}me, e redissohition
est Jo essentiellement a [aclkon des acides (@cite carbon/gue ,c/'k:.'nr':yqej
(2 malare f'axr'?u'e ; Q,M"?q’& /@7¢'vq fron Ao /“amf;g/raﬁ,fc | Ao fcf:/r’
et la /‘em/péfa/‘ure f}t’[/uencenf /a. Jafuér;{r'f&/.

: o :
Les metaux sont FrEc.f"o;/‘eQ -aemer.g/ement.‘ Sous forme Ay S oxy e

poer addition ol soude ow de chaux Jus?u’&u pH e solwbr ly'te” i msrmume

{ccbm cqc%(,g) .
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un’pre’c.r’fg;fcf p::uf etre dissous, si I'un des jons gui /e constituent es
}f‘l‘-"/‘ A cet e,,”,c,t il es€ mmtrodu:l’ d_f;nc la solution wn éle: trolyte donk e
rons /_)cuvert(' former Jes composes pev dissoues avee un fes 1oms de
n{'c’cf'rofyf?.(l)

la selubilife” Jde Ia ,ofuf;ar(' s /ar'clc,;'ﬂ;}eg Saccro; - aveleliva Fon e ls
f'e»«pe’rafgre bien Fue cel accroissement ne soit Pas aua‘-"f‘//""{ (2).
Sous //f'n%/uence T PH efSe la f‘en/oc?‘efw‘c ,ces peatieres foxigues, nu.
an c;fe,'c.k.ar?«e, se redrsselvent ef"/oar infillration dans /e so! avec les equs.
percelation con taminenC les equx soutervaines. Leur m.—jm:rfi;in u ,}Oﬂ-
de la Jéckar?& a la na ppe est essen lielfement j,,foncf]'csa Aes condrtron
do miliee nature! et Jes ,,(act‘ears chr'mr'.?ue: {?("raeldrr,f.o?;‘?ue.‘;_,);c:fff.lsa!
/{e"?ur-!f'br’c Sol _eacr CSO) :

Ces matieres (‘ox.«’?ucs proveguent ohes e,)cfcﬁ nocifs .c:‘f‘px{.;ucs cwr {hom

me, /{dﬂc‘mq/.e/' fe véiera"a/.

6.4h-Effet toxique Je Quelques polluants:
Parmis les principaux /oo//uqnt"s rencontres au cvi on note r’d.s cy@nares
les Ju/fcf‘es , les chlorures ef /es metaux lourds comme ."e}(er, legine, /ecu
ve , /e chrome of /e cadmium .
A-Les chlorures :
ar:‘%:’nc 2 \eS chlorures son€ ulilises , @ lrarte ment e surfece . efau nivean
ofes statonsle fraifement pour le /0."'0(.4:/&, /ahysx'aa- c/-u.'m.r'?ut-

toxiciFe s Aux concentratoncg que Von renconbre ‘e nall n’a.,om Sas

nwsible Swr fes Qrimaur Lg?uof?‘?uc. Acerfainec concentrations /e de;



SIS Rl S

- . - : s
s'est montre foxique peur le Daphma. les chlovuret compeuni Guenl @

1 s -
[ecau une saveur de:a?reayc.

2-Sultate

Or‘{%ine-. les 5u1+a!'a.hu }omw'cnnenf des bams 5g.pl]c,'rr'que.c e Jeca page

el des stationg Se Frailement Jeau
Yoxicite s selon ('intolevance Jes consomateurs il est succeptible Jden
resuller Jes frouvbles ?asf‘?o_mf'ﬂhna , e )aarh'c,u!r'cr chcé flen.,{-ant'-
Les«lfate Jde Sodium entrane /amort a’eccrh.ms/oo:s.sow a.com.tnhﬂq
Fons rp/us ow moins ,f«arf‘es, aﬁref une Juree e contack variable selon !é’ffct‘.
3. Le Phostarc.
Onri é},q'nc » l es€ Prcfseml' a letak Jde F/tm/.?ha te ; e,f-/:row'eﬂzf‘oaesrf’.{e'};bmq('
Jes redd's S batimen /‘a/cne.,enbouh‘.s.s-nac ,au se frouve {‘f.uf-a”chan
des surfaces d nchré ef es ﬂbe ofes cabines jocmhlms J'autre part.
toxicte”: a Jde ‘fortuc. oncentrations, le f;hos/o}!or‘e Soluble @sfun f&zh‘ur
inhi bl tewr Jdecerfames al’?ues . Sous }(or"me de ,uh.asfhnfe,.‘.’foawhhr,oc au
pheno mene eu froPh{sq'hb .

u-Les cyanares

-

Ori%ine: les cyanures }orawbnncwf' ofes bains e sel ulrlises en tractemen!
Hermigue Jes bainde c.kauﬂ'e conshtue J'un se/ meutre conne s ows’e
nom ole se/ newlre 950 . TE est addifionne aS)h denaaw , Jdelacemen .
Fation li‘Tuidc/' ou le bain Jde sel estaddihonere a toi JeNaCn; et

*du bain Jde nitruration gur est .far'mc' Slun se! de bas: (R, un se/ &t
rc?e'nerafrbu et Sulfate de potassiam .

[ s P . . -
toxicite ' /la Foxicbe des Cyenures varie en a(«onor"mu du calion , a5t

-



— O -

lice & foms;‘é;'/f'fc’ Seliberation e lacde cya nhydr.ﬁ{}u e .
Miwkoxica o o,-?ue des c..)rarture;, a Un C,qra,(,f?‘:vc _{oudro-’,-a%(t(v-erf‘i';
/oer(‘e conum'ssa:-tce , Convulsion glarret reifof'raf'o:}c‘) 5

L' toxcation ckrov\iqu,c Se cm-a-c.l-c’n'se per lasthene | Ses Proubles
dc'?esf:f;fs, nerveux ef cardiagques.

Pour /e porssen du/oo:it(—cfe_ vue {okysf'o/ojflyue , /& tox :'c_:'r‘el;’at'?ue: kY
man feste Rar inhkibifion e/njquh'ﬁue Ju transtert Je [!/'-ax_,»géme_
Au nweau  Jes branchies.

5-Le Plomb
Or‘{ﬂinc . Clest un element ulilrse” comme matiere f}ffff’ffiﬂfe , el fv&ff”;:narf
Se la c.c:m;i)os':h‘om <la cerfains q\\[a%e_ aotament de¢ culivre |
Foxicihe: les decex ?/fandcs voics d’aé&orﬁf?bm e Ffomé Sontles vou
. _

cl(ﬁesh'v‘cs ue,f-rcsPiraf‘arécs. 7’( /orovc:'c?ue /e Saturnisme  Soa m~elwbol sm
dans /{Or?amb‘me Scert- celur o c-ofc-'qm; c’eskFs oire ;/ r'é‘mipfa ce /e tale
Qu niveacr e Fssu osewx ., 7€ Rnerce Vis EVs oeg f:rs'a:.&onr.,- , Udne Qo
f-ox.t_'?f_.ge tres :}nluorf"an fe . De 12’%3"—5 addifons O se/ A= /31';?-‘3"5 au sol

L]

)Lavafise\f\,f les Proce:ﬁur e nc'frg'fqlzqf'ubm , macs VG rmm o sat m es
, <7
(nhibee (24) .

6-lLe cuvre

o . . = (3 LS ] )
Oms}me il se Frouve Hans les all J?eg decuivre , donc Sgnc /ps/o,ecec abase e

cuivre

Foxicite™ /in toxication par des sels me:f'gfh'e?qex se fFra u’u,'f"/oqr s

drome d{.'O(eS l“-..Ji- ef kema/}/‘{?“g_

ld . .
Che5 les VP?&?‘Q@X ), /e cuvre provogue oaxs les ricines ef/es par Fe



hovs sol un Je srefo/a/oeme)c(' anormal

D;;rortfs certams auteurs, une Jdose e 95 mp/l e sulfate e cuivre 2
une aclion r‘oxc‘quc s avis oe Fous [es mz'cra-or?am'smes.

F-Le ?Ce,r‘

oni%'me . le fer entre dans /a CGMFOSI'h(:Jﬂ. des /o:};ces. uti'lis€es, am:
que dans /ex ﬁrodur'f' s cha'm.c'q wes tilises Jors Jes Fraitoments .
toxicite . les seuls /mtoxications 5(.3”0'{565 onftéte leas a fxa’-.:&ar,m‘_
c;/csuq-afe dcfem c&e)’ /es enf—am(‘s.

Chej les porssons , /e /we,’c.;/o/fc’ tend &2 se c;/e;oOs @r Sur les branch
el en trame lrcer c,o/maf‘._q.?g :

é’hyo/rovaafe e fer / les sels Afe calcium elde /oaﬁass;'um dcune_ﬂ:f"ff‘c-u P
une acﬁdr"{d'r_‘aho‘w Su sl

I_LeZEqnc el le cadmiam .

Ov’i'ﬁ'ma P Qe eftq wes P;‘eces utylsces edans le com/:'feﬂc’:..)on ta bace deJ:-
[eza};c el /e cadmium se Frouvent auss; olarsla /:;'e-fk fecre .
Foxicite ! les e,H-ekg \Dio!g%{ques A %vwc_ ebrdu codwmium son! sen
blemenC r’d&x(‘c':}ues visdvis Jelafaune ef e /a flore Ajuaftyue.
Lewrs ef/et‘r /'cox:'?ues sur /es pork.sons se caractersent oar oAas fesic
Auniveaw Jes brarchies @ntramant es perturbotions Aelladkiy)
regpzrafOr}e, es chax gemenls e/a Composctton 5anfurAe ( Qnemet .
2w cadmium, Jiminu lion Ses plobules blancs Sae a.,uén':c)/- Aes /esion
e la colonne vefr!“ebra/e et des eH-ofs Surle syshame anjym\nh‘?uz

le cadmium estun e lément (oarf“r‘c,ah'ereymC-nf' hmfsru.e pevr /'homme



9.Lechorome

Drr'?f'ﬂe: on ulilise Jes bains refer-martf' de law de ::,"lroml'é‘?ue pour
f{axy.ofah'on. anod{?ue e l"a/um,'mum . Onse sert Qussi Ses solub
con fenant Je Macide chramr':}ue pour le Ira/’Fement e éur,f-dce
o ma?mnsr'um, Auj;}u., Ju cadmium efFde leursallia ?es .

FoxiciYe: Jes ex Pé'ﬁ'eﬂc&s Sur Jdesrafs, ont ymon tre” ?ue le Cr-j-r
alterer [a fonchon e Pcf)faduc/}én efcauser la sfc/.r'f}’.r'f'c'quan
il es€ /Jrose)t{“ dans [es aliments a Jde ,}orf&s concentratons (P!a.n ¢
.9,:2,6'2) . L’;h%eshbn ey Cr4 Peufﬁra\fa\?uef e :'m]oorf’aﬂf'e prr
bon O Fube u?asr'ra- tesCinal se fradudsant par e fortes Joule
e}y?as!’r,?ues/ e rz,au.sc.-:.(, e yormicemenl , un concer Jes voies Pu*m
noives efa /D.Pea“,' wune Per'fi e connoirssance &} /qmor _f"ud;r‘brf

o ses sont (m?ar\‘uf\ﬁ'u )
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?4. Paramertlres t'a Onaly.sels;

Les substances dissoutes contenves dans les equr de ringage
et /es so/utions a};u;Sefe“s (bans Je a(ec/o{oa?e , bains _g.ﬂ‘/vanr}?q’es)
se refrouent /Or'éscyue sans exceptron enfin J’epuration sous
7(.or'me Je boué .

Comme ces boues sont evacuees Jdans le milieu nakurel
(JEC-M”%C) sl etait npecéssaire de .}[air-a le choix sur certams
Pafamafrcs.'durfauf ceux gus sont faxj'quES pour lenyiron.
nement .

NOous nous sommes Jdonc ypgmener pour lefude =x Pe;r\men*
tale a vnesurer les /garam‘e/‘res 9 ui nous sonl parrus impor
tants /oouf‘ mener o bien cefte é/‘ude;

-'Te.mfpéz"af‘ure

= Pohm Fiel - hydro?ene (\PH)

~con duchivite

G

_Maliere seche

_Maliere 0f9annlque

_Mahlere yolatile

-5u(+a fes

_ chlorures

_ Phos I hates

_Chvome

= Feb"
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-£nc

-Cuivre

- Plomé

- cadmium

Les )ohos}ohafei efles mehraux lourds ont ek’ ~Hoset a.fﬂ‘:s leur mise em
Solulron (m{nz,ra/r'sa/?épn).

Alors Jue les sulfates ¢F [es Ch/orure.‘./' ont ete” Jose: sur le .;m-nagmd'
des boues u fat e lewr solubrliFe”, ef car ona pas frouver une
méthode e lecr cfosa?c dans les boues.

De plus, on Hemt a s.cull'?‘nw Que /e dasa?e Jes meétaux par sPcI-.b-u_

metrie J'absorphon atomique aete fait A Bab. €rcouar en imsh'ful
P 9 b,

Jde biolo j'f‘e .

6.2- Echan h‘//annag e

.Ces boues on€ un caractere hé:‘a’roi;nc et OLn’?uemmf‘ instab/e, et
re?urérent Jonc beouccvqf) dAeson Jans \eur e’gh,qﬂf;\\onno.%c de
jaf.on a oblenir oes &chan Fllons o wussi re‘orc;onf-nh‘,{«c Que Possiuc
de boule \a wmasse dela boue .

r - - , .
L Obd"c’h% de \'efchqnhllonna%ﬂ esC dextrare wn volume e boue

}oeﬂ'f'/ma.«'s refletant [es c;qrac/'pn'.sh}?ues )oh.,v.cr'fqes ef‘c,k(‘m('aqu‘
Ju Systeme extier aumoment e l’ofaefraf}‘an.

2A_Le Pre’/évemerr(:
a,Po{nb Je 9:‘&\3vw&n\*.

’ - / P .
lLeg /are’!’éve,ments ont ete e,}.{-cd‘ues v miveau  oles Station SAUR



_OF

e;(r'sf‘mz(' Ay c.amp[exf et au niveau des bennes .s',::ca'a?es.

b-Mode ope’r'a\'oire Ju ?ré\éwzmcnt.
Toul le contenu doil dabort éfre me’/am?c,. Un cerfain nombre
o echantillon est )ar'r's en differents endroils olelamasse e boue
¢F réuncs /Oouf oblenir [lechan tillon de’,fr}bt'h'} (M ethode des 1uo«fh'eu)
,5»{5( ) Tmmédiatement avant de prendre Jes sous. echantillong,
latotalite” Je lechantillon doit éle ho Yho%,e;\e_'(,sc'e de fafon
a/olpro{orf'e?. Qux mesures & faire

¢ -La conservarion de Vecnantion .
tour @viker l'evolution e la boue entre /e /ore’/eveme»t ef l'ana.
lyse , iles€ conserlle” de mainteni- |es echantillon s ‘a une fcm/oc’m.
ture Vorsine de u c el o lobscurite ef Sp les Fransme/le odans
un delac e 24 heures a j:re,’s le Pre’/é‘ramm(‘.
Four l"analyse des metaux ,on epoute 2ml Sacde sulfirigue a

wun Lifre e boue .

6.3_Normes
Les risques e /oo//uhbn, }oeuvenf' Elre 1umediats ou etre Fn:m's:'éfd
E':a.lovu} f"erme/, l'accwmala on dans le so/ de Jose i mes /oeuf' enhras.
ner a la !onﬂue Ses e,(fef‘s Fox(Ques.
les e’/efmen(js a’an«?ereu_,x /oeuyenf e;a/emur‘ erre tmns/oor/'cfs vers
/a nappe souterraine .
Par gilleurs | [es cﬁefs Jdet metaux ne de;oerta’cnrfam Seuw/ement

e leur concentra kown, mais aussi Jde leurs interrackons, et des



ST

Figro) - (21)
Mode d'ob Fenfion d'un Pré\évemen{'

elementaire . Methode es quarnérs L

AN

> -

Lrelevement' elementairse
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Frof)n'e:fe's Phys/co_chc'mr'?ucs du sol.

Ma!?r&' le deve loppement= e (a Po/r'h?ue de la f?ro}'“:c Fon Se
lenvironnement en Afﬁent il nexiste pas pourie moment Je
r‘c%/tmenf‘.ahbn o.H-t'CI'clle consernant les re.d'c\":: mdusTriels .

la norme AFNOR UUY. oyl dc’,ﬁm'(‘ Actuellement les Feneurs max:

males admisSibles Sans Jes boues fableaw (12) Annexel
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7 4.Resutots

’ L . -
Les resultals exper menleux sont r-c?rauf,.:’s dons lesltableaus 4 a AC

5. 7nterpref‘ahbn Ses resultats .

La f‘cmpe’r‘.ﬂ lurre

————

la :"em/oe’r.ah.erc- des boues varie entre 46T ek 2L C . Celfe var'a
ton est dae tres xoraéabfemert-f . la Fem Pc’r ature amébianfe ,
re/aﬁ'vemern('jﬁrarb"c au momen a/u,orcfevcmen(‘-c/z {echant: [lon .
Le pH.

Le pH Jdes boues Jes Jdewr Slations se s/iFue enfre “r‘l'r',‘ et§t,
ce c,?ur‘ Ccf"f‘?&f)oﬂc( a lnkervelle a’e,r:vf-l Jes equn Oioﬂ: jecir trai

Femen b |

La conductk v te.

La conduckivite des boues e /lastation nZA Varie enlre2, Feof
2 F ms/em efcelle Se/a station nSz2 entre 4,8 22,6 msfem, ce qe
montre \meﬂ(/‘:é?t M'\V\éf‘ﬂ\ Sala woue A, c_owv"‘e\-wt eNt. Celfern
neralisalon est e Surfoul” & /A.forc.seznce. es subslances rnin:
vales comme /es &/drox/du Ses méfaux;arhs;‘ _?u'w r;’u.f‘;‘{-s wlihs

Ses frarfements Jes eaux

L ~
La mal/ere .aecjte ,

Le pourcentrage de la. matiere seche varie entre Af,3¢ <t /f 03 7 ooc
[es boues Je (astation nZ 4 et A49,6F e€2/ 357 fmu,_r'u boues At ila shat

- _ 7 . ;
niyr Cela es€ Ju  enp arfre & |operahon o cen{y,ﬁ{.;?_a fon
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tableau n? A

staton n’ A

Dale : 72903 3%

heure: ghso am

Par ametres

valeurs

Couleur

Odewr

Tem/oelr-a. ture \C) |

oH

Conductivit€ mS/cm)
Humidit e (7.)
Matiere seche a105¢ (%)
/V,'atr':rc or?auuiue ('.)
Matiere volatie (%)

D.C.O (m7/9)
Chlorure (m4/¢)
Sulfate (mg/ €)
Fhospha te f’"}/fgﬂﬁ
Fer (%9115}
Zenc (g4 M)
Chrome (vniﬂ?.ng,
Flom & (mgiks. "
C wivre (wg ko 13)

Cadmium Qng!ha M9

Ro u_fjc -bique
Pem fure
b, 1
7,5
35
g2, ub
A% 53
g #6
A 26
¢y,

A$4Y3
535715
A709
5,2
%0

L’r

e
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Cableaw n? 2

Station n? 4
Date: g/4/fF

heure: it 45

min

Lo -

Paramelres valeurs
Couleur Rouge brique
Jdewr Pein tare
Temp erature () 20
# H *§
Conductivite (xS /) 2,3
Humidote (%) 1,9¢
Matiere seche atos. (%) A¥, 95
Ma tiere organcgue (%) 345
Matiere volatile (%) 363
LC0) w2 /g 55
Chlorure G-f/l) €532
Sulfate g /) ok

Phosphate (mgl%e Ms) =
e @?/ﬂ; Ms) 52 900
& one (melky M3) +500
Chrome (mp g ms) 2400
“lom b @tflk"f Ms) 49
Curvire (mg ,’Ki Ms) 40
C admium G::g,fl(} Ms) o




45

Tableau n3 -

56&6‘1'0&! n=‘° A
D ale : 1y/q/fF

h rom

heure: 4;"30

Paramelres

valeurs

O e r
Tem P eralure (%)

/DH
Conductivited  ms /o)
Humidte” (7.)

Matiecre seche s (%)
Matiere or?a}ni‘?ug (7)

Matieve volakile (1)

D.Co ("'?/f)
Cllorure (mj’/f)
Sulfate m2/¢)
Phos phate (my )kjns]
Fer Cmpl ity M5)
Z e p.«g g 1s)
Chrome (wgmf ¥s)
Plomb o 7 1K 149
Cuivre &n;o 1% M)
Ca dmium (mﬁ‘ kg Mg

I-?au?c -bm‘quc
desa %re’abie_ ;
AY
53
2t
82, %6
£¥, 36
A, 93
2,549
673
56055
A30
59,6
2229y
6390
AF00
3 9

60




b

Tableaw n2h

Station ns 4

et

Date : 29)ul 77 heure : 9" 45
Paramelres Va leurs
Couleur Rouﬁc-bn'que
Odew r dc'sa;&réauc
Temp erature (T) 22
e H %6
Conuctivite (mSleom) 3,2
Humcdote€ (%) 84,85
Matiere Séche3ioss (%) £5,03
Mactiere organigue (%) 4,08
Matiere volatile (%) 234
D.C.O (mi /f) A4S
Chlorupe (m2 /4) wzpus
Sulfate 7 /¢) 270, 3
Phosohate brglks M) 6o
Fer (2 !K‘or M9) 30605
Z imc (mjlug Ms) 6 ¥tos
Chrome (mi /u’; MS) 4950
Plom b ¢ng IKg 1) Y5
C wivre (ﬂff [y Ms) 85
Cad mium (m4 1K MS) 5,/
.
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Tableau n2d

S€atlion n< 4

Date: 2§(u/s§#

heure: /oﬁxod'

Parametres valeurs
Coulewr Qau%t origue
Odewr dcsa% reable .
Tem/oe;-a,acre, (2) AF
PH §3
Conductivite (S fcar) 3
Humcdcte” (%) ¥3,49

Makere secheatost (%) A% 5
Matiere or?aru;gue (7.) 2,3l
Matiere volafyle (%) 248
D.C.o (3/4) =
Chlorure (n4/4) “¥3,46
Sulfate (mg12) 240,64
szos/o/za le (mf/.d’? s) 5%, 5
Fer (47/»(! M5) A¥A2Y
Zinc (g lhe15) F760
Chrome (M//K; Ms) 2300
Flomé (mplkp 1M5) 5,6
Cuivre (mj/fffm) 93

C admium (mf Ik 15) T
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Tableau n2é

Station n2 2

Date: 29/3/87 heure s 40"
Paramelres valeurs
Couleur Gris-nor
Odeur Majoul
Température () A¥
pH 5t
Con ductivike’ Gnwd) 2,/
Hurmidite” (%) 79,45
Matieve seche a so5t (%) 10,54
Matiere Or'?axc‘e;ue (72) 6,2l
Matiere volatile (%) 6,uy
D.C.O (/) =
Ch/lorure fo/z) 2621
Sulfate 6-7 /L) =
Phos ohate (hrf/l(f M) _
Fer Gn;/lgv MS) 22060
Zinc Q»:fﬂ(f mMS) 4650
Chrome &Hf/l(f MS) 300
Plomé (my/A;f Ms) 2.2
Cuivre (mplkg 115) 7o
Cadnmivm (m f M? 1S) g




-
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Tableav nez

Sta.ﬁan n.-.i e

Vate - g/y/9Z

h
heure: 9 ¢5™

n

Paramelres V&/eurs
Couleur Gnris - noir
Oewrr Magoul .
%m/oé;ﬂaf'ure () A9,%
PH 7,7
Conouchvite (S fcor) A5
Humcdcke (%) 866
Matiere séche assse () 24,%3
Matiere organcque () 6,58
Matiere volatile (4) 64
D.C.0 (mel2) 3
Chlorure (mz/2) 284
Sulfate g () —
Phosphale (mglko15) .
Fer (314 179) 2655%
Zinc (m;/kj Ms) 3940
Chrome g lhg 113) 360
Plomb (mfﬂf Ms) 5,2
Cuvre (miplhp113) A5O
C admicsm (mp ko 115) Y
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Taéfeau ney

Station 2 2

Date - A4/%/FE

A mn
leure : 414 50

Parametres Valeurs .
Coulewur @ris —noir
Odeur Majgoul
n”"f’ erature ) AL, 6
PH 2,3
Conductivite (5 [om) 2,0
Humcdiee (7 30 24
Matiere secheatose (7.) 49,67
Matiere organcque () (AL
Maliere volatile (<) %32
b.co (m; /7 ) 98
Chlorure (‘mf/() 32,y
Sulfate m?/f A21,%0
Phosphale (rolhpms 35
Fer @u{alz(f ™s) 28500
Zinc (mg{gfﬂrs) Y0oo
Chrome (mf 1Kp 1s) 285
Plomb (riglup MS) L us
Curvre (m{;/l(fﬁs) A3O

C admjum (mg (ko ms) 5
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Tableaw ﬂf9

Station n22
Deale : 2ilyl¥F

o
heurve: 40" 45"

s

Parametres valeurs
Couleur Gris -naoir
Odlewr Ma 3oqr~.
Temperalure () 24
pH 3,5
Conouctvite (7S o) 2,5
Humi dite” () ¥9,0%
Matiére seche a 105¢ %) 21, 4 F
Matiere organigue (%) ¢ 7F
Matere Volatle (%) 6,72
D.C.O (’”?/?) A2E
Chlorure (mz/¢) 240
Sulfate @mg/¢) 450,3%
szasfka,cg (mf/xf Ms) 93 50
Fer (malkg ms) 26,64y
Zinc (Mj/w; Ms) 4 oI5
Chrome (mf!ﬁf Ms) Yy0
Plomb (”'f 13 115) &6
Culivre (mf/ K i1 Ms) 240
Cadmium (mg ke Ms) A0
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Tableay ﬁ?/lo

Station n?e2
Date: 23548y heure:. 3" 5™
Laramwe ) valeurs
Coulecsr Gris - noir
Odewv r Majout
Teu,ocf"a. bure (D A8
PH 3%
Conductivite” (refeom) 2,2
Humcdite (7%) FLFF
Matiere sethea wosi (%) 20,4
Ma Gere c:wiaac‘fue (%) 6,92
Maliere volable (7.) 2o
pco | 67/ f) ot
Chlorure G"fw 262,4
Sulfate 5'7/‘} 63, 9¢C
Phosphkate (weglhg M) 9%, 70
Fer (mlly MS) 24950
Z e &.//)9 M) L4690
Chrome (u{/‘\} NS) 320
Plom b (mp kg M) 49
Cuwrvre éu//ty Ms) 203
Cadmecm (saplly M3) 5




s iy

La matiere organique et la maliere vdahle .

Les feneurs en mali ere- or?dm°9uc Jes boues Jes shahons; sontfres faible
Sion les compare aux [eneurs rmoyennes JSes bowes residua,-es urbaines
?u:‘»/am‘en.,(' enlre 40 et 807 ce G ui exclue leur e’pan d-arﬁe ch'r"tcole car
elle ncfermcnf'cnbpas. Tl eit ol mawe pour les matieres v‘o}ah"ts’.‘pui..

B . - : TR A :
Gue les matieres or?-amciqe, ,awvutt efre assimieces aux matieres volatiles.

-

l2D.C.0O

¥

La mesure de la DCO pour les bowes ddfert pe« de celle Je leawu .
ﬁfgra's hamogcud_sqh'ow et .ge;_,h.a.:io, 21059 3y \letuve Poua/anf-fa nu'l
on,gu!vcn'st Qumortiv eF’oEaf*ou lechanktllon pour le ramener a
consistance un.\.;for-mc .On pese une »viv«i\'dme Je L) Ju malerigux im\ve’.
vise, on le Crons,(cr‘t dans un ,)Cl.a.oon. a D.c.o; avec ncl'oxiaobe du
r)a.fx'er a leau diskillee Jus ?u";‘ loblention J'un volume Jde 20wl .Pw.'s
O%&aﬂ' \‘ana\y.sc Qu b:‘ch}omql'f./; comme celle Jde [eau .

Les resuiltats obtenus.

Station®™: lapco varie enfre 43 et 4145 m?/g ]

StaHon ni2: elle varie entre #3 et (312 mg{:.

Campar-eés a celle des boues wrbaines ( 300 — qo::mj/g) ,5ontﬁ¢25‘f—aihli
CeQui monlre le caractere industrie! es bowes €F lecr /oauvréf‘e,fen
m‘f‘rsra.oxyobéfes) surtout (a mqf'rgrc or?qng'?ue ;

les chlorures

Les Ffeneurs en chlorures -ﬂfaFaMc'sscn,f ;‘mParfantm/oour les dewnx shag
tions Les cfuartt;‘te.’.s retrouvees /:traw't.nncn_fr‘)r‘obab/cmen(' Jes chlor

drfquu Je defcos?u.%e et e f!uh'h'sqh'an de laide ckJor{afrt'é‘qe au _
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niveay Jdes stakens de (raitemen .

Les sullafes

Les valeurs des su Lf«af-c: refro uvees sont Jdues surtvur allulisation

de l‘bc;‘de 5"'(""7"5]"‘2 elau .Su/fa.t‘e dc}er.

Les .phos‘phahs :

Les quantites Je Fh.osf)hafes monfrenlt Jue ces boues sont peu riche
en PMSFKOYT, J'ou /’c)'oa.cd:njvc cﬂ?rc‘cdc. det boues est & <carter.

Le f)ho.sPhorc Sous formc soluble setrouve dgns la Parh'c {nor\aam'quc
/‘ana lyse necassife une minéralisation ,le phosphore est Je cetre fagon

Sous yorme Jaﬂka.?haaq?\mh . La min€valisakon est faife par une at.

faqug_ alacide c\r\lorldv‘IDIuc_ ef‘n'\\"n‘n'ue (annereX)

Les cyanures.

Malheureasesent et pour des raisons (ndependantes Je notre volonte]
M ous navons pu c,#cd'u& de dasajg Jes cydnures .
Ccrnnalamt‘,.sg/an (e ) /les valeurs frouvees avant et a"nr'og trad Yemenl
nous /acsse ofjre 9..-.’22 existe uwn raux Jde cyqmure u'-’:om"an.f‘.

La contrante repose sur (¢ faC Que [es bovetr renferment Jde pet: es
quanfiwde cyanures de metaux lourds insolubles, guiont e.'ckaufﬁcl a
loxydation . Ces Sy@nures /noffexsis ew soi peuvent devenir dan?erewf
S'Ussont mis encontact avee des bouves comtenant daa?ert(‘s comp-
lexanls.Ces comple xants peuvent fixer /e metal coméme au cydnure,ce

guia pour ¢,H-cf Je liberer /e Cyanure , guipeul passer en soluhon

Remarque :
? P, / h oo
our ltous les paramd‘rc S )orccederz(’s P pH, temperature .
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il nexiste pas oe normeg .SPc'c..IHﬁutb au boues .

Les metoux lourds :

Pourle dos age Jes metaux, la mise ensolution par methode Je mi
neralisation est neécessare .

D’a?u's les etudes Pubh‘e’e: , la ,ch’c_!‘romcMé c{’o&scbrfhbn atomigue
est la methode la F/us couramext uf?'h'scé,&'enﬁqa cette mernoda
necessite afe melfre ' ecihantllon en solution a.Fn. de pouvoir reali -
ser le dosage (z%)
T existe de nombreuses méthodes e mineralisaton Jdes Sebran til

(ons .J-ondc'cs pour la p/Upar‘C Sur une calernation suiyie d'une m,:m;c

Qecrdes .

Nous aveon s oplz,’/oour /a mé&tho Jde a/’af/‘aquc. MU - ¥NO4 -q,ore’s calcina
. - a . S . <
naten a w50¢C, vw’a'_s;mplrc;/‘«z.’/- les moyens disponibles et d’apres (@)

celfe methode a Jonne' Je bon resultals

Les metaux Que nous avens pu doser sont,

Le fer

Les Feneurs cx}er sont acclﬂléfed', comparees o celles rencontrees
dans le sol guivarent entre 40,000 4+%50.000 me[Kp. Les gquantitec

vetrouvees sonls/les awbans e a’cél-,:)chi,f. de fer eFlors du traite.

ment oes equx (Suq—a(‘e: ,}-eﬂc.u&) :

Le ﬂ!amé Le cutvre ¢etle cadmium.

Les feneurs en plomé, ainc, cuvre et cadmium sont pelakiyement

.}alb\cs et sont cOn.}or‘meS aux normes AFNOR. |
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lezinc

En comparaisen avec les normes AFNOR et les valeurs frouvees, no
estimons gue Jes boues Jdes deur stufrons excedent fé?érement la
norme . Les .quant‘}fef refrouvees }orar:'mnerzl" Pmbaucmerzf' des ca-
bines peinlure car ceffe Jdernjere est & base d'oxyde de 3ne, ains
qu’av bain de de.’capagc dlauer .

Le chrome .

Pour la shation 21 , la préen(,c dechrome est mfime parrageos
acelle de la station n® 4. Dané celle derniere le chrome selroure
a des Feneurs hrés imporfantes. Celle 1mportante quanht€ provient
essentiellemenl o/u batimenttdlerie _Embouh's.sqcac au niyeau du
ba/n ?alvam’qqe Jde chroma\'n%e/_ Oce le déversement Jes eaux

chrom‘q ues est axcess\ve .

7.6.Conclusion
D'aprc's les presultats experimen faux oblenus [ors de ces Jgk
;ertn\"es ana(yscs, nous pouvons conclure Que les boues des
deux statiomns sont peu riches en matiere or?am'que 1 Jeur
Faur Jd'humidite resulte ou Fra, Fement aﬂo};"?uc’ et Ja
matiere f’ox;’?ue rzf)rclsen(-eis par /es meklaux [ourds es¢ con-
forme aux normes AFNOR excephon Laite au }m ¢ & auchry.
me pour les deux stations .
Ces boues sonlt Jdonc fres dqn.?ereq.ﬁes pour Vahlisakon

. A , g . s
a3nco’e el pourronk efre eparprf/es au niveau d’cmefa’ec/qqrie.
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Compafai-son Jdes fFeneurs ex me'toun lourds Jes

boues rbaines et Jes boues ?;tdd.ffw'c//(f ?,f‘ud?'eés (54)

) Teneurs en .//ﬁ Teneurs Enmp /K, f—"rencurs en -7/(,
Metaux dematiore scche ds) de MS Ses boues mMms Ses boues yndus.
boues domestgues| (ndustriohes styfromed| trrelles. Fation 2
Zinc 2000 & 3000 5367 a9 000 39v0 a¥650
Cuivre 200 a Aooo 40 a 10 J0 a 450
Plomé A00 & 300 45a 5,2 2,2 &5,2
Chrome 50 2 wo AT00 & 1100 295 a 3o
Cadmum 5 a15 & c‘i.’f ¥ay
Fer = /-‘FQYS..‘&'ZJ 22 000 a 2¥500

]
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Nos recherches, meme partielles , nous ont aﬁﬁarCc' Jes (or'ec:'.sians
ana {)/h'qczc,s Sur lanature Jdes boves et Jdu ferrain e decharﬂe
eC nous ont p:rmi.s de Firer quelgues concluson s ef recormman _
dations .
Dfalore/s les resultats Qxloéfr‘menéax_cx cblenus , nous pouvons conclu _
re Que les boues des ofecex station s e /a SNWfCW son( ccms:‘dc;é;
comme foxiques dufact des teneurs imporlantes en chrome elen
3'mc,r ma/%m,!e; farbles feneurs oes Qulres meloux.
Ces boues Contienwnent =712 5372 dleau , leur por'ds .s/occ.r'{r['quu
est Jde 1,05 peurlastation n2 4 et 4ot pour la skahion aZi . Elles
son€ peu viches eu maﬁ:;rc O,-?aml?qc,. ce _?c.u'/es carackerise deg
boues urbames . Flles e pedvent Stre [ncindprees et nbnl’aucu_
, ne valeur a?r‘;’ca/a - La concenlration ex mefaur lourds inkerdit
toute jlermen fation de ces boues .
_La re&u,oefr'ah‘on. des meltaux est interessante , Seulemen€ cestune
methode Qur demanole beauc.au/o desoin  etfune /‘ec_hnalo%{c bres
C_ouf“CaSC/./oqus?uc les bowes seront hydrqtees & 207 . Mais | @ prix
des metaux N’c,u/oe?'c?é /oe,u(‘ compenser /es frais e celte .chr'ahbu.
En fenant compfe Jdes valeurs jﬁixe.’es Par la norme AFNOR, ces
re,.Su/f'afs d"ana/yses nous ont conduis [oropocer cerfammes solu -
fFrons podr ben mener lewr exvacaah&;n dans le miliew nature/ .
Dautres solulions ne son € pas _)(.aamr'aé/es du f,a;'n..(‘ deyue tech .

&
yu.'_?ue etsurfout econamr'-.?ue, vue la _J.at'b)c quc\nt-'d'ef de voues



Tl

/oradu:'f‘c :
Nous avaons enw‘saﬁe’ les possibilite’s suivantes:
Ala ,)CI'KOh'Or"L:
Pour eviter I'entraimement Jdes nuisance, un corps Jdoit etre
- Solide pour g?u':y ne se y-e’f:ond pas hors du lieux ou i\ aer
depose’.
_inerte Chx'm:‘QUEmen(‘ , En ,oarh'c;u(r'er insoluble .
Ceffe /‘Q;k:t.d.?uc Pcuféffc utilisee ,comme untraitement pour les \ooue
avant d'erre mises en c.lc/:.,haﬂ%e ,0u utilis€s comme reméblas POur}a
can%euﬁbn des terrains e sport, et ' aulres usages Jde .caem.'c Ci=
\(fl;/our'h?ue ces boue sont Jevenues semblables a une Ferre _‘Yud_
C(J'ﬂ(.?u-e .
- Une aulre solution Ul ne faea/‘“_?ue raremen( efre ‘QFF]"C‘]“"‘
aud'ourd’hur', mais gui, pour lavenir devralt Je P:’us en ]olus enlrer
en ligne e comple , est /a calcinakbion el parsuite ,/a min€ralisabon

com PJEN et llimsolubilisation dans lex usines Jd'incimération &' o rdure

. . -~ Ve ~ . " -
Les boues ;ncinerees Qavee les ordures memataeru Y son € qins Qrmen geg

a une JCowmc insoluble , e sorte Que lamise en dcfckarat_ des .fai bles
&luon"i\'é Jde scories produits me .5c>u|:wc pas Je dv.:fft'cut'lf'e,?- SC
r’es,:ossf‘éf"lf'fé Citees ne peuvent efre realisees ,ilne reste Jue la
de'c.karﬁie.

De toute maniere , suivant /les resultaly oblenus efvue lanature ou
terram owu elles son€ de’v’érscés’. elles ne foosent pas Je Jorabfeme ence

ﬂu.i concerne /e m‘sgue de contamination Jdes eaux 5owf-¢,rra:'nes,.
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mars fo::f-e,fo{s cerfaines mesures sont n dr'spcnsa&sle:,aussi\-lén Qu W_
veau Jdu cowmplexe qu’auniveau Jdela déc.\'\.ar%e.‘
4. Auncveau Jdu comP)exe ,
Au’jrir auniveau des bams de ringage , envue Jlune r‘e’cuz'xrahbn
desmétaux ef de dimnuer les .?uanh'f'e’s e Pofluanf's rcd'd‘cf , Sur-
toul owu nireau Jdu batiment Tp/en'e_Eméouh'sso?e (T.€) Sou les te
neurs en chrome sont ;'mfor‘f“anf'cs/- en faisant un ringage de rew-
Fe’rah'on.
2- Ru nitveau Jde\a dé_c\'\arode_.
_ Efancheife du fon.o’ de la dechar e . Plusieurs solutont peu-
vent efre enViSa?c’eS.
; _},ilm elastomers . fooiye f'y/c)?c , butyle ”oo]yarmhe, "
. beron \«\ja\rou\{e‘u.e :
~E~viver l'im fof.anf‘a Hon des dc:/ohargcs sur Jdes terrains ,'ndm&b?,a'[)
_Recouvrire \a cl,z/c_,\f\-q,r%e, par Aes maleriaux pev P"grme:aé/es
pour lim/Fer Jes yolumes Jeau de ’ozrcdqrflon
~Survelller par des puits de controle , /es eaux sowterraines par
des a\na\yscs Fk,m'-’)?ues er chr'mr‘?ues r‘e/?uf:l';'re,s ;
~-Des meswres o/’:'m)oer meabilisation Su!of)femenfa}m: /oe,ur\f'crbf'
alors etre afofae’r'c?ueés Sur lescoles, ow rmeme Qussi vers le bas,
QAvec oles fayauteres e dra;'naa,c Qventuelles debouchant olans

: i
un passin controle
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T ableau n? 172
Teneurs emn meltaux lourds renconfrees (z0)

dans les sols , lesvegetaur etlmite s Jixées par AFNOR

, Valewrs
Melaux lrenetrs moyennes Fenedrs Jes limife’s ,f-:'x eges
Jdes Sols v'e':?d’(".aux pPar la norme AFNg
AFNOR U4lb.oyl
& NS A5 _AS50 3 000
Cuivre 20 3a Yo 500
Clomb A0 9,09 9,2 oo
Cheome 200 oA, 5 200
CGG:"-‘PJ;(/’”] g, 5 - 2O

[N




o anE

T ableaunir1z

Contcen tratious ILOKr'\.?u es chey

Les @uncmacer e/‘c/'tej les

humains (1)

rat moulon bovins humaing
Curvre 302 "'a"*f‘ 50560 ,.,;:; % 20 'mi/x;
Zin 5000 ppm** 400 ,afam“ 900 mem AD 12 mpfit
Nidkeel A600 #wn - AN =
Chrome = . = 50 ‘pfn:*
Plom o/ = = 1 o4 it
Merwure n > = 20 f/d.;
e 5 pp" = = Sppmly

> m?/f(j’ rc/arc.'serc(‘e /a gugnﬁ.fe’ e metal conteney Jans

A Ug J'aliment

*% relative a la Concenlration Jdans \eau de 'f-*o{ss::n

+ et rafpovfﬂ’ ala qqqnﬁi‘(’f f-}’glimem?‘c'm?e’re’ Clv'l:lué

SOU«\ .
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- Matire seche “a 405C: ( 21)

2 / / -~
Une cerflome QUante.’ Jdeav es¢ evaporee Jdans une

Princi)oe, :
- 7 d - - /¥ G el 75 i
Ca/o:su/e tavee . Le residu esse che &5 ensule pese.
Mb:MlJOa ‘/.
™, - me

m,: Care Jde la ca./:sufe..
m, {ooia’s de la c,ar;»su/e conltenant l'echanhllon brué

soule corntenamt Dechantllon sec .

m, : Pa{dg de /a cay

2-Détermmation de la mah’ére Orgam‘?ue , (2")

=G . -~ = .
La malrere or?aﬂc,?ue est mesuree Har e me thoee }oroxtmahn

Quj se Lase swurlacalcnabon ‘a 405 ¢t 550¢C.

2_Determina tion e la ma tere volalile - ('Z.i)
Le vesidu vend C.meaé'e He la Fenewur en matbieres volaliles ?aaﬂ- iese
a2 650c a Pafh'f‘ Ju yesidu e bove wechee a Ao5°C .

Le r&sidu a A05C est /oorf'e;’/oerza’an ¢ Aewx hewres a 5507C

dans un fowrr .
, M.Y (7)‘ Poid's durr,/sidcz&cc _ Poids du résidu calcine
5 Poids du vdsidu sec .

L-Deter mination de l'humi AitFe (f‘auﬂ .(’Z 8')
Pla cer Jans une ca,osu»’e favee P, un )oo;‘a’s B déchantllon. Secher
la bowe en/;fa;,ant /a c.a.fg,su/e. dans une ofuve ,":;;/eé a 405 e .

L aisser la ca.psufe a /’&?‘uvejuagu'ﬁ obltention dfwz.;::m’ds constant .

Humiddfé’/[}ﬂ . P— P <400
P




= o

5-Determnation de la D.c.o-: (21)

‘Pr':'nciloe : Oxydation Pac uUn exces e bichromate de l:\cl}'ﬂﬁdl'um ent rmileu
- # sp. . o
acide et a ebullifion Jdes mabiere ox,.:(alo’es, en presence e sulfate

d{arﬁenf (role caf'al)/g.e,ur) et Jde suljate e mercure (conr,pfél'anf."> des chlorup

b-Determination Jdes chlorures : (—LY)
Les chlorures son € Joses en prlev nevbre pPar une solufion tihree
de nitrate d’arﬁent en/,are’oezzce de c?u"oma.(“c e foaf'a-_awm La
fgn_ de la yréactior. est J;"Ldf'?ufee, e /’a/o}oar',«‘/}bn de (a tzinte rouge

Caracfe_lri.str'que Au chromate S argent .

i

Z—Determmnatiort. Jdes sullates (For turbidimetrie) . (Zgj
Cetfe methode beaucou/o /ofu; y-af:fdc/ est suffisaprent precise pour les
A Ferminations habituelles. Dars ce cas, il jta.uf mamternir /e )oréci’o}}-:.’dc
Ba S0, en Sus pension 3r&c.e a un a%em(’ Stabilisant co n‘.-n'#*'_/!?/rcen'ne ou
f&ﬁe’f’ahnc .La terneur en sulfates est alors yelice a [aturb/ditd de
la suspension . Plusiewrs /orefcauhbn Joivent elre prises il :,(uc/f' travai//er
en »liea Erés acide pour o/e'cam/oosw les carbonates ca, Ba CG est,
lui @ussi, insoluble . JC J[au.t." O%Q/emeAC‘ /p)"e/of'/or't&r /es S f,_’,(afcs Sous forme
de cristaux Je Be 50, auss’ urz,(,;{ormg gue /9055.,_;‘4./6_
La turéf'a’c?‘e/lpeu/éf'/‘e mesuree pan o/oar_imeh«'c, (Fho{“amef?'e) :
L’af/ooreff dojt éfre drelonne ?r&ce o des soluliong /e concemhra

tions connues, ex Juﬁfa:"es et Crajlecs de la méme manieve que les

Echantillons jnconus .
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9- Methode Jde mise en solution ou minéralisation (27)

Sccher a 105% lNethantillon ) purs le broper au morher .
-AF{oque a llacide Ch:‘om'dn'c?ua et m.'f‘ra'?ue apre's calcivakon ausa
en/are\sgnce Je nitrate d’OmmOW'um-

Placer 4a Zj’ Je boue dans wne capsule (en PLQ bne ousilics) ﬂ.édu}'t""du
nibrate Jdlammoncum (solution @ /.'_:;,‘/.:1 a vaison dezml ;’;’ dechamtillon .
chwmoge/niseﬁ. et secher Jans llebuye 2 4140% . Meéttre la capsule oans
un ,}ﬁaurjtro{of et calecmer 2 heuves a «50°¢C .

Qelprana’rc o reailie e calewalon por ?ue/?ues ml Adeau el le
(‘rans,}erar dans becher; roxger /a.ca./asd/c avee 2fois 6ml et |
c.h,aac;l (Jw's Zjﬁois Eml Seac boullante et Fransvaser Sans /e becher.
aJoLU‘eM 5 ml e HNOy ,e,f‘/Oarfer & HAoiice ebellilion f?:fﬁfa’ﬂ'{f—xom
e’va_/oare,r &, 5ec,

Qe];)f‘encif‘e. le residu par 20 ml de W (2N) , lck,a.uj:.{-e.r a'usﬁufgb
ébu//('/“c'ort ,/our':: jﬁr'ff'rer Scer }Oapker,)ﬁr'ﬁ"rc el recuwellliy /e ?‘",'//',a{-, dansg
wun ballon d'aufjej de 400 a 200ml | [aver le becher e r'eJr”b" avec
AOml deHcF(an) el 1ab Jro]s avec lleauw boullante .

Laisser reltroidir , amener au tracl de d'au?e avee de leau .

S_ Determma bion Ses Pkosphafes (18)

A/qu mineralisation par -a/!‘a.?uc HU-HNG, |, le /_)hae./ohore est Je celfte

j(,.a.foﬂ. SOUS ()Lor'me. d/orf@/gkosf::h ates.
GG son € closet feilm e o e ot ok foresence de molybdele

dammom'um . [.es orf'ko’:-\-\.o s?ha\‘es c:\c:\t\ﬂemt un c.cm\_-)*.:?.‘)-;P PPwaJha_



S

maly ba{u'-?ue \?u.-', redut par Sn (2 et er presence Jacide Prcna‘

L/née C.ou/eurbh:ue, sf.rcceph'b).e Jlun o’osacae c:afar}me!‘me:}ue_.

/0De'.‘ekrmmaf‘;forz Jdes mefaux [ourds a;ofs/ m:‘ne’rah\sri*_"c_&._:n J (7_9)

LA Fhof“orne,fr;'c d’ab\s@r}oh‘om afamr'-yue (AR cons Fitue la metha.
de de choix pour doser les me taux . L echanbllon otuie esC
asP}re:' et alomise” Jans cie flamme . Cetre jL/amm(:- est fraversee
par un ,]Ca:.'sceau [umineux ,{.aurmj [Par une source =le rares ef~dont
/2 /arz!jueur Fonde est sélb.tionnée par un mono chromateur.
Cha.z}) we e./fe/me,nf absorbe cerfames yadiatone cd}’cl,x:f"“#ﬂ'.sf'{"?uh’c_e_
gl f:)e/r'mef' /{anaf}/se qualitative J'un me/»{wye - De plus, un Oé box_
teur whotosensible mesure I'mbensité e (o lumiere absarbee par
/g. Substance a/‘om(SeE olaxs /a_q[[a»mfc . Ce_#c -a.lo.scw‘p/‘bbn e/f'qnf"rtﬂ-
llee @ la concentraton Jans lechontiNon e /’f:?é’men('c,onb\da’_

V‘ej, }/ya Possibﬁ/r'f‘e_/ c:/fanafyse \?uﬁ?rt,fc'f‘a Hye -

lements longueurs donde ()
cd 22%,%

Cv- 35%,9

Cu 32u, F

Fe 243,32

Pb 2 83,3

Zw AN

A4« Py ds s pe u‘gwt'ﬁ]ufi ('Ll)

o ar densf'mé Fre
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