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ll INTRODUCTION

I.1 DESCRIPTION ET BUT DU PROJET

Le but du projet &tait essentiellement de fournir 3 1'utilisa-
teur d'un ordinateur IBM 1130 un sous systéme conversationnel
lui permettant de résoudre la majorité des problémes de trai-

tement de fichiers par un accés direct.

Ainsi, le systéme moniteur 1130 qui n'était utilisable qu'en
mode "BATCH" permettra un nouveau mode de fonctionnement
“"rnode conversationnel"” ; l'utilisateur pouvant alors agir
directement lors de la mise au point, l'assemblage ou la

compilation et l'exécution de ses programmes.

Tout systéme conversationnel, pour dtre performant, doit mettre
3 la disposition de son utilisateur un langage simple, 3 utili-
ser avec des temps de réponse relativement courts, car il ne

s'adresse pas nécessairement 3 des experts en informatique.

Désormais, la pénurie de cartes au centre de calcul de 1'E.N.P.
ne sera plus un probléme, les données, les programmes d'un uti-
lisateur introduits sous "EDIT" (éditeur du sous-systéme) a
partir de la console seront conservés sous forme de fichiers

sur disque magnétique.

L'inconvénient majeur d'un conversationnel pour le 1130 est
d'immobiliser 1a machine pour une seule personne ; néanmoins
il est intéressant a utiliser lorsqu'on manipule des fichiers

de grosse taille.

Les ambitions de ce sous systéme sont les suivantes :

- faire de 1'édition sur des fichiers
c'est-a-dire pouvoir créer un fichier, 1'examiner, modifier
son contenu au moyen d'un jeu de commandes

-~ assembler ou compiler un programme sSe trouvant sur disque

- enfin demander 1'exécution et la contrdler.



1.2 ETUDES ET REALISATIONS PRATIQUES

Une étude du systéme 1130 (qui sera détaillée plus loin)

nous a permis de déceler certaines carences.

Essentiellement concu pour fonctionner en mode "BATCH" ,
il permet difficilement 1'intégration d'un systéme conver-
cationnel. En effet l'assembleur 1130 ne prévoit pas l'as~-

semblage d'un programme se trouvant sur disque.
g q

Un conversationnel nécessite donc un assembleur qui puisse

réaliser des opérations de lecture sur disque.

Cette modification n'a pu &tre apportée faute de n'avoir pas
eu la documentation nécessaire (Programme source de 1'assem-

bleur).

En résumé nos réalisations pratiques se sont réduites &
1'écriture d'un éditeur disposant de qualités conversation-
nelles mais n'ont pu aboutir 3 la mise en place d'un véri-

table sous systéme.



l;;zGENERAngES SUR_LES_SYSTEMES

INTRODUCTION HISTORIQUE

Les systémes d'exploitation des ordinateurs ont suivi
une évolution paralléle aux différentes générations

d'ordinateurs.

Les premiers systémes de programmation furent des systémes
de sous-programme (la machine EDCSAC construite a 1'Uni-
versité de Cambridge en 1949 qui fut le premier calculateur
Glectronique 3 programme enregistré faisait de la biblio-
théque de scus-programme une des bases de la programmation).
Ces systémes comportaient comme simple langage des langages

d'agsembleur assez lents.

La deuxiéme génération vit du point de vue systéme s'affir-
mer le mode séquentiel avec de gros trains de travaux

(BATCHK) parallélement 3 la naissance de langages évolués
(FORTRAN) : et vers la fin de la deuxiéme génération, un
effort fantastique de programmation a &té fait avec la mul-
tiplication des langages &volués différents (ALGOLS, COBOL,,.)
entrainant la toute puissance du BATCH.

- -

La troisiéme génération aprés 1965 : avant ce troisiéme

stade technologique on a vu s'annoncer une modification

dans 1'exploitation des onrdinateurs. D&s 1962 pour tenter

de supprimer l'inconvénient des systémes & traitement
séquentiel (c'est-d-dire absence totale d'interaction

entre programmeurs et la machine) on commenga & essayer

de faire travailler plusieurs utilisateurs en méme temps.

On assista donc 3 la naissance des systé@mes nmultiprocesseurs,

nultiprogrammés et conversationnels.



- Systéme 3 traitement séquentiel :

Dans le mode séquentiel d'utilisation des machines de la
premiére génération chaque utilisateur travaille 3 tour
de rdle sur la machine. Le tenps de rotation des pro-

grammes est de l'ordre de 1l'heure.

Pour mieux utiliser le temps de travail de la machine,

on passe au mode séquentiel indirect : le temps de rota-
tion de travail est de l'ordre de la minute mais le temps
de réponse c'est-i-dire celui qui s'écoule entre le moment
ol 1'utilisateur donne son programme et celui ol il ob-
tient les résultats reste de l'ordre de 1l'heure d cause

du groupement de travaux en train important (BATCE).

- Mode conversationnel :

Ce mode de travail est réalisé quand 1l'utilisateur peut
intervenir directement et immédiatement pendant la compi-
lation, 1'assemblage, le chargement et l'exécution de

ses programmes ceci avec des temps de réponse trés courts.

-

- Systéme multiprogrammé

as

C'est 1'"exécution simultanée de deux ou plusieurs pro-
P

grammes dans un méme ordinateur.

Les systémes multiprogrammés conversationnels permettent
une utilisation constante de 1l'ordinateur en travaillant
en temps partagé avec plusieurs utilisateurs de fagon

conversationnelle.



II.1 DESCRIPTION DE L'ORDINATEUR IBM 1130
DE L'ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

L'ordinateur IBM 1130 est un ordinateur de troisiéme généra-

tion qui travaille avec un systéme sé&quentiel.

La configuration du centre de calcul E.N.P.A est la suivante :
- 1la méroire centrale de 8 X
-~ 1'unité de traitement 1131 comportant les commutateurs
d'entrée pupitre, le clavier et l'imprimante du pupitre,

1'unité 3 un seul disque.

Unités d'entrée/sortie

- le lecteur de cartes 1442 dispositifs 3 accés séquentiel,

transferts d'information 3 sens
- le perforateur de cartes

1442 unique, vitesse d'accés moyenne

St St Vgt N N

- 1'imprimante 1132 : dispositif 3 accés séquentiel, transfert

d'information & sens unique, accés lent

- 1'unité de disque : mode d'accés aléatoire, information reli-
sible, accés rapide
- le clavier pupitre dispositifs 3 accés séquentiel, trans-
5 . 5 ’
2 < s 5 info io uni
- 1'imprimante pupi- ferts d'information 3 sens que,
tre

S S N SN NS

accés moyen

Modes de fonctionnement de ces dispositifs

- lecteur de cartes 1442
- perforateur de cartes 1442 Mode asynchrone avec interrup-
- clavier pupitre tions fréquentes

- imprimante pupitre

S S N N N N N N



- Unité de disque : mode asynchrene avec interruption en fin
d'opération

- Imprimante 1132 mode mixte entre les deux modes précé-

se

dents

Toutes ces unités d'entréa/sortie ont pour moyen de fonction-

nement les interruptions (déroutements).

. Moyens de fonctionnement de ces unités :

1°) Interruptions :

C'est un arrét technologique du déroulement d'un progranme,

sans contréle de celui-ci, pour exécuticn de certaines actions
définies elles aussi de fagon technologique.
2°) Priorités :

On introduit des priorités dans la nature des interruptions.
Les priorités pour 1'IEM 1130 sont décroissantes avec les ni-
veaux Ad'interruption.

., Niveau 0 (plus forte priorité) : lecteur 1442

. Niveau 1 : imprimante 1132

(adapteur transmission synchrone)
. Niveau 2 : @mémoire disque

. Niveau 3 : (unité affichage 2250)

(traceur de courbes 1627)

., Niveau 4

a0

perforateur 1442

imprimante pupitre

clavier pupitre

(lecteur et perforateur de bandes 1134 - 1055)
(lecteur de cartes 2501)

(imprimante 1403)

(lecteur optique marque 1231)

. Niveau 5 : interruption touche STOP PROG.

N.B. : Les unités citées entre parenthé&ses ne font pas partie de la

configuration du centre E.N.P.A



3°) Canal :

C'est 1'intermédiaire entre la machine et le dispositif

d'entréde/sortie.

Seule 1'unité de disque est relide 3 la machine par un canal

permettant un travail simultané avec 1'unité centrale.

Les autres unités d'entrée/sortie ne scnt reliées que par

de simples "fils".

4°) Mémoires-tampons (buffers) :

Ce sont des zones de mémoires auxquelles peuvent accéder
1'unité centrale ct 1'unité d'entrée/sortie pour la commu-
nication de 1'information ; utilisZes vu la différence de
vitesse de fonctionnement de 1'unité centrale et de l'unité

d'entrée/scortie.

5°) Ccdification et transcodage :

“endant longtemps, chaque constructeur de matériel &tablis—
sait sa propre codification sans se soucier de celle des

autres.

De plus, chaque dispositif d'entrée/sortie nécessite un
moyen différent de représentatiocn de l'information.
- lecteur de cartes : code BOLLERITH & 12 bits par caractére

- imprimante 1132 : ccde RBCDIC & 8 bits par caractére

- imprimante pupitre : code console % bits par caractére.

Le transcodage s'effectue par programmes au meyen de tables.
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I1.2 LE SYSTEME MONITEUR DISOQUE 1130 VERSION 2

Ce systéme permet le fonctionnement permanent de l'ordinateur
1130 dans un contexte de traitement séquentiel par lots

(BATCH) .

Le systéme moniteur comporte 7 &léments distincts mais inter-
dépendants :

- le Superviseur (SUP)

- le Programme Utilitaire Disque (DUP)

- 1'Assembleur (ASM) et le Macro Assembleur

- le Compilateur Fortran (FOR)

- le Constructeur de charges mémoire (CLB)

- le Chargeur image mémocire (CIL)

- la Bibliothéque du Systéme.

Le Superviseur contrdle le systéme moniteur et fournit les
liens nécessaires entre les programmes des utilisateurs et

les programmes du moniteur.

Le Programme Utilitaire Disque est un groupe de programmes

IB™ qui ex&cute les cpérations sur disque.

L'Assembleur convertit les programmes symboliques en pro-

grammes résultant en langage machine.

Le Compilateur Fortran traduit les programmes Fortran

(Fortran 4) en programmes résultant en langage machine.

Le Constructeur de charges mémoire construit les programmes
image mémoires 3 partir des programmes principaux ré&sultant

sur disque.

Le Chargeur image mémoire charge en mémoire les programmes
ainsi que les scus-programmes qui les accompagnent. Il sert

également d'interface aux programmes du moniteur.

La Biblioth&éque du Systéme est un croupe de programmes rési-
dant sur disque, ayant pour objet les fonctions :
d'entrée/sortie
de conversion de données
arithmétiques

d'initialisation de disque.



A la génération du systéme les programmes IBM sont chargés sur

disque par le Chargeur du Systéme.

ORGANISATION DU DISQUE _~ —+~ — "~

1) Secteur 0 = secteur 'IDAD

(Voir schéma ci-contre).
2) Secteur | = secteur 'DCOM
Il contient la zone de communication sur disque :

Les paramétres qui doivent &tre fournis par un programme meni-

teur 3 un autre qui sont obtenus 3 partir de la mémoire sur dis-

que (et non pas de la mémoire centrale).

DCOM se divise en 2 parties. La premiére partie co tient les
paramétres qul se rapportent 3 toutes les cartouches (dans une
unité multidisques). La deuxiéme partie de DCOM contient les
paramétres spécifiques 3 chaque cartouche :

1'ID (identification) de la cartouche

1'adresse de la LET

l'adresse de protection des fichiers...

Chaque paramétre de la deuxiéme partie est sous la forme d'une
table de 5 mots correspondant chacun 3 1'une des 5 cartouches

possible.
Mots indicateurs de 'DCOM :
. Mot indicateur de zone de travail (WS)

I1 contient le nombre de bloecs de disque (DB) occupé&s par chaque
programme ou fichier de données dans la WS. Ce mot est remis 3 0

aprés toute opération de stockage vers 1'UA ou la WS,
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. Mot indicateur de format

Il indique le format de tout programme ou fichier de données

dans la WS (DSF, DCI ocu DATA).
. Mot indicateur de mode temporaire

11 indique si le JOB en cours est temporaire.
3) Secteur 2 = secteur 'RIAD
Il contient l'image résidente (copie du Moniteur).

4) Secteurs 3 et 4 = secteur 'SLET

C'est la table d'équivalence des emplacements du systéme.
5) Secteur 5 : Réservé

6) Secteur 6 = secteur 'RTBL

|

I1 contient la table de rechargement.

7) Secteur 7 = secteur 'HDNG

Utilisé pour stocker l'ent@te de page (imprimée en haut de chaque

page imprimée par un programme du Moniteur).

+ Autres zones disque_du_Systéme Moniteur

(voir schéma ci-contre)

Le systéme IBM est chargé sur disque 3 la suite du cylindre O

dans l'ordre indiqué dans le schéma.

. Zone des sous-programmes des unités connect@es 2 1'unité cen-
trale ;3 elle contient ¢

- les sous-programmes pour le fonctionnement des unités
d'entrée/sortie

- les sous-programmes de conversicn de code caractéres

- les sous-programmes DISKZ, DISKIl, DISKN, scus-nrogramnmes

13



d'entrée/sortie disque qui sont placés dans cette zone plutdt
que dans la biblicthéque du systéme car le CLB les traite de
facon différente de celle employée pour les sous-programnes

dans la bibliothé&que.

REMARQUE : DISKZ est placé sur le disque 2 fois, ici et dans le secteur
'IDAD avec le programme d'initialisation ol il ne sert que pour

lui.

+ Zone des enregistrements_de_contrdle du superviseur_=_BSCRA

enrcgistre les LOCAL, NOCAL, FILES et (G2250) -

+ Zone FLET

répertoire du contenu de la Zone Fixe (FX) qui la suit direc-

tement.

sert au CLB de mémoire auxilliaire pour sauvegarder les COMMON

bas et pour construire les charge mémoires.

c'est tout ce qui reste. Elle est utilisée pour le stockage
temporaire. Elle suit la zone utilisateur et s'étend jusqu'a

la fin du disque.

14
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LE SUPERVISEUR

C'est un groupe de programmes et de zones chargés du con-

trole du systéme moniteur.

I1 1it les enregistrements de contrdle dans les fichiers
d'entrie, les interpréte et appelle le programme approprié
pour effectuer cette opération. Il prend le contrdle lors

de la procédure de départ initial.

La partie du Superviseur qui se trouve en mémoire centrale

est le "Moniteur Résidant".

Le Moniteur Résidant :

composé& de 3 parties :

1°) une zone de données pour la communication entre pro-

grammes COMMA
2°) le squelette du Superviseur

3°) un des socus-programmes d'entrée/sortie disque.

- COMMA est intercalé dans différentes parties du squelette

du Superviseur,

- Squelette du Superviseur : principalement les points d'en-
trége
+ LINK : c'est le point d'entr&e du sous-programme qui passe

du contrdle d'un module 3 1'autre.

Remarque : le constructeur de charges mémoire (CLB) agit comme
Superviseur intermédiaire pour permettre de réaliser

le transfert du contrdle d'un module 3 1'autre.

15



+ EXIT

+ DUMP

+ ILSO2

+ ILSO4

as

.
H

c'est le point d'entrée du sous-programme qui

passe du contrdle d'un module au Superviseur.

c'est le point d'entrée pour le sous-programme qui
permet une analyse mémoire (copie dynamique ou

copie terminale).

c'est le point d'entr&e pour les interruptions

de niveau 2 ; nécessaire dans le moniteur rési-
dant pour réaliser les interruptions disque pour
pouvoir charger a partir du disque toute routine

nécessaire.

c'est le point d'entrie pour les interruptions
de niveau 4. L'utilisateur pouvant intervenir i
tout moment, il faut que cet ILS appartienne au

moniteur résidant.

+ Déroutement pour erreur avant opération : $PRET

Tous les ISS se branchent a4 $PRET + 1 (WAIT) en
cas d'erreur priopératoire ou instruction PAUSE

en FORTRAN.

+ 4 Déroutements pour erreur aprés opération : $PSTi
i =13 4 pour chagque niveau d'interruption en

cas d'erreur aprés le début d'opération.

+ Déroutement niveau 5- Touche STOP PROG : &tat machine

conserveé

+ DEéroutement pour demande d'interruption (INT REQ.)

Tous les indicateurs sont mis hors fonction et
un aiguillage de COMMA indigue au Superviseur
d'ignorer les enregistrements d'entrée jusqu'au
prochain JOB. (Toutefois les parties du moniteur
qui ne peuvent @tre interrompues, par ex. SYSUP,

mettent en attente cette demande d'interruption).

16



- Le sous-programme d'entrée/sortie disque

DISKZ ou DISKI ou DISEN

Emplacement mémoire Taille
DISKZ Fin moniteur résidant +1 480
DISKI 660
"
DISKN 930

DISKZ est pris par défaut si l'utilisateur ne spécifie

9
jal]
2]

quel sous-programme d'entrée/sortie disque il va utilis

(0]
H

En fonction du point d'entrée dans le moniteur résidant,
le CIL va chercher 1'un de ces progranmmes et lui donne le

contrdle.
1°) analyseur des enregistrements de contrdle du moniteur
(appelé par $ETIT) :

. lit un enregistrement de contrdle du moniteur ou

du Superviseur

. imprime cet enregistrement sur l'imprimante princi-

nale (1132)

. va chercher le programme du moniteur demandé et 1lui

transmet le contrdle.

2°) Zone des enregistrements de contrdle du Superviseur :

c'est la zone ol sont mémorisés les enregistrements de con-

trdle FILES, LOCAL, NOCAL (et G2250).

17



L'ASSEMBLEUR

A 1'origine des calculateurs la programmation en langage de
la machine se faisait de fagon purement numérique. La pre-
nizre idée permettant de faciliter le travail d'@critures
des programmes a été d'utiliser des codes mnémoniques pour
les instructions et de les faire traduire par un employé
humain, ... puis par la machine. Cette idée est la base des

langages d'assemblage.

Instructions de la machine

Nous ne citerons pas ici toutes les instructions ASM disons
simplement quelques mots sur leur format : il peut &€tre de
2 types

I mot mémoire pour les instructions en format court

2 mots mémoire pour les instructions en format long.

C'est la fornction fondamentale d'un assembleur. La dé&finition
et l'utilisetion des symboles correspondent 34 la création et

i 1a consultation d'un dictionnaire.

L'assembleur 1130 assemble en 2 passages. Au cours du premier
on définit par 1'évolution du conpteur d'adresses ce diction-
naire. Le second passage utilise les valeurs obtenues au pre-

mier, pour cbtenir le programme ré&sultant.

Conversion et compteur d'adresses : le compteur d'adresses
indique 1l'adresse de l'instruction suivante. L'assembleur mani-
pule ce compteur d'adresses (IAR) pour pouvoir réserver les

zones et les remplir de données.

18



Macro-Assembleur

L'Assembleur 1130 dispose d'un Macro-Assembleur qui permet de

définir et conserver un squelette de Macro-instruction.

Une Macro-instructlon est constituée comme sult :

Déclaration de Macro MAC (ou SMAC)

Prototype Para 1 nom Para 24.4.
(

Cor 3 (

Corps de la (

Macro ( i

(
( '\.

Fin de Macro MEND

Instruction d'affectation :

ex. affecter a
Param la valeur Val : Pdranm SET Val

la notation est fonctionnelle

Branchements et boucles : ils permettront l'assemblage condition-
nel.

Facilités d'@criture

Des pseudo-instructions aident la programmation

Pseudo-instruction DC
HDNG (pour les titres)
EJCT (saut de page)
SPAC (saut de lignes)

19



FORMAT DES FICHIERS SUR DISOQUE

- Format DONNEES DISQUE (DDF) :

Ce format contient 320 mots binaires par secteur ; ceux-ci
sont placés séquentiellenent sans indication de dEébut ou de

fin et sans mots indicateurs.

Progranmes :

- Types de progranme

Type Type de programme
1 Principal (absolu)
2 Principal (translatable)
3 { Sous-programme, autre gqu'un ISS, appelé@ par LIBF
4 f Sous-programme, autre qu'un ISS, appeld par CALL
5 | Sous—-progranmme 1SS, appelé par LIBF
6 Sous-programme ISS, appelé par CALL
7 Scous-programme ILS

- Sous-types de programme :

Sous—type Type Description
0 3,4 Sous-programmes en mémoire centrale
1 3 Sous-programmes d'entrée/sortie disque FORTRAN
2 3 Sous—-programmes arithmétiques
3 3 S/P d'entrée/sortie FORTRAN pour unités au-

tres que les disques et S/P de conversion "Z".

3 5 Sous-programmes d'unité "zZ"
8 4 Sous-programme de fonction
1 7 ILS02, ILS04 factices
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- Format systéme disque (DSF)

Module DSF
ule )

L——-*-—¥" v 14 P~ v
En-t8te de En-téte Bloc DSF Blocs DSF ' Mcdules DSF Fin du

progranmme de don- programme

i
|
nées E
i

Séparation de donndes, provoquée par :
- une instruction ORG, BSS, BES ou DAS
- début d'un nouveau secteur

- fin de programme.

. En~téte de données : 2 mots :
ler mot : adresse de chargenent

2& mot : nombre de mots entre cet en-téte et l'en-téte de

données suivant, plus le nombre de mots de l'en-tlte

de données sulvant.

Rloc DSF : 2 3 9 mots de données :

ler moet : mot indicateur de données

28 au 98 mot : mots de dcnnées.
. Fin de programme : 2 mots :
ler mot : adresse relative de la position disponible suivante

2é not T ZBro.
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. En-téte de programme

12 3 51 =mots (éventuellement)

Mots
pour tous les types

Contenu

tive pour tous les autres).

i
1 1 Zéro
2 Somme de contrdle si l'entrée est ef-
fectude par cartes : zé&ro sinon
| |
i 3 Type de programme (bits 4 i 7)
r sous—-type (bits 0 3 3) et précisicn
(bits 8 3 15)
4 Longucur réelle du programme : 1. e L
adresse finale du programme l
5 Lonoueur de la zone CONMON (en mots) ]
6 Longuaur (en mots) de l'en-t@te de 1
programme -~ 9
|
7 Zéro "
1
8 Longueur du programame y compris l'en-
téte (en disque-hlocs) '
|
9 Indicateur FORTRAN (bits 0 a 7)
nombre de fichiers dé&finis (%FILES) 1
—
10 et 11 Nom du point d'entrée 1 £
142 Adresse du point d'entrée 1 (absclue |
pour les programmes de type 1 : rela- l

[g=]
|y



Types 3 ~ 4
Vi Contenu
mots
13 et 14 Nom du point d'entrie 2
15 Adresse relative du point d'entrée 2
16 a 51 Noms des points d'entrée 3 a 14 dventuellement,
suivant le méme format que pour le point d'en-
tkes 2.
L'en-téte de programme se termine sur 1'adresse
relative du dernier point d'entrée :; la longueur

de 1'en-t8te de programme est donc variable.

Types 5 = 6
yP Contenu
mots
13 Numéro 4'ISS plus 50
14 Numéro d'ISS
15 Nombre de niveaux d'interruption nécessaires
16 Numéro dum niveau d'interruption associ&@ a T Vin=
terruption primaire
17 Numéro du niveau d'interruption associé 3 1'in-
terruption secondaire.
N. B. : Le lecteur perforateur de cartes 1442 est la seule unité exi-~

geant plusieurs niveaux d'interruption.

Type 7

mot 13 Numéro du niveau d'interruption associ@.
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- Format image mémoire disque (DCI)

i Programme ; Sous

i ZONE ; ZONE

1]
| L i ProO= y. D MM s { A i
iprincipal ! grammes T ELAEE ’LOCAL {SOCAL‘CO”‘ON 1T' £ 1LOCAL lSOC‘L%
4 : - :
—
En-téte
Inage Mé@noire
¢ En-téte image méncire
5 & e t17
40T
Adresse
Symbole Relative Contenu
'XEQI 1 Adresse d'exdcution de la charge mémoire
TCMON 2 Longueur de la zone COMMON (en mots)
'"DREQ 3 Indicateur de S/p Q'E/S disque :
/FFFF = DISKZ
/0000 = DISKI
/0001 = DISKN
'FILE 4 Nombre de fichiers définis
'HWET 5 Longueur de 1'en-t8te image ménmoire (en mots)
= ILSET 6 Compte de secteurs des fichiers en W. S.
'"LDAD 7 Adresse de chargement de la charge-mémoire
'XCTL 3 Adresse de contrdle du point de sortie
DISK! ou DISKN
'"TVWC 9 Longueur du T. V. (en nots)
"WCNT 10 Longueur de la charpe-mémoire (en nots)
'XR3X 11 Positionnement pour XR3 au cours de 1l'exé-
cution de la charge mémoire
YTTVX 12 3 17| Contenu des mots & 3 13 au cours de 1'exé-
cution
18 & 20| Réservé
21 3 26| Points d'entrée dans les ISS des unités ¢
1231, 1403, 2501, 1442, clavier ot
impfimante pupitre, 1055 et’' 1134
'QVSsW 27 Compte de secteurs des §/P LOCAL et SOCAL
'CORE 28 Dimension (taille) mémoire de la charge
“ mémoilre
29 et 30f Zone de travail de la somme de controle
D de la table de définition de fichier. l
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LE CONSTRUCTEUR DE CHARGES MEMOIRE (CLB)

Il construit un programme principal donné en programme
image mémoire. Le programme principal et tous les program-
mes qui lui sont nécessaires (y compris LOCAL et SOCAL)
est converti du format systéme disque (DSF) en format
image mémoire disque (DCI). Pendant cette conversion,

le CLB génére l'enregistrement d'en-t8te image mémoire

et le vecteur de tramsfert (TV).

Le programme image mémoire obtenu peut tre immédiatement

exécuté ou mis en place sur le disque format DCI.

CLB peut &tre appelé par le Superviseur (par XEQ)
le DUP
le CIL

- Traitement du contenu de 1la zone SCRA :

Les enregistrements LOCAL, NOCAL, FILES (et G2250) sont
lus et analysés dans la zone des enregistrements de con-

tr5le du superviseur (SCRA) ; des tables sont constituées

vio

elles serviront lors de 1la construction du progranme
image mémoire.
- Conversion du programme principal :

Avant tout autre, le programme principal est converti du
format systéme disque (DSF) en format image mémoire sur

disque (DCI).

- Incorporation des scus—programmes :

Tous les sous-programmes appelés sont incorporés a la
charge mémoire, sauf le sous-programme d'entrée/sortie

disque, les LOCAL et SOCAL,

Si des LOCAL ocu SOCAL sont utilisés, le S/P de chargement
LOCAL/SOCAL (FLIPR) est inclus dans la charge mémoire.
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Nota

- Zones prévues pour les LOCAL et SOCAL :

La zone LOCAL (resp. SOCAL) aura la dimension du S§/P LOCAL

(resp. SOCAL) le plus impeortant.

FLIPR chargera les LOCAL dans la zone LOCAL (les SOCAL cdans 1la

zone SOCAL) lors de leur appel.

- Censtruction de 1'en-téte imape mémoire :

I.e CLB construit l'en-t&te image mémoire qui contient les in-
formations nécessaires au CIL pour initialiser la charge mé-
moire en vue d'exécution. Cet en-téte fait partie du pregramme

image mémoire et réside enm mémoire centrale pendant l'ex&cution.

- Utilisation de la CIB et de la WS :

Le CLB place dans la zone intermidiaire image mémecire (CIB)
toutes les parties de la charge mémoire qui, lorsqu'elles sont
charrées, occupent une place infé&rieure 3 4096 (le reste de la

charge mémoire est placé en mémoire centrale dans la zone qu'il
devra occuper).

- Oricine de la charge mémoire

Elle est fonction du S/P d'entrée/sortie disque ,

Origine (en Hexa-) de la charge mémoire

DISKZ JOIFE
DISKI /02B2
DISKN /03CO0

Pour les programmes en absolu, lfutilisateur doit fixer le point

oricine 30 mots au moins aprés la fin du S/P d'entréde/sortie

a
disque. Ces 30 mots sont nécessaires 3 l'en—téte image-mémoire.

~ Vecteur de transfert (TV)

LIBF TV est une table pour les S/P appelés par LIBF.
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Chaque élément de la LIBF TV se compose de 3 mots @

Le premier sert a sauvegarder 1'adresse de retour,

les deux autres i effectuer unm branchement long vers le S/P
appelé.

Un élément de CALL TV est un mot contenant l'adresse absoclue du
S/P appelé.

Dans le cas d'un S/P LOCAL (resp. SOCAL) 1'élément de CALL TV
contient l1'adresse de la liaison spéciale du programme LOCAL

(resp. SOCAL) et non 1l'adresse du point A'entrée du S/P.

- Recouvrements systéme : ce sont les SOCAL

Les recouvrements SOCAL ne sont jamais construits pour des
charges mémoire dans lesquelles le programme principal est

édcrit en langage d'assembleur.

- Le S/P de chargement LOCAL/SOCAL (FLIPR) :

Lit un S/P LOCAL/SOCAL dans 1'UA ou la FX et le transfére dans
la zone LOCAL/SOCAL, d&s qu'il est appeld 3 1'ex@cution (si
1'exécution suit immédiatement la construction de la charge

mémoire, FLIPR 1it le LOCAL/SOCAL dans la WS).
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LE CHARGEUR IMAGE~MEMOIRE (CIL)

I1 sert de chargeur pour les charges mémoire et d'interface
pour certaines parties du systéme moniteur. Il est chargé et
prend le contrdle lors de l'entrée dans le squelette du su-
perviseur. C'est lui qui reconnait le pecint d'entrée (BEXIT,

$DUMP, @LINK).

Mise en mémoire du_supervissur :

Le CIL charge DISKZ (s'il n'est pas en mémoire) 3 il charge
ensuite 1'analyseur des enregistrements de contrdle du moni-

teur et lui donne le contrdle.

- Point d'entrie HDUMP :

-

Le CIL sauvegarde les mots 6 a 4095 dans la zone intermé-
diaire image mémoire (CIB), charge le programme de DUMP et
lui transfére le contrdle. C'est DUMP qui restaure en mé-
moire centrale ce qui &tait dans CIB et rend le contrdle 3
la charge mémoire (DUMP dynamigue), ou qui met fin 3 1'exé-

cution par un CALL EXIT (DUMP terminal).

Mise en mémolire d'un module :

- Point d'entrée PHLINK :

Le CIL sauvegarde dans la CIB le COMMON bas (il détermine
d'aprés les renseignements de COMMA le mot qui, dans la zone
COMMON &éventuellement définie, porte 1l'adresse la plus basse.
I1 recherche sur disque le programme 3d charger : et met en
mémoire s'il n'y est pas le S/P d'entrée/sortie disque néces-
saire 3 ce programme (DISK] ou DISKN). Il restaure le COMMON
bas; la charge mémoire est mise en mémoire centrale et le

contrdle lui est transmis.

. Si le module est en format syst@me disque (DSF) CIL ap-
pelle CLB qui construira la charge mémoire et redonnera le

controle 3 CIL pour la mise en mémoire du module.
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III.1 CARACTERISTIQUES GENERALES

Un programme d'Edition doit mettre & la disposition d'un
utilisateur un jeu de commande lui permettant de créer un

fichier, de l1l'examiner et de modifier somn contenu.

Ces programmes sont essentiellement orient@s vers le Erai=
tement de caractéres. Afin de rdsoudre les probl&mes posés |
par ce genre de traitement 1'utilisation d'un calculateur
pour manipuler de l1l'information purement alphanumérique se

développe.

Les langages de programmation tendent de plus en plus a
introduire des opérations sur des variables de type chaine
(PL/1, ALGOL 68) et parallélement se développent des lan-
ganes spécialisés (SNOBOL 4).

IITI.2 EVOLUTION DES PROGRAMMES D'EDITION

Un fichier est en général considéré comme un ensemble de N

lignes rangées dans un certain ordre.

I1 est nécessaire de spécifier la ligne sur laquelle ou &

partir de laquelle on veut faire agir une comnmande donnée.

Pour se positionner sur une ligne quelconque la m&thode
classique consiste d& donner le rang absolu de la ligne dans
le fichier. Cette m3thode n'est pas souple, le rang de la
ligne peut &voluer au cours des insertions ou des suppres-

sions.,

Avec les syst@mes conversationnels est apparu un nouveau
type d'Editeur appelé "Editeur par contexte". On peut ainsi
se positionner sur une ligne en donnant une partie de son

contenu.
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Parmi les Editeurs par contexte, signalons "EDIT" de C.M.S

qui est le seul que nous connalssons.

Un stage de compléments en informatique effectué 2 1'I.M.A.G
en aofit 1972 nous a fourni 1'occasion d'utiliser 1'Editeur
de CMS et par la méme nous a permis d'acquérir une petite ex-

périence sur les programmes d'Edition en général.

Par la simplicité de son langage et ses temps de réponse

courts, "EDIT" est agréable a utiliser pour les opérations

courantes de création, modification de fichiers, etc...

TIT.3 UTILISATION DES PROGRAMMES D'EDITION

- Mise au point de programmes source 3

Avant de demander la traduction d'un programme source en
langage machine, il est nécessaire de pouvoir corriger les
erreurs de syntaxe avant d'arriver 3 un programme au point,

acceptable par le traducteur.
- Correction, mise en forme de données :

Les données d'un programme peuvent &tre crides par 1'Editeur
sous forme de fichiers ; il est nécessaire de pouvoir les

corriger et les remplacer aprés chaque exécution du programme.
- Mise en page de textes

I1 s'agit de wéaliser sur un texte donné la mise en page,

le cadrage des titres, etc... pPar un progranme de 1'Editeur,.

Sous CMS il existe la commande SCRIPT qui permet cette mise
en page i condition que le texte ait été créé sous "EDITY,

sous forme d'un fichier de type ngERIPTY;

30



IV.1 DESCRIPTION EXTERNE - LANGAGE DE COMMANDE

L'Editeur 1130 donne la possibilité a 1'utilisateur de créer
un fichier, de l'examiner, de modifier son contenu au meyen

d'un quinzaine de commandes.

Un fichier traité par "EDIT" est dé&fini par son nom (5 carac-
téres au maximum) et son type qui peut 8tre soit ASM, FOR ou

DAT.

D'autre part, il est consid@ré& comme un ensemble de N lignes
rangées dans un certain ordre et n'exc&dant pas 80 caractéres

chacune (N arbitrairement grand).
Ces lignes sont rangées séquentiellement sur disque en code

EBCDIC tassé (2 caractéres par mot) dans des enregistrements

de longueur fixe de 40 mots chacun.
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o o - ————— . A e

Pour rentrer sous le contrdle du conversationnel, l'utilisateur
doit taper les cartec de contrdle suivantes et les faire lire

par le lecteur de cartes :

// ¥ JCB

// ¥ XEQ ¥ EDIT 1 1

+LOCAL, CEDIT, WRITE, PUNCH, MISE
§'i1 veut utiliser la conscole ou

// ¥ JOB

// ¥ XEQ ¥ EDITL 1 1

*LOCAL, CEDIT, WRITE, PUNCH, MISE

S'i1 veut faire une mice 4 jour automatique de fich

~ -
— -

a2 partir du lecteur.

les "™1" 71" devant 8tre tapés sur les colonnes 17 et 19 de

la carte.

En retour, sur l'Imprimante console s'im rimera
s T P

%= BONJOUR
CONVERSATIONNEL *EDITx A VOTRE SERVICE =%

== : Le double signe &gal signifiant attente de commandes
1

du conversationne
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Les commandes du conversationnel peuvent &tre alors tapées

sur la console (EDIT) ou lues sur cartes (EDITL).

Pour sortir du conversationnel, il faut taper
/% en premiére colonne

==/%

Pour rentrer sous contrdle de 1'Editeur, la commande
EDIT ¥ NOM ¥ TYPE

est nécessaire.

NOM : 1 3 5 caractéres alphananumériques commengant obli-

gatoirement par une lettre et sans blanc au milieu

Type : A pour Assembleur
D pour Données

F pour Fortran

S§i le fichier n'existe pas encore, le conversationnel répond

par un message sur la comnsole :
+ FICHIER A CREER. VEUILLEZ CREER UNE ENTREE DANS LA LET

et on attend une autre commande du conversationnel.

§8i le fichier est trouvé, on rentre dans 1'"Editeur et le mes-
sage
EDIT

s'imprime sur la console.

c:: Les ":::" signifiant attente de commande de

1'FEditeur.
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Aprés chaque commance, 1'Editeur imprime la ligne courante
(l1a ligne sur laquelle on est positionné). Toutes 1les lignes
ne doivent pas dépasser 80 caractéres : les caract&res au

delda de 80 ne sont pas pris en compte.

Toutes les commandes de 1'Editeur sont testées sur leur pre-
mier caractére. Il suffit de taper l'initiale de la commande

(un caractére).

Exemple @

pour
:DELETE

ou
®e

taper

=

A la console, le sous programme de lecture (TYPE 0) facilite

la frappe.

La touche &— (retour arrié&re) annule le caractére précé-

demment tapé.

La touche EFF ZONE (Effacement Zone) annule la ligne tapée.

Si une ligne ne fait pas 80 caractéres, la terminer par un

FDZ.

34



Les commandes peuvent se classer en plusieurs catégories :

- Création de fichier :

Une fois qu'une place physique a €té allouée au fichier,

la crédation se fait tout simplement par la commande

: 13 INSER de 1'Editeur
ligne 1 2t en tapant les lignes
ligne 2 les unes 4 la suite des autres.

: Le /% signifiant fin de création.

ligne n

Ik

- Positionnement absolu

HAUT : se positionner sur la premiére ligne du fichier.

BAS : se positionner au bas du fichier (au dessous de la

dernidre ligne du fichier).

LIGNE ¥ n : se positionner sur la ligne de rang n du fichier.

-~ Positionnement relatif :

+(n) : descendre de n liones au dessous de la ligne courante.
Si n est plus grand que le nombre de licnes restantes
"EDIT" répond "FIN DE FICHIER" et on est positicnné

au bas 4Au fichier).

-(n) : remonter de n liznes au dessus de la lisne ccurante.
Si n est plus grand que le nombre de lignes qui se
trouvent au dessus de la ligne "EDIT" répond "HAUT"

et on est positionné en haut du fichier.
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- Recherrhey var contexte :

SITUE /chaine de caractéres/ : recherche dans le fichier 3
partir de la ligne courante et plus bas la ligne qui

contient la premidre occurence de la chaine.
Si 1la chaine n'existe pas dans le fichier "EDIT" ré-

pond "FIN DE FICHIER" et on est au bas du fichier.

chaine sans blanc

o
FIND ¥ (des tabulaticns et des "slash") ETIQUETTE

recherche dans le fichier 3 partir de la ligne courante
et plus bas la ligne qui contient ETIQUETTE dans une
colonne déterminée par les caractéres "Tabulations" et

"slash™.

- Commandes de modification ¢

- ———— T — T - ——— T —— e w———

INSER : insére au dessus de la ligne courante les lignes
ligne 1 tapées aprés la commande.
ligne 2 ; . :

= Terminer par /%_en début de ligne.

DELZTE (¥ n)

upprime n lignes 3 partir de la ligne courante

ve
n

(inclusea).

Si n est trop grand "EDIT" supprime jusqu'au

bas du fichier et répond "FIN DE FICHIER".

NEW : remplace la ligne courante par la ligne donnée en pa-

ligne ramétre.

CHANGE /chaine 1/chaine 2/ : change dans la ligne courante

chaine 1 par chaine 2.
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- ImEression :

PRINT (¥ n) : imprime n lignes & partir de la ligne courante

(incluse).

Si n est trop grand, il a impression de toutes
les lignes jusqu'au bas du fichier et de "FIN

DE FICHIER™.

RANG : donne le rang de la ligne courante dans le fichier.

- Facilité d'écriture

TAB (¥ nl ¥ r2 ¥ u3....) permet des intervalles de tabulatiocn

nl, n2, n3.

- Sauvegarde du Fichier sur Disque :

GARDE : sauvegarde le fichier modifié et permet de sortir du
contrdle d'"EDIT .i de repartir damns le conversation-

nel.



IV.2 CONCEPTICN INTERNE DE~L'EDITEUR

L'Editeur est un ensemble de Modules. Certaines réalisent
le; opérations de lecture &criture sur disque, les autres

servent a4 traiter les commandes.

EDITEUR |

LES MODULES

R

/ i
/ |
/ | N
: \
5 1
Lo \
/ = . - N\
¥ Mamoire centrale \
i = \
5 Secteur dé&ja | £y
ichier résuitat 4 modifié : Fichiier initial
5 { T ] = 3
sur Disque //// , | lecture— sur Disque
g ; Secteur ; \\\
. Acriture en cours ! ' o
Y~ i - . (] b H
s d'Ediiion i 3 i
; § : i un secteur |
i | ; -
‘ | l :
3 | ‘ |
T i ]
! ! ;
i i i i
i i
a | '
|
} EDITION
i i
i i
i ek
T i
'i i
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- Structure de l'infor@ation en méggige_cgg;rale ]

En mémoire centrale, l'information est sous forme de lignes
chainées en liste bidirectionnelle auxquelles on associe un
pointeur. La ligne repdrie par ce pointeur 3 un instant donné

s'appelle ligne courante.

Ces lignes sont de longueurs variables.; les blancs de droite
ainsi que les 20 premiers blancs dans le cas d'un fichier as-
sembleur sont supprim@s. Un mot en téte de chaque ligne

indique sa longueur.

TETE r'—__l___)

PTRC _—_l_§ b | > IFe] dhse 2}

N
B~
L i i [1 n| ligne n |
N !
QUEUE o |

TETE : pcinte un mot qui contient 1l'adresse de la premiére

ligne en m@moire centrale 3 un instant précis.

PTRC : peinte la ligne courante.

(‘D
cd
td
[
=

c'est une ligne fictive qui contient "O0" pour indi-

quer qu'il n'y a plus de ligne en mémoire centrale.

NREL

ce mot contient le nombre de lignes en mémoire cen-

trale situées au dessus du pointeur courant.

NABS : ce mot contient le rang absolu de la ligne courante

dans le fichier.

Avec une telle structure, les insertions, les suppressions

se raménent 3 de simples modifications de pointeur.
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L'Edition se fait secteur par secteur au moyen de 6 zones
mémoires :
- Une zone fichier

destinée 3 recevoir le ou les secteurs en cours d'Edition

(au maximum 2 secteurs coexistent en mdmoire centrale).

-~ Une zone carte

destinée 3 recevoir une chaine de caractéres qui sera inter-

prétée comme une commande avec ses paramétres.

- Une zone LECT

Dans cette zone figurent les paramétres (la ligne 3 insérer,

les chaines pour les recherches par contexte, atCes.)

- Zone EXT

extension de la zone LECT (utilisée dans le module gqui traite
12 commande CHANGE /chaine 1/chaine 2/, la premiére chaine

se trouvant dans LECT, la seconde dams EXT) .

- Une zone LIGNE

sert 3 recevoir une ligne destinée 3 &tre imprimée sur la

console.

- Une zone de paramétres utilisés par les différents

modules.

Toutes ces zones et paramétres sont placés dans une zone

fixe de la mémoire haute : ce sera la zone COMMON.
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- Las Modules de 1'Editeur

L'Editeur se compose ¢'un certain nombre de programmes de
base nécessaires 3 1'&dition et de modules qui traitent

les commandes (nous Zirons des primitives).

. Les Programnes de base

+ Le Module INIT :

Ce module permet l'initialisaticn des paramétres de la zone

COMMON et la zone libre de la ménoire centrale.

INIT fait entre autres les initialisations suivantes :

PTRC —> 0 < |

I1 n'y a aucune ligne en mimoire centrale. PTRC pointe

1'élément fictif.

Amener une ligne en m. ¢ revient en fait a l'insérer.

-~ initialise la zone libre de la mémoire
centrale

PTZL -5 ZL 0 PTZL : pcinteur de pre-

nb de mots libres 1643 miére zome libre.

7L contient l'adresse de

12 zone libre suivante

ZL + 1 : nb de& mots libre

de catte zone




Enkyee ASK

Al
w}pmww
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fetd o Lo AU
hone Lutne

ASK
O(%aw‘»ﬁfm

1%

Wwie a towr d
ﬁoﬂgoqé 1&6@2

!
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+ Le Module de Gestion dynamique de la mémoire centrale.

L'inconvénient ¢'une petite capacité mémoire (8K) nécessite

l1'2criture 2'un module de gestion de la mémoire centrale

afin de diminuer la place mémeoire 3 occuper.

2 sous programmes :
~ demande de place mémoire - AST
- libération de place mémoire - FREE
formes des appels

CALL ASEK

DC n nombre de mots demandés

-

ASK fournit dans 1'accumulatcur 1'adresse 3 partir de

les n mots sont accordés ou "0" si pas de place

CALL FREF
DC ADr i partir de laquelle on libére
DC n nb de mots 3 libérer

Exemples d'utilisation de ce module

- Demande d'une zone de travail intermédiaire

laguelle

- Demande de zone pour y mettre les liges du fichier, etc...
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- ggganisation de la zon

pointeur PTZL —-—.
de premié&re

zone libre

SUIV 1

SUIV n

___________ e_libre
/ //// '
rd 2 £
// /// - ,/ ,/
7,/ ,-". //’ /."
// ‘,‘,r ,/ '/ /;41,
SUIV 1 i
N 1 IN 1 mots libres
i
i
i
//.// i /{;mw; non libre
/"/ b -~ W 4 / ,/
SUlv 2
N 2
e
/f // ,_," _(// // /

_s "0" signale que c'est la der-

niére zone libre
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Y
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+ Le Module MC

Dés que le secteur em cours d'¢dition a fini d'@tre eYsnind

et modifié, il est sauvegzardi dans le fichier résultat (qui

se trouve temporairement dans la 11S) et le secteur suivant
doit &8tre amené et chainZ en liste double 3 la suite des
ligpes restantes en mémoire centrale. Ce travail est réalisé

sar le mocdule MC.

Ce passa~e au secteur suivant est automatigue d&s qu'on est
positionné sur la derniére ligne en mémoire centrale et qu'en

désire passer aux suivantes.

BUFFER-DISQUE
BUF —
! TUNE LIGNE
| = 1
| + 2| 2 40 MOTS LECT ! UNE LIGNE 80 MOTS |
|
|
~laecture
B
j
|
H 1
DERNLERE
| i LIGNE
% \ ; " INSERTION
—_~————
& 5 N\ LEGNE
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ENT DK

tu;.uc d &
Uty Pruu'-

noh

l.éumm PTRC

y

0la

PTRC Aur o 1% du § Ligny

Ny

4 Y

PTPE\:O

%0

Retoyer dafone L_E‘C,T

Yy

Transporter fa ligne dang L ECT

i

Abpel 3. DEL

v

Traduire Lo hqn ¢ de t:& da.ns

La_,bom. el

1 Qfﬁwu 1

Mo

PTRe dws Ao Ligne :Q;Van&

Y

A

D.K
owc&u.m%m,w
Mmeddane (Uit >
 Que Sa 'lfpfwu -
]
metire Lo /¥ V
- '
Twtowolie
\uu.hai 13 {{dﬁu rejultol E
Y 3
NABS «— O i
NREL «— O '
THdIC = O
Y
_ TAYe = tank
TAYE <0 ‘i(ﬂa. ol
eoutuse dus drsque y

SECR <~ SECR +4
fUtaucee PTRE

S~ RETOVR



+ Le Module DX : c'est 1'inverse de MC

Le module DF écrit sur le fichier ré&sultat le secteur déja
modifid. Dés que ce module remcontre la fin de fichier, il

intervertit fichier initial et fichier résultat.

Ce module est appelé par NEXT ou par la comnande d'inser-
tion (SPI) lorsqu'il y a plus de & lignes au dessus du

pointeur.

DK traduit les 8 preni&res lignes de la mémoire centrale
dans le buffer disque et Zcrit dams le fichier résultat

le secteur ainsi constitué.
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- Egg_grimitives de 1'Editeur :

INSER : a pour foncticon d'insérer le contenu de la zone

LECT au dessus du pointeur.

. LECT {
. . .—;—:_:1;"-*'-'"';:;":—;;‘-;\'\1\ : -
' ATWT'. : . Zone allouée pour //////f
i e
%—nuy I | 1§anouvelle ligne -
\V o -".{:‘7'—:'-_“-._—_._; - \;\\- - . /,‘
k ._’_'__:f::_‘:“: — i
P = ,Z'f
e - 7
PTRC — | . X T
Sy [
W \ P
N
En double trait, les pointeurs aprés inserticn.
PTRC ne bouge pas de sa place.
DEL : a pour fonction de suppriner la ligne repérée par
le pointeur.
x
]
ﬂ‘// W i-,.t,." . ;
smee - [ 1] S |
L : 13l :
=N [} i ’/ N
Y 7 ™ i :
W S
S Vi
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APPEL & MC
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<%

Appel @ DK

Y

BTRC]'\
[+0

PIRC. - {?TRC.]

N

/

NABS <«—NaRS+4

A

/

INREL < NREL$4

NEXT
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PTRC

Si 1a lipgne suivante est

o

permet de se positionner sur la licne suivante.

=

™,

;\]\

i

|
W

1'élément

fictif,

le module MC
PTRC — | [
3
PTRC —= | O |
appel a ™C
.\b \
%
PTRC —> ]
iy &
\
|
v
. ‘\\‘
W =
i ‘ \.\
14 o~

on appelle

8 lignes amé-
nées par MC
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Op_NTres)

|PTRC «— PTRC 44

Y

PTRC «— [PTRC]
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UP : permet de se positionmer sur la ligne précédente.

W,
BN
o N,
L i ~ '] 1
PTRC —= | | | | |
Pl “L‘ X
- ~
\ ™~
T ,
PTRC —> | | | j |
Y
PRINT : imprime la lipgne courante sur 1'imprimante du pupitre.
LOCAT : recherche dans la ligne courante la chaine de carac-

tdres se trouvant Jans LECT.

CHANG : change dans la ligne courante la chaine se trouvant

dans la zone LECT par la chaine se trouvant dans la

zone EXT

Organigramme : ce schéma est 3 notre avis plus explicite qu'un
r

organigramme classique.

55 3

1) localiser la chaine A changer dans la ligne courante en ap-

pelant LOCAT
chaine 3

2) la ligne changer
. courante - poo== 4- 4
: i
. |
.
opération | | . opératicn 3
‘\\EJ - A s
|
LECT : . : 4
&
=" "7 opération 2
EXT pos=c=cocaea |
nouvelle
chaine

3) appel i DEL pour effacer la lisne pointée

4) insdrer la nouvelle ligne ainsi constituée dans la zomne LECT.
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SITUE : cecherche 4 chaine dans toutn fo Easm

o \TUF t W dame 4&9\.0.»19 dctwuhé
é:m S:\TUE 5 :ENT 5:“ 3 01’“5 amgm_mme,
, v Y
FLAG « O E[AG <« A
v v
T < A T <-degr | T amdexe fa ligee
Y \r
3 «— 4 T &— DE?.L I (ndexe la Chaxne

Y

N

DERL I >

e ik

y

rI & I+4

Lhn G4 = Longuase

de lo chaine

e

[T < oeeL |

| <« T+4

Chaine beounee

| Chaine won trowde |

| Acc ¢« © |




[T

PRINT

or% aw.%ravmhr\e

Ra] ::O}
<

metre 2 blome |
fa,gona LIGNE

N

de

h'lam%e‘ fin

&ichier/

[ Traduire fa Lgne en
Gode Conbole da.NﬁLlGNE

|

J'LWPM,WZ«r fe Conkterue,
de LIGNE

%

S
e,

W



On a vu que les modules de 1'Editeur sont imbriquis les uns
dans les autres. Il est nécessaire d'Gclaircir la fagon dont

ils se font tous appel.

@ Le module MC revient 23 l1'insertion Je 8 lignes consécuti-
vement ; done

Mg —= INSER

INSER fait appel a DK I@&s qu'il y a plus de 8 lignes

au dessus du pointeur courant

INSER — DK

® NEXT appelle automatiguement "myc"™ dé&s que le pointeur cou~

rant est sur la derniére ligne en ménoire centrale

NEXT — MC

® CHANG fait appel 3 LOCAT pour localiser la chaine sur

la ligne méme

CHANG —= LOCAT

Presque tous les modules ont besoin de la gestion dynamique

de la mémoire centrale.

® DK aprés avoir Zerit sur disque les 8 premi&re lignes ap-

pelle DEL pour les effacer en mémoire centrale.
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Le MODULE interpréte de Commandes = CEDIT

C'est en quelque sorte le superviseur.

I1 est chargé de reconnaitre les commandes avant de se
Yrancher aux sous programmes qui isolent les paramétres

et d'appeler les prinmitives qui traitent ces commandes.
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IV.3 CONCLUSIONS SUR L'EDITEUR

En conclusion, vu sa structure modulaire, 1'Editeur 1130

peut 8tre modifié assez simplement.

En effet, si 1'on veut ajouter certaines commandes il suffit
dans "CEDIT" de rajouter une commande ainsi que son sSous-
programme de traitement en utilisant les primitives d&ja
derites ou si l'on estime insuffisantes ces primitives, d'en

ajouter tout simplement.

Nous pensons toutefois que le jeu des 15 commandes permises

est suffisant pour traiter les fichiers de toutes sortes.

I1 faudrait plutdt 3 notre sens pouvoir étendre ces comman-

des i. e :

Par exemple, pour une ccmmande de modification
CHANGE /CHAINE 1/CHAINE 2/ ¥ % : &toile signifiant que
le changement doit &tre

fait dans toute la ligne

et méeme

C/CHAINE 1/CEHAINE 2/ ¥ % ¥ % : les étoiles siznifiant que

le changement doit €tre fait

dans tout le fichier.
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)_SOUS_SYSTEME_CONVERSATIONNEL_ - _POSSIBILITES _D!EXIENSION

Comme nous 1'avons souligné en Introduction, le sous systéme
conversatiocnnel devait comprendre un certain nombre d'éléments.

Ces éléments sont au nombre de six (6).

- Un aodule DISPATCHER (appelé CVERS) chargé d'interprad-~
ter les commandes du conversationnel et de se brancher aux

modules qui les traitent :
- Un éditeur module CEDIT (voir chapitre IV EDITEUR 1130)

- Un module CASM rédalisant la compilation d'un procramme

se trouvant sur disque

- Un module CFOR réalisant la compilation d'un programne

se trouvant sur disque

- Un module CXEQ réalisant le chargement et l'exécution

d'un progranne

- Un module MISOP qui assure le contrdle de 1'exécution
d'un programme (MISOP existe dZja au centre de calcul de
1'E.N.DP.A et il est dicrit dans une note technique de
M. ADIBA Alger 1972)
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CONVERSATIONNEL

% DISPATCHER
| CVERS
: , |
o "z" 1 '\.\
// .,',r : \ .
!
, | \ B
/’,/ / l \ \.\
. : |
//// /f i \\
/ / {
CEDIT CASM CFOR CMISOoP
Les commandes de CVERS - Utilisation
EDIT ¥ NOM (¥ TYPE) pour appeler CEDIT
ASM/ ¥ NOM (¥ TYPE) pour appeler CASM
FOR/ ¥ NOM (¥ TYPE) pour appeler CFOR
XEO/ ¥ NOM (¥ TYPE) pour appeler CXEQ

MISE ¥ NOM (¥ TYPE) pour a ;~le: T 'ISOT



* Module CEDIT :

(voir chapitre IV EDITEUR 1130)

% Module CASM

Ce module n'a pu étre réalisé pour deux raisons :

d'une part, nous ne disposions pas du programnme source de

1'Assembleur,

et d'autre part, la réalisation ce 1'Editeur proprement dit
ne nous a pas laissé suffisanment de temps pour d'autres

extensions possibles.

Néanmoins voici schématiquement la marche que nous aurions
suivi pour le réaliser, si toutes les conditions favorables

dtaient réunies.

. Enoncé du probléme :

L'Assembleur 1130 posséde un mot de comnunication avec le
Superviseur qui lui indique si 1'unité& d'entrée du pro-
ocramme source est le lecteur ou le clavier de 1la machine

3 écerire ‘ou le lecteur de bandes perforées), mais ne pré-

voit rien quand 1'unité d'entrée est le disque.
q

(En conversationnel, tous les programmes sont stock&s sur

disque).
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11

Assemblaze d'un fichier carte

L'Assembleur réalise 1'assemblage d'un programme en deux

passapges.:

au premier passage il lit tout le programme carte par carte
et assemble déji une partie des mots relative aux champs code

d'instruction format indirection, etc... et dresse la table

des symboles.

au second passage il réalise complétement 1'assemblace.

-

La solution consiste 3 simuler par programme une lecture par
carte 3 1'Assembleur. Pour cela, il faut @tre en possession
du Programme scurce de l'assembleur et repirer la sequence du

progranme qui lit une carte.

I1 faut alors écrire un module de lecture qui lise sur le
disque secteaur par secteur et fasse défiler chaque ligne

dans la zone de travail de 1'Assembleur.

ASSEMBLACE
i MODULE DE
, B N W 0 LECTURE
B o =
{
E ZONE DE TRAVAIL
| LECTURE | * !
| CARTE | | %
. ' s
. \\
L T T\ BUFFER DISQUE
L \
v % ;*————"“ DISOUE
J., \
| N -
T \\ | e RS ;\-""’ ;
TRAITEMENT | b N I
DE LA CARTE | e ‘ i
i L
I | ‘
NON 7 T 1
el ERD B N I ~.FIN DE LECTURE

SUITE D|E L'ASSEMBLAGE
|
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+ Module CFOR :

Le probléme est sensiblement le méme que
pour l'Assembleur mais nous disposons d'encore

moins d'information sur le Compilateur.

+ Module CXEQ :

C'est le travail réalisable le plus rapide-

ment.

I1 consiste & transmettre au Chargeur image
mémoire (CIL), qui sert de superviseur inter-
médiaire, le nom du programme i faire exécu-

ter.

+ Module MISOP

C'est un module de synthése qui appelerait
- 1'Editeur (CEDIT) pour tramnsformer l1e fichier MAIN
- 1'Assembleur (CASM) pour assembler le fichier MAIN

- le Chargeur (CXE0Q) pour faire ex@cuter 1e fichier

MISOP. (cf : MISOP note technique de uE M., ADIBA).
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ésumé, le bilan des réalisations pratiques se trouve

jmité a la mise en place d'un Editeur, qui s'il n'est pas
intégré dans un systéme conversationnel ccmplet, présente
un intérét moindre. Il pernet toutefois de mettre au point
les programmes sources et de réaliser la mise 3 jour auto-

matique de fichiers.

Afin que notre travail soit utilisable, deux petits modules
P

accompagnent 1'Editeur :

% un Imprimeur

WRITE : imprime les lignes Ad'yn fichier, se trouvant
sur disque, sur l'imprimante rapide avec les
numéros correspondants en vue de faciliter la
tdche 1 l'utilisateur de CEDIT gréce a la com~

mande

WRIT ¥ NOM (¥ TYPE)

% un "Puncheur"”

PUNCH : perfcre sur cartes un fichier se trouvant sur
disque. Ainsi un programmne mis au point sous

CEDIT peut &tre perforé grace i la commande @

PUNC ¥ NO¥ (¥ TYPE)

Une fois perforé on peut facilement demander

i 1'assembler ou le compiler et 1l'exBcuter sans

le secours du conversationnel.

Cette sclution (banale) n'est que provisoire
dans le temps puisque d'autres viendront amé-

liorer et compléter notre gtude.
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+ Cours 3 1'Ecole Nationale Polytechnigue
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