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 ملخص

 Ansys-Fluentباستخدام برنامج   حركفي مفاعل م  قامةلتوزيع وقت الا CFDمحاكاة 

الأداء الصناعي يعتمد إلى حد كبير على عملية تشغيل المفاعلات بشكل جيد، ويتوقف أداء المفاعلات على ديناميكية جودة  

قد يؤثر بشكل كبير على توزيع أوقات الإقامة. ويساعد   والتصميم التغذية  نسبة  ،الخلطتدفق المادة بداخلها. ويجب الانتباه إلى أن سرعة  

الإقامة على تحديد خصائص الهيدروديناميكية للمفاعلات، بما في ذلك المدة متوسط زمن الاقامة، أعطال المفاعل  قياس توزيع أوقات  

 .والانحراف المعياري

لتصميم  (Ansys-Fluent) في هذه الدراسة، تم إجراء تقييمات لتوزيع أوقات الإقامة باستخدام برنامج محاكاة رقمي يسمى

الحقيقية ثلاثية الأبعاد. تم قياس توزيع أوقات الإقامة في ظروف مختلفة من سرعة الخلط ومعدل التغذية  ونمذجة ومحاكاة المفاعلات  

وكان الهدف الرئيسي هو تقييم تأثير تغيير هذه الإعدادات  (Spieses Transport) باستخدام طريقة حقن الكاشف المتتبع باستخدام نموذج

 .على أداء المفاعلات المدروسة

الإقامة،    : الدالةالكلمات   أوقات  المفاعل،  الهيدروديناميكية،  الحقيقية،المفاعلات  توزيع  المتتبعمحاكاة،  ال  أعطال  الكاشف   ، حقن 

 . (Ansys-Fluent)رقمي البرنامج ال

 

Abstract   

CFD simulation of residence time distribution in a stirred reactor using Ansys-Fluent software 

The performance of industrial processes depends largely on the proper operation of reactors, 

and their performance depends on the dynamics of the material flows inside. It is important to note that 

the mixing speed, feed rate and the geometry can have a significant impact on the residence time 

distribution (RTD). Measurements of the RTDs allow for the characterization of reactor hydrodynamics, 

including the mean residence time, dysfunction, and standard deviation.  

In this study, RTDs evaluations were performed using Ansys-Fluent 2021 numerical simulation 

software to dimension, model, and simulate real reactors in 3D. RTDs measurements were performed at 

different conditions of mixing velocity and feed rate, using the tracer injection method with the Spieses 

Transport model. The main objective was to evaluate the impact of variation of these parameters on the 

performance of the studied reactors. 

Key words : the residence time distribution (RTD), real reactors, hydrodynamics, dysfunction, 

simulation, tracer injection method, Ansys-Fluent 2021 software. 

 

Résumé  

Simulation CFD de la distribution des temps de séjour dans un réacteur agité en utilisant le 

logiciel Ansys-Fluent 

La performance des processus industriels dépend en grande partie du bon fonctionnement des 

réacteurs, et leur performance dépend de la dynamique des flux de matière à l'intérieur. Il est important 

de noter que la vitesse d'agitation, le débit d'alimentation et la géométrie peuvent avoir un impact 

significatif sur la distribution des temps de séjour (DTS). Les mesures de la DTS permettent de 

caractériser l'hydrodynamique des réacteurs, notamment le temps de séjour moyen, les 

dysfonctionnements et l'écart type.  

Dans cette étude, des évaluations de la DTS ont été réalisées en utilisant le logiciel de simulation 

numérique Ansys-Fluent 2021 pour dimensionner, modéliser et simuler des réacteurs réels en 3D. Les 

mesures de la DTS ont été effectuées à différentes conditions de vitesse d'agitation et de débit 

d'alimentation, en utilisant la méthode d'injection de traceurs avec le modèle Spieses Transport. 

L'objectif principal était d'évaluer l'impact de la variation de ces paramètres sur la performance des 

réacteurs étudies. 

Mots clés : la distribution des temps de séjour (DTS), réacteurs réels, hydrodynamique, 

dysfonctionnements, simulation, injection de traceurs, logiciel numérique Ansys-Fluent 2021. 



 


