
 
 

         REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

Ecole Nationale Polytechnique  

 

 

 

 

 

Département : Génie Chimique  

Laboratoire de Valorisation des Energies Fossiles  

Mémoire de Projet de Fin d’Etudes  

Pour l’obtention du diplôme d’Ingénieur d’Etat en Génie Chimique  

Thème 

 

Adsorption d’un polluant pharmaceutique émergent sur charbon 

actif 

 

Wissem BOUTANKIK et Rayane RAGOUB 

Sous la direction de :  Mme Faroudja MOHELLEBI               Pr (ENP)  

                                         Mme Leila BENSADALLAH               MCB (ENP) 

Présenté et soutenu publiquement le (21/06/2023) 

Composition du jury :  

Président M. El-Hadi BENYOUSSEF                           Pr (ENP) 

Promotrices Mme Faroudja MOHELLEBI 

Mme Leila BENSADALLAH                

                          Pr (ENP) 

                          MCB (ENP) 

Examinatrice Mme Souad TOUAZI                           MCA (ENP) 

 

 

ENP (2023) 

LAVALEF 



 
 

 



 

         REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

Ecole Nationale Polytechnique  

 

 

 

 

 

Département : Génie Chimique  

Laboratoire de Valorisation des Energies Fossiles  

Mémoire de Projet de Fin d’Etudes  

Pour l’obtention du diplôme d’Ingénieur d’Etat en Génie Chimique  

Thème 

 

Adsorption d’un polluant pharmaceutique émergent sur charbon 

actif 

 

Wissem BOUTANKIK et Rayane RAGOUB 

Sous la direction de : Mme Faroudja MOHELLEBI               Pr (ENP)  

                                         Mme Leila BENSADALLAH               MCB (ENP) 

Présenté et soutenu publiquement le (21/06/2023) 

Composition du jury :  

Président M. El-Hadi BENYOUSSEF                           Pr (ENP) 

Promotrices Mme Faroudja MOHELLEBI 

Mme Leila BENSADALLAH                

                          Pr (ENP) 

                          MCB (ENP) 

Examinatrice Mme Souad TOUAZI                           MCA (ENP) 

 

 

ENP (2023) 

LAVALEF 



 

      منشط فحمعلى  ناشئمتزاز ملوث صيدلاني إملخص: 

نشط م باراسيتامول، عن طريق الامتزاز على فحموهو الهذه الدراسة إلى إزالة ملوث صيدلاني موجود في النظام البيئي المائي،  تهدف 

ساهم هذا العمل في تحديد  . ملغ/لتر 02و  02من الباراسيتامول  أوليينباستخدام تركيزين  اتالدُفع على طريقةتجاري. تمت التجارب 

 درةقمحلول، ودرجة الحرارة( على الحموضة  درجةللباراسيتامول،  وليتركيز الأال)كتلة الممتز، زمن الاتصال،  لعواملتأثير مختلف ا

الخطوة  المادة الماصة مسام الانتشار فييعد  ة هو الاكثر تمثيلا لحركيات الإمتزاز.الثاني درجةالشبه نموذج  .للممتز المختار الامتزاز

وكتلة  المحلول حموضة درجةعتمد على ي لباراسيتاموالمتزاز إ بواسطة نموذج سيبس. كما تم تمثيل إيزوثرم الامتزاز .المحددة للعملية

حم ادة تجديد الفتجارب لإع . أجريت أظهرت الدراسة الديناميكية الحرارية ان ظاهرة الامتزاز تلقائية و ماصة للحرارةنشط. مالفحم ال

 .مذيب عضويك باستخدام الأسيتون  (% 83,35) فعيلمعدل تأفضل المشبع بالباراسيتامول باستخدام مذيبين. تم الحصول على 

 

 .إعادة تفعيل كيميائية ، فحم منشط،باراسيتامول ،ملوثات ناشئة إمتزاز، دالة:كلمات 

 

Abstract: Adsorption of an emerging pharmaceutical pollutant on activated carbon 

The aim of this study was to eliminate a pharmaceutical pollutant present in the aquatic ecosystem, 

paracetamol, by adsorption onto commercial activated carbon. The tests were carried out in batch mode, 

using two different initial concentrations of paracetamol 20 and 50 mg. L-1. This work identified the 

influence of various parameters (adsorbent mass, contact time, initial paracetamol concentration, pH of 

the paracetamol solution and temperature) on the sorption capacity of the chosen adsorbent.  The pseudo-

second-order model is the one that best represents adsorption kinetics. Diffusion into the pores of the 

adsorbent is the limiting step in the process. The adsorption isotherms are well represented by the Sips 

model.  Adsorption of paracetamol depends on the pH of the solution and the mass of activated carbon. 

The thermodynamic study highlighted the endothermicity and spontaneity of adsorption under the 

conditions considered. Chemical regeneration tests using two solvents were carried out on charcoal 

saturated with paracetamol. The best regeneration rate (83.35 %) was obtained with an organic solvent, 

acetone. 

 

Keywords: Adsorption, emerging pollutant, paracetamol, activated carbon, chemical regeneration. 

 

Résumé : Adsorption d’un polluant pharmaceutique émergent sur charbon actif 

Cette étude a pour objectif d’éliminer un polluant pharmaceutique présent dans l'écosystème aquatique, 

le paracétamol, par adsorption sur charbon actif commercial. Les essais ont été réalisés en mode batch, 

en utilisant deux concentrations initiales différentes de paracétamol 20 et 50 mg. L-1. Ce travail a permis 

de cerner l’influence de divers paramètres (masse de l'adsorbant, temps de contact, concentration initiale 

en paracétamol, pH de la solution de paracétamol et la température) sur la capacité sorptionnelle de 

l’adsorbant choisi. Le modèle de pseudo-second ordre est celui qui représente au mieux les cinétiques 

d'adsorption. La diffusion dans les pores de l'adsorbant est l'étape limitante du processus. Les isothermes 

d'adsorption sont bien représentées par le modèle de Sips.  L'adsorption du paracétamol dépend du pH 

de la solution et de la masse de charbon actif. L'étude thermodynamique a mis en relief l'endothermicité 

et la spontanéité de l'adsorption dans les conditions considérées. Des essais de régénération chimique 

par deux solvants ont été effectués sur le charbon saturé par le paracétamol. Le meilleur taux de 

régénération (83,35 %) a été obtenu avec un solvant organique, l’acétone. 

 

Mots clés : Adsorption, polluants émergents, paracétamol, charbon actif, régénération chimique
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