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Abstract: Adsorption of an emerging pharmaceutical pollutant on activated carbon

The aim of this study was to eliminate a pharmaceutical pollutant present in the aquatic ecosystem,
paracetamol, by adsorption onto commercial activated carbon. The tests were carried out in batch mode,
using two different initial concentrations of paracetamol 20 and 50 mg. L. This work identified the
influence of various parameters (adsorbent mass, contact time, initial paracetamol concentration, pH of
the paracetamol solution and temperature) on the sorption capacity of the chosen adsorbent. The pseudo-
second-order model is the one that best represents adsorption Kinetics. Diffusion into the pores of the
adsorbent is the limiting step in the process. The adsorption isotherms are well represented by the Sips
model. Adsorption of paracetamol depends on the pH of the solution and the mass of activated carbon.
The thermodynamic study highlighted the endothermicity and spontaneity of adsorption under the
conditions considered. Chemical regeneration tests using two solvents were carried out on charcoal
saturated with paracetamol. The best regeneration rate (83.35 %) was obtained with an organic solvent,
acetone.

Keywords: Adsorption, emerging pollutant, paracetamol, activated carbon, chemical regeneration.

Résumé : Adsorption d’un polluant pharmaceutique émergent sur charbon actif

Cette ¢tude a pour objectif d’éliminer un polluant pharmaceutique présent dans 1'écosystéme aquatique,
le paracétamol, par adsorption sur charbon actif commercial. Les essais ont été réalisés en mode batch,
en utilisant deux concentrations initiales différentes de paracétamol 20 et 50 mg. L. Ce travail a permis
de cerner I’influence de divers parameétres (masse de I'adsorbant, temps de contact, concentration initiale
en paracétamol, pH de la solution de paracétamol et la température) sur la capacité sorptionnelle de
I’adsorbant choisi. Le modéle de pseudo-second ordre est celui qui représente au mieux les cinétiques
d'adsorption. La diffusion dans les pores de I'adsorbant est I'étape limitante du processus. Les isothermes
d'adsorption sont bien représentées par le modéle de Sips. L'adsorption du paracétamol dépend du pH
de la solution et de la masse de charbon actif. L'étude thermodynamique a mis en relief I'endothermicité
et la spontanéité de I'adsorption dans les conditions considérées. Des essais de régénération chimique
par deux solvants ont été effectués sur le charbon saturé par le paracétamol. Le meilleur taux de
régénération (83,35 %) a été obtenu avec un solvant organique, 1’acétone.

Mots clés : Adsorption, polluants émergents, paracétamol, charbon actif, régénération chimique
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