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Abstract: Synthesis and characterization of strontium-doped titanite: radioactive waste
containment ceramic

The aim of this study is to synthesize and characterize strontium-doped titanite ceramics.
Titanite, also known as sphene, is used for high level waste containment. The sphene was
synthesized using the dry method and the matrix obtained showed good physical and
microstructural properties. The phase identification showed a predominance of titanite phase
and incorporation of strontium was confirmed by Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR) and scanning electron microscopy (SEM) with thermal stability at temperatures around
1200°C observed from differential and gravimetric thermal analyzes (DTA-DTG) in all
samples. The results obtained from the two chemical durability tests revealed that sphene
synthesized with 0.2 moles of strontium incorporation exhibited the most favorable properties,
releasing only 0.05% of its initial strontium content over a period of 42 days.

Keywords: Radioactive waste, titanite, sphene, strontium containment matrix, physical and
microstructural properties, leaching test.

Résumé : Synthése et caractérisation d’une titanite dopée au strontium : céramique de
confinement de déchets radioactifs

L'objectif de cette étude est de synthétiser et de caractériser des céramiques de titanite dopées
au strontium. La titanite, également connue sous le nom de sphéne, est utilisée pour le
confinement des déchets de haute activité. Le sphéne a été synthétisé en utilisant la méthode
seche et la matrice obtenue a montré de bonnes propriétés physiques et microstructurales.
L'identification de phase a montré une prédominance de la phase titanite et I'incorporation du
strontium a été confirmé par la spectroscopie Infrarouge a transformée de Fourier (FTIR) et la
microscopie électronique a balayage (MEB) avec une stabilité thermique a des températures
avoisinant 1200°C constatée a partir des analyses thermiques différentielle et
thermogravimétriqgue (ATD-ATG) dans tous les échantillons. Les résultats obtenus des deux
tests de durabilité chimique ont révelé que le sphéne synthétisé avec une incorporation de 0,2
moles de strontium a présenté les propriétés les plus favorables, libérant seulement 0,05% de
sa teneur initiale en strontium sur une période de 42 jours.

Mots-clés : Déchets radioactifs, titanite, sphene, matrice de confinement de strontium,
propriétés physiques et microstructurales, test de lixiviation.
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