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Abstract: Study of dye-laden water treatment by adsorption on Algerian diatomite

Water treatment is a crucial issue due to the presence of harmful substances to the environment and
public health, in particular dyes. In this context, this work focuses on the use of Algerian diatomite
for the treatment of water laden with dyes, in particular basic blue BB41 and basic yellow BY28.
The main objectives of this study are to characterize in detail the diatomite and the dyes used using
different analytical techniques, to model adsorption isotherms using Langmuir, Freundlich, Temkin
and Khan models, as well as adsorption kinetics using pseudo-first-order, pseudo-second-order,
Elovich and Ritchie models. This enabled us to evaluate the performance of each model and identify
those with the best fit to our experimental data. In addition, an optimization of the adsorption
parameters (contact time, initial dye concentration and adsorbent particle size) was carried out using
a composite factorial design with Minitab 21 software. The results obtained are highly satisfactory,
demonstrating the effectiveness of diatomite in the treatment of dye-laden water.

Keywords: Adsorption, raw diatomite, dye BB41, dye BY28.

Résumé : Etude du traitement des eaux chargées en colorants par adsorption sur la
diatomite algérienne

Le traitement des eaux est une question cruciale en raison de la présence de substances nocives pour
I'environnement et la santé publique, en particulier les colorants. Dans ce contexte, ce travail porte
sur l'utilisation de la diatomite algérienne pour le traitement des eaux chargées en colorants, en
particulier le bleu basique BB41 et le jaune basique BY28. Les principaux objectifs de cette étude
sont de caractériser en détail la diatomite et les colorants utilisés en utilisant différentes techniques
analytiques, de modéliser les isothermes d'adsorption en utilisant les modéles de Langmuir,
Freundlich, Temkin et Khan, ainsi que la cinétique d'adsorption en utilisant les modéles de pseudo-
premier ordre, pseudo-second ordre, Elovich et Ritchie. Ceci nous a permis d'évaluer la
performance de chaque modele et d'identifier ceux qui présentent la meilleure concordance nos
données expérimentales. De plus, une optimisation des parametres d'adsorption (le temps de
contact, la concentration initiale des colorants et la granulométrie de I'adsorbant) a été réalisée en
utilisant un plan factoriel composite a 1’aide du logiciel Minitab 21. Les résultats obtenus sont trés
satisfaisants et démontrent I'efficacité de la diatomite dans le traitement des eaux chargées en
colorants.

Mots clés : Adsorption, diatomite brute, colorant BB41, colorant BY28.
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