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Abstract

In the present study, electrocoagulation (EC) was used to treat wastewater from oil
refineries in conjunction with hydrogen production. The experiments were carried out in batch
in an electrochemical reactor. This reactor was designed to ensure recovery of the gas produced.
The effects of the main parameters, namely initial pH (4-10), electrolysis time (15-35 min) and
current density (80-200 A/m2), on the chemical oxygen demand (COD) abatement rate were
evaluated and optimised using experimental designs. The results obtained showed an optimum
COD abatement rate of 56.18% with a pH of 7.94, a current density of 85.82 A/m2 and an
electrolysis time of 34.93 min. In addition, the parametric study on the feasibility of hydrogen
production showed a gas production of 430 mL. These very encouraging results show that the

wastewater electrocoagulation process has real potential for hydrogen production.
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Résumé

Dans la présente étude, I'électrocoagulation (EC) a été utilisée pour le traitement des
eaux usées issue de raffinerie de pétrole couplée a la production de 1’hydrogeéne. Les
experiences ont été réalisees en batch dans un réacteur électrochimique. Ce réacteur a été concu
pour assurer la récupération du gaz produit. Les effets des principaux parametres, a savoir le
pH initial (4—10), le temps d’électrolyse (15-35 min) et la densité de courant (80-200 A/m?),
sur le taux d’abattement de la demande chimique en oxygéne (DCO ont été évalués et optimises
en utilisant les plans d'expériences. Les résultats obtenus ont montré un taux d’abattement de
la DCO optimal de 56,18% avec pour un pH de 7,94, une densité de courant de 85,82 A/m? et
un temps d'électrolyse de 34,93 min. En outre, 1’étude paramétrique sur la faisabilité de
production d'hydrogéne a montré une production de gaz de 430 mL. A travers ces résultats qui
sont tres encourageants, il ressort un réel potentiel pour [I'application du procédé

d’¢électrocoagulation des eaux usées pour la production d'hydrogene.
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