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 ملخص: تطبيق الامتزاز على الكربون المنشط والتحفيز الضوئي على ثاني أكسيد التيتانيوم لمعالجة المياه المحملة بملوث صيدلاني

تجاري الهدف من هذه الدراسة هو نزع الملوث الصيدلاني )الدوكسيسيكلين( الموجود في البيئة المائية عن طريق امتزازه على الكربون المنشّط ال

 زمنيق التحفيز الضوئي على ثاني أكسيد التيتانيوم / الأشعة الشمسية. تم إجراء الاختبارات على دفعات ودرُس تأثير العوامل المختلفة مثل وعن طر

ا صول عليهلحالتلامس، والتركيز الأولي للدوكسيسيكلين، وكتلة الركيزة، ودرجة الحرارة، على فعالية تقنيتي إزالة التلوث. أظهرت النتائج التي تم ا

يات أن كمية الدوكسيسيكلين التي تمت نزعها تزداد مع زيادة تركيزها الأولي، وأن كفاءة العلاج تزداد مع زيادة كتلة الركيزة. يتم وصف حرك

ى. يتم الامتزاز بشكل جيد من خلال نموذج شبه الترتيب الثاني، ويتم وصف حركية التحفيز الضوئي بشكل صحيح بواسطة نموذج الدرجة الأول

صة تمثيل متساوي الحرارة من النوع ل بشكل جيد بواسطة نموذج سيبس. تشير الدراسة الديناميكية الحرارية إلى أن ظاهرة الامتصاص عفوية، ما

اءة ، يحقق كفللحرارة، وكيميائية بطبيعتها. إن التحفيز الضوئي لثاني أكسيد التيتانيوم / ضوء الشمس، وهو عملية أبطأ بكثير من امتصاص الكربون

.الامتزازأعلى بكثير في نزع الدوكسيسيكلين من   

الدوكسيسيكلين، معالجة المياه الشمسية،ثاني أكسيد التيتانيوم / الأشعة  الضوئي،التحفيز  المنشط،الكربون  الامتزاز، المفتاحية: الكلمات  

Abstract: Application of activated carbon adsorption and TiO2 photocatalysis for the treatment of water 

contaminated with a pharmaceutical pollutant. 

The objective of this study is to remove a pharmaceutical pollutant (doxycycline) from aquatic environments 

through adsorption on a commercial activated carbon and photocatalysis using TiO2/UV-solar. Batch experiments 

were conducted to investigate the influence of various parameters (contact time, initial doxycycline concentration, 

substrate mass and temperature) on the efficiency of the two treatment techniques. The results obtained show that 

the amount of doxycycline removed increases with its initial concentration and the treatment efficiency improves 

with increasing substrate mass. The adsorption kinetics is well described by the pseudo-second-order model while 

the photocatalysis kinetics follows the first-order model. The experimental L-type adsorption isotherm is 

accurately represented by the Sips model. Thermodynamic analysis indicates that the adsorption process is 

spontaneous, endothermic and chemical in nature. TiO2/UV-solar photocatalysis, although slower than activated 

carbon adsorption, achieves significantly higher doxycycline removal efficiencies. 

Keywords: Adsorption, activated carbon, photocatalysis, TiO2/UV-solar, doxycycline, water treatment. 

 

Résumé : Application de l'adsorption sur charbon actif et de la photocatalyse sur TiO2 pour le traitement 

d'une eau contaminée par un polluant pharmaceutique 

L’objectif de cette étude est d’éliminer un polluant pharmaceutique (doxycycline), présent dans le milieu 

aquatique, par adsorption sur un charbon actif commercial et par photocatalyse sur TiO2/UV-solaire. Les essais 

ont été réalisés en mode batch et l’influence de différents paramètres (temps de contact, concentration initiale en 

doxycycline, masse de substrat et température) sur l’efficacité des deux techniques de dépollution a été étudiée. 

Les résultats obtenus montrent que la quantité de doxycycline éliminée augmente avec sa concentration initiale et 

que l’efficacité du traitement augmente avec la masse du substrat. La cinétique d’adsorption est bien décrite par le 

modèle du pseudo-second ordre et la cinétique de la photocatalyse est correctement décrite par le modèle du 

premier ordre. L’isotherme expérimentale d’adsorption de type L est bien représentée par le modèle de Sips. 

L’étude thermodynamique indique que le phénomène d’adsorption est spontané, endothermique et de nature 

chimique. La photocatalyse sur TiO2/UV-solaire, qui s’avère être un processus nettement plus lent que l’adsorption 

sur charbon, permet d’atteindre des efficacités d'élimination de la doxycycline bien plus importantes que celles de 

l’adsorption. 

Mots clés : Adsorption, charbon actif, photocatalyse, TiO2/UV-solaire, doxycycline, traitement des eaux. 



 


