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Abstract: Design of a heat exchanger to increase the temperature of the BRN line

The gas industry faces several challenges notably the pressure drops during natural gas
transportation which can affect the operation of equipment, and the quality of final products.
This issue is present in the MLE-CPF gas processing unit in the Berkine Basin, Block 405B,
where the line coming from BRN undergoes expansion at the entrance, resulting in a
temperature below the hydrate formation threshold and causing pipeline icing.

To prevent this phenomenon and maintain the BRN line temperature above the hydrate
formation threshold, this work proposes to size a shell and tubes gas/gas heat exchanger, using
Export gas (sales gas) as the heat source. The sizing is carried out using an analytical approach
with the Kern method and a numerical approach through simulation with Aspen HYSYS
software, followed by an industrial risk assessment.

The results show that the installation of this heat exchanger is feasible and can provide a
definitive solution for hydrate formation while maintaining acceptable pressure drops below
0.7 bar.

Key words: expansion, hydrates, icing, heat exchanger, tubes, shell, sizing, simulation, pressure
drops.

Résumé : Dimensionnement d’un échangeur de chaleur pour augmenter la température
de la ligne BRN

L'industrie gaziere fait face a plusieurs défis, notamment la chute de pression lors du transport
du gaz naturel, qui peut affecter le fonctionnement des équipements et la qualité des produits
finis. Ce probléme est présent dans 1'unité de traitement de gaz MLE-CPF du bassin de Berkine,
Bloc 405B, ou la ligne venant de BRN subit une détente a I'entrée, entrainant une température
inférieure au seuil de formation des hydrates et causant le givrage des conduites

Afin de prévenir ce phénomene et de maintenir la température de la ligne BRN au-dessus du
seuil de formation des hydrates, il est envisagé, dans le cadre de ce travail, de dimensionner un
échangeur de chaleur a tubes et calandre de type gaz/gaz, utilisant le gaz Export (gaz de vente)
comme source chaude. Le dimensionnement est réalisé selon une approche analytique en
utilisant la méthode de Kern, ainsi qu'une approche numérique via la simulation avec le logiciel
Aspen HYSYS, suivie d'une étude de risques industriels.

Les résultats obtenus montrent que 1’installation de cet échangeur de chaleur est faisable et peut
constituer une solution définitive pour la formation des hydrates, tout en maintenant des pertes
de charge acceptables inférieures a 0,7 bar.

Mots clé: chute de pression, hydrates, givrage, échangeur de chaleur, tubes, calandre,
dimensionnement, simulation, pertes de charge.






