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Abstract: Elimination of an Emerging Pharmaceutical Pollutant by Electrocoagulation

The aim of this study was to eliminate paracetamol, a pharmaceutical pollutant present in
aquatic ecosystems, by electrocoagulation. The tests were carried out in batch mode, using iron
electrodes and a solution of paracetamol at an initial concentration of 20 mg. L. This work
enabled us to determine the influence of various parameters such as the nature and concentration
of the salt, current intensity, number of electrodes and pH on the efficiency of the removal
process. The results obtained highlighted an optimum removal rate of 24.51% in the presence
of potassium sulfate (K.SO.) at a concentration of 1g. L™ at 0.1 A current, 2 electrodes and pH
11. The fast kinetics obtained correspond to the 1st-order kinetic model. In order to increase the
removal rate, we attempted to apply a hybrid process combining electrocoagulation with
adsorption on non-activated prickly pear cactus powder. The results obtained encourage us to
move towards activation of this biomaterial.

Keywords: Electrocoagulation, emerging pollutants, paracetamol, iron electrodes, prickly pear.
Résumé : élimination d’un polluant pharmaceutique émergent par électrocoagulation

Cette étude vise a éliminer, par électrocoagulation, un polluant pharmaceutique présent dans
I'écosysteme aquatique, le paracétamol. Les essais ont été réalises en mode batch, utilisant des
électrodes en fer et une solution de paracétamol & une concentration initiale de 20 mg. L. Ce
travail a permis de déterminer l'influence de divers parametres tels que la nature et la
concentration du sel, ’intensité du courant, le nombre d'électrodes et le pH sur I'efficacité du
procédé d'¢limination. Les résultats obtenus ont mis en relief un taux d’élimination optimal de
24,51% en présence de sulfate de potassium (K2SO.) a la concentration de 1g. L™ sous une
intensité de courant de 0,1 A, un nombre d’électrodes égal a 2 et un pH de 11. Les cinétiques
rapides obtenues répondent au modeéle cinétique de 1° ordre. Afin d'augmenter le taux
d’élimination, nous avons tent¢é d’appliquer un procédé hybride qui combine
I’¢lectrocoagulation avec 1’adsorption sur poudre non activée de Figuier de Barbarie. Les
résultats obtenus nous incitent a aller vers ’activation de ce biomatériau.

Mots clés : Electrocoagulation, polluants émergents, paracétamol, électrodes en fer, figuier de Barbarie
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