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Abstract
This work describes a heavy metals removal process applied to contaminated water using for thus
metallic nanoparticles synthetized from vegetal extracts. In this study, the synthesis of three types of
metallic nanoparticles was reported : Copper oxide (CuO), Magnesium oxide (MgO) and Zinc oxide
(ZnO), using plant extracts from the leaves of three different plants : Phoenix Dactylifera L, Olea
europaea L and Mentha spicata L. The obtained nanoparticles were then characterized by Scanning
Electron Microscopy and X-Ray Diffraction in order to determine their intrinsic properties such as
particle morphology, particles diameters and sizes. Finally, the obtained nanoparticles were used to
remove trace metal elements from two samples in order to evaluate their chelation capacity toward
heavy metals. The results showed that an amount of 4.34% of each type of green nanoparticles achieved
remarkable elimination rates for heavy metals : 99.21% for lead (Pb), 94.84% for chromium (Cr),
87.04% for nickel (Ni) and 59.63% for cadmium (Cd), after a contact time of 30 minutes. These results
are highly competitive with those found in the literature, showing a great decontamination efficiency
for the same metals, with a one-third reduction in nanoparticles concentration and a reduced contact
time from 24 hours to 30 minutes.
Keywords : Water decontamination, Heavy metals, Metallic nanoparticles, Green synthesis, Plant
extracts.

Résumé
Ce travail, décrit un procédé de décontamination des eaux contenant des éléments traces métalliques
en ayant recours à des nanoparticules métalliques obtenues par synthèse verte à partir d’extraits de
plantes. Dans ce travail, la synthèse de trois types de nanoparticules a été rapportée : l’oxyde de cuivre
(CuO), l’oxyde de magnésium (MgO) et l’oxyde de zinc (ZnO) synthétisés en utilisant des extraits
végétaux des feuilles de trois plantes différentes : Phoenix Dactilyfera L, Olea europaea L et Mentha
spicata L. Les trois types de nanoparticules obtenues ont été caractérisées par Microscopie Electronique
à Balayage et Diffraction des Rayons X pour déterminer des propriétés telles que la morphologie des
particules, leurs diamètres et leurs tailles. Enfin, les nanoparticules obtenues ont été utilisées pour
traiter deux échantillons d’eau contenant des métaux lourds à l’état de traces, afin de tester leur
capacité de chélation. Les résultats ont montré que l’utilisation d’une quantité équivalente à 4,34% de
chaque type de nanoparticules vertes a permis d’atteindre des taux d’élimination remarquables pour
les métaux lourds : 99,21% pour le plomb (Pb), 94,84% pour le chrome (Cr), 87,04% pour le nickel
(Ni) et 59,63% pour le cadmium (Cd) pour un temps de contact de 30 minutes. Ces résultats sont très
compétitifs par rapport à ceux de la littérature montrant ainsi une efficacité d’élimination supérieure
pour les mêmes métaux avec une réduction de concentration des nanoparticules au tiers et un temps
de contact qui passe de 24 heures à 30 minutes.
Mots-clés : Décontamination de l’eau, Métaux lourds, Nanoparticules métalliques, Synthèse verte,
Extraits de plantes.
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