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Cetle tude comsie 4 diwensionner Umn pont & doulle dewultiplication dlune

chatne civew atique Jlun véhicdle .

Un proafamwe in POn«q‘l:tqug adté tabors pour eﬁ%cl’uer les cal culs relat Fs & [a
XTemination «es diwmemsions des oraxwes essentiels e ce ponlt | de wauiere
a ﬂaapt?! le Jehicule & des conditions Jde w arehe detorw:uges
“s rosultats & ces caleuls out ek exploites pour e_ppeduer‘ Un dessin reped -

sewtant le '})Or\t Pqt‘ Une Coupe lonaitudivale .

Thie S'-"_,udq Lonmsks iw Yo Fimension a;\,.oulola reﬂuc;’tioh ‘or'\d%e IDF aVehicle

Cinematiec chaiv .

A towpiting proafam was elabogated to 3o the aaleulations rdating o
the 3.&t:‘,m\ha\\:‘\ou o? the essenmtial Lo\u?o“aut '\)QF\Z‘E‘ 0? s bridge , ST RS
‘o ada?“( the yehide 4o determived Work Cowdikiows | “The resulte of these

leulations ums used Lo wake aému)‘m.a, prestuting e bidge by 4 :‘onc\sﬂuﬁ
_dinal cutti na .




chapi tre 1

INTRODUCTION



CHAPITRE 4 - LTNTRODUWCTION
A_4 PRESENTATION ET OBIECTIF DU SUJTET.

Le oystewme gui assure le mowsewment 2'un vEhicule
esk c_ouLPosef de deux Qa.r'tie.s essemtielles -
_Lle wmoleur a\u..{ asfule \a ?('O?\-\‘g{om Su Ve hicule .
- La chalue de tanswission | qui assuce | 'ladaptation % Wou -
vewmerk de ce udhicwe aux Comditiony e wmarthe . .
Cette chafve e Jauwe o= c_ouF!I%u_m‘I"lloh %:nz»rq\e IC,ou-\PGSG.-/e d'une
bolte Jde utesces , Slune boite Jde %Td.v\slfel*t et i ok P\us(c.uu's.
'_Fov\t's r‘Aent.‘o]-.Les.,

Les tontruckeuss de uvehienles de “\‘rqv\%?ort mutiec | pro-
_(édenwT au CO'«LP\J\%@ Seg eﬂé'w\e_n‘ts me_wt\'cmvm/s i - DELUE Pouwr
?q\ar'\n\uer lowce camions .

Ces camions doivent auoir les ?s.rForw\q“c_g_g coutieres Q"-(
lewrs Permej—i’ro“t Jde Pouch‘ovmer Slune Pacss'n S-a\:{s?q“sq“‘h. Aaus
leurs cowditions S'utilisation .

(Pou.r \Jfr\'?s'e.r les. ?e"?ofm awnces \‘e\’ﬁuu's.e.s ’?cu' un Uehicule ) \Q.
('_Ond””ud'ﬂ.n(“ \F. Simule C\Q\ns. des ('_Dv\c\itn'ov\_g Qtu_q_g{__ seuwdd alile s

auy (.nnc!it[ovl«, de som utilisatiown

Cetle simulation };ewf'- étre end.'sqse% en deux yYolets:
_A ?qr‘rir S wn ok c_om—\bor\'cmki tous les &€ wmemts néCessalres
pour tonstituer wumwe chaine .'68 TrRnsmicsion Cowpté_h’-  en

,?\ cReals  yamawties .



1.4 NECESSITE D'un PONT [6]

La trawsmicsion de wouuvewent ri‘?qr"\‘.{v Se la sSource
Produnﬁ‘r;ce L\Q moh.u.r> aus ofaawnes utillsaYeucs Q\a& rbues)
Ccm»?o\”@. uwe ‘oeno. de ?md'\ms Sont Frois cont ('Q.VHP\\Q.S pac Uy
5\1‘:‘7&\»\& a'p?e PONT
Colui- i ra?@fﬁeute les ?0\4&’(.'1’0\!\3 suivautes :

- Prcwmel de tcawmgwettce lo mouvewent de \'ackre woteuwr
fP(ouwaw’C de la botke de Jikesses ((ou “la botte Je JCFQHSP-Q‘"JC )
auy Acbres des Coues (Ou Sewi_ ar-iore$> motrices | ces tlmu types
dlarbres Somt & axes Concourants LPerPehéxuda.tre_s ) | ce qu- fud
necessaice la Préseuce S'an cau.,]a\e 4! enQrenaqe (P'%"‘"“ Hatta-

~Gue s’/ CoufON\«i) a aye CDV\COur‘qn‘t {_)aisau.{,' Pﬂ.l"tl'e de e weme

|
Pont :

_ Assure wune mu]t.‘Ph'catr‘om Su (LOu.P\e. woteur Prodemqu.t
de la botte de vitesses (ow la Lofte 8e f:rraws{?er‘t_) | Ce Qui Jacfmet
e diminuec | a com centration de |'emcowmbrement daus von
seul endroit et ce en redusant e dimensions des orqawes  onsh-

fuant's l‘*\ Lot bﬁ. ae Ui tesses |

_ Permet au uihicule de travemer los virages ou la toue ets-

+

Qeure  “Lourne s;.'mf; vite Que la toue mteneure . Du ?alt Sue la

dictance pactoutue pac la ?reu.io}a est %u.f»é'rio.ura a celle parcourue

Jpar la seconde Moue ’ Pzné&!nf Uun mé‘me! 'lif—“*-})s.(p‘% i-i).




Dauws Ce cas e comnshruckenr Pmce’c}e au QouP\q%L de

Ces Oiments ek simule \awacthe du oeheule correspon Sdaunk
a?;n A oe’d?{u Sow a?‘ci’cuo\a a ré?ohAre owd Conoi tlownsg ex—
_o0 \me/ez_ pac Vukilisakeur | ow pac le biavs Su wervice de wmacheb.
Ana

_ A pactic Slum akock on \es )éments nécessaires pour comsti-
At une chalue Jde Framsmission cowpete | ne sowt pas tous Ms-
_powioles | ') ment wmanguant peut . 2tce -

- U, Powt:.

Une bote Jde 'l:raw%Fer"C.
(lne botte e vitesses .

; ] 7 -
DC\\ns. ce Ctas le ueﬂ'\\uk\:_ N4 %\mu'\e, endeux etq})es .

4 _ La dlrecomination OJes CArqd'o{rt'sJC{a{ues Se 'tlEément wanquaut
2 e COu.P\a%e. Ae cet lewment Lraf:re'senté/ par ses quqd”ét_'\“s’c{guu
dnewab'qu.%) ovee le cole de la Fansmission | '))"“'r cons i toes
Un susteme complet de ?coPm\f.\'oh et Ycoca'éer a la stwulaktioy
u vehicule (_orraspomclqut.

les caractéinstiques cine matiques déterminees Smwe. lia
Prewie"f*a &ﬂ:a}:e nstitueut [a dowves - condition ) powr -“Eﬂ‘u de
Simensionnelle Fe 1! &l Ement mqwqquf | Aud consiste fﬂur\t +ra-
Nail que vous envica Qeoms Uw Pout .

L'olodm‘ti-F de notre sud'et et done de ?qu@. une prewmicre
a?ﬂaroc"ne Alune tude dimensdionnelle d'um pont secvawt a touu?‘.é‘ref

U ‘”v\?'s‘}”e'me_ de Pd“o)pu)sfov. dlun vdhicule de +rqnsj>ort.

A cet éfpe,’c Un |cht'c(el seca &labore pows epﬁec}‘uar les Ja’f_

—Pe’rewte\ O}ae’rqt(o\as celativee a cefle ctude .



1.3 CATEGORIES DE PONTS [6]

L'une Ses ?SY\C,JC;OMS du ?ONTi(omw_e on le sait , est
o' asgurer ume mu\'\:({)\{cab‘o\n Sy coupe , qu'cl feiolt e T8 dment
p(fcéﬂc"'_cmt ! Sans la chatne Jde tranemission -
| Cette "”“"‘It"P‘qut‘.o“ Su C.OL-L}J\& | CO‘TQSP'DV\A a8 uwe

O’ému"'.-:'P\icathm de uitesce eo(})riw\e’e pacC Un raPJ)or-t e Fanami-

-S5i0n
Ce (’a--w?ot't ?w‘\' ¢tre oblenu de trois maw dres -
l} = %c (ﬂ_ .{)

Dans ce Ccaz le pont est Sit & %\w\?\c. Sé muL-bP\\c_qL.OM 6614’\

Le qmort est alors Comcentre au ; ‘
F
¢ P

mueauw du diffirewtie) )\ eck gasl au !

‘ sy
howbce St dant & lg couconme sue eolu I J_l

S Dl Qnon é‘qttqquo_ : flg
—1|>——[

-Llocque le T‘Qﬂ:ort est Sistrbud surdeur empacements ,\e pont
est dit a doulble de.fmul'tiplt‘cqtfow.
Deuv lukions Cowmstruetives Pmuem‘c Stre enu{s:a%é{es daus ce cas :

a. La secono\e éemuFttP\‘ (’-Qtlo“l est situce a llewtree Ju c‘n??g—
_Cewkie! LQ“E» P

QP:.'?A____-Q‘* (‘1.%)- ik r‘

_\:1_3; "'F"'—-; X | (-]'4
o S
E| | § | L bl
JLX |12 i:’

o

- d




. A .
~_ La secomde dsz\ultip'\{ cakion egk sibuee au wueau Ses

. o - . .
wouewt  Jes Coues wnotrces PAC U tain S'enqrenaqe &ptufdom—

_dal plaw c;mp\o. %@{5%’1 l+> -
Q = c : a & ﬂ_ L L|. .
Py 2. A

e

L7
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v
N
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= Lorsqum_ le rr:\PFort est divskeibue sur troie empiqmmeu‘ts‘-

(entres du di PPrentiel | moyeus oes toues wmotrices )le pont est St
a e P\i. c‘aefmdtfp".i cation .

Q=2 de . R (A5, [4]
/ 2 2, 2aa

Les Povfts & doube et triple c!'é'mul'%{P\E cation wowt utilisés
Sans los chalnes de transmission des oghicules lourds ) Qui e Qnt
une Qqrande muftiphi eation Su couple moteur ;| pour pouvoir Qrimpe r-
o edtes en champe .

1., PLAN  Du TRAUAIL
L' trude  Siwmensiommelle d'un %\{S’Ce;e me/CQh;O[ue_ | Consicte
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Jows lour evsewmble ; Cls sont Je tcois ca'tef%oﬁe&:
_Les ewareviages
_ Les oarckces
- Les roulewments .
Tour cdaliger \‘o\a\')ec’c}Q de colle &fude | wous avens opte’ pour

\e P\Qn auivant :

BLOC 1 . Downnces et Mode OPém"foire.
i
\
F_BLOC‘?, . Calcul d'enoremages .
|
BLOC3 . Caleul d'arbkres |
|
U |
BLOCL © Calcu de roulewments ‘\
N
BLOCS =  Alfichag des césultats l
V4 s

\,\_OCG : Dessin Se wucepic//

BLOCH: Atelier de

Pabei cation.

]
1
|
|
I
|

f—————y

e = = e e w s a= w= W S am -

(e P\ah constitue wne Pl"é;seh’ca‘tibn COV!d@HSe,/a Jes diP.P’—
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-rentes phases  du loajcie! associc a ceffe etude .

_Les Wocs 4,23 e 3 L Eauwment \‘qg?e_d’. informatique
e auy c\naP\’rras <, 3 4 qui, Sous les wéwmes tikrey | Qm_x’( \\Olnaet
S une awahfse ﬁus detallee ] ?ere‘ttau’c & ¢laborer leg a,\%ori{:‘nmcg
qui torstituent ce lo %{cie,( ;

_le bloc 5 et tonsaere a IIQ?‘Z:CL\C\‘SQ des céaulkats
Qui sefont Pre/&nté:., et owmmentes Jdane le danf‘h“e (5

_le Loe 6 Corfespond a une Eta.}::e how 1 ﬂormq‘tisé
o & e'q%}ra 3 ('e_PfEfsev\th l syst Qe par un certain no@bre de
dlanches . )
; _Le bloe ¥ raPJaele [a quase Se I(-]qu;'ancfow ,Gua eomstitue

HIQBOU,‘}';%SZmeht a toute étude A[wemﬁfowv\g'{e,
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CHAPITRE & CALCUL D'ENGRENAGES

J_.4 .TYPE D'ENGRENAGES
J_A.4 ENGAENAGE PIGNON DATIAQUE [/ COURONNE
On Sénowbre Trois J}aui Se p'\cbnow c‘blaid'qq_ua Ji
fourOnne -
a. Engrenage (onique 4 donkuce by poide  wkilise
—=Sur Joiture aneieune et Cawmion .
L. threwagc con}quc a Senture -3)_p‘\m\e. (ou SPi('o-CDV\iQu€>
u'b'“sef}
sur camion seulement .
C. En %reha_ooe_ & foue et a Jis Saws C«'v\ ut “‘59—(!
_ sur vehicules  lourds ,s?r’.ticm-)‘ ,euﬁ‘oﬂefs surles chautiers
de onstruetion et dont le di F€e’remlcie,! i'e,O]u‘-.Qi-t W %rqml

rapport de Aiwutlu plication -

. 1
s/ .3 LE BOITIEA DU DiffERenTieL (6]

j:[ ?.5-']: vaun g éf WU ‘I:,".quklc LU \eq“e_' est bOU\OV\V\é./e,

la couromme | ) enlouce les  satellites ek les planétaices .
% b 2 les maintewr cowtawment en%rav-;s . Le bottier, (a
(ouOvne  les satellibes et les p‘m.efﬁdfe& +ournent touﬂrs couu @
um sewl ¢ ment dane les moulewments Jo }Do?f:r'or.

Les olawétaires

Ce sont  de pebits enerenades towiues & Jewture Seoite /
. . A Fi e Al
wankes & ' intdaenc Su bottier Su Ji f:’efrembo,‘- l| canmelde aun eFrémkes

“rewles ch.s L—'.»au-x eSSiouy C\,g coues

; ds "JDV\JC p\a\tﬂf-" tun en Q‘“Cﬁ

1 L B 1 l -
ce V' autle ek s'ancsrehe,v\t avee €S Sq’c.a_f'ﬁ;c.s



_\les satellites:

(e somt Jde Pq,{:its enarenages (oniques 3 Jenture Jroite  qui
Cournent l«'lore,rnent sl un arkre mowte a Mivkdrewr du  botbier
Iu Jr"'r’,_ﬂéreui:ie,l . Tlo gt (onstawmment enaoreué{s avee [es P'ane’i’afres.
. tournaut arvec le holtier | ainky gue leus achre ; tls entrat nent

les plavitaires ok les essiewy e voues .

S_71_% TRAIN D'ENCGRENA GE (ré:’»ucf‘iom Pg’rip\q(ﬁqug , Qu ueau
des "ho»jeux} : .
C'esk un train P\qn.{ta{rf_ Jpx'cg,*c!oi'daf ,P!‘"” simple
Cometitué Jde deux Plane/ta{res et e plusiowrs satellites . Le plane.
_taire wenant et 4 denture Jrote extérouce e plandtaire mene
st & Jdewture Jdrote inténeure .

o5 satellites sont a devture droike et ériewre .

Z-¢ CALCUL D'ENGRENAGE (c\\‘mew'oiows <k résﬂstance>
Daneg wnotre étude wous envisageous powt @ Joukle

Féwmultipication | celow la variante de la @gure (’L.LQ :

Done e c@apport de transmission | drerming pac la prwicre phase

de Simul ation joera Par’cq%[ ewtre le couple ceuntral pianon [ ¢ ouroune

ek le couf)le Pefrip%érque, situe au miveay Jes Moy euy oes roues On

oura downe

Qp:: QC. Q\m k-(’. i) ou :

'\L-é‘ -3'\, Qr_ =2 Sira inveet pour le dimencionnement des omaue
2}’ ('Dms\:c"Cu\a mts la pqr‘h'e centrale .
(\"2'55 Qm:.g&i&h_ sefa i nyesk powc \e lSimenniown cwmenlt e la

Za Pa“*’ e PEd?\Eriq) ue .
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J_3_1 PARAMETRES DE DBASE
Le pomt Feavaille en hammonie avec les autres pacties

de la chalme Civewmatigue .
T Ytrangwet aur toues \e wmouvewent Qu'tl reqoib - de la bof'te de
Uitesmes ((ou e la bofte e 'lfrau«sF&rt) e Wmouvewent. etk carachérisd
DA

- Une puissance P L \JJJ

- Uwn COU.P\e M Cw.N]

_Uwe vitesse N [Ein ]

Uwn fa P?ori OS¢ Fransmicsion Qp Lr:féud'{o“ Ae vitesce [ ou w\um‘?\'\mﬁon
du ouple ). Moujghhaut ce ra?G)och, , Ve pount teavs focwme ¢ es pawatres,

baws lQ s e les .{ZJGLJ)*'C( Cga.v"a\f\*ja%e, awy COVlc;I‘b'oms é‘utf“‘éﬁtimﬂ

S vehieule .

o

2.2 COUPLE PIGNON D'ATtAQue / COURONNE
2.2.2.1 CALCUL DE OIMENSIONS DE L'ENGRENAGE

(Q—ic}i.iﬁ.




~Lle wodule woyen -

W -.-.:’lO;i____.——-—,‘Lﬁ'?T, L-&l{.)
_p

" 21 “-LKI

avecd . f,): ?U‘;b‘;anu CUJ]
rowbte de Sewts Je piapon 84 2 {16 (o camion)
e recietance P{"ﬂ)C\:Cjue Su wsbémauw a ubiliser E‘_g:;}
&def tn CBe‘ae(‘a\)
K' . %qck'eul' ou c,oe?Ficie_nt e l"\(%f_,u_(‘ Se é:e.,\‘cura.

QA 2o

K': § pour Sewture heli covdale  ( notre cas) .
K240 pour enture Seoike .
(Dn Pr‘eném le module normalise le plus proche | pr exe s .
_ Les angles primikifs:
51: arcte %—; (2 .6)

S; = mcxtg Q. k.z,.l;) )

_Nowbre e dents -
9.& . adophd 5 2& = Q. .%1 (-Z."{—)
On ‘J"—/"‘.Pier‘i au fﬂ-{;?i lalle que 2’-1 et 11.. soml  deur nowdlores pleusiers

enive  euy our la comtipuite <& enarew ewent -

_Vitesce Je rotstiown -

W dowede W, = % (2] (29)
= SDOL]H;G. "r\a = ™ L“,— 033 ) 71P;6n0n
_ Creuy \f\g = [(%,5%\ +’5-] M r\"-?-lo) 2('3:4,&\1 i
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_Diawetres ?r;mk.‘?s ;
o, Diawme s Se \'Etgg 3
Q4 -.:.c\j 42 \a C»‘SSJ-
_ Diawetes Jde -Pieég. .
Dawe tres  Se oases -
5\,)- = c}s d ol avec o Clmas'm Sz Prgg%@ f
On aclapfz ol = -?.O‘-
- Diawetres woyeus -
3. =2 (B¢ -0,56) mn &
3

3

- Larqewur de Senture -
b = I<[M - ? Mm .
. Loy\obueur de la %e{m{qur;&e .

oC = Sy
&A"'“SJ'

= ﬁng\es de JCé!U’— CS;J- = g‘:‘ 4-4}\.0{:6 _}35..)

oc
— Awnales de Piet‘bs % = Sj - flh,otg (\'_“:lﬁ_.\ .
f] oC ',J

2.3.2.r  CALCUL D'ENGRENEMENT [4]
Your etudier \a tonkinuitd & e“%reueuemt J\%
'mtw?éro,ur_u ¢t la corfecion & emQrenaqe | ow uwbiligera Ya we-
_khode Jde Tro.é%o\é.
_ DESCAPTION DE LA METRODE DEeTRED GOLD
U)-i% -3-'3\ et @fcj l.%) .
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Qm = _2_~_+_§9.
2&
- Le couple aprl;qu{ sur le plametaire A -
MA - Mp @c

(MP . QOU-?\Q suc \e paynow c:\‘qttqc‘q&y

_ La viteswe an-)u\d'\(t Su P\-Q\-\O/ﬁ‘q‘\(‘e A.
L) W)

A~ L
J:)__ L?. Q}\O;)f 't.:&u. \*\O\ulnl'& -c\)e_ 'i&Q.Vlts %
A9 Planétaires :

2& + %5: ma.l"df}p, de 9,

Q : nowbre B¢ satellites ;ouj)o.ud' Preudra. 9::5

13



2 . Sotellite
2’0: 2:‘ (QM .-"1-> .

o Les Ui’ces,ge,s . 61\5 '1!_,.3 :
- VUiteste Jdu P\Q“EEG\W& A -
UJq = U‘).t.
Vitesse Su chaswns O -
gelow Willis
Wl 2

-

F e
W, - U 3
dowe ¢ lauitkesse et -
u.-'%—:wq o UJA_‘

-— —

A +2A 4 .R8
Zy a

60.\'\5 nwotte cas %& =4 =0 Wa
2, 1

S. Lles réactions -

La wewe &tude que pour le dl’PPe’ramw‘:.‘zJ

..LP, M{\.OJLL\L g

m= 40 ;} 14 Ma
oy

K2,

= Eﬁ et %b t Sowt comuus -

On 'Pﬁ_u.'t Q(of‘s Cows weucer \?. calew| e «.;\'meug\ou Su

F\anétaire A et dee satellites .

L




- Les grano\wrs aeom et ques : @15 9..&'6>.

- module M

_ howbre de ASewts 2J' ( y = 1 5 Planttaire 4)

2 5 satelite s

- pas fsrimi\:ig P T .
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(WAPTTRE 3 CALCUL D’'ARBRE [5]
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b_ Effort axiql :
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a. Eﬁfor‘t radiql
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b_ EffOrt axial
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322 EFFORTS SUR Les ARBRES [4]

a- Sur \'arkre pPreamon -
- it el R g B R VE4E!

- E?—.?nit enial - F

. 1)_. Suc \Iqurg e.t 5 2

EF{!Or”L vadial .
F{ F +F 4—@ =R, = \J(FE+Q¢JL+FP'L

- Effort avial . £,

63
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3.31 CALCUL DU DIAMETRE MiNIMUM
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3.4 CALCuL DES CANMNEWLRES (1)
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