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CHAPITRE I

INTRODUCTION

4 5\{_‘,E1m2, mecanique , p‘mjs'\que,, chimique , ..., pest se
concevof Comme cbank une reloakion enbre des Causes
Lov varabley denbree ) et des Congeguence ( vaciables de
Sorbie )

ScientiFigquement | elbodier un bel sysbeme clest géné,m,_
Llement chercher oo pref.wcn(‘ Sow comporEement | ces _a-dire
quel sera Uebolt oo Uevolition des %m_ncieurs de
Sockbie  enm reponse 5. une wvalesr ou wne varnabion des
gro.nole.ors dent e .

Donc 1L et wmYeressank A'ebablUir uv modele dont Le
C,omporhvmbﬂ‘t Soik o.hQ.\_pS\;e, a celow du b‘\stlmt ’e.\:ud'\?:,
cest.a-dire rc.?roc!-u\\sa.v\b Les memes cellabions ambee ses
gro_née,orf, A’e,v\trufl ek Ses grané&urg Ae Sort'tf'_/' aQonc

le wiodele gimule le Qowxporttw\en‘i. du 5\55&%(’_

Dans wotre ecbude Le s:ss)ramb Us  wob 'ue \movaou.tl.‘ndm
du bawe 104y , e Taux de Lompre s510m et Lo A kesse de
de robabion sont  \es bora wmeblees denkrees , Lo boissana

e C_OLJ?LE, o la Consommealion _sp.:c,;(’-(olug,f Le crendement



Mec.o.nio‘uc, , *\)o\.ume.\'.r’m\ut. ok '\'.M«-rm'\t\uc. , Sembt Les paramekres

ce Seckies

' s !
Nobre <tude o \Por\'.c, Sur \.o.no_\\-\se_ ees resulkate des
gx?er;emce,s «?oor o\\{’-Ferzm\:n.s \.lerS\on du moteor ’mcncps\{hc}f‘e

do bane TD 4y

Pooe cela Nious ©owg po.r‘(,o_g:z notre bravaill eon

Plusieurs fe_l‘_a.\ect, nett ement Qiskincts .

_ Collecte est presentokion deg reseltak

Etude Weoique de Lo wodelisotion

- ALaorihth de Lalcsl

i Orgahi g eiRne,

\;rogru. W;W\G.S

EKLM?u de Calcol

Combrontokion des vegubbeky obtenovs ovec Le
w\oc_le_\.c ek e do Lewm(

i QDV\(.LU-B.\OV\.



CHAPITRE I

PRESENTATION DES RESULTATS DEXPERIENCES

I 1.Dcsc.r\‘>£\ov\ du bane d'essan

Lo bane d2ssar TD 4L est constroil essenbiellement @
base dun woleor Diesel wmarin cefceoidi par cav, Le wmobeur

est un monoc-‘\.indra. o q\:ahrc ’CE.W\P', transborme pac 'Ta.nt\uipc,-

mant  awn woe de Loy conferer une cerctoine unwvecsalibe.
On ?c.ut foace vaner e tauvx de Compression entce 9t 18,

En alimaentakion voemale |, le wmobesr fonckionne a L’«.ﬁsanc_a,
Qu go.vj.o]\. , . Qv plogave o0 av oz netorel . U eyisle on  suc.
,\;re,ssur d'alimentabtion c\u\ _\pe_u\. ebee obilise avece La version

Diesel  ou ‘mjc.c,h'\on d essemc L_sura.L'\mq_v\ta.boﬂ§

Le wmobtesr ol mcaou?\_i diccctement o un &3no.w\o~m&.\:ru,
'QLec_tr;qua . "\".‘ secl o mebbee e mokeor en mardhe e e
faire touvener lors ey es5miy Be Eoyckiow .

1 2. Eypa.rie.n ces |

2.4 PRracavtions et ven i cakions



Ve fiee le miveau dhole & dean de cefcodi.
_s6ewant |

_ Brancher Lalimentabion .

- Regler Le debl deav o La wvalese maximale.

. Appuﬂer sue Le ‘voobon rceset Leg '1.\03&»&5 veck
&alliswment

_Toormec le vacabesr d'mtensite de La charge a
fond dans Lle sems anbkiMoraice

_Placer Lle Loskon de commande de la vilesse e

.‘?os'\ Lion wmmiwiom |
2.2 Dc.ma.fra.se. [

_Placer e seleckess Mobor [ ganecate ew posikion
Mobor et appujer sue e bosben ~Stort’

_ Accelecer u woikbie

. Aogmz,'nbcx Lentement La uibesse | ek Leancher
L'alLumage.. |

Quand e wobesr demacce , L Caul placec Le
seleckese  Moker [generate  an Jposibion Qeneceke | bug
Ladgsec  chauvfler e wiobeuwr & une ~nkesse woaderwd

(250 *e[win ) pouc .\pa.sf.u‘ ensuiLe AUR &5u8i b @



5

plave ouverCuce des QLan

2%, Acceb

~ Redoire gradoeLLement Leg o ek la ctharge  Simo.
Ltanement
Covper L'allumoge et Qemc'r Les roloinels
_ Placec Le selectesc Mokoc [ generate e position

TofE

3 Mebhode de caleul

Les wmebhodes de caleol somb Les memes boor Ley ol ffecentes
version Ae Larburant (easemce, Qoa oL, qan ) stilise JSang
Le wmobkeve woworylindee v bome dessaiy D43 bour e
Coleol ou le cele~ee des i Fferents —\:a.ro.vna.\_re_s du

wobevr monocylindee

Ay ~ntegse de robabion , Le wouple et La poissance

auv Freiw  gent cele ves directement .‘Fo.r (Leck ures



T 24 C onsomaktion decar burant

U sagib de mesorar Lo Eemps necessare -poor L3 Consom.
‘mation deas differanbs volumes Conno Ur  avEeC
At - ‘)\ 3 16 l, 2 mie

3 LAA Consommabtion volumique

i 31 m
C\,:(—E—‘-\--—-i-——ﬁ-;)*% Kkl-‘ﬂ

% 242 Con sommalion massiqud-

C. = Cu.9 107.3600  (kg[h)

Cow= 2,664 C  (kg[W)
T ?,.1.11 Consoma z tion S?G.L‘\Q-'\o\uq,
)
1 22 Pussance de Frickion

Cacaclerge Les Pmrtes meCaniques .

_z.Tl'.N d
R‘_ 60 .10” £

G - Coup\u. de Feickion releve du L‘.ouP'lq,m}.'t'.ra, a?ré.s avoir

sccrocher des wasses 3 Uactiare Ou Jjna i



6 337 Rendamants

1 3% Rendement thermigoe (9

Puissance au Frain P

1

- tnergie Foornie Comy ¥z

eb'- " \;ouqo]r CaLor}f—lo\uq, wmberieor

i 7)’)1 Rendzment \)o\.ommtr}ﬁuc ('Lﬂ

c\-\ar‘gl_ 03"\'\\55’- ruLLb"'t’-"t __P_____

N Chorde dairadmice +‘nc.or'|°]ut.htv\t B Cois P

B &85 o Lol Uait a4 uwn L5y -Parcq;\\:

c AR I U | SR 1. 15 (O 582 107" Pa. N
Hrw ~ [-_‘dda_ s 200/n  1o-rTa 120 . 287 Ta

Avee un choix ade o\uats des vmbes
b, Nvbd Ta0K), Ga (fglh)

AlLors on & -

Corn = §582-10°* . 10" 3600 t,.N _ gopeop PN
Hen 120287 T T

CH : charge dsic ceelle determnee o J?;rtir e La

courbe detallona Q.

—_—

er = C.Hr L ‘J - 16“,.’)7 c_Hr .Te
0,00608- Py . N b i




T 233 Randemenb mecanique

Donne: -k;ar La formule

Pui,ssencf- ao Frein

i

P go frem + P de frickion

{
1+ ?{/Pm

9E

T 4. Tableaux des valeurs

das Lableavx qui suivent | rq_grou‘,cmt L'ensemble des

valeurs _up&.r\ma.nta\.ms , effectoes sur Le mokevr mono-

-c\kad.rcL do bane dessai 1041 boor di ffecentle s com.

bustibles  (essence, diesel, 33y)

Suivie cla,s courbes Corrmbpbndentms.



4.4 Nersion assence
4.4 Quissance P (kW)

Visese | Aoo0 | A1S0 | 4319 | 1500 | 1150 | 2000 | 2250 | 2500
k=6 Pe 2.9 3.2 ENA &4 fa.z, a4 4.5 4.2
£-7 P | 279 | 3¢ 4.2 aC | &8 | 49 5 45
£-8 Po | 346 b 4.9 4.9 5.6 5.6 5.1 5.2
g2 % | 34 4.2 4.8 5% 9.1 5.1 6 ¢s5

b.4.2 Coup\ﬂ. ¢ (N-wm)

‘i‘,&(‘,‘;ﬁo 1000 2250 | 4316 | 4500 | 160 | 2000 | 2250 | 2500
eat € 24.9 29.2 264 2T 24.2 24 18.9 14.8
g7 C 27.5 | 29 28,8 309 27 24 20. 18
k=8 C 27 28 288 | 285 295 | 2959 | 1.8 17
£=9 C 34 34 34.9 39 3% 30 11 9

443 Conmsommabion Specifiaue = Sfe (g [ 1w W)

‘Jz ‘;—__Cr';: e qooo- MSo | 4315 | 4500 | 4350 | 2ooo | 2250 | 2900
= Stc | 0627 | 0539 | 9954 | 0. 504 | 0534 | 06IC | 0657 | 0.138
€=T Sec 0970 0544 | 0529 | o043 653t | 0552 0548 | 0668
£=8  Sec 0437 | 9440 | 0A%5 | 04237 | 0.42%87| 04828 | 0.9449 | 0.992%
g9 Sp¢ | 2464 | 0466 | 0440 [ 0401 | 0443 | 0143 | Oded | 048]




G.408 Rendement mecamuque 1,
V\'ﬁ?:::c 1000 1250 ASoo | 425 | 1150 | 4815 | 2e00 | 2429
A 0.7 0684 | 010% | 06BT | 0617 | 0655 | 0686 | 042
t.1 L, 0705 | 0696 | ©0.701 | 0695 | 068 | 0630 | 06641 | 0635
£ Lm o3| 07267| 07457 o Ti§ 07098| 0680 | 06764 0695
g9 M, | 0742 0743 | 07122 | 0.325| 0312 | 0695 | 0692 | 0315
4. 4.9 Rendement wvolomebriqoe 1,

Vitsse | 1000 | 4250 | {500 | 1150 | 2000 | S0 | 2375 | 2500
(AW 08676 | 0.8405| 0.T9BT | 0853 | 0.8367| O0.14B4 | 0.685 | 0.6332
.1 1y | D.8607| 08995 | 0.B487 | 0.86040| 07424 | 07070 | 0.655 | 06114
L8 My | 0845 | 07794 | 07574 | 07734 | 0.1629 | 07502 | 0.T650 | 06882
&1 W, | 0B73S| 0.8574| 0.8437| 0.BS6L| 07486 | 0.1347 | 0.14S0| 067461

4. 1.6 ef.ﬂ ole me "‘vt— ‘hec i ﬂUC_ ﬂ_b .
YISt | oo0 | 4250 | 4S00 | Al60 | 2000 | 2250 | 2375 | £509
gz M, | OABLL | 04434 | 04688 | 04442 [ 04346 | 0ACOY | 0424 | 0.4tk
T o450 | 04576 | 0.1867 | 04628 | 0.4554 | 046¢2 | 0444 |p4a2B7
£ M, | 0.436A | o8%0 | 0.202% | 0.202% | ©ATTG | 04674 | 04552 | 0.4446
Ba M, | 0.0B9B| 04838 | 0.2430| 04935 | bAse | 04824 0.4810 | ©A1ST

10



1 42 Nersion Diesel

424 Puissance  Pe (KwW)

e | dooo | M2%0 | aseo | 1150 | 200 | 2425 | 2250 | 2500
a2 Pe 2.3 22 35 4 4.8 54 I 5.7
g4 D 2R 28 36 4.25 S 5.5 817 5.8
ele P | 265 | J.45 | 425 5 58 6 6.1 7
=% P | 27 35 4.y 449 <9 63 ¢.% 5

¢.2.2 logple € (Nom)

‘(‘E‘fff:\ 1600 1150 1750 | 2000 | 1LY _9-250 2315 | 2900
kg L | 25 26 274 | 283 | 282 | 27¢ 21 26
ezt C 22 | 112 86| 3o 23.¢ | 282 284 | 2e7
ek € | 28 299 | 301 | 34 308 30 281 | 18
t-® O 19 30.¢ | 343 33 328 | 3u.e 32 34

823 (omsommabion specifque St (K /K h)

Vifessie | aogo | A250 | 4se0 | 4750 | 4875 | 2000 | 2150 | 2500
ka2 Sgo | o024 | 032 055 0.384 .39 0398 | 0.445 | 0.47
e-1a  Spo | 0322 | 0325 | en32 | 0346 | 0356 | 03L7 | 0444 | 044¢
€ele S | 0277 | 0286 | 0304 | 0305 0322 0343 | o} 0397
€:18 Se | 0244 | 0264 | 0.274 | 0249 | 0198 | o317 | 0332 | 0318

f

A



424 Qtw.:iew]tmt mecan, goc .,
:l},‘:‘; 1000 | 4250 | 4ses | AT1S0 | 4BTS | 2000 | 2250 | 2500
T
g2 M | 0T1y25 | 07415 | 0To25 | 06425 | 06715 | 06725 | ©.6k0 0.64
(R TTI 0.74S | 0.73% 0.125 | 07102¢ | 0.6925 | 0.,69$ 0.68 0.655
e=te L, 011 0.1675 | 0.15 0.13S 0115 0.74 0.1025 | 0.611%
E218 M, | 0.64 | 0.8 011 |01s1s | 0137 | 01315 | 071225 | 0.4975
425 KRendement wolu m&tr'\o\ue. 1o
Nikesse lao0 4250 AS00 A150 Looo 2444, 2250 2509

L“J[Mn]
ka2 0.8625 | 0.%69 0.84 09§ 0.927 04y 0.415 0.93
(AT 0.845 0.84 08615 | 0.8815 | 0.942§| 040 0.895 | 0.0
gk M | 0945 | 285 0.8 | oas 0945 | 0845 | O:MS | 03)S
E='% N, 0.%0 0.8% 0.89S | 0842 | 02342 | 04GS | o045 0.945

4 2.6 Rendewmenb +thar w\'\ﬂlu& (L-\\-.

CL‘:,'::) 000 A250 | ASso A1So | 4815 | 2600 | 2250 | 2560
g2 Mw | ©W8 | 0.2% 0.261 0.241 0246 | ©.23% | 0207 | 0133y
eAe Y, | ©.288 | 0284 | 078 0268 | 0263 | 01254 | 0225 | 0.20]
g=te W, | ©33%6| °327 | oW oz0 | 01287 o214 | 024 | 0209
£-18 ‘L-,;, 036F okt 0504 03526 0322 | 0.28¢ 0.2% 0.25%

11



4

4.y Necsion Goy (butane)

454 Puissance Le (Kw)

V:l‘:: X000 4250 AS00 A150 ooo 2425 2250 2500
et C 3.26 4.25 418 $5.28 5.5 4.5 4.25 4.0
es7 e 35 4.3 5 ss 3 $.2 525 | 4.7
k=8 e | 371§ 415 | §15 | 625 | 615 | &1 680 | 675
ST 318 4.1¢ € 6y €.s 2 525 2.5
032 Gope C

Yikesse 1000 | 4250 | 4Soo | 4150 | 4815 | 000 | 225> | 2500

U\‘l\n-n)

S 32 YK 3o 255 27 25 16 A4
€7 C 34 33 33 34 %0 29 2.5 18
e C | s | 31 | %5 | 3 | 3¢ 3w | 5| 29
k=g C 35 36 26 5% 325, 34 265 | %
835,35 QDVISD\--\W\CL'\'--\O\*\ 5,?&;@;0\% SQC

(ke | doso | 4250 | Asoo | A3So | eeo | 2125 | 2250 | 2S00
€= Sgc | 06 0.5 | 0524 | o488 | 050z | 520 | 0.55p | 0.6os
¢=1 S | oS4y | 0.500 0463 | 0.469 | o04dsq o.q.a.oj 0.451 | 0533 |
t8 S | 045 | o487 | 0424 | 043]( oé1g | 0425 o3fo | 040
gea  Spe | 0406 | 0386 | 0.336| ©39B| 03Se| 0350 9.352 | 0.385

15



¢ 39 Rende MEV\t Metumo\ue, VLM
(‘L“}‘::;- toco | A25 | 4250 | 4315 | 4500 | 1150 | 481s | 2000
Eze M. 0.%27 | ©.926 | 0.82% | 0.8¢7 0194 | 01N 075 0.136
€=7 "\ | 0848 | o%4ac | 0.335| 0.822 | 0.809 | 0190 078 | 0174
B8 Y. | 0808 | 0805 | 0By | 0737s| 0134 | 0713 019 | 0.182
=9 1. | 0132 0176 | o0.744| °1515| 0.159 | 0716 0740 | 0.743
&.3%.9 Rendewmenkt ualumctréo\ue s
?3&3) A00o 4250 4Soo | 4150 | 2000 | 2425 2250 | 2500
= N, 0.426 | 0817¢ 0873 08412 | oMS 073 07471 | 0.594
e:7 '\, | 08Ge 0.844 0.84$ | 0820 [ 0739 | 07¢ 0.741 | 0646
€8 Y, 0.844 [ 0.828 | 0873 [ 083y | 0784 015 0170 | 0.650
k. v | @759 | o777 | omen | 0857 | 0139 | 037 0132 | 0,659
4.%3.6 Renmdewment JC\'\!.(‘W\}O‘uc 'Q_B_’
N-Eese Aoo0 I £%) ASo0 A7So 2000 2425 | 2250 | 2500
e [mny _
gee M 0134 0483 | 0,450 0.454 DASL | 0441 0450 0.1%0
g7 M | 0464 | 0,458 | 04T 0.4(} 0AT3 | 04be 0.1y | 8448
et 0,Ak4 0,478 048, | ©.1Bo 0.4R9 0 ARG 0.202 | 0.48¢
e:q My | 477 | 04%% | 0204 | o43p | 0222 | 0.2 | 0.224| 0420

A4
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CHAPITRE ™
TUHEOR\E DE LISSAGE DES COLRBES

ET MODELISATION

ﬁl A, Ihtroéuch'\o'n

Les ‘\ngan'\tuf‘\s onk souvenl a .%ra.v"o\ra deo Jzcisions Bu
J)tﬂa.t da p"\anom;}.na r_'lbnt '\lf, na Qonna'\sstn\i Le P_om‘;ortd,
_mank qu’é _\Parbw de dommaees ( mesures) quar]ma.nl:a\_o_s,

Dans cerbain cas, Lla Conmaissance fondawmenbala des
V\chan\{L‘nCLS ') o\uc;ahmn nous \;d.rma,h de }ro\:oso.(‘ un wmodale
mathemakiqoe  precis qoe L'on nowmme wmodala de Connaissawce.

Mais SOUV&V\\:, on '\Snof‘q- Les mec.ams%a_s precys du P\nmhom‘&.nt
ou encoce Les mesures offeckuees suc Le ?‘nanOmlnc Pe_r_wmnt 2kres
m{?l_uu,ncq'a.s pac Las wvariaktions aleaboires de veaable s weontola.
bles (beoiks) . Dn \:u.u*' alecs  propeser un madale \sta\ﬂbo\ue
dont on checdhara & estimar Les &ea-'co.m}_tus 3 ‘:ar\;'\r de
Uechantillon de masures . Chsk La but de ce cthapira.

Dans un teowsieme Type de Cas , own s'est randu Comple
qu'iL widteit  pos k.ouJOurb poss'\\o\.q_ de proposec uw wmadaz\la
?ru.\s b de Paice das hypothases 8 pron Soc Les danneas, Ce
c\naw\\: d'zksde de La .5\'&\..55\0\\)0.. sans wodel« esk cela

da °\.'ana\—35¢ oaes Ao ees”



™

2. Moadl ¢ Uindarce :

Elanwt downe one fomction raelle 313(15 defime sor
xela,b] de R ot commue an un ensemble de poinbts X,
novs voulows approximer @) “mf‘ one fowmction Simple

Ao Lype da wmodeles Le plus Commun derives de La classe

de foncltions da La Qormtz.:

MU g RO F RO e + Con £ 00 (3.0

00 Les fonckions § 600 consbituent on sous espace
vecbodal da dimegnsion wm .

Aes .\ao.ra,m‘m.hra.s fa, t, .oy Gl O.ﬂan.ro.hssent Souvs forme
Lineaife . On dice que Le medele (300 est Lincaace .

Nokens que cette forme lingaire wmecluot Les ?ok.jnomu;

bimPLQ !
'lj“ = C,+ X+ Q.Jf-\- LR C,.,X"" (3.2)
des Focmes o,x?omt.v\l:\q.\.\..c.s'.
N e L <G, i SR Y Co3)

des focwmaes de F ouocticec :

'j* = 5mwex) + ¢ SwAwx)r oo ¥ G w (/Y  (3.0)
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M 3. Masures da La o\ua\.}té dunc a,wrox'\me.‘c'mr\

Quand on approxime une fonction creelle continoe {30{)/1&.[\1,‘9\}
0s om ewmsewmble de downezs V\umr_\“"C\oth ig(u) | 4 -.«,vﬂ‘ ~por
e fonckion omo,L\vjb'.t\ua, Yo ov 3(14;\ . om veut faice une
bonne o.'fyfox'\ma.t'now.

e Wsiawi o,PProx.Lmo_Eion, nous anlaendens Que La
dibbecance Y-y deil ckbre pebite dang un certain sens

oo dustamce anbee la Ponclion reellc Y et 2owm moedele
3% paot thres mesuree po-r Lo vorme -

T = 15- 4%

des noemes Las Plos Cosrantes boor L'approximation d an

tnsemble de domnees nowmeriqoes (%5 ,9;)  Sont en wokant

& la valecur B(ﬂh) !

Li: la norme da ﬂ(’a,FLo_c.rt. .

Iy, -8* U, = f |y -5%1 (3.5)

=4

L,: Lo woeme Euclidiewnne :

18- 9% 0= Y -3y -

A=

Le: La morme do mimimen da Lﬂ.pLaQa-Tckckjc%¢(‘ :

13- 8% o= me [ 3-37 SAY

Poc delinmibon Lo meilleauce o..??rox\mu,’tmn ’J* e \3 au
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s5ens dao Lo maebthode dey wmeomdres corcds Sera  celle osu;

wminimisera  Lq .
4. P\Pprox\mahion (ou L.gsa&u) ok ‘mhq_r?o\‘u_\:‘\m) .

Generalement Le ‘:ro\o\,imms est Pob& Comme Su\l
S0t om encemble de w valauves % d'une grc.no\wr *
Q.uxc\oa.l.\, as carro,gponé. bn ens e wmble da valeor 3. d une

&rmnd Loc N
On veot representer La Liaisons anbtee * ef § Har une

relabtion dao La forme
Yo F(w, 0, G, Bl Esaem (78)

Du Lo Ffonchtion £ est commour, meais {Lu, valeory dueg
Pe-ca mebees (6,0, Gl restant o d efivie .

On Supposers foor Commencer , que Ley baramebres
LS wpparoiosent sevs focmes Lmeaicey daws La
relakions (3.8

Si Le wmodale (9.8) est -‘:o.rgo.,'\t . alors 3:" rt?ré.&e.ntv_

exactae mant Y. Gu% .\:o'm’(,é vi downes et Uon a
L}

Y-y ze henn S
L )
50'&'

Y, = R O e R L=dn (3.10)
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d :,jsklmo. (3.0 sk un Systame Limeoare por kjpo'\hmsa.

da wm é_o‘oe_\'_'\ons Wmeonmuey G, Gt o L)
Trois Cas Se ?r&sanimnt :
- Prewner Cos T o Ndwm
‘r 3\. v O -‘?Lus A"m(,onnuq,g C\un’.

d'a.oluo.‘r_'mn‘, b uma mbimib e de goluokiong
[CL C,h -....,(_..,'] a.x\ste. pour \,o_ rq,\,u.'t.'\ov,

(5.40) . AL y o mdetecmmnation dordre

.  defFime La Qonc}?\on

; > (m-n)
L ¥ Xq
Exemple: Seit
e T
'3*‘ P Z % & A=t Avec n=3 e m=1
J=4
_ Deuvxieme cas . w=wm
%4
35”_"-'" T T 2T Si Les wn ét\uof-'.ovw oe La rala bioni8 o)
N i sont wmdependantes alors une solukion
o Y i omnve (€, ¢y -ony ] existe ek Uon paut
|
I
X

#__......_.._..__

«j:‘ = P, Gey, LG bassant por



thacune des w poinbs.

On diL que L'on o?;z,ra Una mta.r?oo\.a\:'\o‘q

E xemPLL 1 sok

m A g
31 = L %)(-' A zin Avac M=% ef n=}
J=a
- Treistame Ccas - mym

On a un sqbtlmu. sordatacmine den
QqUOa)(-V\DV\b 0w RnLOnnums, WL ‘V\:j o gtn(.
calawenl auvcone selukion o cuwne
Fonmction  F(x, 66, ..Lwm) wne peul  basser

\mr tous Les po'nr\tt,.

Exemple

* = -1
¥ =L g% Latn Avee m=2 o n=3%
J=1

Dang ce Yroigieme Cas Supposons que Loa propose un engemble

queLconulue, Ae valeors [E’..,C,L, ey Ga], alors aux Pomts supporls

X, Lo waleors caleul ce 3" diftere Cerbainemant do Y.

Exa_'mp\_m ; b

- 5
':j: = Z CTIJXJ\ Lz
REYY
Avec m=2 ek n=3 ek

N quel conguas . Definissons

\ .
Ueereur Commise auv poml L an

16
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Q.Ppromw\o.wk “\-j _\)o,f ‘3"
\ \
\5.41)

* :
A= AN

Jatrodvrisonty dans Lo relabion (3.9

SRV o SO RS R S (310

Ce bj5ta"““‘ et da w 0-‘\0015\0"\'7 \"\V\LCM(@"} 0. {m+n) intonnu s

ole .S\{b'ﬁwt"ﬂn. (3.12) possiéw domt Uﬂﬂ_.\ﬂ("-\\'\.\t‘:o de Solotion

‘m‘m\ cale '\V\('\n‘\‘ca,noos choisissons Celle c\u'\ wiMIMIsE  une dey

normes o efimies J?oc Les relLakions (3.9) a (31

Nouvs aNens defing w\otkcmo.tlc‘oemmv\b deuy J(_:“,at, de

‘!Prulo\.e‘,\-nas éa_ mod@\;.swbiovw A't.m Qng,mm'b\e_ Ao_ wn C,ooy\.e.t,

*:4:) \?mv on medale a w JFa,ro.m},k_rq_s

4. Le \;,tol:.\,lma_ 4wt u'(;o\,o.h}ov) oL M= m

7. Le ?fo‘-p\_}’,""]ﬂ_. J,OaP?foX;.MQ.t\‘OV\ ow newm

Daws Lo protique , ces d eux proloLILmas dont Uum Semble ek
Le cos pq,rt;c,uk,icr de U'aeuvbfe sont Fowdowmevlalaewenl
ditbergals.

_L"mtcr\,o\.a.b'\qw est obilisce dans Le cas de donnacy
(x4 (omnues ‘\;ca.c:\eviw\a.v\v, Lorsqum L'on weut Pra,d'\rq, Ly
Vol cues 4 e d_.e,? pol % we Coincrd anl pos avee Leo
__':arl)?Por"L %4 |

_Dany Lt cas de mesures , denk La bree_'\s'\ov\ est rendue

dovbeouvse o couvse day ,\De.(tuf‘oo.h-!ovw ' cov\\;r‘ok,a.la.a . Le bult



de Llo_‘;?foxlmo.\c,'\on Ko\oa. Lown a\;\m\,\,e 0056\ \.isso_sa.‘) sk
d'asso,jq.r a'eliminer aobt ant que \::oss'\\a\_.a. Uinfluence du

brok de wiesure ( ad one 5'1Pafzf Usnfoemation do \ofo\L>

Dont wob re Pro\ok},me est \;o.sa'. Comme Suill
On o un ansewmble de mesures ol nous o parmis de
Yeacer | Les Coorbes  des o Eferantbs Pa.ro-m‘a_hfq.s Coracter -
s.kr'\c\uas du woleor monoc,jL\ndra_ du banc TDAYL | Tel que -
boissamce , Covple Comsommakion speafioue et Le rendement
%icamc\ua volumebrgoe ek thermique .
L'allure de ces Coorbes diffece Ao _paro.w\'f,\:rac, a. W
avbres, mais on peol Yeoover
_dey Covrbus Crojssoamntaes
_ des oucloes dacroissantes
. des tourles .\:rmscnbav\t DN MOXIMUM BU U Wi VimUm
Pour on bon Uss::»sa. ve Ces Coovrlaes |, on a pa.(‘bo_sc;
Umbervallle de Ces Aecniares @n deux \m_rties ou tho.que
‘;o.(‘b\e, @ uw 5\3?\&. different |
Cela wouy o perwis de gardq.r Les mawes varofiens
dany notre wodtle que celle des turbaes expermaentalas
Le wodele ubilise ask de ’Y*Fo_ Po\“iom'miaka s.‘m‘;\m (3.0

Ce qui ok esk Le detail de La wmablode obtilisce .



o

&

29
5 Methoda d ey moindre corcres pour un modelLe Linzoire:

54 Formalion du 53_5&,‘10"}0. AC=b

On propose Le modale Lineaice (n Laemes s coefficients

nLonnuvyg Q‘S i \\: l'vnj

=

Y = ¢ £06) + Qe B+ - oo Co b X)) Lztm (3.1%)

Uerreut Lommise oo poiv\t, L en o_??rox.'\ma.v\t La valeor mesure

Y, Hos «é,‘ s'eeal e
e = 5 - -:j* : \3A4)
Combinant Les relabions (3.43) & (3.14) on a

N = g fony = & *=zlm (.19)
J=4

Ce sast‘a.ma, de » e.o{oaﬁc,ions @ (nem) meomnues (&, y=tm &, Ltm)
odmeb vwne mbinibe de solukions |

Pormi bLestes ces solubions, novs definicsons Lo meilleore,
Comme cala "’l‘.’.“ cend winimale Lo -ﬂ\uou.u\"l\:e: scalare .

Z= i‘ e (3.46)
434 ‘

On cherche @ vinimio e 7 2w rcSLav.t Lo. valeue das
parmmﬁ.trms ‘_Q,,C,, A Aot re ment dib ,on cherche a
defimie Le wimimowm de Lo fomction Z dans \’CSPO-LL
e G, .on, Q) des Po.fn.vn‘d,lCN'.s .

Una Condibion weCessaire pour 4ot = soit wminimal e dang



L'espace S‘Q,'C,, ceen, B} est gue

'-{)2 -0 k = 4Im (3"1)
2C, ‘
Qe O\u'\ -\;a_ut s'ecrire , c\'o,\)rc'l.‘; La relakion CRD)

o8 TZ‘_uﬁ) -0 kst m (3.48)
KJCH AT aA

€En Pq‘_rmutu.nt Les oPera.t'\ov;t, de Somwmabion eb de derivation

pacticlle  poio em  deriv amb own a:
H .
2 X g 28 o bz 4, w (3.49)
Az 4 m

En derivant o relalbion (349, on obtienkt

D ) (3.10)
Ao

&ampkagons dons La relakion (3.19) ; @ JPu Son @APre 550N
dans La relakion (5.14) ek 00—'\/ 'D(’.k \;o.r Son  4pre s610m dang

La relakion (b 20)

On o‘a.\:,'wv\b ;
?; [ %~ ?:'1% gow] fl) =0 o B
Soib ¢
E % 3:; HEREMCHE ‘?:_;‘5; L) eim (322
Debinissank .
by = i Y Fe OK) ez m (3.2%)
Qy = 2?_: €5 0x)- Fiex) :: i (y.24)



Le Sjstlm¢ (.1) Seent

"
L Qyj - ¢ = b k= Am (3.25)
Jzy

Souy mototiom matpewiele - AC:B

Du Soug Lorw\q. c\&.\jeb‘apér

QAQ 12 I 0'1.1 c"1 bt
i ¢
Q,, 0, | 1" = %’* (%.26)
_____ ‘_._.. - | \
| ‘ '
B, Moy 1 Ol Com by

Les quantites ay ek by des relabions (3.13) et (3.24) sont
nbicrewment debtaerminets Car on ctownait Les couples {x;,j;}
et Le wodale que Lon propose c'ts\'-h‘.d‘.rm Les govwc-'t\'ovwsg'(%)

Dons Le 5\33Ubw\& Lineaice (3.26) , L ne reste donc gue m
Wwa CORWULS (€0, . ..., 0]

Ce 515t3m<, At m e.qua_h'mm, 2 v imlonnoey ! {C..,(‘..L ______ ,C..,], esk
o mabcce symebrique definie  positive por construction

\.emp\.oi de Lo wethode e CHOLENSKD est Root o Coit

\V\Cl{ﬁ\\.)(r; F

© 82 Solukion du systeme AC:B
5.24 Theoceme de Choleusk:
S A est une makrice symetrique definie posibive  alors ol
‘;wt ehre Aé.bo'rn?ose,’e. e

A .ol (».21)

k.
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05 U est une wakbrice ree \le ’fr'.o.ngULo.ire, nfeneure

5.2.1 M ethode de c\f.(ownpos'\\‘.'son de \a \-n'a.tf"\r_c A

D(uLLo?Pons L'eo\uo.‘(.'mv\ (3.2D
iy = t Lot Yk (v.18)
k-:l
L‘.‘ =0 '5‘\ k?;.,
L_&'l. = O .S.\ ‘l.)‘)
On a O\AHL H
min{a)) .
= Z Lite ij 1" “: (3.29)
h:l = L]
Youe La ?ar‘a\e. ’Crio.v\SUh aire \sU?u'\uf& de A la riwe
Ugv\e, iy e
.
= Z Lrh ij J.‘-ru"' k‘;’)O)
kzl
Sec
4
Ory = Z Lee: Ly + \."-LJ, V= Oim 5.3
Do encere:
il ‘%
\_"- = [ a“"_..i-. Lrh ]
E . r:'\.'\ k‘).‘)‘l)
:_—q
LJT 3 { O-f'j - 2_ Lt‘k L‘sk.} /er J-fﬂ,'\
h:!

Apres cal coll des elLaments de Lo matnce L o‘u; et

One Ml*'ﬁLc “'f"\ouu; slarce iv\C:,c}e.ur on cu‘( c.o..\c,u\cr G a_
ke '

32



teonsposé L

Apcey, datomposition de Lo wmokfice A pac la methode de
Cholevski le systeme  AC:L  devient:

LL = b

Du La wabteice tr}&nSQLa;rc inkecieuce {® ey trmnsposL
ek _o-dirce uwe makrice {:r'\w\gul.o;\re, superievre . Donc Lo solubion
du sysbeme —\‘:f‘éce..do_ht ol Lo Solubion dey deoux systemes
Suwanbt

{ L_j i (3.3%)
e - Y

Lolubion du éﬂ_é.t ewe @ mabnce ’Cr'.o,nSUL oufe infecieure ot -

3‘ - l_-)‘_, Lb. _:‘Zj L‘,j 3\) } A= iy QJ’)‘%)

Jra

Solotion du 5\tstamc o matrce trla.ngu\.o.‘me_ Supefievle

Apws coleol des Solobion du systeme precedant ust -

I |
Ck*“enh;-l Li G ] A= @9

(R ALgor‘*U'\vne. de caleol

a("awroxlwm.k:ion‘ d'un e_-qf;w‘b\e_ de v vwoleues V\uw\e’.r'\o\ucs
Y bar un modele Uineaure (9.13) Se r\-'_é'u'\‘r 2 Lo reselubion
d'ow s*st_im Liveaire docdce. m.

o(”o,hgomﬂ\me Domp\.e.t Secnlt .

13



des n ensembles (X,4;)  ekant dovnes
A, Pf‘o?osr.r on wodele | ¢ esk-a-d\re de fimie Les Fonctions {"b‘)

Qomposmt e modele:

e
N . ?_ & € (%)

\
NEL

2. C(_D.LC.ULG.F' Les ’C?xmtg'-

L%
h-. A,

\°\t - Z '3; FELKJ ez 4w

4=4
1 Resoudre le .5\\.5"[“2.»-(18, Lineoite o moteice S*vm_’rric\ue. '

L %% = b bk

51 DQCDM?OS'\E‘\OW .A{_— A 2w L\_‘

‘ - il Y,
L, = { dee - T Loy 1

leca

L_,r..,[ ac - i“\_,k.\_%}/L" Je e+ m

ead

5.2 Selubion duJ _5\3_‘,{&.mb

e .k =
| Ceay

il

’3‘ -:‘“{_‘o|..ZLEj 3.}] b -L:lln

24

Ca L (3 -THE) Aeamn

A La Bin du Calocul les bermes ¢ du modele (32

C\f)0‘15’\c éo\qt .dE-leuggs .



CHAPITRE N

?rogro. mma biow
N ot ations ub'IUC,L;.‘; dans Le ?ros(a.vnme,

PE, PD, PG = Puissanmce offective, dans Les versiomy Eosen | Diesel
(A gay .

Ce, D, Lt = (ouple effective doms s versions Essence, Dicsdl, gaz

(SE, CsD, L6 (omsommakiom &cc;@qua dans Les versions Eosence
Diesel ef %Aﬂb '

K. ME, RtAD, RME: Rendewme nk vnec.a.vu'.‘\uc_ olams \es Xrors nersIoms

QVE, BvD , RV : Rendement \songtr;c\ue dams Les broig versions

LTe . RTD RI6: Rendement Tuermise  dam, Les Lrog versiony

NE, ND, N& - Vikesse de rolakion dans les Leors vergsions

e? : Taux de c.ow\Pre':s‘\ou

Nd . Nitesse de robobtion du '?o.f'a.w:e.}'re 0. calculer.

X; : Nitess de cokatiom { posc lanotakion dams \e f_p\oa_\-\'o“s

Y, different pacamelres ey perimentoles  selon lecos

YM: Model etablle -\)ouf Le -*:o.,\“aw;e.tf't etudie

n - Nomba de Aomwt:.. Aa.uua LW Me_w..\:Le ;

™o R:o.v\os de \la wokrce énge.tr'laia{. okilse pour \e

C,a'\,c.al. ..;Lq mDAE.L

35



i Orga.n'\gramme. Pdnol?n\,r. :

Lecture des downees
w?er'\mtntu.l.c.n.

N, Be, C, 5‘&- » oy v L

1

%m —< ELTA

EST Y

Y

s toz.k.:.j t des valeuegdo

5toci05¢. das valtongdy
gacametee dﬂ"'\‘v X G @ 4> Raramebre dawg X;,Y;

| s+oc_‘u.je. ate valeures dy
Raramebre dome X ¥; |

Y

INRUT

e?

56
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L_‘ farmakion du Systeme

< A'e.q\m-"\'m

CHoLEVSK)

| |

D;
1:0 i

Erreor
Z.5

1w pression
xwm, Cy, GG
I
=8 . mz2%
11:=6
Coc wakioy oo 5\13\1 me
< d’eqUn.'rio—v\
o CHOLEV &K1 l
g
)
1=z
EffeuC
iMmpPEessSiod '
XM, e, 0, 00

¥

CALCUL dv paraw‘"r.l-rc.
cwoisie avee No et

TP Downnes,

©

37



TesTy

TEST 2

TesTy

TesT &

TESTS

Teste

TesT T

38

Clhow de La versiom o etuvdier essemee ,Diesel ow gay.
choix - dv ‘,o.ro.w\q‘a\'_rg o ebudier dans looversiow essence ave
Lechure 42 Ao-nv\e.;.S L,ccre.s‘,g“Aa.v‘\_ _
wmeme tesk que 2 Jans la ~ersiom  Diesel
wgwme  Teok que L dams La Verdion (ia.-b.

Vouley vouy calenler uwm ovkre ?o.\’a.-w\‘c.tr{ dang La meme
Vet siow

Lo talisakion de \a vecsion o 'erode b relous ow "

A{ \a. ~JerSion

\lao\eq) Nout vne outre Versiomwm



3 Loy Sous programmes

Eormakion du .sj_s’fémes J'wluo.\’{ons

Lectuce de
n, m, 11

et )-2

59



Decomposiion de A em LLY de CHOLEVSK)

\ Deb = Dek » Q¢

l LU: ﬂ.ﬁ-\_k'!t Lh_')

NExT le

L':\ = Lr\j/ erl

—exryl ]

=i
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€rreur

Pooc caloulee ley daflecant s bacomebres do bane dessal
do mobeve "*'\oV\Ot.‘-\\\'naf‘E, . On A realive  Gn —\’Ngro:rnvnt- qon oY
Cemtcee qubove de k*olgod'c\'\me. ake o la Ku 4o chabpibee 4

Lo nombue dest  dlimbormations & Lolloe dey dibCerents
louche wovs omt  tomtraink a \;arho.gé le domarne d'etode de
CoucSes M?ﬁ;m@ntﬂ—L&& 2w deux %art'\bs Aubinctes  Lone

eeoissombe d Lok  decroiggante .



CHAP\TRE Y
Presantakion day resolbaks

v 1 Mebhode da calcul dun model

Ke gﬁLnJ wombre de resulbok obkewne ne novs a  pas
becruy  de Les  beesenk er Loote. On a .\xe,ﬂlcu'. dovmer uwn
exewple de Calcol A un wodel

U v emple choisie .

Version €65emce |, poor \e calul de puissame avee un
towt de Compression & =8

Les ceoultals obtevucey somb '
Le prewier tableo. Sont Lo waleors M\::Q.\"\Mewtat.ﬂs
de \a Sgo..l-,n,o.v\(.c J:(-our A'.@Quah\cs ~tesse de rokahiown

Zoue \es é\oo}re. bremieces valeoey o comng d€ wmokree
m=1  on Comsiesit Lo. malcice sxivne.’rr'.o\oe, A ek \e deuxigme
teewe & do s\.\s\"ime_ AC =»

On obYiamd owrss le  detauwivaunk de Lo wmakeio A
&ins, aue \Ley Solukiony Q) do 5\\_;\-5,»«-1{. Ac -8

ey ~alescs o) Suiuent  Sewt 3 at Yom!

oNEC kwr',

2Lar t-s Tes xe e,c)l"\\sc,\, :

1 La vwetwme C\-\C—uo\'\&nh{- .

5L \Jeslm'm oYeor

49



On obbient \Lles memes resultak Yoo Les quatre avbrey
poimbla  do premec Lableouw .

En recopitolakif |, om obbiant Le modele drablle avec
leg ooflerenbs € bour Les desx wbecvalley | 44 B
0w obbient le kableon de puiscanu calcold pour Les
di Checenkes Anbesse de cobaleom  Cal e\l a packic A
\mo;\'a\.i.; Q;.\; valesrs  Sewmt  dees ?(‘odae, de celle e
\'e,.,_?u'\zwc_e_ . |

\es resolkol Geut \es Suivamt .

Ly



(9]

-

Evem?’cz VerSion Essenw.

Cobtn) du Modele de L '?ulsyo.ncz. avee €= b

(1) 1 1.25 1.375. 1.5 1.75 2 2.25 2.5
Y (1) 3.4 4 4.5 4.9 5.6 5.6 5.7 5.2
M= 3
g' g g ;?;g } ma.h‘{u A 2t Colowme ®
6. 8. 12, 29.18

1
.015864 (3= 5.163879E-04

1= .3350 2
3.361439 3.4 4.856086E-02
4.105696 4 . 1056957 oYM ecerls ke
4.482848 3.5 1.715731E-02
4.860017 g3 3.998327E-02
= 1.542261E-02
< 1.542261E-02
I

4. §.  18.  22.10

8.  18.  40.  46.83

18 40.  90. . 100.91

DET= 105.5322

1= §.458337 C2=-.4384171 C3=-3.70147GE-04
5. 689973 5.6 -5.997298E-02
5.580022 5.6 1.997852E-02
5.470024 5.7 .2299757
5.35398 5.2 -. 1599803
- 8.697679E-02
~ 1.733536E-02

b9
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CALCUL OE LA PUISSANCE

Four un tausx de compression EP= 8

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme

(N =C(1)+C(2) AN+C(3) #N"2

Entre 1000 el 1758 v /mn

C{iy= .33505%Z C(2)= 3.0158064 C(3)= 5.163879E-04
Entre 1750 =t 2500 tr /mn

Cii= 6.458337 C22=-.4384171 C33=-3.70147GE-0C4

CALCUL DE LA PUISSANCE
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21. Necsion eosenie

CALCUL DE LA PUISSANCE

Pour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 1750 tr/mn

C(1)=-.6907068 C(2)= 3.153099 C(3)= 4,770052E-04

Entre 1750 et 2500 tr/mn

C(1)= 4.518697 C(2)=-,0787463 C(3)=-2,961361E-04

CALCUL DU COUPLE

Pour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 1750 tr/mn : |

C(l)= 19.37768 C(2)= 4.931627 C(3)= 2.186416E-03

Entre 1750 et 2500 tr/mnh

C(l)= 45.71831 C(2)=-12.27841 C(3)=-3,705091E-04
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CALCUL DE LA CONSOMMATION SPECIFIQUE

FPour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 1875 tr/mn |

C(1)= .880455 C{2)=-.2418396 C(3)=-1.331074E-04

Entre 1875 et 2500 tr/mn
C(l)= .2713289 . C(2)= .1810769 C(3)= 2.887259E-05

CALCUL DU RENDEMENT MECANIQUE

Pour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme

Y(N)=C(1)+C(2)=N+C(3)»N"2

Entre 1000 et 1750 tr/mn

C(l)= .7061448 C(2)=-$.803131E-03 C(3)= 1.51008E-05

Entre 1750 et 2500 tr/mn

C(1)= .9284965 C(2)=-.1439951 C(3)=-1.071614E-06



CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

Pour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)»=C(1)+C(2)*N+C(3)=*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn
C(1)= .8876252 C(2)=-3.514227E-02 C(3)= 3.278355E-04

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1)= 1.636739 C(2)=-.4026044 C{(3)= 5.239233E~06

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

Pour un taux de compression EP= 6

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)=«N+C(3)=*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn
C(1l)= .1209651 C(2)= 2.015591E—Oé C(3)=-1.29283E-04

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1)= .2238416 C(2)=-4.057914E-02 C{(3)=-8.675578E-06
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22 Vecsion Diegell

CALCUL DE LA PUISSANCE

Pour un taux de compression EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn
C(1i)=-3.996281E-02 C(2)= 2.319995 C(3)= 1.228999E-G7

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1)= 1.319801 C(2)= 1.,760161 C(3)=-3.19017%E-05

CALCUL DU COUPLE

Pour un taux de compression EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2250 tr/mn.
C(l)= 21.98168 C(2)= 3.077582 C(3)= 8,078268BE-04

Entre 2250 et 2500 tr/mn

C(1)= 40.51962 C(2)=-5,759711 C(3)=-5.402851E-05
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CALCUL DE LA CONSOMMATION SPECIFIQUE

Pour un taux de compressicn EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)»N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn

C(i)= .2429689 C(2)= .0753445 C(3)= 9.265115E-05

Entre 2000 et 2500 tr/mn
C(1)= .1319052 C(2)= .1362809 C(3)=-2.291887E-06

CALCUL DU RENDEMENT MECANIQUE

Pour un taux de compression EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
CY(N)Y=C(1)+C(2)*N+C(3)=*N"2

Entre 1000 et 1875 tr/mn

C{1iy= .7855378 C(2)=-5.405628E-02 C(3)= 2.015558E-05

(=

Entre 1875 et 2500 tr/mn
C(l)= .7911271 C(2)=-5.964495E-02 CQ3)=-3.74449ZE-06
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CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

Pour un taux de compression EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn

C(1l)= .7113894 C(2)= .1181867 C(3)=-6.04360ZE-05

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1l)= .9845809 . C(2)=-2.718569E-02 C(3)=-2.561458E-06

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

Pour un taux de compression EP= 12

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)}=C{(1)+C(2)*N+C(3)=N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn

C(1)= .3452111 C(2)=-5.426612E-02 C(3)=-4,836111E-05

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(i1)= .4054315 C(2)=-8.612427E-02 C(3)= 5.089496E-06
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2.3 Version c‘-'os

CALCUL DE LA PUISSANCE

Pour un taux de compression EP= 9

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn
C(1)= .3920775 C(2)= 3.444433 C(3)=-1.610872E-03
Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1)= 23.54517 C(2)=-8.206788 C(3)=-3.995874E-04
I

CALCUL DU COUFLE

Pour un taux de compression EP= S

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)=N+C(3)=N"2
Entre 1000 et 1875 tr/mn
C(ly= 37.57445 C(2)=-1.761238 C(3)=-1.409514E-02

Entre 1875 et 2500 tr/mn

€¢iys 113,049 C(2)=-41.88528 C(3)=-2.,975967E-03
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CALCUL DE LA CONSOMMATION SPECIFIQUE

Pour un taux de compression EP= 9

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme

Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)}=N"2

Entre 1000 et 2000 tr/mn

C(1)= .4916522 C(2)=-6.228628E-02 C(3)= 2.496558E-04

Entre 2000 et 2500 tr/mn
C(1)=-1.503922 C(2)= .8852626 C(3)= 9.997447E-05

CALCUL DU RENDEMENT MECANIQUE

Pour un taux de compression EP= 8

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme

Y(N}=C(1)+C{2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 1500 tr/mn

C(1y= .8785361 C(2)=-9.806383E-0£ C(3)= 2.763935E-05

Entre 1500 et 2500 tr/mn
Gild= ,8145915 C(2)=-3.286806E-02 C(3)=-1.409305E-0C5
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l
CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

Pour un taux de compression EP= 9

Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)=N"2

Entre 1000 et 2000 tr/mn

C(1)=-1191.,765 C(2)= 1018,041 C(3)= 3,44793

Entre 29000 et 2500 tr/mn
(1)= 1.140753 C(2)=-.1873342 C(3)=-2,125816E-05

c

=

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

Pour un taux de compression EP= 9

" Le modele etablie avec la methode de CHOLEVSKI est de la forme
Y(N)=C(1)+C(2)*N+C(3)*N"2
Entre 1000 et 2000 tr/mn

C{1)= .1568952 C(2)= 2.751045E-02 C(3)=-1.12776E‘04

Entre 2000 et 2500 tr/mn

C(1)= .661422 C(2)=-.2092636 C{3)=-2,388753E-05



3. Resultatl obtense .
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CALCUL DE LA PUISSANCE

N 1000 1250 1375 1500 1750 2000 2250

Pe 2 4628 3.2514 3.6457 4.,0400 4.3799 4,3600 4.3400

CALCUL DU COUPLE

N 1000 1250 1375 1500 1750 2000 2250

C 24 311 25.5495 26,162 26,780 24.229 21,160 18.090

CALCUL DE LA CONSOMMATION SPEGIFIQUE

N 1000 1250 1375 1500 1750 2000 2250

Stc 63848 .57794 .54767 .51739 .58830 .63359 .67889

CALCUL DU RENDEMENT HECRNIQUE

N 1000 1250 1500 1625 1750 1875 2000

Rm 69635 .69331 .69147 ,69025 .6765 .6585 .6405

CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

N 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2375

Rv 85281 .84420 ,83564 ,82713 .83155 .73090 .68058

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

N 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2375

Rth 14099 .14595 ,15090 ,15584 ,14264 .1324% .12741

2500

4.,3199¢8

2500

.7242017

2125

.6225

2500

.6302605

2500

.1223395
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CALCUL DE LA PUISSANCE

1000 1250 1500 1750 2000 2125 2250

2 .2800 2.8600 3,4399 4.0199 4.,8399 5.0599 5.2800

CALCUL DU COUPLE

1000 1250 1750 2000 2125 2250 2375

55 . 060 25.829 27.369 28.140 28.279 27.56 26.840

CALCUL DE LA CONSOMMATION SPECIFIQUE

{000 1250 1500 1750 1875 2000 2250

31840 .33729 .35619 .37510 .38742 .40445 .43852

CALCUL DU RENDEMENT MECANIQUE

1000 1250 1500 1750 1875 2000 2250

73150 .71799 .7044% .69100 ,67927 .67182 .65690

CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

1000 1250 1500 1750 2000 2125 2250

82949 .85900 .88850 .391799 .93019 .92679 .92340

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

1000 1250 1500 1750 1875 2000 2250

29089 .27730 .26370 .25009 .24396 .23

(3]

20 .21167

2500

5.720004

2500

26.12001

2500

472593

2500

,64139913

2500

.9166006

2500

.19015

o
~1
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33 boy E-8
CALCUL DE LA PUISSANCE

1000 1250 1500 1750 2000 2125 2250 2500

3.8498 4.7001 5.5501 6.3998 6.7400 6.7457 6.7514 6.762854

CALCUL DU COUPLE

1000 1250 1500 1750 1875 2000 2250 2500

36 .999 36.500 36.000 35.499 34.474 32.652 29.008 25.36438

CALCUL DE LA CONSOMMATION SPECIFIQUE

1000 1250 1500 1750 2000 2125 2250 2500

47551 .45748 .43948 ,42151 ,39480 .39677 .39874 .4026858

CALCUL DU RENDEMENT MECANIQUE

1000 1125 1250 1375 1500 1750 1875 2000

8082 .80465 .80110 .7975S .78957 ,78528 .78314 .7810006

CALCUL DU RENDEMENT VOLUMETRIQUE

1000 1250 1500 1750 2000 2125 2250 2500

34269 ,84390 .84510 .84629 .79260 .76125 .72991 .6672272

CALCUL DU RENDEMENT THERMIQUE

1000 1250 1500 1750 2006 2125 2250 2500

16649 .17300 .17950 .185%9 .19099 ,19085 .19071 .1904287
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4. Cor:crov\'ta.h\cm des resoltal .
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5{1
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) . . ’
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L lwrn
Ve 37 3.9 b.b SA 5.4 5.1 K4
(Xw)
C 272 | 288 | 288 | 28.4 | 28 56 | 224
(R-w)
S © 451 0.422 | 0.4%0 | 0435 | 0.4%0 0.475 | 0.50%
g | Kus

a(:as voleor Leovve lors de La <ealisokion de uﬂ);\Dﬁf‘;-l'\ﬂLL
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Ow remarque QLSS que Les naleurs des All{ecent o
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