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Sudetl' Performances d’un moteur Dhesel PET7ER 1620cec quatre
temps,dewx cﬁh;m’/'e.s .

Resume : Notre travsil consiste d deferminer les performances dumot.
eur (puissance, couple, Consommation _sprfd#r:;u.é ), s dernieres secont

Campar‘és avee celles fournies pav le constructeur, ansi gu avec

Celles obtenues a qut}r du calcul du cycle qua.si_re’cl )

Subd'ec}‘,' Performances of PETTER Diesel enﬂ;nt 160 ce JFnur stocks
two cylinders

Abstrat: Our work consists in the determination of performances
of Diesel engine (power, torque, Specifque fuel consumption).
Zhe results are be compared with Hose jn'ven by +he construc-

tor  aswell as obtained theor :.f.(calf5 .
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T_. Jntroduction -
/ 4 .
Dans le but de repondre aux besoins et aux exjﬁznces dumar —
/! dr . -~ . ~ .
che , et d’averr ur réle important sur sa scine e plus grand souc
des constructeurs dautomobrles a éte I‘augmentation des performances

des moteurs , toul en conservant une fa/ble c:ﬂhha’rzjz ainsi Une

)
faible consommation de carbdurant .

Laiite fois certains constructeurs ont opte pour des vehicules a
gran de (_Hh'ndre'e | ce quia_Parm}a de faire atteindre au moteur unc 3randc
puissances et meilleure Fiabilite maljré l'augmentation de la consomma-
tion de combustible .

Ce Pandant le construcfeur est contraint avant de lancer toute
production de moteur, de sassurer avee exactitude des Perfarmanc.es
reelles de son projet dont l'etude o éte vialisée au préalable, d'oy | inte _
ret de L'utilisation d'un banc d%essai qu:: permeftra une confirmation
des Per-porman ces et caracteristiques du moteur en question.

Pour cela, Vutilisation dua banc d’essai savere pewssaire ot
fncﬂsPenSablz ;

Dans le seul domaine de "automo bile par exemple o r/ZPﬂVl\f'iD"I
d'un mot@r, ou sa fabrication ¢n serie nécessite un banc d2ssal pour :
_Dansle Prem/-er ws;ver; fev Les C.ar'ar.+erj_stiquzs apre’;. la mise o

neuf des organes defﬁzal’:ueux-

-Dansle second cas Pe.rmettrz le contrple et le rodage des Pieﬁcza

en Mmouvemen k.



Dautre part  la Plaﬂﬁ dutili sation des bancs dessai  sétale

sur Fous Jes domdines de a iachho/@jie_

Nofre ‘etude consiste d’usfement o determiner les perform.
ances d'un moteur diesel & deux Cij’f)’\dk.as PETTER PJ2W du banc
d’essai acquis reie men ent par le (o baratoire moteur du d.éParta_
ment de GEnit.mécaniquz.

On etablira , L'evolubion des performances du moteur en
fonction de la vilesse de rotakion en deux r?jﬂmzs de fonctiornem ent
o Vilisse constante of & couple constant pour les diffirentes
posibions de Vacce leratear .

Nous proposons cette etude sous forme de six ChaP} Eres -

- Dans le premicr ; introduchion oix nous montrons ["intergt d'un Eel banc
d'essai ,&j“ cle”.

- Dans le dexieme ,C.ha[ru'fre s neus donnons unz'dzswr',;f{an detaillze du bane
dlessai sur leguel nous avens trovas lId .

_Dans le troi x1eme cl'\aLPH‘r‘e ; Uncaleul thermo dy pa mique soletailld pour
Une vilesse donnce (Zoootr/mﬂj ef Lf_sloe/acnrmance,\ clu moteur a cete
vitesse

_ Dans le quaf‘rir:ma c/w\f;jfrz/- nous donnoens Leamethodes de masures
cles Per‘fm’mances du mo Ceur.

_Dans |z C,.f'/‘)c/u;-z\mz cha,P;'l-rz.; nous exposons s r‘t{éu[tod-.s et les courbes
Avec des constatations et in tL/,,)refatiDns .

-Dans le sixieme C!'mPEHz y Conc lusion eF réwmmandation .



CHAPITRE I .

s e f -
Deserintion du bane dezssai

2.1: Generalite :
Le banc d’eslsqi TE 16 est congu pour les moteurs standard
Peltter PI2\W diesel , Ford 22 T1E & essence ef autresmoteursen o}:Ho-
Dans notre etude, nous no(;rs [rvtzrrrz"sons uniquement au premier | rmais
le procédé de travail resteva toudours valable a part certain
¢
+Le banc disposede :
- Un moteur Petter PT2Z\X/ diesel.
- Un c{jnamomgefrz accouplé au moteur .
- Une Console de commande . |
- Un reservoir d’air.
- Un veservoir de carburant

i :’.j.sf*u:nc de refroidissement desmoteur.

- Un C,aforim\z{:re desgaé d/’echaPPement.

2.2% Les dirfe/renE; organes du bane d%ssai :
22.14:Moteur:
Le moteur standard Petter PTANY, est unmotear diesel
dont /z_s Caracteristigues u St

- Quatre temP.s

, deux ¢y lindre. .

C_\) lindree totale de -56'(,0 Uitre

1

r Aféé.age : 96 Lienm .

- Course : 110 mm .‘



_Taux de Compression : 475 .
- puissance de 16,5Kw a4 2000¢Cr /mn-
La culasse dumoteur est con gue pour yecevoir un caneuV

de pression ,;@ moteur ¢st velie au dynamomztre par un manchon

tlastique,

2.2.12: Pompe d'fnd'ech'on;

Le moteur PTL\N di5p05f¢ de deux pompes d’fnd'echbhqm' alim-
entent chacune un cﬂ'fn dre | elle est composiee d'un piston , ce
dernier est commandé par une came solidaire d'un avbre & cames
qui est entraing par larotation delvile brequin dans un mouve.
ment alternatif, ef ;i’un mouvement de rotation commandé
par une f.‘iﬂz de réjlaje A cr(c/mai”e}z qui Pzrme}' | & variation

du de/bir mdéc%e' dans le cjh'ndre (,C,j 2 ).

H Fampz orifice
’ -
d amenee .

helicoidale.

orifice de
distribustion.

aihure

njifudanal’(’.- :
- iR P]&LOH

plein désit débit partiel debit nul.
Fr'j-’l o gl of J
Dans notre casla variation de debit est faite par un acleler _
ateur manuel enmeme temps dans les deux pompes puisque

Les ttjﬁs de re\lejz dela eremaillere des deux pompes sonfrelices .



Chaque position de laccelerateur est ."ndiquée par une vile.

sse¢ derotation Comme le montre la Fu'jure ci.dessous.

figzle
2.2.2 . DYnamom\etre. :

Les caracteristi ques di dynamometre sont
- vitesse maximale ° 3 boo tv/mn.
= CaPacJtef s 24,5 Kw.
_ Bras de levier : 368 mm .
_ Puissance disponible lors de e ntranemant d es rictedrs Fhermi que

est 'e.ﬂa!z a 0,85 foscelle de (a puissan ce de freinagae .

Le dynamometre est congu pour fonctionner dans les deux
Sens de rotation (| comporte un rég ulat eur a thyristor ; c est une
unile”  de v ecuperation o quatre secteurs qui retourne i’énujig-
jénéfe’e sous forme de courant alternatbif au ré,sf.au.

Avec et arranqgem ent | il ast possible de faire vavier La
vilesse  en aPPliquant uh couple constant sur le f’éﬁula teur et

Vice<Vérsa .



Un Cacho- ﬂ'ene'raf.'zur monte sur Pe dyhamamzwﬁ et en liaison
avec le rbgufa teur 2 ﬂ\j ristor, la precasion de la vilisse est realisze
A o1/ de [a P.’arﬂécﬁe”ﬁ-

Une cellule de Cha'rjﬁ , relice aucarter Ju ,dynarnom\ﬂ'fe,

mesure e (_au,ofe de renver s ement de ce dernier

2423 Osdillo scope :
Le banc dispose d'un oxi lloscope adaple” pour donner (25
diaﬂmmmes(?)w et(P.6) du moteuren le reliant aupiegoelectrique (capteur
de pression)qui setrouve sur la culase dumoteur ar'ns qu” ay codeuvr

quimesure la rotation da vile bre quin .

pour la mise en marche de (%&d(loswpz voir [ ‘annexes .

2.2_4: Console de commande:
La console est monted séparzmz.-;!: du bane d essai.blle wmpork!
o/ Quatre indicateurs a o”:’chajf_ dl'j:{tafglu;'dannﬂ:nt‘:
- Le couple en Newlon-rme Fre.
lavilesse en Etours ) minulis .
- Nombre de tour duvile brequin .
- La duree en secondes, Correspondantaunombre de tour total
affiché .
Les deux c'Jarn;\::r_s indicateurs fonctionnent zn méme tm’-n,:s

par un bou ton_,Poussolr de mise ¢n marche , de L'avriF s de la remise

. '
o 32.’6 ;



B/ Les é.qufpemanfs de commande ¢
-Commande marche / arcet ¢
(‘_’c_stun?mupz de deux boutons _poussoirs associés a un voyant de Signali-
sat/ on vert respectivement mqrque’ “ON “eFoFF. Ces commandes assur-
ent 'alimentabion dela totalile de linsta ll ation a I"zxcx_fﬁ'on Faoilz dey
dynamome fre .
_Comman de marche /arr2f du d,ni hamo mgz‘-re :
(est ungroupe de deux bou tons-poussoirs ASEEEI 2S5 & A Vaycmt de 5{3na-
lisation roug,e_ ,respectivement marqu£ L‘RLII\I"E'J“,STOP"ef” DYNAMOMETRE .
Ces comman desassur ent Lalimentation g.lczc/-r[qua duy c{j namo mehrg.
L'utilisateur doit s‘assurer avant dlactionner [e bouton _poussoir
RUN que la commande demise encharge estenposi fion de r?j!aje mimimum .
_Commande de consigne de vilesse ¢
Elle ¢est marquee "SPEED CONTROL'..C estune commande potent _
iome trique, son ad'u_u“zmz.nt , nous permet dadiautr sur |la vitzsse de
mobeur au-dessus d /e”e. on {;fauvz un aPpargH de mesure &£ cadre
mobile quiafhche |a consigne de vilesse imposeepar cette Commande .
_Commande de can_sijne de charjvp_ :

Cefte commande Pol‘:zntiom\z#riquz defermine lappe! de la limile
de courant d'indui t du djnaMDm\éf‘ﬂ? s awdessus d’elle se trouve
Un appareil de mesure a cadre mobile qui affiche la valeur ¢ Fle sens
du courant d'mdurt

Cet ak}m/er'/ esk de Ejpﬁ ofjéro cenfral , Les déviations de

l’af'juiﬁa vers la droilz du&é.ro_ind.jqc;znf que le djna.mamz_{—rc entraine
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par le moteur It”zquiHe le moteur , en passant dans la conduilz ox se
trouve le dz:uxie\mz thirmometre , pour reégqogner  une autre fois
lebac . Dans ce dernier se trouve un flotteur losque il descand |
il permet l'admission de |’e o froide.

Un or: fiee est pl'acé sur }apar‘hé Squ,rieum. du bac pour

. /
evacuer le _surplus dleau .

2.28: Calorime tre des gaz d"échaPPemeni‘ 4
Le mo Eeur est pe lt'c, ou calorr’m;}-rg paruntuyau d?ec"mﬂ)am ent
Henble, le calorimefre est unéchangeur de chalewr,qui a pour vile
de refroi dir  Pes a3 s, il nous permet de deter miner Vo chal -

eur 5Péd Frque ( cp) des ga3 ; en utilisant o relalim ¢ 4 ~22)



CHAPTRE III
Stude U’lemoclynamique d'un moteur
Diesel

Nous avons d’u?é utile et ndispensa ble de faire une Zzltude
thermique théoriquz detaillie qui nous fournira des outils de démons.

tration aPPrf:c.i ables .

Cette ctude portevasur le calcul de pression | de temﬁemtur:
et de volume pour tous les Polnts du c,jde quasi_rz'e/, ainsi 4:4? /gfol.uf:an de gis

,
c’i[{zren’/; parame tres.

3.1 Cycle de fonctionnement:
Un cycle de fonctionnement comprend necessairement Les pRases
sutvantes qui peuvent plus au mojns se chevaucher ©
- Admission dair
- Compression d¢ Lair sous I'action du piston dans sa Course montante.
- Combustion par J”md'e(_'hbn de gg,é'_oﬂ. a lo fin de (a compression .

_Détente des 9% qu repoussent (e pistop vers le poinf mort bas (Pr.8).

_LféCILYC}PFZD‘Jth dffx 8:13 "

Ce CYC!({ Z.SLL Q{fc’cfu;’ Pendand’ deux l’:ours cr’e Vflébrf(qu;n, ;L

est dit alors " CYCLE & Quatre LLem)DS- i

10



3.2 : Calcul des points dun cycle quasi - re'e]

3.2.1: Les donné¢es de base -

- CYIJ'r?dFEJ.E totale : - . _ _ _ _ . __ . v, = 1620 cm®

- Nombre de c,j/.'hdre;._ . o N
-vitesse de rotabton .. . . _ .. N = 2000 trfmn .
-Course . . .. . _ . _ ... ... C =110 mm .

- Atésagz T L. )

- €aux dg Compression . . _ . _ . . _ _ _E£=-175.
,'gzmpératurz du miliew ambjant - _ _ _ _ _ T et €,

_ Pression du milieu  ambiant - _ _ __ P - #5536 m Hg .

‘3_-2.-8: Processus d’admission :
Pour la simplification des calculs ,Nous considirons Les hypothes es
Suivantes :
- _la transformation est adisbatigue et isobare.
-les Soupspes Sont fermées oux fofnh: morts .
_le fluide moteur est un mé/ange des goy résiduels et de /a c/’)ar’?e
fraiche | ef Considere comme g03 Pamfaf t
_Lla t}.a.;:c{e fraiche se choauf fe dans leswllecheurs dadmissios .
_ Nous considérons les valeurs moyonnes de =
- Ls section de lecoulement autour des Soups pes .
_ la vitesse'de L’dcoulement au niveau des soupapes .
LeCoefficient de ckbit .

_Lle volume Spfer_u'ﬁf'quz de la chargz Fraiche

1



32.2.1. Pression d'admission:

. Le volume occupé par ta charje fraiche -

ch:\é,_\/g{ avec ng.—_f,u\é

\/3( : Lle volume des gay résiduelsa Lo. Fin de la course dadmission.

A :Coefhicient de volume des 973 vesiduels en Praf:i gue Azob .

T . Coefficient de bala/uagz .

sV (Yo Ly Ye VgV (E Sy 3y
Ver 7V (& wm b = Mg &(5_4).-(3J

Vo La cylindree unitaire
" L/équa tion de continuite ¢
QRyz mal Cad=(VyrsaT) . o . .. . e » off Bd)
ut,, - Coefficient de debit & L’ad mission
f. :Coefticient de Ja vitesse o L’adsmission
Co : vitesse dadmissiorn idéale au niveau de I3 Soupa pe .

AT = 30 : La durée dela Course d’admissiop

N -
Geniralement © ¥, 6[",7;' T Soith & ¥ 20d
(e[ F 5 4,5 ] (/) % : o F.

. L’équatlbn d’énerar'z enfre midieu ambiant et cylindre %

e (33

K R _

K.
TR T k-

o 1d
P 1 Ja

Avec P, = o P . Prz's,sion moyenn e c'u:' re\gné dans le cﬂh'ndmz

Combiraison de (3.1) et (3.2) avec (3.3) donne :

12



A=R

T

g 1o - 1R
Vi

(o N (E Sy e-n)”
B 25 B g
k-1 L

6
Soient : Uzo 98 , K=14 ; 1500 -KE—‘I -I-;—- =520 .10 me/,s‘.

B = 7}014? dan/cm®. g 1-1
R R,\:o}fiSP, —~y P= 0,34 danN/cm¥,

3.2.22. Rendement vaiumeér:’quz :
C'est la quantt'te' d'air admise reellement dons Le cjl'.indm pendant
Coute (a course o'admissiorn | surla quantitee dair theoriquement admise .

Jl sst donnt par L'expression suivante :

v g (E-NK P

-

_ v 4 £[£+(x,1ﬁ(é‘_1)__gr_,f]_ v 3 % = edl 3.9},

V: Coefficient de charge Supplelmentafre ; _\75[11 ; 1¢3].

9 : raPFor-t du chau ffagz Pendant L'admission :

p- 4T+ T

U] E[10;20] %k ot BE[405 ; 1,15)
= .

F%‘f : Pressian des ge3 residuels : f;r € E,DS ; 1,15]

Soient ' AT 220"k . Z385.15 'K ,0= 1068
g, = 1, 15 daw /em* , V= 1.1,
J’ o n = o343
Lv

Mk



3.2.2.3: CoeFficient de Purcl’.é du fluide moteur :

Cest le rapport dunombre de moles de la charge fraiche admise

dons Le cylindre, sur le nombre total de molis dans Ze th'ndrz a la
f(n d

/ . i 5 I .
adm:ssmn,// est donne par Ifﬂxprts&lon suvanle ¢

Kp = . S (3.6,
At R T A
T, Le-1n
Qeneralement Kp€[0,95 , 997 soit . Ty : 800K
T € [600 ; 300] %
Tgr . Lempirature des 993 résiduels.

d ‘od
KP = O' 97
3.2.2.4. Températurz d admission :

2 / .. ,
Zo ézmpéfaturz a La Hin dadmission est donne'e par Llexpre_

Ssston suivante .

T.zT.B.5 - 1
B

- {3-T).

Tz 1118767, = T, =3302K.

3.¢.3 . Processus de Compression :
ijothzjszs : - Le Processus PT

commuencsg & |la Fermeture de I3

moment du ommencement de la

14




combustion

_La f.rans;formatl‘r}n est PathroP}quz (Jonl'. "szo'sant K. varie de

132 & 1,38 par E_xpz/rjzncz

~ K, Ko
/G'b\ : E\é = a\/"\kc = P(_-:. Pa_g. 5 SeE &S ..(3—3)
K, -1 '
) o (RY T, T..E 7 5.9
(-E)—-(_E_) ) c = la. e -

SOLt K(_':_ 4,36-

e: 4 4,87 daN/em* ; Log 399.17K,

3--8_3 . Combustion :

la combustion est une mns'équancz directe du Pﬁ{noma\‘ng

davto-inflammation du combustible r'nd‘ecfa' sous Forme d'un brouvillard

[1]

dans la masse dair porteé a une tempéra ture 'en’eveEPaf Compression.
ijothe‘"s.e :
La combustion a lieu s tanta l"‘léme/_?t ou point ¢ ensuite J'Lja.
uniguement un ’echangz de chaleur.
Ce phinomene se passe comme ;.uLt",
- C.Y:opport de chaleur a 3ranclz vitesse ' | v z
(+V olume constant) . el
s b apport de chaleur a Przssion constante.

2.t transformation « tszc/ra&.u—rz 1Cr'j- 4

Constante (par z:-rfera'anr_e) .

32.2.3.1: Consgmma tion dair



En définissant | Le coefhicient d'excesdair , comme le rapport enfre

la quantitd veelle dair utilisied la quantite'.stomkiomz{:riqut hecess
aire pour la combustion .
PN :_._._.L'"t“C :
Lmin

G ineralement N prend ses valeurs enfre 1415 of 170.

sok ; N =13

/

Lin,, est donnge P‘an’ L'expresson suivante
- H -
L,.=%67¢ +8H-0 - = (3.10)
0,8,5.
< P
ou : C, Hefo /s:mﬁ les Pourc_enta 3&5 des diffevents ComPoSBan de
903- oil C=z036. : Carbone
H= o012, : deragz'}:r_ .
©: 001, 3 ox:;geﬁt :
&2 08T D Sou fre .
donc <

Lm,;,z ‘”4-,1’”4 [Kgﬂi’/ kg 3&3-92'_] = o0, 43“[5‘7]’10'?/ Kg gn-é-a”J
Lr",‘, = q 5456[ Km;v/t/ kg 3;5_0}19_}.

Soct o7 Le nombre de moole de C/mrﬂe admis dans le oy lindre a La fer -

meﬁure de la souPaPrz do{.afmisg,{on

7

Nep = Lep+ ?‘ﬁ’,‘_c avee M_:= 112 : masse molaire de g%,oil.

Neg = 0,6545 [KMOIQ /Kj gaﬁ—oiL ]

. Fractions molaires des Com/)a.s.an“ts du médangz air . S@é,oit :

Arr fﬁ:ALm;n/(ncf("*ZU- S o= o B B _.Fa - 0,91-}7‘3

Gay-oil: ﬁo:('r/q)/[r'-c;ﬁft)j.__ e e E o
Gqé' rzSiduels-

F? :‘fc/m*t)

-f,=0,0132
< .E‘l.,.—:- 0,02997

Avec C;(fI/K,) -1 = 90303,

16



3.2.3.2: Produits de Fumee :

Puis que L'exces d'air(A) est 5up’e/n'zur & Lunited Lo combustion

est complete , La Fumée se compose doncde 2Co,, H,0; N, ; O, .

Solit -
C

h(_:—-+

b + OI(_O‘E Lm‘m ()\-’l) + O, 791 A L'mm'

b T

O].J 5
ne . nombre de mole de Prod—u.if‘sdz fumée .

C: moasse de Carbore dans ‘Ikg de 3a5-0'r1.. € =0,85

h: masse d’kydroﬁe“az dans 1kg de 3%_0:'(. = 0,133,
ng=0,679 [Kmoie/ Kg .3;;3..0]!]

. Fractions molaires des Composan ts. desproduits de Ffumee

-Gaz de carbone : 'E:%:_-. (C/""')/n;_h T 'FCO‘-._z 0,104 .

« Fau : FH,;O: (h/e)/ng.. o - - - - - - F,,‘o::o,oﬂ'?'ﬂ.
- O"j 82;‘ ‘.Fg‘& :[O,dUJ.Lm-m_()L_‘l)/n;l & oAz o _Fo¢: 0,0458.
-Azote ; ‘FN‘:[D,TjT-Lm;,,.)I/H:(]. & @ --FN‘: 0,7521.

-

3.2.3.3: Bilan fenzrgfetfque de la combustion:

o y 8
Nous adoptons une temp'eral:ure de ve Ference T“2 conven Eionnelle

éﬁalcz a S00°K . Suite a la variation de la chaleur s-Péc]Ff'que

2

Le bilan énzraitiquz seva donc
(U < tug ¥ + PCL :(ug- Ug) + W4, +QP-- w w o=l B 11)

U, = Encrgfz‘ interne de la Char‘ae fraiche a T

Fa

Ly, o2 En'erg{e interne dels chars.c fraiche a T «

12



L, Enerﬁiz interne des 43 de combustion & T, .
W, £ Lravail mecanique,di au dplacement du piston pendant la combustion.
QP - Pevte de chaleur par refroidissement de L'enceinte di combustion.

L % . . - o
P2 Fouwir calorifique infevicur de combus tion

Lexpression finale du bjlap Enzrj';at}que Sera <

T, BL(’LT{)
Neg (1+7T)

+(Ue-UR)= M (Up-Ug) + 193T( M Ty 2T). - - (3-12)

ou ; Y,,.: Coefficient d'utilisation Fj,"'.

1; : Coefhicient de Brte de chaleur par retroidissement de

L'enceinte de cormbustion.

_D.:pi: RqPPort d’auarﬁantabon de pression enfre Yet c .
fe.
M=+ & . Coefhicient total de variation molaire
1+

avec  p -_%t ; Papport des rombres de moles de C/mfg,c Frache
f

et de produits de Fumie

7’ 4
C‘)Zne ralement -

S.=(0,8%0,9¢) .. . _ _ I _ _ Sock: ¥,: ° 9
S,z lo, 1+ 0,45) _ _ _ o .. _ . :03
=(142). - - - - - _ - _ _ _.n= 17
Az (0673/8 6545). - - - - . gtz 4oIT
My = (1,037+00145)/(1+0,0165) = _ . - - - M = 1053

e =

La variation de 'L’énwj}z interne (U.-Ug) est donnke par :

me < 3 AT *+TH 5 %
Uom s = Ane (T T (T T ) e S (-0 ) 0 2o (T2 4 B (1777

(3-.13)-

18



OLJ‘.

A, .= Ga,,"fai.z + 9gay.ail ‘“Cjaj-oi‘ -
E)mc: }Dm', Fa-.f * ba“i-""' Fﬂﬂj'o}l .
CML: Cnl-/ .El" + Cﬁﬂj..o‘n, 'Pjpj-o“ .
- d. f. o f ‘
Dm; air ‘E,../ + chaj_o-J jaj-ml
E 6
T:“J Hequ s 1
Substance: | a. b.10% | c . 10° d 10 ¢ 10™
Air 4,915 | 0373 | 2,27R| 0,912 0"
GA2 . 0il : 1707 | 273,6 | .95,7 0 0
Nous trouvens: A = 4,884 C: 0,383, 10 ¢
-3 -9
B = 3,26.10 D..= 0 364. 10"
Emt. = o 2

En Les remPLagant dans L 'expression (3-13) , Nous aurons ;

U - U= 29€¢1,705 [keal / kmole ], .

La variation de [/e/ner_g."e fntzrn,z(ue gz 3

o U = A (ReTe)w T2 T QAR Do (7, S )

e (3-14)
Age = Do, Te, » “H,_o'{uo * By b, 4 oy, F,
By = beo, - feuy 4 by o ’Cﬂzo + b fo i by, Fu,
Coe = Cgy R, + Co, Fuo + Co, £ 4 C & .
By = des feoy + duo Fupp + do, Fo s du, Fu, -

EJ" = {/‘,‘_ ﬁ‘"’c' 5 é“?:_, ; Eia + 6'3& ‘po‘ ¥ 20& ';NL'

les coefficients sont donnees dans Lle €ableau s uivant



Tableau.2

Substance a b. 10? c. 10 d. 10° e.16" .
Co, 3,114 15,02 -9,848 |.2,952 0,32 44
H, 0 5, §092 | _ 0,218 +4,385 = 3,495 2,077
3 4,181 3,358 | _ 1445 0,242 o
N, 33,7305 3,249 _1,204 0,162 o
Nous Erouvons . Age = 3335 . D, = 00378 15° .
-3 A%
Bye= 4,133.16° . E4 = 023770 .
Cye 721,566 16"
Donc .

-3 — 1‘
Up-Ugz 3,935 (%-500), 42815 (72 50p%) ,ASEE-T0 73 spp%y

e

00978 'm""( 0,237 16

4

T 500" ) 4

, - &
De (312 ) ,hrous obtanans une equation de 5°2" degre en

&emPé/rature A

9923,1,29C17%5 - 1934(%_'%; 2,0587, - 3029, $1. (3.14)

Enremplagant (3.5) dars (3-.1¢) 2
i sl

-3 - é & -3 <
0,49715. 16" T, 4 0,253 15 L~ 054110 L +2,145 10 T + 6135 T,=

184 26 758 (3170 -

5 rd .
;Dar iEecrations sSuccessives , Nous t rouvons

Tous

o= 1934,35°%.

20



. La transpormation cC_-Y :

PY = NP R: 76,-&75:&'!\//:/”1.
T =41 T, Ty= 147183 'k .
™,

- La transformation Y-2
Boe Py = 76 279 Lawlemt,
T,-1994,35 k.
_ La transformation Z_t
T T, - 139435 K
R:=(R /s )

. _ RAA
Avec SL_ = ExP (7’9_3-;7_&_)

ng(_ At +T) -"f : nombre demole dejaé de Combustion .

o’/ﬂ;(:
g&: '2,636-

P&: 53,337. da A fm* .

3--2._4-' Processus de détente :

la transformation (t.d) est une détente poly trepique

d’exposant Kquiverie de 1,2 a 1,3

4

Soient S-P:'\/_é': T = 1,355 i Kd‘ :412‘5
Vo Ty
AR 2
P _-_P ( & 2 f’) . _ _ _ g _ E‘: Z,&%B[Aa:\!/cmj
£ .
Kd-1 8‘ f K,j-‘i
T - T fYe = TESY " T4 'S
t{w) t( s ) = 199,78k



I 2.9: Processus d‘fz’chappement 3

L ’echappement est une Cransformation isobare.

En 8énéra/é: ; %r €[ 105 :115]. (dan/jem®)
I, € [600=3F00] (k).
Soibnt ;
P,‘jf = 115 dan femt ok _’%r: goo k .
3.2.6: Calcul des volumes @
s e B2V LT 25 & & & = ¢ & . M= 4909 cm?’
« N2 My 2 = om os o5 o= o= s ow om R 359,09 cm” .
- 3
V=2 SN L - . L . - - - N,z 6651 um,
L 75 A S 2 7
3.2.7:€ablesau recapi tulatif :
Tableau.>
’;i:f:‘:,(d_ a C Y Z t d 3

Pldanei)| 0,394 | 44,87 | 76,279 76279 | 28,397|2,2238 1,15

T( k) | 32947 396,35 |1471 33 |1994,35(1994,35 [1138,78 | 800

V(iew') | 959,09 (49,09 | 49,09 | 66,51 |[112,15 | 853,03 | 49,08

3.3 : Diagrammes P= f(v):
3.3.1: Cycle Quosi - reel :
Crace des phases du cycle :
g-a : AsPira'ts.Oh‘ & pression Constante P=P ot V varic de 49,9%'36‘105.

a.c: Com pression Polmjtvopl'quc d/?.xPo.Sa_nt Ky



PV =P ¥ =g P:(R-V.k‘)/\/k‘

P- $591 72

[’—J“N.O\VZC : ViVarie de 49,03 & 559,09 cm>.
V4,55 !

cm®

C-Y: apport de chaleur &volume constant .Vz\ .

V=V, = 49,03 cm® et P:vavie de 44,97 & 76,279 [danjcm*].
Y_Z: Perte de Raleur a pression consfante .

P- 76,275 danjem® of Vivarie de 43,09 & 66,51 [cn? ]
2_t:€ronsformation isotherme

P = _P%___t' v z

507, 32
v [

dansem®] avec: Ges1 (V¢ 11¢,15 . [e_m?']

t _d : Celfe transformation est une fransfor mae Liop polytro pique .

Ky ,

p- . %™, - P22 643;,56 (dan/cm®)
> v

avec . 412, §5 (V{35903 [cn’].

d_d’: détente & volume constant V=V, - 859,09 em?.
et P:varie de 2,28 2 115 daalfem.
J’_gi L/é/’cﬁappement , Eranstwmation (swbare Pz,

et V ! Varie de 859,09 a 4—5/06.1:.#15.

Ainsi , nous obtenons Le dfﬂjfd’nme P:-P(v) .

3.3.2 ¢ Cycle reel:

/ / ~ N .
Le cycle rdel est trace a partir dwgycle quasi-réel ,en
arrondissant ce dernier puisque & L'¢chelle mi croscopique tous
e ~ - /
Ces phernomenes dela pa ture sont wntinus , sauf Les niveaux ener-

gétiques desatomes.
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Nous mtroduisons le coefficient  de réductton (ou arrondissement)

de Cﬂdf Quabi_rézlz

7

_ Gyele réel W

= K
er_ Cjclh Guasi - reel X/, P

En généra/z I [o’a‘:.—‘o,:’né].

: Le Trovarl /.ndf'quel du ey cle vdel -

la puissence indiquee du cycle reel:

La puissance de«'quée du aycle quasi - reel .

! Le Trava/l indiqué ducycle quasi-rel.

o



§0 |

60

4+ P(den/emt)-

I ¢

—eom tycle ree )

e Cjcle qua_‘.i_rzle.

-plj -

25



3.4 : Calcul des performances du moteur ;

_ Pression Moyenne Indiquee (P.m.i):

Elle est donnds par Uexpfé_ssion suivantz ¢
k Ka~i
P':a-ﬁc_o_.s‘_f Q.5 Logs, 428 74 (&phc S
S e (3p-1)+0.5,.Log f*ﬁ (é ) ) =
(4_ A
TE g

Pmi = 94975 (danjem?). _ _ _ _ _ —Pm.c= 9375 (daN/,,.2)

- Puissance indiquee :

La puissance indiquée  s'exprdme par:

Poo Pmi.Vg i N — e L L P22693 (Kw)
60.1"

T‘:-&:paur un mo teur a‘4_f:zmps. '
PL~ = 26, 93 Kw.
—~ Consom mo tron du combustible :

30 <-Va. N . Te
Hc!;. R.To.

m

(1

C

- Rendement Fhz rmi que :

n,= 1987 fni » N Te
#

- ___,__.____"L:O/40~Z..
o R *
¥

Veri fica tion - 1o € [9¢5; o.5].

i Con.sarnmahlon .SPé/C.E-Ff'qut }ncb'queé

Cs.r=2e - €3¢t — - - - CSI=otSE(ky/p ),
A T R

'/
- @éﬁdfrhéﬁk m€Canique ;L 2
i "
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Géneralement pour les mo Eeur oh'uel'/ 1,E (0 T~+085).
Soit : .= 9 7

- Raendement effectif n,

VLC = ’zm'zﬂ‘ = = - - - _ s = N |7~e: oci4 .

_ Pression moyenne e ffec tive :

Fm.e - R Pme = 6,98¢5(daN/em? ) .

— Puissdnce ebfective

P,f_: Ylm. PL‘ = — - - P S e o= - PQ_: 18,3{{‘(\”)
- CouPle indiqué
o = Pb-[cf,]lf?ﬁ S B = = = = Gz 13485 ().

- Coqpie e flec £ F

Ce,:rz.c‘_- R _ - - . _ - .« Egw o4 43 (daN. m)
— Consomma tion Spédﬁr‘que e#&ch‘v ¢

C...SZ: €3¢ csz

| s -- - — CSe: 0224 (KA )
FLL_ }2_" rlm
Pour un cy cle Ve/zf .Sof_('.‘? T = 0,94

Qv

P;_—»? R B/ =47,7¢(kw)

ar

Cetle valeuy est Prac}:a de la valeur donnee par le cnstructeur

qufzst 16, §(K w) A 000(tr/mn). + donc cebe méthode donne une

f,'fe.s Bonoe arfrvlima EEon de; Pardme_f-fe_s re.f:/s d_o_m(:mr.
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CHAPITRE 4 :

Méfhodz .c]z mesure des Parametrc"a-

J.-1: Mesure de |5 puissance effective:
La puissance ¢Ffective est |a Pu'.ssance dispenible wvilabrec!uir
Cette puissance Sobtignt enmesurant e (.ouple ot lo vitesse de rotathor

du mot eur qui travarlle conTre loction du frein du djnamomefrz/clonnée-

par lare latijon suivante :
R= C.w /1000 [kw] ave w=27n/60. (4-1)
ou: C: Le couple Ju sur Vecran o aﬁﬁ.tha%a dAjl Fal en [N-m] -

/ I
N - La yitesse de rotation .JEest Pﬂ{f{zmb)‘i dutiliser les deux comp.

60.h

t

te.ursl ave C N =

n: hom bre de rotation total donné pav (e com p teur entowrs .’
t. la duree corrgspon dant & n en seconde donnee par Le

N
chrono me bre .

L’équation (4-1) Sezcrit donc -

R_ ;_{_J_T_.C.N
§. 10"
4+
P-C N (4-2) avee K = € % . 3545,236.
K T

-1

4..2: Mesure delapression mogenne ¢ffective:

La pression moyennt effective est donnde parl_’expressfon‘

28



Suive nte - 3
PmLIBE”DK'L ) . _ (4' -5)

N. Vg

En remPla fant (4-<2) dans (4.3) , Vous QUrons?:

i .
P.m.e:'_ 6'10',{&.(:
KV, .
ou : Pm.e : La pression moyenn e effective en [klv/m*].
VS La chjndrc:c de rro lour en [lsJ )
K, =< :pour un moteur a quatre temps .
Ke 21 @ pour un moteur & deux temps .

Pme = 776.C (kN/mYy - (4-4)

4.3: Comsommation spécifique effective:

25 . ; -
La Consomma tion Spwﬁ'quz de corburant constitue uncrilere

- £ - ‘ -~ ' . s . . . -
utile Pour_ JaPPréc.laf:mh du Caractere economique de ]éher‘jm a'f?_fll/rfc?

Elle est de finie comme syik -

.54z B85 (4-5)
Fe

dEbit volumetr; que de combustible an (€/4)

ou 62;, %
P, puissance effective en (Kw)
Avey @y ggBfessF ~ (%= €)
£
ou AF 3 Le o lume de Combustible comsoinine ar= 50 cm® .

tz Le bemps de consommation duvelume v, en (8.

430 . _ . R . o " . {4-7J

t

6?;:
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Donc :  CSf= ”g C ewee]l o L (423)
E.re

4.4 . Rendement thermique global :

Le kendemen therm'rque est defini par :

3
. 10

ou . Pe'- puissanw effec tive en(Kw .) .
Py dé bt mossique de combustible en (Kg/s)

R' . Pouvoir calorifique inférieur . en (K3 /Kg-ga3-oil )

Avec: my :f;_(QY/Séoo).- - - - . . (4-10)

f;':ozaﬂ(kj/g) p P“: 44137'10000' (KJ/Kg‘aﬂj-O”)'

Le Zendderment thermique devient

Q.;_ﬂ_"’_ e . L. (4-11)
i c.s. f
4-5: Mesure de l air cans::njn-,c:

/
. ; /- p # -
La difference de pression entr e Iintévicur et l’ex terieur

/ : T ’ . v .
du resevver dair est d.onnr.elf:n ar larelafion suivante:

AP= f, 4 (4 _12)
2

fa 5 den_site' de i’air en (Kg //773 J
U: vibesse delair en (m/s)-

. Lo '
AP= 9,81h, : Chute de pression ent re th:erleur el

. s .
L’ex tericur du reservoir.
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h,: hauteur de dénivellation en em Ho due sur Le dabirt_

metre da0F
3

L ‘air est considére comme qa3 parfait . L—’%E‘— - -(4- 13).

De (4.42) et _13) , 0mn obhtent

U- 2373 [F-Te 4o 1h)
A0 B

Le cie/bit volumique admis dans [es cylindres

R T (4-15)
oy - KS =0 6. Coeflicient szté‘ de chasz
S:=7D07: section de possage de ‘air en mm® (0: 43,85 mm).

La relation (4 .15 ) deviént danct

Qv= 3,536 .10°p* |AT (U ). _ . (4-16)

-3

deébif massique d’air sk :

Fig = 123& 407 g'_r'e. (Kj/é). i o o [t )

4__6 . Rendement Va[umgtrique:

Le Rendement volume {:rique est défini par :

o= = Gy (4-18)
Y Gy Vs, N
420
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120.
—_—_O“’ (4 -19)
Vi. N

(M

Enremplagant (4_16) dans (4- 12 ) ,on obtient:

': 0,2619 (D b Ta
rly N Pﬁ ) (4"2’0)

4.7 :Mesure de la chaleur perdue :

En af:f)hquan{, le Przmnér principe de la 'fha!’modjham'tquefa.

, _ . ) .
l'enceinte du combustim , L'equation denergqie donne :

B: Hyw (Hy, - )-Q, -4, . (4. < 2Z-T)

e: Puf.s_sance af—:fec Five
H, : Chaleur de combustim du corburant .
:¢f Enthalpie des 943 d’echappement -

_5-‘ éhfhal’/)ﬂz dair .
: Chalewr de leau de refrmoidissement .
Ay tre Par&x de chaleur .

0D

dure . 1, = B9 Bt
3600
mg de bit massique d ‘air e.n(l_’j/.&)
G Chaleur :.Piciﬁr'qur. clelair en (7/K.€) -

—i‘; .'Tl’ZrnP(:fﬂ\fur‘i‘ a'}ma._\{ghrr} Qque €n <

(B

rr':,_cr‘_—f; . o~

Cp:Chaleur specifique des qaar. d ‘echappe -
f. P 1 343 PP
£ Hz :(""ﬂ..-;-f_;-%).c)o.t.ml: ah'w_nt.

e J —f;_ H LA‘}LMPCV:-\‘{“U"'E cle:. 549 Cf"cch-\}:lomenf‘

& Lle sortie dw moteur.

CP dﬁbjaé es‘t o,ﬁ‘l:«?_nue__, a Parﬂ( de c,a(arim}‘}'rz par la velation

1
SuivanTe Cp - rfn"-ﬂﬂ-' (.T.EE'T;zJCPM
}5—

. *rQ
(m‘ —‘3—‘—03’)(-!25“ 7:5‘9)

o cm,: debit d'esa £n kg .

= rd
_f;‘ etT,, - Sent *’tspéd‘r'vemznf les fthzraﬁ;rzs de [eain & 1a yortie
eFlientréc de colorimetre .

CP‘__: Cl'?n“.ur' Lptc.i & que de ]rLLLu. .

T

05 oF Tsj: Sont respechyement Les +zml.3&ra fures cles qay ‘J"zdmppg_
ment « Dentree eF Sor Hie de colorimebr 2 .
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- Q=417 Q, . (T.-7,) . [w] .
oy R dEbit voliw d‘riqut dcou qui enfre dans lemoteur o (l/s).

T, ot 7, i Sont respectiveme nt tzmper‘a ture de sortie oF entree

de /ea., de rzﬁpid'..'.s_seme.nt du moteur

.DE 4-<21) La Cha

lewr perdue gst -

GZ&:.(H1+H5)_ P _H, -@Q

-, - 4
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CHAPITRE X :
Expiriences et résultats .

A

Dans ce cha pitre  nous determinerons ex perimentalement
les cfiffz/rzn ts parometres c_amdz;istr'ques du moteur en fonction
de la vitesse de rotation en deux régimes de Fone Eionnement

_a (‘_hayﬁz constante

- o viltesse Constante .

Les methodes de caleul ont ile’ établies dans le chapitre I

5_11Fonctionnement en rzfgimz a charge constante :

L'installation nlst pas equipee de L'option r'e,julattur de couple
en boucle Fermée ,Ce mode doit Etre utilise avec prudence pour pallier

Les risques de survilesse accidentelle .

5 .1.2: Princip ¢ dela mahi Pu)affan.'

~ "

On retaft le Sjﬁtﬁmf- de maniere & ovoir Uhe vilzsse moleuy

u k Idve

&

rﬂsznnL ous Ne C 8?’52 @gerl
rd

On reduit tres lentement la Can_sijne de Cﬁarjz
d'usqu 25 Ce que la vilisse commen ce ¢usfe o croitre.

Onramene [3 réju[,at{on de la vilesse o Lo OOns{gne. de vilesse
moteur rminimale desirze ( soit 1000 tv /mn pour eviter lavilesse
critique du moteur qufest comprisse enfre 600 et 300 tr/:mn.) :

~
La réjxuiation de charje peut etre alors ut h'_séapour rejler

le Couple aPPHqué par ranorf & I'ach/'laje humr:ric]ue du c:;upla Suy
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le Panneaﬁ dela console ¢t 15 vitesse du moteur pourra librement Zvoluer
¢n reponse & ce couple aPpliqufz.
pour une posi bion donneée , 0m fait varier la c harqe [ couple
P 9 P
aPPIIqu@) de A0 & 6DAszhre._s ef on PanJ toutesles mesures .
- . . . ’ /
On vefait letravail pour Eoutes |es po_c.nttons de ll;acczlzrm‘aur,
de vilesse :
C?uf sont erérm’a_& Pa.Y cje:. vA/aursIC.ornmz le montre la ‘ﬁiﬁur’f-z
51.3: Labeaux recapitulatifs des mesures:
I /
Il est essenticl de Presznter les resultats des essais de
manicre claire et coherente sous forme de tableaux qui nous permet—

Eront le tracé des courbes d’éva[ut:o'n des Per'ermancesJu mo teur .

3D



Barometre

mm HG

TempAir:

2

‘I

C [Valts . 380/3/50 hz

S2/4

Muteur

| les.

me Cmf:e

rr"n,Cyfn. (<

- Nbr-e.(};lin h

Carby, oo

Puisss. W= Ex

Ff‘! . /rr el l

5.1

s e | [ME = 7 7c xNm "\}‘"'(‘ rb: Lirese =180/t Diam.Onif  4385|Reser. d ‘air 69/170
a}:’rxy — COMPIELR. P Cougls Y ssalDVE %ﬁ Carlurent .!_E;’fl‘}; ements|  AIR -Czurg,- ‘ HUILE T
Wl Tours Teripg) tgn | N [ DA, sggi:‘ W gf&i Volu:n|ThermimmHO! L/g Amps C |Ber |
083 & 2, ! g ; L 4 19,33 40 |4 d
1775 | 5440 Soq] < 8¢ (v ],
iy sl g p SR W Yo, it e 2 13,50 T ¥
tey € iaes L7 g { ( ( e 7 J&, 0 344 | © : £,13 1 | (i )
fé & 7 i 9 S i, 7 ¢ 34 q},55 ( ¢ 5 3
T o ) BTN EY ] 31 1€, 99 ¢
By 7 ace {3y g ] e, PR 3¢ [6,59] . (7
o LIRS WS Flo s <4 16,39 , 5 F
aF S E, | > et s i3 04 < ! 15‘?11 1.
o Taklegy.e
Charne tombant sesmbrn de £ Bl PR



DATE: 21 04 - 1953 [Barometre - 759, (

a Cha roe Constante

37

mmHG |TempAir: <+  C|Vlts. 380/3/50 hz 1527
Moteur: Pexr 7. 2w |Nes. 96,1 mmlCourse: 140 mmCylin 440 NoreCilin ¢ iCarby, Diesel [HuileS
Puisse lW=Tp - 0 | nme = 77, N IN&[Carb. Lire/he =180/t [Diam.Crif 4385 |Peser. d “zir 68/170 1
‘za&t..‘!y - OM,P(EUQ i Coupls!Pussa|PME tgm Cd‘:nm“;t IRenlements] AR Charge]- HU IF
i Tours Temng] tog,, N,m KW N/ SQC&’ it Q " Vokz:n_Therm_mmHD L/ Amps C Bar
1725 | 1036 36,0 [17467{ 17,1 | 309 |y 5 w8 | 44 | 6521|030 | o4 | 30,05 i) 10 | s | 35
4630 | 4059 3%, 6 15?93‘.’1 344 | 5,50 [ 44,34] $4,64 408 1 037710922 | 0,28 Boo | 04| L0 55| 33
1652 | 922 | 385 wan9 | 45,9 1,941 35618 H.e0 | 258 | 03¢ 0,915 | 0313 | 300 49,3| 30 | 324 35
A6<3 | §40 1395 [46514] &0 & 49,38] 4630 | 5783 | 3,41 | 0301 0d96] 9338 | B0 [19m | 40| 52| 35
4610 1§08 | 205 | 1477,0 335 Ry 45 (57036 48,96 | 347 | 0695|0572 0,331 b5 | 4904 50 | 9 | 34
ASTIV 1331545 [1599¢] Y95 |13, 45 G201 | 4534 1 3,93 | 0,93% 0833| 9310 Bho | 114 55 | 88| 3+
1023} o4 | 29,5 | 40334] 347 | 884 | 430,77 5945| 30¢ | 0,342] 093 0095 | 295 195 PT ] 39 | 33

Tableauy : 7

pwitfoﬂ de locwlo rateay N;}fﬁﬁ%ﬂ.



DATE: ¢s. 04— 19527

Barometre: 75,5 mmHG |TempAir-

<0

C [Volts . 380/3/50 hz

S274

Moteur: PETTER PJ2\X/

Aes. 36,8 mm

Course: 110 rmnfyﬁn.'%am

NoreCilin 2 [Corbu, Diesel j*i'uﬂg&

Puissa W= 00 | ame = 774 xNm W@

Carb: Litre}r =180/t Diam.Crif 4385

Reser. d air 69/170 n

t&chy'

i,

| COMPIELR

| Tours

Couple

Nm

Plissa

PME
KN/t

ements

AR

i‘gn@y Carburant |Ren

208 | Wt [CES | Voluin[Therm

(kuhy

mmHD

L/s

Cha;g’:
Amps

ul®

LE

™

C

Tempg! g

kW

Bear

1%¢c 11735 |55,7 {18916, 7 |3.27 J1osselosa | 1,50 ¢, 554 0,935 6,195 [ 41,5 |23,56] ¢ 50 3,2
1843 11277 ¥ ciayd | 1504 39,5 § 6,03 46,444 T¢, § §.£,3¢ (A5 10935 | ée | 395 [ &,99) 20 di 5, 3¢
11C 1163 171,y |1gigblas,s | 5,55 |sbes6]ee,s | 4 i 0,385 10940 | g391 | 38 |AR3T] 3¢ 4 1 370
TE001a7ec 1566 18040 €c.o 1134 [essd 55 |3 430505 0545 | 6355 | LS | L2AP ] 40 35 | 3.7
177 el 34 L4780 74 ¢ 15,30 {374,541 43,7 V4,14 ¢<98 | ¢,9¢ 6,338 35 A4,64) oS¢ i7 3T
17601193394 5L,5 [1757,2) s¢, 3 |10, 78] 623,13 40,7 14,421 £,299] o 894 ) ¢335| 23,5 24,13 95 83 | 37
1033 k1100 | ¢e, 9 Va0eeu)de, 4 | o 4 C7L,ge] 39,3 5,05 10,3601 6,9 ¢ 3ig | 425 12,93 5¢ 91 3%

Tabkieay . 8

C /") /’5* ¢ Ccns7AaAr Ze .

P{._g,t.f.x." 7 di

“iF B

{'scee leratear

/'\f‘.' 2 5¢ i//'/))/) .



DATE: <5 co- ivvs [Barometre: 7595 mmHG [TempAir: <¢° C[Velts. 380/3/50 hz [S274
Moteur: P ETIER. Pl |Mles. 5¢.5  mmiCourse: 17 mnCylin weoc NoreCelin ¢ [Corbu, pieset  Huile

Du!ssa =2 | pme = 776 xNm WNAgiCarb: Lire/he =180/t Diam.Crif  4385Reser. d “air 69/170 n
tachy [ COMPIE ouplelPussa | PME oy Cartyrant _|Rendements!  AIR  Joparge[ HUILE
Nm | W kN | eec | WA GBS | Veluin|ThermmmHO| Ls | Ampsl C [Ber

20%5¢ 1 10u | S30feesas]17.9 355 1134,9¢] 9675 4,98 (5151 ¢804 joaa¢ | 455 | L4 4¢ gz | 3

<018 VALET 40,3 I0di 5] 31,7 | 6,77 Ke6,¢cfT0,01 } 2,57 (383 1059 e, £ea ) 44,5 |2440) ¢ 3 3 37

004§ 1397 |44, 8 |H00,4714¢,5 19,87 (3637756 C0|3,20 |¢38¢ | 40881 | o340 [43.6 |2398| 30 auq 37

1935 | 1698 | 51, 4 |49807¢] £1,3 |42, 71475, 5] 46,48 ) 3,07 |s3o5 | 0368 | pazp | 41,0 {8342 40 95 | 3,7

419441 155914795 19401} 74,1 11505 |575 01l 40,371 4,9¢ c,ée? 0,5¢1| gage| 35 |22,6%1 50 g5 | 37

1928 2034 | 63,05 19496 311 | 16,35 | €534 34,79 | 4,8 9] 6¢99] 0,154 0,338 | 31,5 |2& L0 55 g¢ 13,7

1933} 1760 | 55,0 (190 | 83,5 |6 75|€47,9¢) 35,50 | 50> Jgegs|odos | o3| 3e,5 (22090 57 | 95| 37

{Cs‘] 1Lj£ C.}Lh-’-f 455‘:\,33 37,5 9,56 E75,7¢ (,C‘ 17 D035 c.‘_-f)'_‘?é G,-(J:é‘(' q/l(j; AL A"f,é’? Y :’je

~

I")C:b,f.rc‘/} dé Z?\(c( leraleécr ; /N = 1800 L~ /P.‘/?

Tableau. 3
39

£
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DATE L

you O o

Ui [Barometre :

/53 ¢+ mmHG

TempAir: .ot C[Velts. 380/3/50 hz

S274

Moteur: P

TTER .- P

J< W/ A!ES. 46,8

mmiCourse: 710

mnCylin ¢ [NbreGlin ¢

&Fbu. Dies ef

Puissa kW=

. Tesnin

xNm g

\_HuilrzSJ

e Carb: Litrg/he =180/t [Diam.Onif  4385|Reser. d air 69/170 o
rachy OVPTE UR ouple -Pmssa. PMFE [moy [Carburant  [Rendements] AR Chargz|- HUILE
el Tours Temps! to - | Nom [ kW kN 539(?8 it %r Voluin|Therm|mmHO| L | Amps C [Bar
43¢ |<554 709 »1%:' 18,7 | 4,18 {aus,4 79,66 2t Josae | ¢ 5oclo 157 49 | 26 L} 10 ¢ 4, 1
MG {2570 1 73 ¢ L2006,5 | 53 4 3 RS0 IS Jo3ge o d 85 CR89] 47,0 124503 KU 77 1 3
0TS VIETE | 54,1 <L/ 48,1 V16,47 V373,250 91717 3;45 0330 | 9,890 3 | 4¢,5 L4y,94 30 <4 39
OOV A53L 1408 |ioesel (25 13,6¢495,60) 43,13 | 4,17 0,305 | 0877 ) ¢, 3¢7 | 495 124, 4| 40 53 3,8
OIS 44 8 é‘i(.‘\";? 76,1 V16,16 | 5965 | 37,05 1,75 ()'3“'*( S J7¢ | 0a33] 945 23,34 50 i7 3 1
P ALEl | 44,8 Q0 | 51 5 1732 16367713353 5.3¢ | 3oy | 445 (3¢7§ 945 [R3,5¢] 55 | 87 | 35
1984 4 15031 45,3 11957 55,5 | 17 7¢ |ess io] 53,.24) 5.4 2 030y 7 ess | S €953 57 | a0 | 3
AvSf) devi | 57 519039 | 54 Y d< JE935199, 93300 [ 0,54 | e 907 foesr| 4< !-2,6’7 5¢ 914 3,3
Taklea . 10
C'/)m- gé ConsStzrte ositicn  de {acceleralean Nz L000 L Lo
J F_z}o,
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. - - ~ -
5-2.4: Fonctionnement en regime dvitesse constante:
Une Fois lemoteur en route , 0N Sassure que la commande
de mise en chargz est placeesur sa position devaleur 999  on pourra

alors d'ouer sur |la vitesse du moteur en utbil sant la cons}snf. de

vilesse .

52=. Principe de la manipulation:
L' accélerateur est place dans une position quiest ind-
iquée par une certainev;lesse de yotatio. (_]?;j_,z/ )
On augmehte Ja vilesse & partir de 1000t /mn et on prend
les mesures | unefois L'aijuillc du codran de consigne de chage
arrive ou dépassele 3ero central vers la droite ,onrefait le travail

. . / ’
pour une aufre position de I'scce lerater .

5.2_3:T ableaux r-e'capitulati-{‘_c, des mesures :

45



ATE: < 1000 [Berometre: ‘75535 mmHG [TempAir: <o C[Vblts. 380/3/50 hz S2741
ioteur: e e voro|Mes 90 mm|Course; 11 mmCyfin i<« |Nbre Cilin [Carbu, 5o HuileSAFS

uissa W0 -2 | pme =77 xNm WN#|Carb: Litre/he =180/t [Diam.Onif - 4385/|Reser. d “air 69/170 mm

iﬁl)’ FJCD\APTEUQ - pggfr}gg PUiS‘;B PME \%H‘E}Y Carburant Rendements AJﬁR Charg:s -’bU E

Ut Tours | T 130_2,[ Wi | N [ KW N/ | Reee | it gféhr VoluiafTherm{mmHD| L/s Amps C Bar B
el AR AN 3;4237:,1, Sosu)bessil 53 1339¢fcuic | ¢,941] s, cun 13 05 | 13,31] 47 37 | 3,05

et f Cod | 340 Kee3 n fo {8411 {iw ol Se § 333 [e35¢)9918 [ooys (145 43,93 | 54 | ¢¢ | 33

et |70 [ 32,7 119294 78,3 Po e eor el 5¢ |3.5n [ o330 [ ams |30 |ms [ae,06] 51 | 494 3§65

S | 136 155, 41300,0 | Te, 8 10,57 550.05] 55 5 <730 ¢ 31| 0883 | g 32445 |5, A0 | SE | 34

Loi | Sue | aut s |duct, i) 3¢, |4 aetfesss [ 100 [ 1,90 Jeaes |099% | esi| ve s | o | te | 3,8

b3 1 95514 0 443651 20,1 15, e1sf15568) i | 4 45 0, us1{v97 |o, a0l €3 |AB54 13 (7 1 3.2
LUSLO7C ] S ], 9 |$2eelit5. 6| 137 1137 | e5i1] 997 ci7q | €33 773§ 1} 37

Tabieay . 11

\//r Cf S>¢ Cens éc:’/?ﬁ't : /ﬁc s lrm o A ff\ cex bore, tsur @ N (4€00 ("H:’ Erow
46



DATE: 7t v4- 1953 Barometre : 7, 4 mmHG Temp.Air'. Lo Cl\Velts. 380/3/50 hZ S274
Moteur: Pr77¢ 4 pi<dw Nes. 5.7 mm Course: 170 my Cylin. i Nb”e.Cﬂlﬂ < {Corbu. o Hui:’*&’

Puissa =S 0 | npie =7 74 «Nm - INGICarb: Litresh =180) tJD.am Orif  4385|Reser. d azré /170 n
{?tsﬁnj‘“ﬁbbfPTtUR Couple Plygs pME [tsmoy [Carburant  [Rendements| AJR Charg: H ILE

50t b : - © s
i Tours Temn%l Wi | Nm | KW kN s | i [GES | Voluin[Therm mmHO| L/s Amps C [Ber
: i 1l / kahr

08 | 533 1299 {orsc| 31 | 41 |65 53 340 ) 634 (6906 16897 [ 13,0 [13,¢e1 57 | 64 | 35
N7 | SET 30, L9 §43 | 953 | ¢s0,09] 517 3.0 4 63510396 §0,30e 1135 113,47 5¢ 3% 3,5
1227} €391 302 Vi 1, | 9,7¢ [(311T1) ¢ 353 g-,f«,c‘ GI4E 10, SV 159 [ 14,44] 5¢ 901 35
e Y9 D 391 V4308 o) Vi, 41 44, <5 2 ; 2§32 ; A5/ 0 en = 'y £ o4

- Y iovd 9 &y tiy<d 6‘_5{,(43 a4 p) 33 v, 34 'lﬂf L,-v"u‘i ”?,3 15,3 ¢ A 4 3,
1620 ) €8T | s al 142l V04| 1495 ) n ool gt | 375| 031 |0 8es 0,386) o3 |Abeo | 55 | O1 | 3¢
540§ 7773 30,7 {517} 42,4} €71 3290 35 | £14 | 439 0 FT] 038 23,5 42,#| & 94 53
1585t eluo | L3385 isah of 173 | 481 | 43g.23) 43¢ 1,38 ] ey Q908] ace| €45 [418V] 4 IS5t 3%

. Tableau.42
A vitess g Constante Pc.q'b.zn deccelératlien - Nz 18C0 te Jome
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DATE: <¢ vc. 1057 Barometre: %577 mmHG TempAir: 20° C|Velts. 380/3/50 hz [S274
Moteur: 1€ 77¢ R vovs [Nes. 5 % mmlCourse: 71c mmCylin fe<cc NbreGilin < [Capby, Digsel JuileS

Pussa. WN="o 0 | nme = 7 7¢ . Nm WNg2|Carb: Lire/he =180/t [Diam.Orif 4385/|Reser. d ‘air 69/170 1

techy I COMPIELR ouple PussalPME %gﬂg Carburant Ren.-"ements AR Charge|= uLE
i Tours Tempgd trgn | Nm [ KW [iN/m [R50 | ithy Cnﬂ,,ss.r Volwin|Therm|mmHO[ L/g Amps C |Rar

An2 ¢ R 2 a {2 Y
I0cC 15¢7 | 33 lise 0| 74,3 | io5

(]
—~3

55 1305 | 03609 (681 | 44,5 [42,93] 52 67 | 385

1M ENS9IT | DS, Lt o) 10,0 | 435 B0 54 §333 | o

03501 4T 0.8y | 135 13,44 si5 ) To | 350
AL T1y 35,3 9eee 1] ¥4 {0, 3¢} ¢a3,5¢ 40 360 Je347 9,076 ] 0294 15,5 W,40] 5S¢ T4 338
BI85 16,5 | 4324 | 81,4 | 1130 631¢e] 47 3,85 o399 [08ée ¢ 2oas] 127 101 | 5¢ (R EER7
fu 114724 1366 {1003,7] 84,4 12,20  (354¢] 44 | 4,09 (335 ] 9,99 | 030 185 16,54 575 T | 33
151|805 | 34,9 [1590,1) 43 § | 43,25 Go0p 41 14,39) 633000105 o3l 235 [ B | 59 ¥ 3,75
1L 360 39,8 e, )77 1 13,16558,31| 45 | 4.0 | 036500331 | o330 | ¢35 (115 ) <3 | 53 | 345
17050379 36,7 V171791 3< ¢ | 5,80 asem] 73 | ¢,17 {0370 | 9,3%3 0,¢73| 30 | 245 | ¢us5| 55 | 375

(750 13 1343 7504 17,¢ § 5, <&V 3e,58) 400 | 147 L2577 G195 1o 195 | 35,0 | 1,6

Tableau . 13
\/L. (fL’b.S ¢ s {n‘/’ (e LI.;, },‘;..‘ € {L‘t-)'] i j‘ “;’\((l ((?L;L‘tlhl‘ A AN I iis) CC t /)U,r.-' :
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R VRET

Barometre: #¢¢.4

mm HG

TempAir: 2<

C [Volts . 380/3/50 hz |S27

Moteur:"€7#ex P3iiNes.se, s mmlCourse: ¢ mmCylin iccoe NbreCelin < [Corbu. 5w/ HujleS
Puissa W="g 7 | pme =7 76 «Nm  B\4g{Carb: Litre/h =180/t [Diam.Orif  4385|Reser. d “air 69/170
tachy T COMPIE R ouple|Puissa|PME %s.{r]my Carbyrant_ Rendements AR Charge]HUILE,
5—%;4Tour3'Temp§ | N [ KW N/ | R6c0 | WAy CES | Volin|Therm{mmH0j L/ Ampsi C [Bar
AN | 789,5 150,49 '1041’,5:3 (931 7,01 | 53334 555 32410420 095210241 [ 13,5 | 13,47 40,,'« 3o| 4
1037 V3295 11,0 1391 ] 704 | 0,94 |sae i av5 | 3,75 [o37r ¢(SF7 |0,€67 | M0 |14, 67| 500 | 420 | 4
1383158+ | 25,0 [Mectie | J0 41,74 {gar | 460397 (0333 |0 3eR 0,30 | 200 |16.40]| 550 | 52,04 4
1547 1193051 99,55 115504 | e, | 13,31 (36,3 40,0 | 4,50 |0,33% |0876 |0,295 | £5,0 |15, 34 5¢0 |56 | 4
156 113550]40,5 b6 bl d2,4 {14,535 (3948] 39,0 14,61 [p321 |0, 844 0,315 | 8,0 15,41 |5¢,5 | t4,0} 4
1707 16105,5 | 74,05 {4705 ¢} 42,3 114,73 6305 33]_0 4,74 0,31 10,835 | ¢375 51,0' Roaei 570 | Foo| 4
1800 1575 |52,7 {47q1.3) 33,0 41 ¢itel| 30,0 12,85 | 0,308 0 9040, | 3,0 2,00 £40 1173 ¢ 3.9
1843 [ 1788 1S GT7 |04, 0| T3 | 441 [ st | 1240 | 1,40 |2,997 | 0,584 0167 | 39,5 |L3,50 aé "ol 3,9
Tableau .14

Viless ¢ censtante .

idin J 7
Pom{:.on de L accelecerateur :

. 49.
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DATE: 109 4549 Barometre: 7¢2,5  mmHG |TempAir: < C[Velts. 380/3/50 hz 15274
Moteur: 7764 PI<vwiles. 9¢ + mmlCourse: 110 mnCylin 7e<0 c. NoreC:lin < arby, Diesel  HuleY
Putssa W=Sp - | nme = 7 70N IN4(Carb: Lire/h =180/t Diam.Orif 4385|Reser. d ‘air 69/170 n
tachy [ COMPIE LR UUP}E‘-RBSS& PME [Emoy [Carturant [Rendements]  AIR Charge).- UL
i Tours Tenps) g | Nem [ kW i/m CQE“' A (CES | Vohin|ThermimmHO| L | Amps C IBer
1210 {2579 M4e,5 1&12,@:1 75,7 19,99 |¢io, 71| 438 375 o3 | QBRE | 0R6s | 447 My u| 520 | 4% | 355
1301 11537 | Fa 6 [1306,¢3)'79,¢ 110,59 | 617441 4« 391 |43

]

\.‘*

3591088 o2si | 18011556 59,00 55 | 355

14331 799 33,4 (14355 §1,5 12,05 (39,44 42 a2B |o3e0 | 986710289 | w40 |80 | 55,0 61 A 3,45

/

15 7€ 16643 [ <513 1577530 §2,5 [ 13,43 |4g0,20] 39 | 4,461 6338 | 70| €99 | 145 |15,5¢ 54,0 | T2 | 3,0

1653 Sue | 30,4 o144 ] 53,6 {1455 cas, | 33 474 {0,326 o866 | 6310 | LS50 |4990 57,0 7y | 3,00

VTLE 6156 Yoy, 8 [1727,93) 14,8 | 15,5 ¢ (458,05 37 4 30 0317 L 0,886 | p 349 | VT [ Lotb L 550 | 54 330

1849 4514 V105 8 |18¢558 95,0 |46, 40 (%6 | 34 |4¢9 | 0,389 OSe1) o31% | 35 121,30] 555 | $3 380

19431 994 30,5 | 154950 4,7 {17¢9 | 65%<8] 23 595 | 0375 L ofre| 63t | 355 3,035 ‘53,‘3 35 380
Coes | 116 | 35,0 |04 T L ege 4595 3y | ees o360 10913 | o3st | 445 501 | 170 83 | 3,40

Tabkleau. 15

Vilisse Constante . Pcsiffon de Caowreleratear + Nz 7800 (€ fonn )
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DATE: 1604 -1955 |Barumetre: 7co.s _mmHG [TempAir: << C[Volts. 380/3/50 hz |S 27/
Moteur: PET7£R  PILW Nes 56,5 mmiCourse: 170 mmCylin 1ecocc [NoreCilin < [Carbu. Diesc2  HuyileS

Puissa W="gc o | pme = 7,7¢ xNm_ N#{Carb: Lire/hr =180/t [Diam.Orif _ 4385/|Reser. d air 69/170 1

tachy T COMPIEUR ouple|Puissa{PME t%may Carburant JRendements] AR Chargel- HLJIF r
tomiTours |Temps| tog, | Nom | KW [N/ | 3560 | WAy CES | Vokim{Therm|mmHD| L/s | Ampg| C ‘Bar

4855 | Ti43 2w, 4 | 1903i3) 84,9 | 1139 |54 M 32 5 15,54 {9318 055 (031 | 35,¢ |e348| 55,0] 3¢ | 34c

LOTE | 4o¢5 | 30,4 (02308 83,3 117,45 1450,3%] 335 | 5,37 [03ed | 083 |0332 | 42,0 |ea,05| 56,0} 95 | 3,80

I

L0301 964128, 4 [<0366d 34,0117,49 1(34,3¢ 34,0 15,€9 [0,303 g[\iaﬁ 0334 | 43,5 |24,33]5¢60 | 97 4 380

C090 [ 48401133, 4 03555 9,5 6,5 31K 70,0 | 57 | 9854|0368 [a25¢ 46,5 | 85541495 | 99 3 3¢

!

SMIVULN TS0 | MM 9.7 015 | 7514690 03 | 0580611 | o432 | 49,4 |2619]4, 0 | 41 | 350

Taﬁ’ecxu« - 46

Vilesse constarde . pmfbbn de (accélerantoorn : /v = 2000 Ev foron .
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9.3 Jnfuence de lavitesse de rotation =
J-31: Constatations:

L’evolution des Paramefres Carac terisant Jes |>erfor mances
du moteur enfonction de la v lesse derotation, dans les deux régimes
est la meime comme e montre [zs courbes précéo/an Ezs(ﬁé-é,--.,dﬂ.

Pour une position donnke de lace élerateut.nus constales qu Guec
[Iauﬂmenta tion de la v;'fzs_sz}- les para metres evoluent comme suit ?
w Lo C,ou):.iz OUiji:’lte l%érment pour att eindre ure valeur maximale

pour une certaine vilesse Pui-s dimihue .

— puissance o la meme allure que |e Couple . Son augmentatim est
Plusimportan& que celle du Couple e’ som maxi mum C,orre;)pandcf
Une v/ lgsse de rotation 5uper1.cure o celle dece dernier de 60 o
100 Er fomrrr

wa La Consommation .Spé,ci#n'qu‘c diminue . ENle atteint son minimum & une
Certaing valeur puis crolt rapidement .

we Le rendement thermique croct Jusqu @ atteindre un maximum
Corrupandqaf‘ a une certane valeur deviless e puis diminue.

wa | Crendermnent volumetrique dimmue pour atteindre une certaine

valeur Pufs crolt avec la v/ lesse .

Lae va Etur dl VI.&SJS’- C]Uf' C-OFI‘E.JPOHJ au maximum Qf"a.k\h:\lh.lmu”l

de ces Paramé#r¢>' suivant le cas dé’pend de la Po_s}hén de (‘acce .

p
lerateur .

C 06



53.2 . Onterpretation :
Pour une position odonnee de l'accelerateur -

( delini avant tous f/fft’x.ju/arifz‘cju'fc]ue par lare Pation SUIY _

chte : A=A T __(5-1)
wr T
~ 8"
o ;i A :,L (Cm-Cg)de . CmefCp Sontrespectivement couple mokewr
et résistant i

oY la vitess e majcnﬂe de rota t/on .

L: mement Jdinertie des P;'ec,eu en mouvement alterpatif.

Ave ¢ JIG'Ujmcnfaf/bh die o Videse , Les forces d'imer he permet.
tent de deminuer //i}'reﬁu/an'&_’ cyelique (5 - 1) dumoteur en rotation
ainsi le couple croit /efﬁf?rement(}u;?ufa une cerfane valeur puis diminue .

Cela estdua f’aujmzntaffon des resistantes internes du motaur,
lesquelles craissent avec la pressior de combustion ef la v, isse de
rotation, arasi’ gu’avec linertie des pieces en mouvement alternatif

| inertie crotE Comme la vitesse du pis ton ¢t cowrmre |2 caré de la wvites-

]

Se dcr‘of’aé;on,[
goute diminution dela course f.ac#e.m‘uz’epour augmentir (o

v/ lesse de rotation aujmznte donc [es per tes m e co. ni ques [ 5]

L ‘acroissem ent dela puissance est dug o C’aujmenf:a{:Iuh
du nombre de tours parseconde | mais 4 une Certaine va leur, la
vibpe de rotation ne suldit plus pour compenser [a perte dug o

la diminutron de la pression moy e nne eFfechve (ou CpuPlz Voiv 4__4-)/

¥4



la valeur de ia.})uf.SSanc,e pass& pav un maximum ¢F Commence o
limi j l Cat d
dimi nuer ( Dans hotre cas rapide ment ) avec l‘augmenlation de

[ 4]

la v; less e,

Par 1% ffet réjula'l“eur des forces dinertie des Picces en
mouvement af’tzrna'&iﬁf la portion de travail :};d.'qué 'UfiU.Se,
pour vaincre les resistances internes du moteur diminue | ainsi
PA puisscance e»f;[ed-‘ive aujmzntz comme J estcite” c/- dossus ;

Ce qui conduit aune diminution de la consommation epecifique
du combustible scomme |e montre les courbes f'gure .f.sr’llidusqu'a
Une Certaine valeur de |o vi tesse

Une Fois défm.&séz , l'nertie devient jmportante, le travail
utilise pour la Vaincre a.usmznh/ ainsi que //ac/mhjc de chaleur
par Conduchon et convectian avec [€ milieu ambiant .

Lfen v gie recew lli & la sortie de moteur decroib , Lo
Consommation s}:éc-‘f-{quz croct en Zon_selfuznce

Nous pouvons dire denc que'fa vitesse derotation d'un moteur
Diesel est limiteé :

_Supzrt:_urame nt ! par }lampritud'z excessive de la variation cyclique
des reactions internes dues ayx forces J/inerbie .[5]

_Ind erieurement : par l'att enuation de |'efhet Féju,afzur des forces
d'iner tie des affe/aﬂe.s(Piston_s,bie_ﬂes) sur le couple moteur receuifli & la
sortie de moteur [ lemoteur “ne tourne pas rond " ; la limite nferieur

1

peut Etre abassee en grossissant e volant.[ E

58
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5'_4.’.jn”uence de lo Po_si,t:'on de |‘accelerateur:

Nous pouvons bien voir 'infuence de la position de
l'accé terat eur suv les Per-por/nance.s du moteur | en reliant les
puissances maximales des differentes posi tions daccéleratewr (pour
les rendements plus elevés ), et les autres Param\e%r:e; pour les
me me v/ lesses gue cewx de la puissances maximale {f -,;‘1140".;’21).

9-44:Constatation:
Avec la rotation du piston de la pompe d’:’njechon vers la
Posiéioh plein debit (ﬂq'ﬂ_ 1), Lavilesse et puissance augmentent
ainsi que le r,ou/sle & unt certaine valear puis diminge ]éje\rzmenﬁ_

Le vedement volum etri que et la consommatfim sPér_;'.#.‘que

diminuent avec [« rotation de piston par contre le rendement

thermi que augmen te .

.42: jnterPré tation .

Lo rota tion du piston de la pompe cl’ind'ed-{an vers la P‘ositinh
Plzl‘n débit | CondesF & C’au:jm entfation du a/e!é/'{'/'tjzc te par eyele
ainsi laPakf::'on de travail fhd.'i'qu{ pour vaincre les resistances internes
du mo teur olf-j'a« e’ dons Le Parajrmpfu 5:3.%, ) Ce qui perm et
au couple J’aujmqn‘!er’a: une certaine valeur puis de diminuer léj?VL_
ment . Cette diminution gst CDMPtnS.e;: pav la vitesse da rota Eian
pour la puissance !

Lo consommation Spé{c..r'fl'qwf diminue cu fart que la puis -

Sance effective augmenle ef les pev Gs (mémniq,u,_,- Yy senl com
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Pansée_s Par le Jl‘rava// mc{:7u2/

Done , En aj}ssanb directement sur la rotation du Piston de
la pompe | la vilesse de rotation aulentﬂ.Jef: Le mobtauwr fonction.

- 7
Wéht en l’éﬂlmi 2conom]c1-uc.-
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9. S5.1:Comparaisons des performances dumoteur 'f‘héar:'quzs

et éxperimcn'falos :

ans ce‘He Partfz',nous Campa rons Les pqr—amei-ru Jes p{szDrm-

r& B . .
ances dumoteyr obteaus ‘H-nzurrquemznt pour une v lesse derotation

de dooo E-’/ﬂ'm, avec ceux trouves experimentalement pour |a meme

V/'D_s.sa-
Tableau. 17
vilesse Cauple Puissance] P.m. e n C.5. €
(bfmn) | (N.m) (Kw) | (dan/enty| ™ (5 / et b)

‘_\.‘J v

3 | Zooo 94,30 18,85 | 6,982 | 081 | o224
s | &
b= §
S
\S - | 2000 38,64 | 17 3 6,563 | 02564 | 0,239
e | :
~=

Y
_ |e 5| &o1e | 81,8 1732 | 6343 | 532F | 0,262
S B 2 /
< s §
E.[8 5
: "’\+E B
R s Qo §3 3 17,65 |6,503 0332 |o¢58
X > 2 .
“ols S

C S E = Consomrnatfon _SPed'Fl'(fuL effective en (Kqg /Kw. h]) .

P om e 2 Freas on moy enne effective

£€n [dﬁ)\//c,m‘ )
"Z#‘ : Ren de ment ‘H\Ekm'xc}u& 3[0!3(.1’

. ylarr:
f;’ z 0/3‘_)_ Kg/t *

Avec 0 94 : coeflicient darrondissementde ¢ycle quasi-reel.
/

masse volumique de jaj_o” .

. r - " 2
Las Pzr-Fﬂmances +war1quu du mo Eeur Sont tres _m'jnx-ﬁ Cotives

et ne different

pas "/;VOP de calles troqvess uxpérfmzhfalemznf
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Nénu\wu:)'[m.J on peut dire que Cﬁsra”fGC.hzmzhf:sSohfdus esseftic|.
Lement aux hﬁpothelu Considerces ans chague proawus de levolution
ducyele quasi- réel qui sont d’aPr‘f’..s le tableaw ci_dessus trds proches
des @Pa‘/'?‘;w.‘s\a veelles |
Celte methode +heorique est oonc , une +rés bonne approche pour
ke cas rzﬁ_//ce :?u/il lui donne une Eres jrandc inpor tane  dans le coleu)

rimaire du dimensio nnement d’un motear .
P

5.8.2 ComPara'rsons de la courbe donnée par le construc teur
et celles de [’expzru'enC¢ ¢

Les Comparaisons des resublats obtenus avee ceux ded cons Erucfewr
Aeront limilees puisque celui. i n'a fournd qu’une courbe du la pres -
Sioh mogenne ¢ ffective en fonction Je la con sommation € ffecFive .

Nea n:rnaafas, On qu{' dire que les vesul+ats oblenus  en re'ﬂfma
o Cha(gc constante eF& v/ (esse cofls‘f‘ah&..}:ou-r foo positim de l'a cee ler ateur
N= 2000 Er/mn Sont acaptables, tro _>ijnizcz‘cafi-ﬁ.s ebconformes & ceux
d onniés par le tableaw d consbruc Feur.

La différence due principalement :
— Aux clifferenls conditions abmospge.riquugom des essais (pression et

Eemperature ambian s cffjrz dhiimi clit”, ... )

- A la qual'.f'tc’ de carburant utilisé .

le sers d% vdLutfdn-ef V'allure descourbes sont sembla bles &

C.t:(/e.s cfonrufc-_s Paf [L con :»f'ru c'J"e,u.r -
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C ha Pitrz YT .

Canclu_s:'on et rzwmmandat{on =

L occasion qui nous a efe” offerte de travailler sur le bane dessai ac-
qu/s rlzr,tmmanl'.’ par le Jaboratoire moteur du d,éparﬂa.mznf‘ de Génic_mécqnf_
que , a étd bénéﬁque & plus d'un titre

Elle rous a permis d'etablir Jes pertirmances dumoteur Petter PTLX/
dont la documentation nist pas di_sponféig ce c]ui hous a Pn’yé de faire unc compa _
vaison avec celles du constructear yobde o@ajnr las facteurs infuengant fes Pal’am\it-
ves ?anerj&ﬁquz et leurs importan ces dans e prowessus de transformation du
pouveir ener getique en puissance avec un meillaur rendement possible .

jﬁj'a liew de sijnalzr q,u.sJiquL le Fravail a fz?‘é/comPJc’h: parune
Ctude +Bermodjnam."que du Cjc/a. quasi -rée! clu moteur pour unc vilzse cle
€000 trfmr - Celfe ‘ctude a donnie des résultats acceptables,signibeatifs,
et conformes avec cewx de lexper rence . |

Nous avens realise” un.ﬁj,si‘z\m« d"a’;(ac:ua.ﬁ'an de eau condenséc par le
C/D.Porim;l‘ft ef—f’aﬁma_s/)ba’;i pour /zv'rﬁrl s>om retovr au moteur of preparer
les gay pour Vanalyse , mais le 7‘9;7:'}:3 restreint e nous a mal heuresement pas
Pm’mii de réalser un .Lj_J-""EJ’\??K pour J o prise des g4a3 d’echappement apris

la sortie’ du calorimetre [ ainss dme }/;muiy.se des g4 d’fc/mpf;ement.

F)our la d(}_’le//mﬁa tron clz.s Pe.rfvrrnancx.s du mofﬂ'.u.l’, ,.'JJ est de
ed e ! s - &
préﬁzrena d'utiliser le regime o vibisse constante ow Nous podvVons

d;O(JEI’ direcfement pur |a vilesse du moteur .
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