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Introduction \

Clost a0 XIX siecle gue (' Homme & commence & penser a la
constroction  d'vn moteur & combution mterne . Plevsioors /bra/uasf//bn;
ont ete  emises | malhevresement sans pesolfats /DraTLt'?wz_s satisfai sants,
En 186¢ (o francais LENOIR 3 constroit (¢ premiev. moteor capable
de !broafu'fvz sn fravail mccaniqua. le carbuyan! otlist a et du
gaz c{ch,(aircfje . Son rendament efaif de 4 2 57 . Ce 3/% de
moleor 4 ¢te  abon donnt .

Av covrs do la meme awnee | Uallmend Nicha lavs OTTO a
cons truif wn autve moteor surnommé  LE FrsTon VolanT " Son
cendement etait de 15 7 . On cons atera (2 nette  ame lioyation,
Il afalle attendve Uannic 188F o5 OTTO aids par LAGEN,
erea le premier moteov QonJchmPora'm a combustion inferne .

“~

Poor La premiere fois , on appligua -le cyele de Beav do Rochas
o vendemant elait de 957 . Oy a remar?ué que les avan fajcu
d'vn kLl moteur sur les machines & va pruv etaient Taormes |
a d foy adopte pou ¥ Uindusteie | ¢ Tran&})ov‘t. |
De puis ce v le metewr a conny une 1ris jmﬂdm evolu tion
gract av sovci des constrocdeurs qui consistail 3 mFonclve 3 K

besoins o awmx axija,nr,u continves du mavche e moy ens de

t‘falﬂSFOV"fS | tq,(a_a,n qujmafnfanlf les ]bv.v’gmrmanuzs du moteur



Co:Pan dant (¢ com}rrudaur@ﬂ contraint  avant de lances fou Fe
Pro doc.hon dq rnmlaw ; de: ,&ra&Surqr aye c axadn TLud.cz du qu{orma;
ces ré@UEj CJ«_ Son PV‘OJGL[' (‘Jon4 L‘Q,l'u dc a (U‘Q rq:a(

dov  Uinteret d'on

see au }wmlablt
banc d'essa Guak perm el une con firm ation dg
bar formances  f caradcrishe]ua.s du moteyy.
Le moteur  sor L‘L‘f‘“‘t aotve ttude Va st baser ost un motesy FORD
de ErjPQ 2217E A essence  de 1098cc |, le Travail qui novs a etg
demand  s'atachers & connaitve les Farformanc.u du dit meleur,
Nows Pr¢s¢ﬂ+0m notve these gn six aJwa}:hqu:.

Le bramiay cha?hlm sl un ciucv-ipatif do banc dgssai of des

Caradtr‘ls’riﬁuqs du moteor.

e deoxiqme C\'\d)")[+v¢ est une definition dos evitares des
pufwmamu d'un motaur,
Une ¢tude ﬂ\mvmo%naml que du det quasi-ma[ dumoteuy
ebvesentant o troisiame ehakﬁrq. €lle nous /Dm’mcz*' de (a
Camparty & cgloi de Reaw de Rochas’.

U c\ualrr"\chL dwa?ilrm ?ume‘\"tan'( de  conFronter los vesu[Tats
obtenus  a ciualcluu vesultats donngs Pav\e constvoctouy .

Un lecul Aj_ }yqﬁa Qlc chqlauv q?L Unc ana55¢ chLs jaﬁ clzlc}\ar}a&mw

| o \‘Oljﬁ des C\\CUF'\‘VQS Q_inC\ cﬁ SIX.



Chapitre T

I1 INTRODUCTION
| le bravail qui nows a ét¢ condid porty o Lletude
des pefounancy du (molas FORD22I7E . Cette ctude consste &
pusche o iflonds points es gresns de tucplialive | e s
i que 2 auby vﬁqdw Jmf e Ao detaminadion  des
F.U;%rma.umw Ju @wfem, &,f)m,utu. du bauc d'emar TE 16,

I2 Description du banc d'essai TE 16
I-2-1 Generalites
le banc dessai est congu  poor les mo Lears
standards FORD & essence , PETER R B0 cc dicsel oo avtres
moteurs en oplion Lans cefp elude, om Jnléresee am'7mz/nmf au
premier motevr FORD . IL faut remarquer que les caleols yeslent
valables pour les autres a ,barf cerlains cas (Wilescs ,Pvissamw.--')
le banc d'essai o’r;s/oose de :
_wn motewr FQORD 1100cc a e¢ssence
_ un C%joamom}, tre élchr;qu aacou,oéé au moleur, quc
sevl a Cléma.rmr ce devniey. Une Hois que le moteur
est mis gn marche | g djnamomiitw; &viinrjénéra‘ttuv

A ¢ COv var\t .

_une console d¢ commande Portanlf Les st omants e

mesvvae dq cgl;{“uins_. Paramukwu do moteuy.

- un ostiUoscch. oPsi-Fa,vmq,t Llobkq,n‘ct'on dn,s d«i&jrammm

P\ftss'um en Fondion du b Lo Pk\l) <t de Ua'ﬁiz P(ﬁ)'
= Jis



on resevvoir d'aiv ve UL au cav bovaleur par un Lobe _}Ltz{a\:\-ﬁ
un gﬁéme de fé:fm/d&semzné COm)Dorfanz ung /bom/b?-’ ele-
ety que.

un veservoiv dg cavburant /o(ﬂcé a wn ey q.g/ge*ﬁjz'wf du sol
vn- ecalovimetre pe rme Hanl (e refroidissement a’e’sjéa déc?ajbcmerk

!/ Vs
avanf guft(,t Jof}m/ Wacué_y VErs [zx&rf'zur,

I-22 Les differents organes du benc d essai
[-2-21 LE MOTEUR

Le motewr qu! Fa;t (/oédtz(f de motve ¢lede s cavactevice par
- margque  FORD (essence).
= Eyjoz 22178 . .
) %Léndréz 1098 cc .
_ taux de compression conslont s 8
_ Covrse ¢ 5329 mm.
_ alédaja s 8098 mm.
- b dewps 4 ﬁlmd&s.
- refroidi & U,
Sor b colasse s trosve in caPJW.Dr de }:rq.ssion( Piwodadvlqut)
Lovverbuve dy bapi Won du-car buratesr s dait a Cade dlon boudon
s¢ Lrosvant gur la consele maroruf THROTTLE (acuftira Jccwv).
le metenr ot velic av éx)namomltm pav o wanchon ELach:c‘uct,,
La pov lic do moteoy et mYO‘n’u dlun tvait  blane sov @ civeonfvance
povr nous pev e tlve &e \rq,.\:’emr Lo PMN,

LIL Con tacteor &‘aunmaﬂtt a,’t s )angu CL:L ?Ytbssion d’ Aa/ ’r¢m\>{ra{uv0
~ A



c’f “Ruifa: du motauy _some eLJPos’E_s a \;\onimiﬁ. du mothzur
\\\Wmiquq. Pow un ¢ \Iilrassf de votation de 3600 Jrr/mn il delivee

une Foissancz de 20 VYw.

[222  Dynamometre

Los caractevistiques  du Ajnamomdm sonf

- Gapacite 2,5 Rw

- Nitesse maxmale 3600 t/ma

_ bras de lgvier 365 mm

- Puisance d,is}:vonjgb\t es de L endvainamement des mokeors

ﬂxermm\ua; st gale & 0,65 fois celle de la puissance de fm«'nﬁa

Le ijnwmajwq st conou pour foo chioaner  dans los daox sens de
votaton CDM{DOf+Q un Wjul.&’fwr a thyvistor ;  Clat one unite
& Vew pavation a quatye seeteors qui ve foorne 1‘(Lnf.rji€ 5¢nwéa Sous
forme de covvant alfwnatidl av veseao.
heee el arranﬂemaqf( J et /txas_w'é/c A faire varier (a Vitesse | tn
awah'quanf un cnuFlc constant sur le vequlateor of wice- versa.
Un tac/wjawmfaw monté sor (e ngﬁamomzf/z et en liaison avee (e
V¢3uLaJr¢ov i ﬂ'\i_jv'\s\'ov . la brecision de la wihuse ot valisie 2
017 dela FL;M@ echelle . Une e Wote do ehaiﬂa, veliew aw Cav“‘QY

clu Cl:j\r\a\mon\q/\'w_ ; mesuve lc mu})\e de &nwxm{ de o devnigy.

[223 Console de commande
La (’,onSOLq, Qslrmonjrq’.a 5¢Faf¢m¢nT av bant J.'us!.i.ELLQ tom\:wl'cz LLS

aﬂui’)amgnt nece ssaives a L ajudwmuﬁ de la d\a\rﬁa ot do la Vitesse
Tl



le covrant de charge ot la vifesse sont donndes par des indcateurs
analogigue s
Woatre indicateors a aflichage digital donnent
Le couple en  Nem
la vitesse en fr/nm
(e h,m/b.s en sec
le nombre total de Hurs
Un bordier os? sitve sor o edte jaucée de la console Jfoou

(.L’( lemen f[m{fon w  electrs C'J7Zé

[224  Osiloscope

Comme i a ite a/ﬁcja si'jna.'fz . (’oJu'//oJCO/be neus /bermef  Gvoii-
les d}ijramma £- f(v) e/ P- i@/ di moleor et ceel a/br’ci_r
vn vsza.jz minvtievr du cooeat .
Le codeov ast §ixe sor un cache de sccovite | ce derniar est Fixe
a mokewr  du Ste Fuulr'a ov un axe .zn prevenance de Lonbvieor
do motesr , blu Frccﬁxé«r.mctn‘f de  axe do vildvequin cléPausz

f_a Fouliﬁl Four c1ua, LL (Loclc.uv Puissm €+vq CpuP\'Q ANLC C(_tuf—ci

1225 Reservar d” ajr

Lo veservoir  est v liv aw carbuvaleor Par (' wilerme diaive
d'on tube  Aloxible aprs passage par le filtvg a ai, sw Lo
Wsaeryoiv se Lvou v m Mitwebve visquex d'ean  eolorey ljmcﬂ\é en
millimetve  dlgan (mm HO) domnanl (a diflirnce de bregion  eatre

. ‘u .
Umsté.v’\lw\r cd' [lcu({"w(g_uréu vestr oy,
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Do cote 3au che Q¢ we devnier s trouve un ori dxes

de dﬁdxarﬁctl dz cocffiaent ¥,

[226  Calorimetre  des gaz d “echappement

e calovimetre ot en mahere me falls que ; Claston éa’myaur
de chaleor ey indvique  contenant de Ugau qui ereule de
fat ea bas. Dans o ylindve  eniste plusieavs avtres c-jtimivu
d¢  dlametre c.u.ﬁc/.ri;wy: pev me Hanf \'evawation des e d"f(‘.haﬁ)zmetl
La arwlation de U gap QT& cOn‘frt‘cDuraan,aosh a Uentvee
et sovrkic du calovimdise tyopve dgsx thevmometres sur la bar he in§tvicwre
of PU‘HQ 3u.}3&.r:'£urf— dv calorimetre se trouvve des Fils de
conncetion ow Thermocouple
ke calovimidtve Pumo.’( a la conlubuton de U analjse, des
e A e,ckm_‘%im.tn\' , e&s dernieys  avriven aw calovimetre par

Vehernddane doue eondoile mmtaﬁic‘ua 'SLe,xide..

[227 SYSTEME de refroidissement

L'u,ao Frounm\’f &o\fo\'o'-mmt ¢$Jf (&eu?u&& dans wn buc, I.r:x

)
pompe Ma Jat moler vers (o ddtmitre oq 'Passan’( dans las
wadvits oo s¢ toove un Fermematve . Une dois Ve Ivaverse

o debimetre, dle enbve dans o woteor eq bassan’ en- premiar licy pav
& Yowpe quils Jat civeoler dans b bloe molewr ainsi que la colasic, Uy
&,q}\mgd. de hilar se Y{oduik \ as %vo‘ldd. venan! de Uexlev|qyye jasnm de la
halesy par conbre edle ¢ Wroowant & Uwleriqay ¢n ?wé., el e thgrme-

AL o‘u'\ \¢ menkionne quamcl uQ.‘w qui’r\(, & motquy Four vtjmt)ntv une



autre fois Lo bac . |¢ Suv Fkus dleay st evacue ﬁré ¢ a un

ori di cg Plac& sor la bav tig supevitere du  bac.

[228 Reservorr de carburant

Le veservoir de com bus Fible est ]b(adz Sur un -SUPPo'rT e ader
compranant vn e seyvoir de 95 litres de combusk ble ayec Javge Je
niveav un Hiltee ef uy dobitmg bre volumé-’rr',quz E.Mmco\‘:adjrz 50,
100 et Q00 Ceuhmelips cube Al'ade dum chronomeFre on /mwf
mesovey la duvee de a Consommation de 50 o chne (¢ dplst
\JoLUmv_'l'riC{U(f_. La Ua'\son .\msm-\f\roiw cavburatquy es T assuveq

Pav un +Ujau n makwq: ]bLa.sJialoz ’,’Yan_g}aavm'}.



Ghapitre II |
CRITERES de PERFORMANCES du MOTEUR
IF1 PUISSANCES

[[4 Pussance effective

ha pucssance effechve et la PuIssantt su freis disponible
au vile bre quir do moteur. Celie puissance s'obken/ g pres lectore
du COUP/C 2 partirde la console | dinss que la vifse de wbiton
& partir do nombre de fours o le chromomitve. (g covple dyns
ce cas | Va\/éu;//ﬁ carve {'action du jrz/}?.

(1) f%f = <1 N C ‘ /)9{ ¢ pursance qfaﬁ‘ve’ [Wa.//J
> : N ﬂ/ﬂﬁsc e volaHon [/;’/mnj
(@ Ry- %fi#@@ N- €90 (3

£
J n : nombh’. O’.L 'rlvur_s
@ K. &0 t o dmps e Seconde
Arl R.q 4 CDMI&D‘\'Q’, Q’,u @namamﬂ[
I s (lonquewr dv bras de
llv‘fgh’ ay mm

I-2  PUISSANCE  INDIQUEE

ha puissance indiquie ot la Fui.ssanc.z corespon dante av [rayar(
fourni par e moteuy qui asl ve presenty par (aire a’uyc/z de
,fancfionmmv.nf, Ce e pungsance ast M}aén'zyn.& celly zﬁfed‘«zmmﬂ *
d{s/bon/l:/a ay Vilepre quin  puisgs "elle ne Hent pas com pte des perles,
Ell, dé,rcnc} de la Jfriquan e ds Fhasu molvices . Dans un molwr 2
c{uafre Tam}w (¢ g.r}c/c srtﬂgu‘az ea deox Tours Cam/D/ct‘?_‘J.



(5),;? = /O__L Y3 jA,/ 610 E.g /)u,;'.xj(ancz: ('naih?—«.u | V{aﬂ
Pm.): Vesiron mfyznnc lndf?UCZ
daJer]
Vp s Undrée +olale lec).
S¢ on (’»exfm'mcz Zn Jtoncf;on do 1.r4vai? ne t j:ourm‘ Wi,
6).F = %/,TL % 6_40— _ Wit fvavai L net 5ourni [Jovl-g-

[12  Puissance de friction

fa buissance de drichion n};risanh s pq,vhs &'anarjie. does
avx Tretioments mgcan GLES . Elle et soit dedvite de la Ji%érenct
entre 3 puissancy mo’(fwéz e/ b/opr;ssaf;cz agz@/y’rt,
= P- Ry

. 50}'11 calcwlée a }bar/-ir du coufb/c

’ .
ngcessaive )baur jra:re fourntr (¢ motgur .

AT.N
- 22 g
Pf : Pﬂiwnct de _fri clion en Lwa# ]
C,)f. : COU‘P'G[ de " an [/\/mj

I-2 Consommation spécifique du carburant

Clesd Uun das evitives uhlis pobr  povvoir qﬁ;r&u‘w l¢ carachive

2eonom; e de L'inrﬁ'\m delivige. O \e c\ij‘q’ni\' Comme Swit s

0-53 _ Consommation dv earburant i D?_ﬂ
puisance dlfefve 2 ‘

L& Qoﬂborr\h\&x’\m %Piﬁ%{ofut QS* la masse du Qom\ms\w'\al( (’,onsomm&a. Par
Unt *ﬁ) & \'fa\(m\ . :

-10-



La Con.sommaf'mn Vofum:' 7uu cfu carbu r.'mf est calw lee

N .
= 3600 Ye Q¢ - dobit volumequt du
7) @y se0 ¥ 4 Q:mbud?ib'qth[/gW]
t o Tamps mucessai
No : Nelyme. .

Ir3 Pression moyenne effective (1)

Cette nolion ne & applique qo'avx  machines a combustion
mteme a Q&Ful'\_«,mc dont \o fonchonngment C:)C'iqv'i m?);o\ug
' xstance d'um (aﬂ:or’f bien determine entve e tvavail pro dui b
povy b c,jc,\t d ¢ yolume de ga Thmr'nquamq_ni as'a‘wlz e:/qa)qmani
bovv Ln ?jg\q,,
On oot consi devav \e travail effect it Jowni pavle motewr ao coovs d'on
c,:)c_\c Comme o Pfodui\ dv volume Jﬂwoviqutmtﬁ as 'Pw& an quastion peor une
cavtaine pression %ift que  Lon Aas‘\gnt pveaist ment 300s Lo nom de

Pression moyenne effective . [ miovet de la nobon de pYession

n.obmu eHackive ot v demmant que | povr d¢s machines fonctionmant
soivant  des cjdu '“‘\umocljnam\c‘uu idenkques  les pressions
movennes effectives  auvvaiant wome valeow si los ‘xw‘u par

Svottament pay chalavy ?qvciua etaioat les mamaes.

L‘,s ?m’%w mancgs du MD*@UY son\' Ya PPovNu ay Sfach,uv A,a,
\Prtssion mOJtme Hedwe dve am feia.
Oa Po,u\ a_x\w'\mu avssi la ?vissanm sous la ‘FU(MG Su('\lanjr@:

(8) Pda{' = -F N \15
6.20% K,

-11-



P : P”‘Wm- mol}mna gfftc%;w a0 Trein [’(’N/cm‘)
A : Cinndric dv mo Teur [ litve]

KL . constanie éja)c a 1 . Fouvunmo‘]’wr 9 temps
2 - 0 ¥ Yy +¢m/‘3£.

c{fc‘)u*rt Psr'f LA 3’[/‘)0]”’5@ dumo*}zvr dJ} donn éQ: Par.‘
(9) Vs - r d*s.a

% Jo®
d ; a’a.sa31 du iy/:‘nc{kq __________ [mm]
s : Covrse dv )bishrm _________ [mm]

a flomi:n. dt (ijh'n chQ_s.

de (8) on Faqu tiver
. =
(10) p =20 % f

N. Vs
En raﬁrouf:an* Lts ecjuarr.ons (2) af (8) sfoé#enf ;
s - _6.10* K, c
”P Ve K,

,‘14.- ” pz M = [N

[[4 Rendements
[41 Rendemen! mecanique (2)

Les qu*as mecani ques dues avx Frolfement dans
\es comduites, £vi clion P.\ﬁ'}of\ <y lin dva pompe de Lo bvidi cation,
Pompe & Cau . ... font que la poissance veewi e suv
Uarbre  soit infevigove a la puissance in a que’t d'eu la

notion  de ven dgmant mecanique.

_ Pussanca effachive . Q¢
oee -

Porssance  indl que b
I P



Av passage  on tient & si'jma/cr &s‘ qua’fms me Hhodes

de calcol des /bzrfz.r ( /brO/DVZJ 2 noftr_z bane o oerar )7‘}3’01)7[ /brf.s‘es :
% aFaY\'\v W mesure  dela /pumancc szceﬁ'vz dv motesy  sons dﬂumd:‘je.
- &Pdﬂi\f cLu dr‘ajramm:z P 7‘5(\/) .

-8 Fav)ﬁrch UQX fra }oo da émn a’z éa éfjﬂ[ C!’Z W:[(f'an.f.
. Far%iv desessais de morse . 121

[-42  Rendement therm que

On considere  les /Dcrfarmancz; dv moteur en lerme de
consomm a+tion S/Dz’ci)ﬁ'?u& da carburant, donc il es? P’c'fszab/z de
L wprimer  en lerme de rendement fhrmi?cw ?ui,}:}z/v_s/?ucmenf

YGPY}CSIJH'/C (2 /oro/oorﬁm de chalgov C{f'jijée par la combustan
c!uﬂ' se ﬁrznd]%rmai en me\/af'[ vtile .

%ﬁ' - Fnssance cﬁfac#rc _ @f

flissancc {aorm'c _ Qf '_,f,e 7

Pci /Dou\fo.r'r Ca[OVf'ffquz f'nj{EW'CUV ( iy, C‘d//\j)
fg densite du car borant (o}f g}.p)
Toot  calenl fait , on abostit
.0 MY
rhﬁ ) QS )

[43. Rendement volumetrique

. I . s
LL mohuv nlas‘,irc Fas vne }ﬂfme d’la"ﬂcﬁ cla1r o d‘\aqu(

couorse  d'adsussion o J convieal do &g fiay Ve vendemant \b\.umdvlc\up

comme sl g
- 213,



_ _charqe daiy admise veellement
?VO[ Char?_c d'air 1deale c7uz/ogaf conFeniv |e g(ma’rc

Dans notve cas of d,aFYc.Sla'CanJ'f’Y'ucr;zuk

ot = 60-}{_;_V3
T T

F i
avec Va = 40'3__@_/@_.23;53 b‘fﬁ
107 fa

\/a > rd‘ioﬂ' yOLum(r_-H*i?uz d_lair dan.s LE& Conc(i’]‘lons
ambiante (L:.)

ﬁm Fcra"-urc dc Lamlmancc (k}

P._ : PV'ES.SIOV\ de ['ambiance QRH )
D . diamelve de Ualesage kmm )

he ¢+ difSevence dg Pression (C,m HG)
L

5, 4 Cocz;jﬁic:e:nf’ de dz/cbarja'
Tt ealewl 4ait -

Va = 0,00353C DL\)\'“;;’; (12)
.. [)Ok', ’107; R
eroL " 2 . 0003536 D° ’/e Co(13)

IS5 Rapport air-carburant
Une combustn ast dite Com F\Q‘h

a le Vaﬁov dy dehit s massique  pav lg debit masy Qs de
carburanl ot de Vordve de 45:1 .

Lo e " (14)

™5
Mo + debi} massicjuc dlair

Ca mww\ nous?wmd d‘awoir la natuve <\.¢ \a Qombuskicm

e



Remarque : |
La Canmma'l'uon s?é_d S—i c’.‘url Qs+ GaLCuUw cl'a[nis

ha mass¢ Consommae | p\.GJro’r que A‘q}sﬁs le volume consomme

car la P\u PAY'\ des combushibles pouy les moteurs a eombusion
intevae ont un ‘Forf mﬁ:’cjcn't de dilalation f Pui.sc’.yz , de
Toute mamiere une masse de combostible donnée rr_]owf.sgnﬂ
prL quanjri—\*'t d! tev gie ?oﬁn%'aum bign defurminee ,(tandis
q;!\rur; wlome  donne covres pon dval a one quan'k‘hl é'{i\tVSu‘%

vaviable en fgong'}lon de La 'l'llT\P{le‘{vVQ). 171

5.



Caapitre III
ETUDE THERMODYNAMIQUE (3)

Fouv que novs  puissons faive une ¢tude convenable sor les
f;gr{orman ces dy mofeur, V st incl(s/bma ble de far’rc vne elude
ﬂmrmoc\f}/na mique sur le eyele .

Cefly tlude ast basee owr [t calcul de 76re'5$/on, Jde /cmjaérq/ure
Sinet que le yolume pour clz'gwm[; points ab Jc/z
th 055 fore d avoir oy )a/UJ /éyeassznf c/.cﬁsrocﬁzr le a Jde Jde
Exzau de feocﬁa.s Poor cela on Su ppasen cer larngs J]oo%csa :
b p rocessus irreversible.
'IL”j pas d’ a_charjc de chaleur avee Lf <rx7a,/ri¢u|r.
Lasnbstance  ‘2volvante est on jaa /oayfa;
(a Comf)rcss:on oG defeate sond des Transf;maeru foj Tiv/n ques
Naluve cfurm7uc Ju fluide moleur céar\zjz mstanJanamant
pav combustion en ,51n de Compregsion.
On consideve (6 ooverhuves des sou papus awx poinb mav’b
By Suﬂ:ow. qus [ ditente des 3.:.»_ resi doels en debot dladmission,
et quzka Qkarﬁ( 5ra|c}w. st chauffe dans kcollecheor d'adwi ssien.
P
cycle de
"Beau de Rochas

Sdmission

{[ﬂ a. (/
6.




II-1  Processus dadmission.
M- Pression d admission R .

v

a]\(OLumcL OC(‘.UP/Q_ Pcnr la Qha\vﬁe JLYAi ahe
\/c,J(f. = \/a.\fav

eNec \(a_r = j/u. \(c
\lar + Volume des Sat residug s a la :Sf{n de la Course
d'admission

Mt Coefficient de volume c&yjaa vesidoels,

aZn Pra"‘iafuo. - 0,9
J2 C,ochf«'m'zn/ de ba(ajaje
_ V. Ve
“g
|ves - (Esguy) (15)

Vg, : cf)\'mcl\r:w onilaive  leed
Na \’ahmv\ Vodu—e $ri Qe daiyr [QC_] ;
¢ : laox de  com Bression qua.L a 8

b/Eciua{r(on de Qon*inﬁi% .
_ Ve
'Q—/‘ak(oa Cagm:: A—T& ' (16)
Jua ) qu_ﬁ.mmL du dibit d'admission
kf., s _Catﬂr‘tu'mf de la yidesse d'admission

Ca : NiTesse d'admission 1djale ap niveay de L sou papr.
8T = dovee deba coorse |, M= 2o

Sm + Seetion de Sov pabe. . i

NOTMM'
.17



En j,zmzra( e

N S € o —0,92,]
jm/w‘ e [ ot — 43 (1/m)

C/Ec’ua{aon de L'em\fj'\t entve miliew ambiant ¢k entvee
duy thindﬂl.

G, R Th_R E ()

D A

Pz MPa  — M= FPm/fa

Y raﬁ;oﬁ q,vﬂvt‘ by ession mzjumt qui mﬁm dans
e CjLif\d_WI <t Pmssion & dmisSion

En combinant Les £7va4wn5 (15)/(16)&1‘ (17)

_ 2l Wepunyen]
(18) [a = if o : 3
(3) r }“*‘f"’) (3" V)
foor le caleol de cette pression on prend
£zt

¢ =1

= 0,5
“/VUL: 0,93
Po
K

= 4,046 dan|em
e 08

= 4[""
Anfyg = A1
ﬂ Adeo 'tx.]mq N
3038 b - 52 10 us
K-

Roalement on oboo ki a
"jﬁ: 0,963 dm\l ’c,n{L

_18-



T2 Rendement volumetrique pendant | admyssion

Clest La c[uanmt dlair admi se vae llemenT dans le gb‘m{vc
Ptlnclam‘} {'ou'h La covysy dadmission suv La quanHHL d‘aiv*

1.lm(crd¢mq,r\'f admise , d ¢t donne Fa\('a

(Ve g (54-4-)1\’. EZ[U(K‘U(&_U ‘ %N
Vo Cpa)f)ffc:'@nf de
Vv € [ - 1,45]

0.

(19)

Cha\(ﬂ ra suﬁb (EmenTaire

raFPovT de d\apﬁaga Pqnc{anf ‘F;ac‘,m}s.s'lon.
& _ aT +T;

AT € [7;0 ~20] %
¥ e [4or~ 1,4]
pression des ga vesiduels
'%r € (405 - 445]
Pour le calenl on prend s

s

Vo= 14

G - 48

IOV': 11§ Cldh”ﬁm"
s v

l rLXoL = 0

M3 Coeffigent de purete du

fluide moteur

Clest Le Yaﬂ)ov{ d'une mole dc O)na\raq Svaie,\w. admise
dcms Ld. SL,)U{\&WL spv L( Y\ombﬂt dﬂ. moLc,s 4rm\a'ml dems \tL C:j\ir\o\vc
ala fia b sdwigrron (Qha(jﬁ %m'\a\'na + %da Yesi &ucﬁ@ donng pay :
_19.



(20) ”K = 4 —
P 1+ £ %%J—ME_—’\)

W GmH{a‘cm"f de pove te
P Lo € [0.9¢ _ﬁ;.%]

Tay « evatoyt  des az \tsiduels
% %:P & [-_600 - \900? on mel TBV - Boo K

c:i'o:.i onNn T\rouvl :

||4{70 0.95.

II-+4  Temperature  d‘admission

(ig\ ﬁ,m?évajruva Ta Qsl' donn&,c Pawf Ll IK?V(LSS\'OD SUivan*tﬁ:
) |Ta= T A_E ’ |
( § e lEN 7 (Lot )

Gt NV T

[Ta. . o9 W

2 Processus de compression

Dans la QometsS\on 'ttﬂa ?zchanja de chaleuv avee
ontq,viwv.
|a omBYLssion Commentt & Lq ,Srt,‘(n\ll-uvq,& LaS,ou}gan. d admisyen

et s¢ lermine ay momand dy commentimen! de la combus Fon .
P \ PR PM.8

_20. "



Clast une  tv ans formation P"\é)’ﬁ’oﬁ"?ue don? ([czx)bo.sam‘ Ke
e € [132 —133]

Ke Ke Ke
PQVQ = Pa’\va ' — 7DC_A: 'Pa &

Ke-1 Kam! ,
L;(e)-—ﬁz > le= EEK(_ 7/
Ta Fa.

Ke = 35 alone 2 = 1595 ofalJem?

Te = &3p,01 ¥

MI-3-1  Processus de combustion

P

y o

i
L

v

o combuslion asd vne resction ew/’&nniqacz,
L@ com bustion ligw 1n8 fanta nc'a;cf;r/- KW /po/m‘c ensus e é[ja
UN,',fuz,mzn/ d‘é\’g&jemz”f de chaleovr . (e P’zzﬁcwimz e /ﬁm/ajjra//é/)
de La Jlamme est exlre mgmol gomf)/zxa.j‘ﬂ /brem:'érzj caméw//omj onl
Prwec,wc’ une elevation de famlbéra/urg et de /eu;s/'oa or
ces elements  enlrainet we variation conhovelleme s crorssamte de
l2 wilesse dg ecombustion ﬁw'/éw-/‘ elre moditite avec (oht C/'ﬂé;‘f‘;wz
du m&(anjz Jazevx cata dve la fuwbslancy .
f Yers La fin de la com bushon, ce He vitesse est Felle qoe (¢Jj2t

0
noen gntovd bruLu CLxP)osanf' ms/’anfanzmczﬂf @c,;)' /z }b/iZ/WImZﬂ'ﬁ

de  Jelonation (4)
2.



HI;3—2 Consommation 4 air

80#/\ . laxces d‘air , Comme le ra.]?oH entre la quan-}iH,
VE;C\LGL Avld"\r U)-}L'\&’( A Lq q.uanh‘lr'e, 5Toachioma+r'.qua ru:cessac‘fz Pour

La com E)uSJFr on 8

(22) L,r}_a_l_ = r*\ Lm'm

En eneval -
j i (\ E [4,4f = 1,?0] So‘,‘}' (-l: 1,0

s = 26 C + 38R -0
: 0,23

Qu c,j\ el o ,éonjf l?..S FnurcenT&ﬁab clLS cﬁ-ﬁiﬂﬂh

com?osanf &Q 'L'.cf,ssama,

ELEMENTS C -ro, 0 Tableav N ]

ua&%bo 0,35¢ |oML | 000y

d'vp T by ar ) ujmm.
ltmin = 0,528 Kmol.as/ Ka Combut

LVKLL = 0,61F leo(a/ Vj comb.
_.NomAyg de mo/,u de (a 65876 ffa[@é@ admise O/C?ﬂ_f /z
QLSL\(\C\V'EZ a la Swmaturq de |a sov ba pe d admi s |

(23) ; ”m o Lviz\ + {
| Me

Mc @ elan/ [Rm'a_ssz molaive de (essence
Mc p /f/“f ?/b&w?ﬁ

d‘ou ‘ii = 0,B358 Kmo[ﬁ/ )fj omb .

_22.



— Frad'lans mOLaircs d¢5 C,omPosanT.S du mo:: Langa ai- &arbus-}-ibu&
L& COmPos';i'lon du m/tLanﬁq, ai-f—(‘.om\:u;“bl_c ast ‘gorm&z

dlessence | d'aiv o claajaz esidoels. Les Srackions molaires des consh huarls

sonf donnies lpcw C’U/brz.if/bn Survante

Yaoir = L\ful_ — LWM = 936
Lieel 2 N
He
(24) rmm: '1/M(_ - 'f/H' _ 0,0453
Lveel + q/ﬂc_ ne
Vaae vesid.= . c avee -4 _1
3 A+ T Kf:

II-33 Gaz de combustion

Four une combustion cDm'/o/z\[‘z (wﬂza d’é&aﬁzmm/  son
Composes de  COp, MO, N, ef G .

t Nombre de moles JUjaa de combustion.

(25) Y= g * o * oy ™ Ui -

ou Mg, , O&Or g, o/ Ty, 504/ (es Con_r#/'/z/an/{r des jaz

éaf_ Com Lushon ifs Sor\Jf cLonnu,LU Par Lu q,x?mmém .suiwm”hLS 2

N = C/ 42
ng, = 027 (A—/) Jmin
Nve = 079 A Lmin
o = h/z
d o ng = ¢f12+ ‘gk//u, \d-021) L min
Ne = 0,659k Hmels | Ko combud.
! el



— F\/a C_}riom mo Lairq.j d,cz; Com Po,san‘b dﬂjja% QLV. Combusjrion

MNcoa

Veor = = 0,108
nf
(27) ng
. r\é:_
Vi = #e _ o, 108
nf

34  Bilan ‘energdique de combustion
l¢ bilen énagaﬁ?uz du pﬂrhf‘c”ef Cﬁ!ﬁdinf ”/L//,A/z,/.f?éi/‘f comme
Uthf'
R Qe - DUet s Wet + Qpect

ow =

Qv  ect la chaleor de yeaction chim}?ue.
pour Ayt == QJr= I

Alc-1t

N 7 A 4
: Variation d'cinwﬂ\q interne de T t.
We- t

o
. travail ’@chavgi.
G -t = Chalewr &charlj&c. avee  (es Farots.
Or = R = Joyoo zca!/(g.
. Dle-+ = AUC-U + .ﬂlﬂj-t = ADe-

cav la transformation (ﬂ’t) est 1solherme o F par
conse c]uan]’ Auj_t = o

on a

. Wt = VJc-j + V\/jnf-: \’Jﬁ—f‘
~ cav la transformation Lc-j) est 1solheume ef
par eongé?,uanf Wc—jzo
I ntvoduction des e i cients d'echange ot d'qklisabion de
chalewr nous mecthnkd'aabhv Les q,quajn’om survantes
(29Y Wﬂ-’r = 'T-Tf R
_24 -



\T s coefficient d'utilisation de chalzuoy

e cm'\‘{icicnf d'acl'\an ¢ clcz Cl'la(wr avec Lc.s drois
9

T.— o, ¥¢
()'t: o,2¥sS
C!QI I'YTG;IVN?L .

AUc—ﬁ = LT R (4*“T+) |
dlou Oport = - TR «F = P (1-7)
Soit e coe fficient fofal de vaviation molaire
donnie - par s

(30) Me= AT

1+ €

Me s elanl (¢ Va.ﬁbor/ de ca/m»\/ﬁrz Fraiche des
ﬂai G”fl(thappzm ent

(30 e - AL - 4037

dﬂ = ’7 03
nc (//Hf / 6

7 ; / 3 , -
'8”1 dajrfm rtrvzl, légua#wn o’a At[an d/en@;:ﬂ/,e J/zcrr'ra

Comme Quit _
JEU L (o) by
(32) T%E e ") = p(ugoo)
O & 6

enevaie inlerng Qov’rasponc\anf a \a Tq.mpq.m‘]'uvq de
redevinee Tr= 500 K

La vaviation &nq;rf)'m infovne st donnde pav :
(33) U(‘,‘UY = A[T(‘.-TY)+ :?, (T;‘_T:)-;-é‘; (T(-_ -T;) 4.[;0_(7:(_7;“)

avec A= Qar Vaiv + aess Vess
B- barvair+ besvyaess
C.carvaiv + C ass ress
D - dairvair + d ess v ess
EzQalryair + € ¢ss van

r£(E-1)

_25.



s coeficignts Aair . .

¢ ass AomL donnes dans (¢
QabLaau Su'\\!anj( ' " ¢ -1z
_a b w| cwo®| diw?| e
_Aair w195 | _0313 | | 09| o
Cssence | S, 435 | 480 | -51,5 0 0
Tableay 4
on  oblignt A= gas
B = 4/?..‘3’7‘ 70 ¢
C = 195 10‘9
D = 0,89 40
E -0

€n chftaganf Les coetlicienls
dans Qqua“hon 33 g ollent 2

De- Iy =

/)c?V (gur va Z[UJCS
E, Syy

| . - ,
la vaviaton d tnwgig inferng Do - Uv st donnie bay

(34 Uy-Or = F(y-Tv) « Oaliy-Te) + 75 Ty -5°)+ T (79-1) # I (127;)
0 ] g 9 J

Y

_Avee

=

Qeae Feoz + AQr VO, + Qo Vo + ANz VN2

= beorvrcor+ bouvor + buprup+ b vne

"

Ccoo Vcort Corvror+ Cuyprwo+ CnN, KAz

= deorV eorrdoy YorL+ d wo Y uo+ d NN,

F
©
H
I
D= €2V oL +QorY0L+ @ HoV o+ @ N Vi

0@&5 o £ u‘q,n’rs &m, o, TR JAorHr donnw daws Lo

tableas  svivant s
o b | ¢’y d 6 ¢ g
ik gl C0. 3 Ay 15,042 -9, 3438 11952/ 0, 3¢
Oy ) 481 533 | 4480 0L | D
H0 5, $09 -0,18 w38 | -34S | L0FF
Ny 3,190 3, Y9 ~hdoy [ 0,462 O _26.




Tovt caleol fail on oble,?
F- 3,951
G = 4.9 10°
H . -455 10°
I = ogos5 17

J - 0,238 4%

En v.zm,pla ganl  les  cor frennts Jar levrs volovs Jans tﬂggoa~[fbn
(34) on obkent .

Uﬁ Ur = 3,95 (9 500) + u@ (Tﬁ 590) - 1;55 /o (7‘ 50) +
+ 0,055 /0

5 <7p'? 500) +Qu’.é5/ﬂ (T 500)
fovr determines (a %ampérﬁorc Té L osuffit de w:m':iaccr

les ex pressions de Uc-Ur ¢t de Uj—UV de Uéguation(32)dy bilan
@narﬂthuc on obtient anc c?fuaf(on de 6% dcz:gra a une Sevle
meonnd g TL{

3,951 (Ty-$o0) + 468 20 (T 65) - 10516° (74 508) r 90 16°(Ty 600" )+

- G26f g (3—boo) - 13333,285 = 0 (35)

Fav  itevations successives de 1’6703#0:1 (35) on Are (3 valeuvr
de Tj : I_T\'jh 483" K
La f:vass:on an Pom\L \a est donnu ?avf Lc: vz lation

Su\\ldﬂ"’@ N
l Ry= pfTy )T

cuou f;q - 50,52/ dﬂﬂ//cm.x

_27.



— Pirametve dletat en £

La transformation (tyt) est isoTHcrm'tcha LUtilisons |a
Velation PV = ofe bouy determiner  la prossion  au Fo/nf “t”) on

obfignt alors -
Y- 5

l fi %/5,1 avec @: \Llj/\/t (36)
5{— (Lf'anf Lq ‘(‘aFPm’T VO_LumEtrfc’UQ (}.u'\ a Foor Q’»xiwzss]on

I%F axp(‘f.j‘j E’/zm anj)
avee r()j: n; </uc+ ) (37)

|nj = 0,6358 (4,03% + 0,04/%F)

Hij: 0,6858 .
|§t & GX,D ( 0,88 . 0Fs . foypoo / 1,986 .0,685% . 7%3)
”%{“ = Ak

I Sensor e #
pensu f G] ¢ p{_ = 19 % O(:?l\//cm"".

-4 Processus de detente

La transformation +-d et une dikente Poljnlvof:iclud
d'ex Posanjf Kd . K vavie da 4,25 & 43S,
SC’J—'I' |’L¢J = 4[‘:’)0

-1

// £ = f’e(%:r/&)u’a b 43 ciarJ-}cvnfL
Ta = T,L(%,l e) = M e

-5 Processus d “echappement
Bﬂﬁch&ﬁclmuf whondva ns?oYmal'xon e'aobavqt .
T géntval ‘Pﬂ' € (408 - 445] umuJ : %y < 440 dalfon*
Tf}\f € (590 - BOOJ Tﬂr - foo w.

.28,



-6

Volume en differents points du cycle

Volume de la chambre de com bustion Ve4
g Vs +Veh — Neh=_ Y w16 e
V('/Ll E~4
Va = €Veh = 1154, 8% cc
VC = VC'.h = /7551 16 cC

= 5+5P Ve = Sff/ é\% = bby,59 cc¢
Vy - \/ch = 45(),?6 Qc

| \Jt = gf-\/j = [ILO?.' g'-f' cc

-7

Tableau récaputilatif

a | Cly | t]d | g

P@a% 0.963 15,95
T KK

50f-2;?/ - 19,34 k43 4,4

310,%| 6%,01 1933

1933 4379 foo

Vieel | tasye8| 46,86 [ 456,86 -

55, (9 125%, X 116,96

Tableav_3.

29.
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P

Dlagfamme ~ Pression-Volume
Cycle de Beau de Rochas’




Diagramme P=1(V)

Cycle quasi-reel |
j—a. : &s/w'rafmn a /brcz_man cmsf‘anfe /ﬁ .
a

: Comﬁrczsnav /paéy/ro/of?ua C//ZA‘/JDJdn/t fc
Ke Ke
C{OHC /OV = @ Ma

c-y i lvansformaton  isochore a/r}oori de chaleur
Y-t tranfo mation io therme , perte de chaleor.
tE-d de tente /oog%m/o/';wz.

-d" - detente 4 Nolume conctante.

L rans Forma tion rsobar/ ?ue A cﬂa}bfbc ment.

I8  Calcul theorique des performances du  moteur
3/ Preosion moyenne 2)70’:‘70&
fa /:Nssr'm moyenne z'no/r'/aaz/z /DzW’ ¢tre detevminge de deox

maniere s

Aﬂ&!;j 7{/&”?6)?/[

B el 7 7 e IV
e - f {l%? §,L + _c;; f‘ [ __f-) J 1 ¢1)}
Tovt calew !l jfam( on Lrevve

Ani = 10,23 dm\//cm"’

_Grlph'quammnf
Lj?(/baujob du cfuujramma: p- {(V)

ﬁm, = ﬂ@f-{rf@

Vac

3



b/ Puissance indiqufm
ia Foi::sar\cz mdic?ufca s’m(}m'ma PN:

P— _pmi VLLN R= 15,05 Ky/
o K,

c/ Consommation du combushible

Ja consommat ion do com buehble s¢ xbrime pav

Me = 30 VBB N Me = =2,034%
ni KTO ZV KaL‘

d/ Rendemant Uw:rmi?ua

% @x })rt&sion dv \fcndﬁ.mq,nt ﬂw,rmiﬂu¢ s’e,x};rim«z Pav

g = H9F _pmi-ni. To VW= O%

o A r&,

e/ COn.SO mma Lion 5/Déa'7[/'?uc (n a’f'?raa”.e:

La C’,onsomma{lon sPéo{ficlua, mcl\'ci.uflz '«slcvaimaL puv
CSAL —=—1Me £32

=

P ni.2 .

CSfi = 0,0_96 %\NL

¥ CouPla mdiqué,
LJ(Lvaaxion du CODP[tL mcL{c’uE s'rbxpvimcﬂ par
Ci= ¥3% _F_ Ci= 3,07 im
N
9/ Kendement m/zcani<7u6
En pm#cyua le vendemgat mieanique se -

silo ¢ entrg ol‘#S ef 015 o Frcnd ‘ rL = 0%
L

34



VRendemenl effechif

L ax(wﬁsss'on do w,nciczma.nf (L-F(slc{‘if sl@va]mt Par

%g B rkmr_c.' rL‘f?\ = 8. 04 QE;: e

I/ Puissance e¢fective.
U(LvaLssion éq. La Poissancga a)qu,dnw, sfufvimalm—

fug - e fo = o3 . 40 Fef = 1304 kw

]/ Pression moyenne eHective.

UQ( Prusmn o\{.r. LA Fvasmon m03¢ nng¢ QHQQ’M{& 3rcu<|:vim1_

.Pa\(‘ s P"M-(‘L = he B‘ = 4’2 QID”L

pme= 3,04 bus
N. Vg 3600. 4,1
k/ CouP/e, e Ffeti £
L:CLX‘)\"LSSl'Oﬂ (‘_\u Cou_FU_ af{q,c)rsf ;'uryimz Par
Cof erC Cr = 0. 3,0%¢ Cef = Q46 Knlim

|/ Con somm a tion J}Jéej'{i?az eflehive .
L,'q,xF\mmon de La consommation 5f>éc{ff7u¢ ¢ Fective
<ex FvlmcL pav :

cse = G54 _ _opoo

rl:mf. ° L

Cs¢ = 0 “’%«R

_33.
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D'A{\L[-LELMO:? md‘ M___fé_'ég: ]39 I;D'i%\‘e\ri; :ju }-:)hém?‘;“rf;{;,hk::_ _g—;l ;-7\; . ‘"’*‘22 CJ.yJ_f:_“_}_:_S(O( S/__bO hZ lc’d/él
Motear:FORD_ 2217E [M1258098 mm!Course: 5329 m Oyl 1698 Crlin 4 [Carby, Essence Hale SA

Pyiss? ,m a;”"’ pme = 144 xNm HJ{?IC?FG Litrg/me =100/t 'Dta.‘x OmF 438 )l.:D\es_?r‘Cl a"‘ 69/ ]/[

achy COWPTEUR _,%O;D}-ﬁ}” g}gﬁﬁhf‘az byrant ,Renjn;mhts[ '“AJ_R_ “““““ Ch """" HUILE _|
_tf/”a'ujfi_uig____!em-tﬁ trfnn i U_TL kW Hk\_{mlOc:“ Ut/‘g_f:QfS{ Vuidlr I”ffrf}"@q}/g A"nj\- .-...C_ B ar
1030 | 984 | 34,4 1028 | 441 ___‘5'7}?_ 504,95 (75,07 | 240 | 050 | 068 923 | 3 |eag |34 | 60 g7
5995 [253 |19 | 84769 [agsalign| 371 040 [o58 [ | 6 | oo | s [ 46 |28
1_890_:54'1 1.2 11887 | 4017 | B0k [466,02] 4503 | 600 | 050 | o4 | 25 [ eo laso| 30 [ |20
1259 | 803 |21,9 2255 | 34,6 | 817 (96,4 4073 | 431 | 053 | 05 o |15 102 25 82 | b |
2485|620 | 15,6 | 2485 | 32 | 833 [366,4[43,0 | 419 | 050 | 005 |z | 8 o2 225092 | 25
2505 232 | 587 | 2584 | 5 |71 3260 4839 372 | a8 | 05 |2 | B2s|uss | 20 |97 |29 |
5000|2260 | 45,2 | 300 | 22,4 | 704 |256,46 4323 | 416 | 059 | 439 09 |85 |t [15 |99 | 3 |
5200|2395 | 449 (3196 [ 99 | 660 |mrse vam | 421 [ 063 [ 038 012 | o |inws| 25 |02 | 3
g505| 299 | 37 (3501 |16,5 | 605 [ea.3) 03| 45| oo [035 [t6 [ 9 |mss |10 |wos | 3,
Tablaay N4

ccelenalaur en position € charge CONSTANTE



DATE: 07 mai

1988 [Bargmetre :

7597  mmHG

TempAir: 22 C|Velts. 360/3/50 hz | S 2741
Moteur: FORD  2217E  |Ales 8098 mmlCourse: 53,29mnCylin. 1898 coiNbreCylin 4 riu,_Essence  HuileSA
Puissa M=0 2 | pme = 1144 xNm  KN¢2/Cerb: Litre/he =180/t [Diam. Orif 43,85[Reser. d “air 69/170 m
é;f:?_gDHBIEUR Courle|Pussa [PME %O Qérmiant Renﬁements AlR Chargs _HUILE
D Tours Tempsd tog - Ny | kW KN/m [R6cC | Whr Qfé Volum|Therm|mmHD| L/s Ampsi C [Bar
1028 |848 | 49,6 | 1026 | 501 | 5,38 |5765|640 (281 | 0,52 | 0711 022 1325 |664 |315 | 400 |24
A8 (4727 | 47,5 | 2182 | 469 | 1012 537,01 3805 | 4T3 |04y | 060 (0,26 | 405 [M.94] 25 |95 | 3
2012 | 07 1 72,6 | 9408 | b2 | M5 [506,09)35,91| 5,01 | 045 0,58 (0,25 |12 [127%6[325 [ 96 | 3
2625 | 4679 1383 | 2630 | 4,1 |41,32 |410,6 |34,58 (521 | 0,46 055 |0,25 (43 [(pB28|20 |99 | 3
2843|3262 | 10,7 12853 | 381 M,38 |436,25| 33710 | 5,34 | 0,47 | 053 | 0,24 | 425 13,91 27,5 | 2 | 3
2788 | 1775 | 38,2 | 2783 | 34,6 (4040 |396173821| 4771 | 0,47 [0,60 |02 | 45 |nyov| 25 |[105 | 3
M85 | 2516 47,2 | 2478 (28,3 | 942 (324,04 16,36| 4,93 0,52 [ 0,501 0,22 | 4575 |14,62| 20 "6 | 3
3475 | 2489 | 43,0 | 3473 | 2577 | 9,35 |20,2735,18 (5,03 | 0,54 | 0,48 [ 021 | 4625 | 1485 | 175 | 106 | 3
3722 | 3395 | %8 |37 | 23,3 3,07 | 26519 13506 [ 513 [ 057 0,45 [9,20 (A 1519 | 15 M0 |3
Tableau NS
accelerateur en position 25 Chaf_‘g’e . CONSTANTE

-g¢-



DATE: o7 mai 1988 [Barometre: 7557 mmHG Teruli\ir 22 C|Velts . 380/%/50 hz |52/4
Moteir: FORD  2217E  [Ales.8098 mmCoLrse 53,29mmCylin | 1698 cciNore Gylin__ 4 rbu, Essence

moo.

Tf/n"

'iss. =" | pme = 1144 xNm k'\}”L arb: Lire/he =180/t [Diam.Onif  4385|Reser. d ‘air 6_‘;}’]_70551
T COMPTEUR Couge[PyssalpiE [Edl [Cotburent_TRendements] AIR Iojod HULE |
Ut Tours {Temogd tog | Nom | KW [N/ | 2660 | W CES [Volm|Therm|mmH0| L/s Amps| C |Bar
1480 | 896 | 36,2 | 1485 | 54,8 | 8,06 | 593m|50,08| 359 | 045 |01 | 095 | 7 971 | 4o |16 | 2,6
2560 | 2159 | 504 | 2570 | 47 |126s | 53819 3268 551 | o4y | 0,92 | 026 | 25 | v S [402 | 29
2824 (4574 | 33,4 11828 | 44,4 | 43,06 504,84 3,20 | 577 | o4y | 060 0,2 |18 [155 | 32,5 | 404 | 32
3094 | 2595 | 503 | 3095 | 411|132 | 4106|3006 | 5,09 | 045 [958 | 025 |20 |64t | 30 | 406 39
SO | 2452 | b4 334 | 38,4 |34 |430,68] 2945 |6AT | 0,46 | 0,56 | 025 | 21,5 (1704 | 275 ey 32
620 12221 | 36,8 | 3621 | 35,2 | 1335 | 403,04 2819 639 | 048 | 053 | 024 | 23 |4729| 25 |40 | 3,2
Tableaw NG

AN
e

accelerateur en position 3

charde  CONSTANTE



DATE . 07’ mei 1888 [Szrometre : 7597 mm HG TE'HDA!F 22 C [Velts . 3&_1/.5/50 hz TS2/A'
Moteur: FORD 2217E  |Nes 8098 mmiCoyrse: 5329rm;_,1fn, 1698 cciNore Crlin_ 4 Carbu, Essence Huile SA

Pyissa. K=" -2’:/51“‘ pme = 1144 xNm _N{7iCerb: Lire/he =180/t [Diem.Orif  43,85[Reser. d ‘air 69/170 m

achy | COHPTEUR Couple|Pussa|PME- t%moy Carturent _ [Rendements| AR Charge _HUILE
e Tours Temogd tofin | Nm [ KW [N/ | sec | Whr (GRS | Volum(Therm|mmHO| L/s Amps| C |Bar

I/ kb

A0S |1222 | 12,8 |4007 | S,2 | 5,40 [ 586,24 55,17 | 3,23 |0,60 | om2 049 | 325

1030 | 2089 11,0 | 1031 | Sh4 | 555 | 588,53 55,45 2.26| 05| o3 | 019 | 35 (6,86 |39,5| 94 | 93

2122 | 2432 | 934 | 2133 | 50,5 | 4,45 |578,2 300 | 6,00 [ 042 | om0 | 027 | 23 |17,59| 27 a7 | 3

3447 | 2201 38,3 | 3448|4717 (17,22 | s6 7| 245 | T35 043 | 069 | 027 [ 327S| 47 |25 | 207 | 3
5713 | 5139 |50,5 | 3730 | 453 | 41,69 518,69 23,29| 1,0 044 | 085 | 0,26 | %6,25| 22,09 22

!

61 | 38,5 | a4 2

AN 3

Tableau N'7 -
accelerateur en position 4 Cha[ge . CONSTANTE
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V2 Constatations

Remarque 1 :

Dans cette /parﬁz.on impose it Céarje et on suil
['qz’vglm‘/an de (a puissance , cw/a(z, consom ma tron .s/o;c/ﬁfyuz e/
Vendements (/')our céaquz positron de fﬂ?cce;(zrafzc/r) en Ffonction
dela vilesse de volation;on dif Gu on Vavaille d)a::jca conslan’e.

I ot bon ausi de remarquer gue lovs nas 5mPhu 2lient

N braers en Fondn do la wilsse dg vetatoo.

dos coovbes an puissance augmm’fwf poor affeindve un maxi mum )éa dernier
cLiq«:m d'vne courbe & uwne avlre suivan! (a Po.si+(on de lacilévatesr
Oa remavrque qu ' ya un saot anfre les meuercs valeors el e vesTe.
Une fas que ces Cour bes allajﬂznf le maximum | elles deerdissen Jqu-u &
ung valeor correspondant i la wlesse ma ximom Sauf povy les courbes
v la posihon de L acce levaleww  ast au maximem j dans ce cas J corves pond
au meaximum de vilesse . '

has cour bus (!-'J 5) montvent gue (tlwu/o/z dimin€ au For ¢f 2 mesvre que
(a vilesse de volation avgmente | mas il dimiwe  moins vife poor  les
dovriwves valgovs, ha saut axishe f_ooJWVS of il ng 3’ao:pmj>aj ne pas dunc
AUSmuﬁalnm\ En;c\w de puissante v da c,ouF!q, | cus clmrmws vavigent

LagummnT avee Lo sat,

Géntvalament Lo valgor maximale dy G.ouF'Cr. Covv‘asponc.,’ a la vilesse d¢ Cons'\jne,
qui est do 400 bJmn.
L4, Cowsomsa w lio syid?iquq, do ear buran! diminug uAaru'a W AL puis elly

auamanw J HJA que (2 Postﬁ'm ® de Uxeczlerateor oo son miojmom
49 |



se” situe v niygav des vi luses de volatwn voisines olg 3600 L /mn.
JL st auss r'mforranf de vemar quer que ben danf nes maniputations
é,d\‘arj@ consfanfe  on a'est avetk a la Po_qihon @ de Uacceleraleor
cav il wnous elart pas /bo.ss;'b[c de continugr & cause de (a  discontinaly
dans les meseves |, la vitese aﬁaiﬂnaif (a valevr maximale dlve maniore
Evusquw, clest & dive Jus’rm an 'aUJmanl'anf la chagq de que (?uzs
deviations sqoloment.
ke ven de mmf 1\'1¢rm'\quu, .atijma,n‘*'e Jusqu\g W) max|mom Pm’.s diminua)
Cinfovvalle entye la pmm’xww valewr o oo svivanles  veste toifjﬂw’f
rand | Wvendemend ot minimum uniﬂ.umq,rﬁ bouv bes vitesses de
votaton alevees.

le ven dement \!oLUmiTvéquc, evoi t de pois  a valewr minimale de Lo

Vi Wsse Juscru'a ta valewr mo.xlmalg,.

43,



!J'!.-M mai 1988 [Barometre : 7597 m;:l-z_llemﬁmr 22 C [Welts . 380 0/3/50 hi-TSZ/ﬂ

foteur: FORD 2217  |Ales 8098 mmluome 5329rmuffn 898cc'\'§g{;é§}'lin 4 [Carbu. Essence ’w le SA

l'!f‘\ . Tf/r“

uissa W=7 | ome = 1144 xNm K l,ﬁkrb Lirg/he =180/t Diam.Orif 4385 Reser. d air 69/170 m

3chy | COMPTEUR. Coupl]| Dunssa.PME"%-' Carburant |Rendements| AJR Charge] HUILE__]
t%_, Tours [ Tempg! tog o N | KW kKN/m chCC A Q,Fér Volum|Therm/mmHD| L/s Amps) C [Bar
1033 | 636 | 36,9 [ 1035 | 507 [550 |58032(58,29 (3,09 |o56 | 072 020 135 lee |38 |4 | o7

1213 | 828 | 40,9 |4219 | 51 |649 | 583755463 | 3,20 | 051 | 0,62 022 |35 |689 |38 |65 | 28

I

1615 | 1374 | 51,1 | 1613 | 45,9 | 175 | 525,38] 4942 | 3,66 | 0,47 | 068 024 | TS [403] 34 |0 |98

!

1B14 | 1309 | 43,3 | 1814 | 475 | 9,02 |543.69 4418 16,02 (045 | 0,68 | 025 | 925 | 120 35 75 | 29
2220 | 187 | 321 | 2218 | 484 [ 1028 | 55399 (300 | 485 | 04T | 0,64 | 0,24 125 |1302 | 36 | 5 | 3
2420 | 1264 | 21,3 | 2423 | 472 | 1,99 | 540,20] 3498 515 [ 043 | 0,63 | 027 | 4425|4391| 35 | Q0 | 30
3031 | 3009 | 594 | 3028 | 404 12,86 | 462,42 30,07 599 | 0,47 | 0,57 024 |48, |158s| 29 | 403 | 31

t

5230|1725 | 32 | 3224|379 | 42,80 (433,81 30,09| 598 | 047 | os6 024 | 20 ([4648| 21S | 404 | 31

l ] !

3598 | 2420 140,32 | %603 | 24,2 |12,90 |39,46] 28,60| 6,29 | 0,49 052 | 023|122 (1728 | 25 | M3 |32

{

Tableau N' 8 :
| accelerateur en position 3 Vitesse : CONSTANTE
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IWTE : 04 mai 1888 _Bamme[re . /957 mmHG TEI")PAEI" 22 C Velts . 380/3/50 hz 5272ﬁ:_
4C‘EIF‘FORD 2217E Aes 8098 mm CUURE o3, QOM"LyTn18985cNL‘Fch117 4 ]Cez- bir, Essence  Huyijle SAF
isse W=7 T | b — 1144 N il Carb Lirg/he =160/t Diem.Orif  43,85|Reser. d “air 69/170 mi

achy | COHPTEUR Couple|Puiss2|PME [&moy [Carburant  [Rendements]  A[R Cheree|_HUILE |

pniTours Temps! top | Nom [ KW i/ |29 [k, [CES Vel ThermlmnHD| Lss | Amel C [Bar

1/ kwhy
4029 | 606 | 353 | 4030 | 500 | 539 (5725 |54,69 | 3,29 | 0,61 0,70 [ 949 [ 525 | g e 35 |18 |27

1220 | 1362 | 66,7 | 1225 | 649 | 704 628,61 50,69 | 3,55 |050 | 673 023 | 5 [820|42 | Qo

2,7
1599 [ 1491 | 53,3 | 4614 | 51,5 [ 8,69 |589,6R| 4584 | 3,93 045 10713 [ 025 | 85 (40,60 28,5185 |28

1813 1828 | 607 | 817 | 5,3 | 9% (5893|495 | 440 | 045 |03 | 0.25 | 1 1247 | 29 |88 | 28
2218 | 2213 | 59,8 | 2220 54,8 | 12714 {62745 | 33,66 | 5,35 042 | 073 | 027 | 461 4472 | 42 |92 | 3
420 | 164 | 33 | 2420|562 | 44,24 |643,49( 301 | 398 | a0 | o4 | 007 | 20 | 4641 45 |94 | 3
5015 12643 | 52,6 | 3015 | 51,6 | 16,29 |590,82| 2657 | 674 041 | 072 | 021 | 295 [1992]| 38 | 4104 | 3
3248 | 2150 | 397 | 3249 | 494 1671 [ %62,2 | 25,31 | 141 0431 0T [ 027 | 33 (2107 | 36 | 103 | 31
5588 2185 | 36,5 | 3592 | 47,3 |17,79|541,59| 25,19 | 176 0,44 | 0,69 [ 0,26 | 28,5 [227¢ | 35 N3 | 31

/

Tableaws N @
accelerateur en position 5 Vitesse CONSTANTE
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DATE: o4 mei 19898 IBEI‘UmEtFE: /587 mmHG ITEV’HDAH" 22 C [ Velts . 380/5/50 hz [53/[1
Meteur: FORD ~ 2217 |Ales.8098 mm CUUF‘SE a3, 29mﬁpyfn 898(:{:“\”‘%0,(;” 4 b bu, Essence ‘-i'!(j”t-cyf'?

Pusse W=t | pme = 144 xNm k'\},;.i(‘arb Litre/he =180/t [Diarn. Orif 43,85[Reser.d air 69/170 m|

athy CONPTEUR Courle|Pussa|PME %nq Carburent _|Rendements| _AIR Chergel HUILE
t%f"Tou:s lemng] tng o Nm | kW KN/m | sec | WWhr CVkaSh Volum/[Therm/mmHO| L/ Amps C |Bar
1009 | 990 |588 | 4010 | 521 | 5,54 99655| 36,58| 318 | 0,58 [ 0,72 | 0,20 | 325 6,61 | 4o | 105 | 29

1209 | 673 | 334 11209 (54,0 | 6,84 | 6183 | Lg 23 3151085 [ 074 | 0,24 | 6

LA

!

820 (41 | | 24
1015 | 1249 | 464 | 1007 | SAD | 914 6183|4429 | 4,06 | 04| 074 (026 | 9 | mo [4ns |97 2

1814 | 930 | 30,8 | 142 | 54,3 1 4030 620,74 4083 | 441 ] 0,28 0,73 | 0,3 | 44 247 | 40,5 9T _2';'8'
2218 | 1226 | 33,2 | 7218 | 59,5 | 43,81 | 681, 30,96| 5 a1 0,42 | o5 [ O2T | 17 |45/3 | 45 | 400 |29
244 14960 4877 | 2415 | 64T [15,60 |To647| 2777 6,48 | 0,42| 0775 [0,27 | 205 | 1661 | 47 | 100 79
3023 | 2000 | 19,9 | 302% 62 19,691 099 | 22,56 | 778 | 0,11 | 018 028 | 25 21,7 he | 4T 3
3730 [ 2485 | 591 | 3234|628 | 2,27 T9,06| 20m2 | 8 69 041 | 08 | 028 | 40 | 23,2| 415 | 109 3
3696 | 24,89 | 36,6 |3589 605 2214 1693134924 19,36 | 0,44 [ 979 028 | 50 |2594| 45 | M8 | 3

Tableau N 10 ‘ :
accelerateur en position 7 Vitesse CONSTANTE

~
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DATE: o4 mai 1988 [Barometre - 7597 mmHG TempAir: 22 C [Velts . 380/5/50 hz 52747:_
Meteur: FORD 2217 |Ales 8098 rnn.,{‘,ource 5329mmvyfn 1898 cciNure Gylin__ 4 Corbu. Essence Hu??c&’-\i

Puissa kW=" ;;ﬁl"‘“‘ pme = 1144 xNm K ..,,Cero Litrg/hr =180/t [Dian.Orif 43 85[Reser. air 69/170 mi

achy | COMPTEUR Coue RJ!Ssa.PFvE'Egﬂl Carburent [Rendements| A[R Chargel HUILE T
tof I Tours Tempgd tof | Nm (KW [/ [ 258 ithe IGFS [ Volum|Therm!mmHo] L Ampsy C [Ber

I/ kebiy

1033|991 | %42 |1037 | 47,6 | 517 |645,00| 53,92 3%4 1065 |072 048 |35 [686 |36 |69 |28
tom 11720 | 604 (4212 |43 | 6,89 |62 4805|575 | 054 fo74 |o2n | 5 |82 |42 |70

23
1614 | @97 | 334 |61 | 544 | g3 |e1ous| 400|407 | 045 | 075 | 005 | o M | uo (80 |28
1821 14282 55 14922 |538 |40,27 |646,01| 2991 | 454 044 | 075 | 0,26 | M5 124k | Lo | 84 2,

1219 (1233 | 33,2 9228 |59 4381 | G184 3004 | 580

ou2 | 07h [ 027 | 27 |a513| 45 | 90 | 3,0
2423 | 2282 | 58,8 | 2430 | 64,5 | 15,65 | Tou 4| 27783 | 6,47

044 | oo | 028 | 24 [1631| 47 | 95 | 3,0
3032 | 2678 | 53 3032 | 62,5 19,94 |T15,63| 2215 ®413 | 0,44 0,'78- 028| 35 |0 | 48 | 406 | 32

3137 | 202 | 46,4 | 3235 | 63,5 | 24,51 | 707,08 D489 3,78 o4 [ 0719 | 028 44 | 23,49] 49 | 408 3,2
B 2944 | 491 [3524 | 61,0 | 92,51 698,45 49,26 9,30 | 0,44 081 | 028 | 505 | 9,07 45 AT ] 32

Tableay N 14 "
accelerateur en position 40 Vitesse  CONSTANTE

I
~
Py
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IV Constatations
Remarque 2
Dans catte partic on impose une vifesse et on suif Uelo Lo eon
deta puissance , couple , consomm 4 #ron speeitique of vendiments
{bovr dwaqum position do 'acc (g ra#zor) en Sonckion de la Vitese
derotafion ) On dit O‘uulon Travaille & \i Hesse COnSTanTz.
Tes eour bas de poissance | Sont des dvoify de penle Posith , poor les Posif(om
basses de U'awtlsvatesr co nlgsh pas le cas | sor tout pov v des yvilsses ¢ levews
as ont dendances 3 devgaiv constantce.
Plos la position de Vaeed e vateor u’rsmn&z s e wuple est impor fand
povv une meme  vitesse  devotation . Lo eoaf)[z est maximom pevr wo maximum
d'accelevation et wie vitese de volition G plos elevie.
La Con Somm & fion Sfaéciﬁ'?ua pVé.Szrz/‘cz un miefmem (es corbes dimiowent
purs wjmam‘u/‘ (éjg»;zm emeat . Cominimom g S mani feste e chague

Fesi#m de (accelivateyr corrzs'/bona’ ala valeowr é,cooomz'yye de

fpf?&]l:"ﬂn@fhﬁ‘in]t.
he rendemgnt vommz%«;qm Yavic d'ine maniere p’us & moins [iagaive |
Spr 'rlm)]l Lor_s cfd/(/', Sléﬁi{' C!‘F-ﬁ FOJf+lon$ 3V‘An szs le. L{aCﬂl?. (.'E-Va','KU(f-

le vendement tl\umio}ue duﬁm“h a cha que  posi ton de Uacct (avater

Pouv qHLindve o M aK (Mo ,
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'S Interprétatlons

€n diminvant 2 charge, (2 puissnce avgmente . povr atfzindre un
MAK MOM qui varie d'une coorbe al'avlve svivand  Uooverlove dy pa pi Uon dv
car buraleoy of o Posiern de [ aect (gvateoy . AﬁYandi Vitesse | la
puissanc deevort car les perfes  par friction breanent de L]imjborfancq_
L et de (a diminohon dy toople st com pense pav Umﬁmm’raﬁon de
ta vilesse  povv une e faine pkaga, av-dela  du maximum de buissance
s fovcas d'inerhie devienagrd im?ovTanTas ef cea 5'a.x{>lic1ue par (a
decvoissance @ puigsanca .
la Lot de Bernoolly nous montve que b bression dlone Veine
\12@ invers emen! avec la vilesse dv cii.PLa(,athnT dans celte VYeine

Py
\EE = V/%?.

D]a}:ru Max SE&?/UYJV 2. pression d'odmigsion wflve divectgment
sov lamasse dv cavburan! beole i Qhaqua tyele ot pav conséquavtr
sor & puisance démLoPFie , dinsi qua-la fom P&fabva dans Lo
Wwheloves 4 admission @ ot anlvainge une diminotion dg la densife
de Laiv .
ba bression d'admission o} |a pvession moyeanc inéﬁ\qua’,c qei
depndgal diminuenl ;e H?UC’[UCL e fait dela vedveron o (’,ouF’z
mo tevy .
la consommation stLdnc(quo, ot (a boissan e vavienf [averse mant
donc L¢ mavimew de bvissance @WWespond v minimum  do <onsemumakion

Sﬁbidfgi ‘1‘”" ™ dele roug A la V?Tﬁgse, étonomi?voi dv moteor.

« Db



A vitsse  2levie . Lo moteor n]asfmz pas une Plame, c,harﬂa dair
a chaciucr/ Cour se cf{acfm:'gsr'ov;f cees @xf/f'?ua le it de la

d¢ evoigsanc @ dv ven demenf  volume tv*icluq ) En tonfre -Fav%'a, et

avac los memes wiltsses de rofabon (e vendgment thevmique  av gmenle,
car; comme il e’r‘ead\é/a‘ Jfgnaﬂé ; (e /Awfu par Jrieton devieanen]

I'm For la rdq__s .

L'auﬁmmi‘qhon de la c?mnH’ri de cavbovan! admise dans L \Cj//ﬂére
due a Ualevaton de o pression d'admi ssion  enlraine une dgmznfm’fon
de L‘énu:jia Foornia pay combuston pav COnscic,,uanf Ueffet de
de*difunte Yeguepav le piston ost ps ‘;m?orﬂavd e Qi a;é?l'\ciufz

lamg bovalion de ta Pu}as:nuz ¢t du QouPhL done  les pLy foeman ¢s

do motqov.

-54.-



Chapitre ¥
V  Mesure des pertes de chaleur

Es aPp£j7uanf le /Drzm;:@r principe de (a f/zcrmoc{}msz?wz e/ an
caley lanl les diffeventss pevtes de cha levr dv molevr | on obtient le
bi Lan d!ancgia
Povv vnme v & combustion :‘rz/a"ncz,//;z7oa/raﬂ o/fénm:ﬂrb slecri b

B= H-(N-H)- Q- Q (36)

By o puissaince effechive.

Hy : Chalewr de com bustion dv cavburant.

H, . Enf/zalibia de.s gae d’écﬁafpzmmﬁ

Hy : En Thalpie de L' aiv .

@, : Chalevy de Leav de refroidissement.

Qu = Avfve potes de chaloor.

Ces Jactpurs de l’é%/a%/an (3c) rc)brzsén%zn#/a Fd/?/bor/
df(r’,nwj@ de Utcoolement cx_j)\rim/z en Watl.
La chaleor de com boston du  carbuvant ,Alo;x primg s
- B 8% an
3600
I mnthal‘;ia de Lair  est gx ?rim&a pav
by Goon T T
Cp : chalow sppafipve do Laiv [J] ¥4
ma : debit massiqoe % [’(ﬂ/s]

fa Ttl,m_'))éL\fa)NVi atmos Y‘ﬁqrvi qu ¢ [1{/]

_55.



Onpauf assimilor  la chalow gF@/c,iq(i que des ﬁaa & échaP};c ment,
dont la masse ost la somme e celle  de (a masse d'aiv ainsi que

celle du Carburaqjt/ A C,uue de Cae.

-Rcbmarﬁuc o Ceii pnlest pas 7rorcq/zmcn7( Vrai mais clest we

mai [lguv ¢ Z?/b/)mc/la P

Nolre banc d'essai ob’s/ao.rz d'vn calovime e des _gat dfzda/jbemeaf.

Dans ce cas, lcd jae Janf re jclfar cﬁu 2 dtzj ﬁmpzraﬂrzs maa’errmr )

Lg@ha[aoy des 9az Jza/m/b/oa:manf @t donnee  ainsi f)z\/

38) e ¢187 qu (Be-Tie) (s BE ) G
Gue ¢ debil dloas (U ”
Toe fem P:r,ra bore desor Fi g %Ca lovimelre [ K]
e - lem pera ture Lanhis talortolilin [ K]
Te : tem Fcra fore des 3&& A ¢ (‘.ha ﬁadmf nfcfe.SofTrﬁ

C&’mmaﬁrc/ Lk]
C/m[acw jbf‘/_ﬁz Pay [{uu c/z Ve ’Froc'ciisscme nf ciu motev v.

40) Qu= wast (T-To) qw
qw dibit dleav 23]
Ta = hm]:évafwcf.dﬁn‘rf&c d'cav danslemoteoy (1)
T, - am ‘)évﬁ,l'UVQ&SovHa Jar dans lemdtar [.K]

les  vasoltals soat véca Putu\ig sov L fablcay N'12

56.
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COMPTEUR | o y | eau refroi.moteur Sﬁd’echap ement

e H H tperate, O temp. Qaz temp. eay H Q
n t(S) N Ui e I/h ] [ kg/s 3lentr |sort T 1 lentr [sort e entrlsort. 2 2
606 | 333 | 1030 | 539 (3292985 3250025 | 738 |71 |77 195 8:165 228 1g5 | 49 |22 | 275[ 112,30
%31 | 533 [ 1611 | 8,69 393 (3565 |85 [ 0,041 | 12,09 |69 |765|18 | 9421 | 285[182 (45 | 22 |33 |20T.26
1838 | 607 | 1817 | 976 |440| 3992 (11 | 0046 | 1357 |64 |74 |185|42910(298 | 185 |48 |22 | 3D | 261,30
2213 | 598 | 2220 [ 1274 |5% | 43,53 161 ] 0056 | 16,52 |66 |76 |18 [12.561 326 [191] 47 |22 | 395] 34429
2643 | 526 | 3015 [16,29 (674 [6114 |38 | 0,086 [ 2537 |67 |95 |16 | 13957 [361|197| 4 |22 |44 | 3684T
Tableau [12]

Accelerateur en position 5 VITESSE CONSTATE

I
Ut
N




Remarque
La Pme de 4am/,o%fa¥we Jm‘c A la gorkie dv motevv nlast
pas Fossr' le car le fil veliant a prise de mesvre de fem piratvve
au Thumocouple st casse et vu gue Cgc/m?je de ehalewy
avec Lexlevieor alact d'one im poytance <ons;dévable daas les
Conduites des gt d atc/m/bpa men?.
G qui q;(/o(e'7uc la baisse de Ktzm/oézmz@re anlve lasorks domo Fevi of

t'antedy calorimeltee .

-98.




Chapitre VI

ANALYSE des GAZ d° ECHAPPEMENT
V11 Introduction

La vidoction de (a Po((uffaq atmos pheyi Qg a /Ocyoam
rawq.sq.n‘m bn das o%)a,& £s Pnonawu persuivi  pav Lensemble  des
pays industvialises .
les nombvevses dtudes o vialisations e Heetuces  moatieal que | obiabian
du Yoy A G,Pwajrmn medevt est dans  cwrlaing limilis ‘campal'bu. avec
Utconomic ijw (1), Afin de defermines wimes e Jone/ionneman!
economiqoe 0 analjsg Les 9pe i\ achabps g pooy comaitvg s diltorends
faur d¢ com ?aSan!l Cen uhlsant dang neleg cas vn amljsw d g L' ORSAT.

VI-2 Description de I"appareil d” ORSAT. (5)

L appavei b d'ORSAT comprend  une ram be e fube de verre |, Trois
bovatoives d'absovplion ot une burctte de misure de o0 ec  enlourde
d'vae chemise dlcau. |
ha burette est velite par un caovtchose 3 un Flacon moteurs
Foor qu'on puisse  Connai fve les compasants ¢ t la quanlﬁhft des difSevents
Composants on uhlise des veachifs c{'absw;fhbn propresa cheque CDrrvaOSdrﬂl,
donc e J\me/‘n’f absocbaal

le fat Q&VLOQiCT.MGL CO: ast vne solytion, dt soude (NaOH) su da FoTa&sc
Loxygene 0, est vae solohien  contenant du phos pheve oy
du FﬂraguL\O\

(es ‘f\:jc\.\rocar boves  non sa +\)‘r/15_ {fjwt ien bvu\&s) ChHim : 2st vne  Solwtion

9 _




daude SUUEW'lqut %vm&ﬁ!r (H,504).
Uorjdm do cavbone (CO) astune Solution do chloruve  cuivveux

GMTAO L A cal .

@ .

—_—

appamiL

‘SI(J, 13 f
‘ d " ORSAT

VI-3  Mode operatoire
A\:ﬂs AN vem?\'s b bovette do -Saz a ana\ﬁsw o forme o

@hinnet @ En baisant \e flawon woteor ), on veptte s gar e
tajfmosym,vq . On \rﬁ?\ulro, Uo\f)f],‘id“lﬂﬂ 3 a 4 fois 2 la dernicve om
vem it la e te B de Aoo ec de ape .

On clive ensvite Lo flacon meteor (8
bwa e B o on ovwve \o vobindt de U absorbesr de €O, .
Lowq\)m ' absor begy  est Yem bli de gaz on forme o yobing?, on
baisse e flacon moteor et on veprand Ao gar dans la bove te (B)
On vaP;LJrvL cette opt\faj‘\on O\)squ'al vafus ot on eMectve e
lectove du volume vestant | sor la veglg Svac\u&q de la buvette do
mesuve | pav equi libre dos niveaor du l.\'c‘uidﬂ. &zjav de . Un pass ¢ alovs

a LN NYCLAY SvFé.rlwv a

EN LlaLaw})&uv svivant b ainst do svite .

60



KEJ Condidions e travail son/
Povv wne witesse do votation de : 2260 t/mn

alovakw v gn \)05'\3{\0\'\ : : 2
bn Q,ou?u de ¢ 341 Nm
eF ong oh acq ¢ do v 25 Amperes

Novs oblenons les vesollal swivants
Apves passage dans -
le promior absorbuor ontvoose 94 e
cars\e dew yiame  absor baov on Ivopve 815 cc.
donc u\(jm, N CDNYOBIQ— de : 10 e de cCO,.
o A5 dg O .

Avive & @ miao , U noos veste & dilerminer la qoa.!riirfi de Calm
at awssi CO ¢t gnsuite faive des caleols pov ¥ Q,ha.c‘uc consh Yvant . Ce
Pl MOVS BLNT  TASU Yo & comaitve (g doSagfL dv carburant

mm\ﬁmm&mcmjf no've a\ﬁ?ami\munqu;\ai]rqua'ﬁLdbov‘aHlWS ,¢+ nefva:

ow.mﬂbr\ neeess) Faa h La\soraTo'\vol.

VI-4 Conclysion

LlO‘i}d’rig elait de Wouver las Flagqs de bon fonctionnement do
moteor ool ¢n mmmisady o QDmFosan{s Jroxicidcg. des gaz ifichaHamt.
Une dlude C,om?\&ﬁ & d\atﬁr\ra noss guyait peemet  de
Vridier s la combostion  «haif compli t¢ d'ung bavid d' etabliv

\Qs 3&mtws. dﬂ& QON\PD.S&"\]L_S & ?Vo &U‘I'} de ”gdméas Jl&“JrV( fafh

-B1-



Conclusion

Letode quinws étd proposée -+ & pormis dlelablir L
pamfovmanccu el cavactevistiques dv molevr FORD res pectiveme nf
a Vitesse ot 4 Gharje cons lanfe | co qui povs amene & prendre des
valeovs  pour differents y%j/mw de  fonctionnem ent.
A partiv de cette efude , nous avems po focaliser ls plages de
bon fonctionnemant dvmoteyr & savoiv une consommafion @n
carbovant faible avec wne puissance covvespon danfe o plus olevde
possible,
Uehde  de U dnoijsq des gaz cl'q:chaFththt ot le ealawl des
perles de chaleov o sonf bas Q.Dm\a\cLJFS') e vavignt a la
det ai lance des Thumoaou\;\u o Uendvoit favovable do bvise
das Sav. 3! QJ&l?aFPQme-
Vous cola | nous laissors le Soin  aux promotions futures da

QomP\(d—w e que noys A ayons pas ‘)u vealisar.
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(1) M.Serruys

(2) Plint

(3) 1. Ghad

(4) M. Menardon

(5) J Burton

Pczrformanu.s Clq_s moteurs a combustion Pc’ir’LS 1381,

fnlrcwncf B 3¥% . Eclmjfuz de fm gngor

Manvel d'oklisation du Banad’cuai londve 1985

TE 16 .

Covrs “Mof‘tws a Combustion Inhvnﬂﬁ. ENP 1938¢ /435-5

V4

L\
les MOTEURS CHOTALD of
ASSo 1 ds
1941

Pra%i ?uz c[G da mesurd ef du (‘on?lr'a‘/a Dywod

) 1964
dans ' industvie’
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