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Résumé

L’objectif de ce mémoire, en continuation a notre travail mené dans notre projet de
Fin d’études, ce travail vient pour répondre a ces diverses perspectives, en proposant une
nouvelle Technique de commande et la supervision a distance qui permet, en temps réel, la
surveillance et la détection des problemes qui peuvent survenir au cours du fonctionnement,
basé sur la Télécommunications ”GSM”, ce travail se fait a base d'un ”A.P.I Sofrel S550”.

Mots clés : Supervision, carte ”GSM”, ”Sofrel S550”, ”SOFTOOLS”.

Abstract

The purpose of this specification, in continuation to your work conducted in our project
End of study, work comes to meet these diverse perspectives by proposing a new technique
control and remote monitoring which, real-time monitoring and problem detection that may
occur during operation, based Telecommunications ”GSM”, this work is based on an ”"API
Sofrel S550”.

Key words: "GSM” card, ”Sofrel S550”, "SOFTOOLS”.
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Introduction Générale 1

Introduction Générale

"automatique fait partie des sciences de 'ingénieur les plus développées de nos jours.
Elle a pour objectif principal de procurer une certaine autonomie aux systéemes les
laissant prendre les décisions adéquates aux différents stades de leur évolution.

Cette science peut étre considérée comme étant le noyau de toutes les sciences de
I'ingénieur et cela du fait, qu’elle est en permanente interaction avec les autres disci-
plines telle que I'informatique, 1’électricité et la mécanique, etc. Chose qui lui permet de
faire de grands pas vers ’avant en bénéficiant du progrés de chacune de ces disciplines.

L’automatisation des systémes est indispensable dans I'industrie moderne et cela du
fait, qu’elle permet de :
v' Réduire les frais de main d’ceuvre,
v  Eviter les travaux dangereux et pénibles,
v/ Assurer une meilleure qualité du produit,
v/ Réaliser des opérations impossible a controler manuellement,
v Commander & distance : augmenter les performances du systéme de production,
v Améliorer la sécurité de I'installation industrielle et du personnel,

v/ Fournir plusieurs possibilités pour satisfaire les éxigences et les critéres demandés.

Ces derniers temps, on assiste au phénomeéne de recours a l’automatisation des pro-
cessus de la majorité des entreprises et cela apres s’étre rendu compte que 'automati-
sation constitue la réponse efficace a la rude compétition industrielle.

Dans ce contexte, en continuation a notre travail mené dans notre projet de Fin
d’études, ce travail vient pour répondre & ces diverses perspectives, en proposant une
nouvelle Technique de commande et la supervision a distance qui permet, en temps
réel, la surveillance et la détection des problémes qui peuvent survenir au cours du
fonctionnement , basé sur la Télécommunications "GSM".

Pour ce faire, j’ai décomposé mon travail en trois principales parties, chacune est décrite
dans un chapitre :

Nous allons commencé dans premier temps par les avantages de la gamme "S500". L’
"A.P.I Sofrel S550" sera détaillé par la suite, ainsi que ses différentes fonctions et ses
cartes de Communication.

Le deuxiéme chapitre décrit le logiciel de programmation « SOFTOOLS » de la gamme
"S500", les applications, les fonctions ainsi que les différents langages de programma-
tions que supporte ce logiciel. Nous allons de plus voir la configuration de 'automate
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Introduction Générale 2

"S550" en discernant les grandes lignes de la marche & suivre pour créer un nouveau
projet, ensuite la simulation de "SOFTOOLS" et '’exploitation de ce dernier au niveau
de ’'A.P.I. sera défini.

Le dernier chapitre se focalise sur le développement de la solution de contréle et de
supervision en détaillant la procédure de la Télécommunications "GSM".

Finalement, nous ferons une conclusion générale.
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 4

1.1 Introduction

Les premiéres "A.P.I" ont été introduits en 1969 aux Etats-Unis pour satisfaire les
besoins de l'industrie automobile. Le but recherché était de remplacer les armoires a
relais utilisées pour 'automatisation des chaines de fabrication par des équipements
moins coiiteux et surtout plus faciles & modifier. Depuis leur apparition, les automates
programmables se sont répondus trés rapidement dans l'industrie, au point de repré-
senter aujourd’hui plus de la moitie des équipements informatiques qui sont utilisés
pour ce type d’application. [1]

1.2 Les avantages de La gamme S500

Les postes locaux "S500" acquiérent, gérent et transmettent les informations des ou-
vrages sur lesquels ils sont installés. Les données recueillies sont traitées directement par
les postes locaux qui, grace a leurs fonctions de bilans, d’archivage et d’automatismes
assurent la gestion compléte des installations contrélées. Leurs multiples capacités de
communication permettent de restituer les informations auprés d’un poste central, de
communiquer entre sites distants, de fédérer d’autres équipements et de pouvoir dialo-
guer directement avec les agents d’exploitation.

= 5 |

Compteurs Lecteurs de badges

V!
- B hisd
P — Régulateurs
. NS pERBENE!
= ” Automates
Capteurs programmables

2. (ommunication

5

‘c;% a distance

Poste central N MDJO = Ew&"\fﬁ

de télégestion e g Postes locaux

Eﬁ ( a\ (inter-sites)

Serveur vocal
et SMS

FIGURE 1.1: La Communication a distance
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 5

1.3 Présentation de 1a"S550"

La "S550" est le poste local "automate de télégestion" le plus évolué de la gamme
"S500" de "LACROIX Sofrel". Il constitue la solution la plus compléte en matiére de
télécontrole industriel de sites techniques. Il permet ainsi de réduire les cotits d’exploi-
tation, de sécuriser et d’optimiser le fonctionnement des installations. [1]

La conception de "S550" répond & un double objectif de simplicité et d’efficacité
couvrant tous les aspects de la vie du produit : installation, configuration, exploitation,
maintenance. Ainsi, 'utilisateur obtiendra rapidement un retour sur investissement
grace a une télégestion optimale de ses installations.

Enfin, le poste local "S550" s’adapte a tout type d’installation permettant ainsi son
utilisation dans de multiples domaines :

Réseaux d’eau et d’assainissement.
Chaufferies et climatisation.
Gestion des batiments.
Installations techniques, etc.

NSNS

E
[
(s}
3,9

RE-415 [r] DD -wde ]
comlle comlio comfie e

FIGURE 1.2: S550 - vue externe

1.3.1 Configuration Graphiques

La configuration de "S550" se réalise dans 'environnement graphique et sécurisé
du logiciel " SOFTOOLS" qui fait appel & de simples notions de "questions-réponses"
exprimées clairement via des ternies usuels du métier. Ainsi, la phase de configuration
est réduite au minimum, aussi bien en apprentissage qu’en réalisation. La manipula-
tion des configurations, les saisies multiples d’informations et les recopies partielles de
configurations permettent de réduire considérablement la phase de paramétrage.

1.3.2 Entrées / Sorties

"S550" peut accueillir jusqu’'a "7" cartes d’entrées/sorties intégrées dans son boitier
rack. De plus, grace a son port de communication "485-1/0" dédié, la "S550" assure
la compatibilité avec les cartes d’entrées/sorties de la gamme "S50" qui peuvent étre
utilisées comme extensions locales et déportées.

ENP 2015



Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 6

1.3.3 Traitements des informations

"S550" dispose d’un large éventail de traitements des informations afin d’offrir une
gestion compléte de I'installation :

v le calcul de bilans périodiques permet, par exemple, le suivi des consommations.

v le report des alarmes assure la télésurveillance du site.

v T'archivage des données fournit une aide au diagnostic d’éventuels dysfonctionne-
ments.

1.3.4 Automatismes

"S550" est doté d’'un module d’automatismes sous forme de programmes écrits dans
le langage "ST" (Structured Text, suivant la norme "IEC 1131-3").Ainsi, "S550" est
capable d’exécuter des calculs évolués et d’effectuer des automatismes séquentiels ou
de régulation (bibliothéque de fonctions logiques , temporisations, etc.). |2]

L’atelier de programmation, intégré a "SOFTOOLS", offre les fonctionnalités sui-
vantes :

v Création des programmes.
v Import de blocs fonctionnels.
v/ Simulation compléte : depuis SOFTOOLS, pour la mise au point des programmes.

Pour réaliser des automatismes élémentaires (combinaisons entre informations, cal-
culs mathématiques, etc.), "S550" dispose d’une fonction simple appelée " Formules ".
Par ailleurs, afin de répondre a des besoins beaucoup plus élaborés (permutation de
pompes, régulation, consultation et pilotage des données a distance, etc.), "S550" est
doté d’un module logiciel trés performant appelé " Automatisme ST ". [3]

1.3.5 Report d’alarmes

"S550" assure le report des alarmes du site télégéré, selon différentes scénarios d’ap-
pels paramétrables. Les alarmes proviennent des changements d’état des entrées lo-
giques. A chaque alarme sont associées [4] :

v/ une validation permettant de temporiser ou filtrer le report.
v/ une séquence ou un calendrier d’appels des destinataires sur apparition "et/ou" di-
sparition.

1.3.6 Archivage

"S550" archive les informations suivant des critéres périodiques et événementiels.
Ces enregistrements sont exploitables sur I’écran graphique, sur navigateur et peuvent
étre retransmis & un poste central. Cette fonction est essentielle pour effectuer un suivi
exhaustif :

v de I’évolution de I'ensemble des informations et communications.
v des alarmes et des acquits.
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 7

1.4 Communications

"S550" peut recevoir également jusqu’a "7" cartes de communication intégrées dans
son boitier rack. Il dispose d’un large choix de cartes de communication (Modem RTC,
GSM, Radio, Série, LS/LP, Ethernet, etc.) et de fonctions d’appels automatiques adap-
tées a ces supports, il assure ainsi une connectivité totale quelle que soit la topologie
du réseau local (API, régulateurs) ou multisite (Poste Central, postes locaux,etc). 11
intégre un écran graphique interactif, il peut communiquer avec un PC de poche via le
port infrarouge, et dispose d'un port "RS485-1/0" dédié pour la gestion des modules
d’extension "550 I/O". [3]

1.4.1 Communications avec un Poste Central

Les communications avec un Poste Central permettent d’insérer "S550" dans tout
réseau centralisé. A I'initiative du poste local comme du poste central, elles permettent
la remontée des états courants et des valeurs historiques. Elles sont disponibles sur tout
support de transmission.

Poste Central Poste local 5550
RTCIGSM

( (o

RADIDE
%ETHERNET
Liaisons SERIE

FIGURE 1.3: Communications avec un Poste Central

1.4.2 Communications locales

Les communications Inter-Sites locales permettent de fédérer I’ensemble des pro-
duits communicants sur un méme site, tels que les automates, régulateurs, compteurs
d’énergie, les autres postes locaux.

Poste local $550

Poste local
Poste Central E‘I?);BBSLIS
Opérateur Regulateur
etc. ﬂ
RS 232 I}:‘
Automate
ETHERMET
MODBUS-TCP

FIGURE 1.4: Communications locales [3]
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 8

1.4.3 Communications a distantes

Les communications "Inter-Sites" assurent les asservissements entre plusieurs sites
distants équipés de postes locaux (S50, S550,BOX). Elles permettent ’échange des
états courants et consignes selon des mécanismes adaptés au type de la liaison [5] :

v RTC/GSM : déclenchement événementiel, mode Multi-Maitres.

v RADIO : déclenchements périodique et événementiel, mode Multi-Maitres.

v SERIE/LS/LP : déclenchements périodique et événementiel, mode Maitre/Es-
clave.

S550/8530/8510

RADIO

(et ) { ey

2 N R

RTC/GSM
Déclenchements “. 5. _ Déclenchements
de communications . E périodiques
sur éevénements Lo des communications

FIGURE 1.5: Communications & distantes

Pour ces communications locales ou distantes, "S550" gére aumaximum "30" équipe-
ments MODBUS (API, PL, PC, etc.). |2]

1.5 Dialogue opérateur

1.5.1 Interfaces Utilisateur

"S550" offre plusieurs acces complémentaires a la configuration et a l’exploitation
du site a surveiller.

1.5.1.1 Logiciel de programmation

"SOFTOOLS" est I'outil PC de configuration et de mise en service de "S550". La
configuration est réalisée directement sur le "PC", sans connexion au poste local (off-
line) , elle fait largement appel a la représentation graphique des différents objets mani-
pulés.De plus, pour optimiser les installations et répondre & des besoins plus élaborés.

6]
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 9

-’
-’

Ecriture de configuration

Lecture de configuration

—

FiGure 1.6: SOFTOOLS - Configuration

1.5.1.2 Ecran graphique interactif

L’écran graphique intégré a "S550" constitue un outil parfaitement adapté a 1'ex-
ploitation locale des données. Son écran rétro-éclairé peut afficher jusqu’a "4" lignes de
"20" caractéres ou des symboles graphiques. [2]

L’écran graphique offre ainsi les possibilités suivantes [3] :

Consultation des états courants.

Réglage des consignes.

Tracé de courbes des données archivées.

Consultation et acquit des alarmes.

Définition des périodes hebdomadaires et universelles.

Diagnostic matériel (cartes d’entrées/sorties, cartes de communications, etc.) .

ASANENENENEN

Informations

Alarmes
Fonctionnement
Diagnostic

FIGURE 1.7: Menu principal

1.5.2 Serveurs Vocal et SMS

"S550" intégre des fonctions "serveurs" complétes offrant un accés aux principales
informations via un téléphone fixe ou mobile. [2]

1.5.2.1 Serveur SMS

Cette fonction est préte a l'utilisation ; il suffit d’indiquer le numéro de 'opérateur de
messagerie "SMS" dans la configuration "S550" équipé d’une carte "GSM" pour effec-
tuer des communications "SMS" vers un téléphone mobile. L utilisateur a la possibilité
d’appeler le poste local, par "SMS", pour 3] :

v Consulter des groupes d’informations.
v/ Positionner des consignes.
v Acquitter les alarmes.

Lors de I'apparition d’une alarme, "S550" en liaison "RTC" ou "GSM" peut trans-
mettre un message "SMS" vers le téléphone de 'utilisateur.
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 10

1.5.2.2 Serveur VOCAL

Pour permettre a tout agent d’astreinte d’accéder au poste local en liaison "RTC",
a partir d’'un simple téléphone fixe ou mobile, chaque information "S550" peut étre
enregistrée sous forme vocale jusqu’a une capacité totale de "5" minutes. |2]

Le serveur VOCAL de "S550" peut étre consulté a distance pour :

v La restitution de la liste des alarmes présentes et non acquittées,
v La consultation des groupes d’informations,
v et la modification des valeurs de consignes.

1.6 Les Cartes de Communication

"S550" dispose de plusieurs types de cartes pour communiquer sur différents sup-
ports et avec de multiples équipements : |2]

©® Carte PSTN

Permet les communications sur support "RTC" en
mode "DATA" ou "VOCAL".

v Vitesse : jusqu’a 33600 bps.
v Modulations : V22, V23, V32, V32bis, V34,
V34bis.

® Carte MODEM DL/HF

Permet les communications sur des liaisons "LS,
LP" multipoints ou "RADIO" :

v 1 liaison LS, LP multipoints.
v 1 liaison RADIO (Radio - type MOTOROLA).
v Vitesse : 1200 bps.

[ S |
GadhdblaaE d

® Cartes RS-485 et RS-4851

Permettent les communications entre plusieurs
équipements sur un bus Série "RS485" :

v 1 voie Série RS485 non isolée.
v ou 1 voie Série RS485 isolée.
v Vitesse : jusqu’a 115200 bps.

FIGURE 1.10: Carte RS-485
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Chapitre 1 : L’automate Programmable Industriel "Sofrel S550" 11

O Carte RS-232

Permet le raccordement en Série "RS232" d’autres
équipements (PC, API, régulateurs, etc.) :

v 1 voie Série RS232.
v Vitesse : jusqu’a 115200 bps.

FIGURE 1.11: Carte RS-232

® Carte GSM ou GPRS

Permet la communications sur les réseaux "GSM /
900 MHz" et "DCS / 1800 MHz" par "3" modes de
communication [8] :

v Utilisation en mode "DATA" : Poste Central,
Inter-Sites, SOFTOOLS, etc.

v Utilisation en mode "SMS" : Report d’alarmes
et serveur "SMS".

v Serveur "SMS" intégré.

v Utilisation en mode "GPRS" sur "APN" Privé
ou sur "APN" Public : Poste Central, Inter-Sites
avec "S500", "SOFTOOLS", Report d’alarmes

vers un destinataire Email. FIGURE 1.12: Carte GSM avec antenne

# Remarque :
Il existe plusieurs autres types des cartes de communication (Carte Ethernet, Carte

10BT, Carte DALLAS, etc.).

1.7 Conclusion

Actuellement, I'automate est un produit industriel largement utilisé dans le domaine
d’automatisation des procédés de fabrication. Il est adaptable & plusieurs conditions
d’automatisation industrielle. Son domaine d’utilisation est trés vaste. Pour avoir une
meilleure solution de notre probléme il faut choisir 'automate adéquat.

La principale force de "S550" réside dans ses multiples capacités & communiquer sim-
plement, de fagon standard, tant avec 1'utilisateur qu’avec les équipements raccordés.
"LACROIX Sofrel" investit fortement pour proposer des produits innovants, robustes
et faciles a exploiter. La télégestion nécessitant d’étre parfaitement fiable et toujours
disponible, I’électronique des postes locaux "S500" offre un haut niveau de "CEM"
(Compatibilité Electro Magnétique), permettant de supporter les environnements les
plus difficiles.
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2.1 Introduction

Dans les mécanismes industriels automatisés, les taches a exécuté par les différents
éléments du surpresseur et leurs déroulements synchronisée sont définie par une sé-
quence d’instructions appeler "programme", ces instructions s’ont écrites par un lan-
gages de programmation "ST" et sont sauvegardées dans une mémoire pour une exé-
cution cyclique.

Dans ce chapitre, nous allons présenter d’une fagon générale le logiciel de program-
mation "SOFTOOLS" de 'automate programmable industriel "S550", ainsi que ses
principales applications, comment créer un projet sur "SOFTOOLS" et la présentation
de son simulateur.

2.2 Description

"SOFTOOLS" est un logiciel de configuration et d’exploitation des postes "locaux
SOFREL" et d’autres postes locaux (BOX, LS et S50 /S15 /S10). Il assure la création,
la sauvegarde et ’écriture des configurations dans un environnement graphique trés
intuitif. Il permet ainsi une parfaite organisation du réseau de télégestion grace a son
répertoire personnalisable. Enfin, en véritable outil d’exploitation, il permet la visua-
lisation des valeurs archivées sous forme de courbes avec la possibilité de transferts
Excel. [9]

Il est possible d’effectuer 1'écriture ou la lecture de la configuration en local (port
terminal, réseau local Ethernet) et/ou a distance (RTC ou GSM).

G A G I

Mes installations Mes postes locaux
[ Mes postes locaux Libellé Commentaire
mw

SOFREL 5550 Poste local de télégestion pour Commander des tre|

Pour Paramétré le H
Mode et le Port de

Cmmunication £ 'i Propriétés
Se Connecter au Poste Local pour
Consulter Ses Informations, %
Porté ou Injecté le Programme ...
. €
‘ Créer, Modifier ou |

Visualiser la Configuration
d' un Poste Local

FIGURE 2.1: Fenétre principale de Softools
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2.3 Menu Configuration

Sert a paramétré la configuration matériel et la programmation de ’application. En
ouvrant le menu configuration on trouve "la barre d’outil", "la zone arborescence" et
"la zone Paramétrage graphique".

| B8 Configuration - V3.61 - [Compresse Pré-traitemen
Fchier  ? Les cartes E/S et les

0 v ¢ o #?,,—-"’ cartes communication
DONE =SR2 ERErE

[ Vue générale -
- Carten®1 F
- Carte AT

- Carte AT

- Carte AT

- Carte AT

485 T/0

L

o

o[ LesSorties TOR | 1o 485 170

. L.[20 Module 5550 DO|
[ Les Entrées ANA i ’

[ Informations

[#] Groupes

[ Appels automatiques PSTH,
“- 1 T o i

[ Automatismes Todule Porteur des

_[[7] Automatismes ST d'alimentation 1 Modules E/S

d'ard L'emplacement
| t‘;”"“] f‘" “”:‘,“L"Lt Carte RS232 des cartes

es Into t'm.d 10ons ¢ P[]ur I!IH\I

nction -

| Il [ 1|

Pour I'aide, appuyez sur F1

FIGURE 2.2: Menu Configuration

v/ La barre d’outils

Sur la barre d’outils Softools en peut enregistrer la configuration, validé, copier ou collé,
exporté (format "Txt" ou "Ica") ou importé (format Ica), accédé a la documentation,
intégré les différents cartes de la configuration matériel.

v Définition matérielle

La définition matérielle du poste local est présentée sous forme graphique dans le dossier
"vue générale". A partir de cette vue, il suffit de choisir 'icone représentant la carte
"I/O" ou "COM" souhaitée et de cliquer sur son emplacement (1 & 7) pour la placer
dans le boitier.
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2.4 Paramétrage des Informations

Depuis la vue graphique, en cliquant sur chaque carte d’entrées-sorties "S500", 1'uti-
lisateur peut aisément décrire les informations raccordées et définir tous les traitements
logiciels qui y sont associés (temporisation, inhibition, etc.). 9]

Le poste local "S550" permet de gérer au maximum un total de "1000" informations
réparties en "4" catégories :

v Entrées Logiques :

Informations d’état pouvant représenter deux valeurs "0" ou "1". Comme état de Mar-
che/Arrét, Normal/Défaut, Inférieur/Supérieur au seuil, etc.

v Entrées Numériques :

Informations pouvant représenter plus de deux valeurs. Comme Comptage d’énergie,
Mesure de niveau, états d’'une pompe : Automatique / Manuel / Hors Service, etc.

v Sorties Logiques :

Informations de type "Consigne" pouvant prendre deux valeurs "0" ou "1", Comme
Commande de Marche/arrét, Ouverture/Fermeture, Activation/Désactivation, etc.

v Sorties Numériques :

Informations de type "Consigne" pouvant prendre plus de deux valeurs. Comme Consigne
de débit, seuil sur consommation d’énergie, commande de chauffage : Arrét/Confort
Economique/Hors-gel, etc.

Libellé Type
&larrét d'urgence 51
&larrét d'urgence 52
&larrét d'urgence 53
.Commande_Surpresseurl

Suffixe état 0 Suffixe étatl  Unité =

Bornier - DI

Bornier - DI
1 Communicatic

-] Internes

[ Compteurs
[ Consignes |
[0 Consignes r
H-|_1] Conversion:
| Entrées logi
.| Entrées nun| s
[0 Recopies loi
-[11 Recopies nt
21 Seuils

[ Systémes
[0 Autres

[ Bilans

-] Périodes de ten
-] Autornatismes
(-1 Identification d
[-fg] Synthése

/3] Groupes

11 Appels automatiqu

Bornier - DI

Bornier - DO Repos
.Commande_Surpresseur2 Bornier - DO Repos
.Commande_Surpresseur3 Bornier - DO Repos
&lConditions de Marche 51
ﬂConditions de Marche_52
&lConditions de Marche 53
.Consigne
.Consigne

p-
p-
.Consigne P-
p-
p-
p-

Automatisme - Variable logiqgue  Mon
Automatisme - Variable logiqgue  Mon
Automatisme - Variable logiqgue  Mon
et Interne - Consigne numeérique
e Interne - Consigne numeérique

.Consigne
.Consigne

.Consigne a3 Interne - Consigne numeérique
.Consigne T-A "51"
.Consigne T-A 52"
.Consigne T-A "53"
.Consigne T-C "s1"
.Consigne T-C 52"

et Interne - Consigne numeérique

et Interne - Consigne numeérique

A
A
A veat Interne - Consigne numeérique
R
R
R

Interne - Consigne numeérique
Interne - Consigne numeérique

Interne - Consigne numeérique

Interne - Consigne numeérique

Interne - Consigne numeérique

[0 Automatismes

4 |l 3

.Consigne T-C 53"

BB consigne T-HC.C "s1”
Bl consigne T-HC.C 52"
BB Consigne T-HC.C "s3"

Interne - Consigne numeérique
Interne - Consigne numeérique
Interne - Consigne numeérique

Interne - Consigne numeérique

Pour I'aide, appuyez sur F1

FIGURE 2.3: Menu des Informations
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Dans l'arborescence "SOFTOOLS", les informations "S550" sont classées par type
définissant leurs origines (pour les entrées) ou leurs destinations (pour les sorties) :

v/ Sur bornier des cartes d’entrées-sorties "I/O" (et des modules d’extension).
v Via la communication avec des équipements (poste central, automate, etc.).
v/ Selon le résultat de calculs effectués par le logiciel : seuils, bilans, automatismes.

2.5 Informations — Communications

© Communications — Entrée Logique
Les informations d’entrées de type "Communications" sont positionnées par "S500" :

v en mode Maitre, "S500" affecte ses informations d’entrées avec les valeurs acquises
sur d’autres équipements (autre poste local, API, régulateur, etc.).

v en mode Esclave, "S500" affecte ses informations d’entrées avec les valeurs regues
d’autres équipements (autre poste local, API, régulateur, etc.).

® Communications — Sortie Logique

Ces sorties sont restituées slur une liaison de communication Maitre en respectant les
différents protocoles gérés sur cette liaison. Elles sont émises & chaque changement
d’état vers un équipement externe unique (autre poste local, API, régulateur, etc.).

® Communications — Entrée numérique

Le bouton "Paramétres" permet d’accéder aux éventuels paramétres complémentaires
liés & la communication. Lorsque "S500" est Maitre vis-a-vis d’équipements avec les-
quels les informations lues ne sont pas transmises en valeur réelle, il peut effectuer une
conversion de mise a ’échelle. Cette conversion est réalisée a ’aide d’une fonction affine
(y = ax+b). Pour une liaison avec un autre "S500", les échanges s’effectuant en valeurs
réelles, la conversion n’est pas nécessaire, mais elle reste possible. [9]
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Description |T|E|'rtemerrts | Messages \rucaux|

Description
Libellé : Miveau d'huile 51 Mumera : 25
Suffixe état 0:  Nommal Suffive état 1:  Bas

|dertification matériele

Type de carte/module ; Dl 5550 | - |
Numéro de carte : 2 =
Numéro de bormiier : 5 =
Bomier
Logique de positionnement : MNomalement ouvert | - |

| oK || Annuler

FIGURE 2.4: Paramétrage d’ information Communications — Entrée numérique

# Remarque 1 :

Il existe autres types des informations Internes (Interne Recopie, Interne Systéme -
Chien de Garde, Interne Autre - Débit moyen, Interne Conversion, etc.).

# Remarque 2 :

Il existe autres types des informations (Informations - Bilans, Informations - Périodes
de temps, Informations - Automatismes, Compteur DI ,Communications — Sortie nu-
meérique etc.).

2.6 Conclusion

Le controleur "S550", a I’aide de son logiciel de programmation "SOFTOOLS" offre
de bonnes possibilités de gestion d’un processus. Il offre un excellent contréle et un
traitement analogique robuste, permettant la prise en compte des variables de son en-
vironnement. Ce qui nous permet d’avoir de bonnes bases pour optimiser notre systéme.
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3.1 Introduction

Les systémes de télégestion sont des solutions pour piloter a distance des installa-
tions technique.lls permettent d’optimiser I’exploitation et commander les installations
technique a distance dans sa globalité, afin de réalisé des économies d’énergie, d’ap-
porté aux décisions d’exploitation une aide de gestion et d’investissement et amélioré
le confort et la sécurité des utilisateurs.

3.2 Généralités

Le poste local "S550" équipé d'un modem «GSM» peut communiquer avec plusieurs
types de destinataires.

v Pour répondre & un utilisateur ou un équipement distant lors des opérations de
consultation, de positionnement de consigne, de modification des parameétres d’ex-
ploitation et méme de maintenance (diagnostic, gestion de configuration, etc.),

v’ Pour appeler les destinataires des « appels automatiques » via des séquences ou des
calendriers d’appels sur détection de changements d’états d’informations.

Les « Parameétres de la liaison GSM » sont définis dans la configuration du poste local,

via "SOFTOOLS" :

A partir du dossier « Vue générale », double-cliquez sur le bouton gauche de la souris
sur la carte de communication «GSM» et double-cliquez sur le bouton gauche de la
souris sur le dessin du poste local pour configurer les « Généralités GSM » :

mEm > & o«

=I-[1] vue générale ”~
-[Z1 1-Carte PSTH
w-[(]) 2 - RS485 ESCLAV
w-[(] 3 -RS232 MAITRE
[ 4-carte DI
[ 5-Carte AT

Paste Central RENMES SUD

Paste d'astreinte

+- (1] Appels sutomatiques RTC/GSM/LAN
+-[[] Automatismes

_4—0 Téléphone bureau

o,
am —4— Email Resp. d'Exploitation

Fi1GURE 3.1: Configuration «GSM»

3.2.1 Réponses automatiques

Un interlocuteur (c’est-a-dire un utilisateur ou un équipement distant) peut interroger
"S550" en «GSM» pour consulter les informations d’entrées-sorties, positionner des
consignes ou modifier des paramétres d’exploitation a distance.

Les interlocuteurs suivants peuvent appeler "S550" en «GSM» :

v Utilisateur avec un "PC" via "SOFTOOLS" et Navigateur Internet,
v Utilisateur avec un simple téléphone (en SMS, ou en Vocal via une carte PSTN),
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v  Poste Central de Télégestion ou Superviseur,
v Autre Poste Local (S500 + modem PSTN/GSM, S50 + modem 33.6/GSM, etc.).

3.2.2 Appels automatiques

Toute information logique peut étre configurée pour déclencher des appels automa-
tiques. Grace a cette fonction « Appels automatiques », "S550" peut donc :

v Reporter les alarmes détectées vers un ou plusieurs destinataires,
v Echanger des informations entre plusieurs postes locaux.

Poste Central

a’ Agents d’astreinte

d (Vocal, SMS, Téléphone)

»’

O — ‘B
RTC ou GSM

Poste Local
é&changes dinformations)| I

F1GURE 3.2: Exemple d’appels automatiques

O Appels de type Alarme :

Tous les changements d’état d’informations définies en « Alarmes » sont archivés dans
le journal des alarmes. L’apparition d’une alarme (passage de I’état inactif a I’état
actif) peut provoquer un cycle d’appels automatiques avec gestion des acquits.

Les destinataires sont appelés dans I'ordre configuré de la séquence. L’acquit de I’alarme
stoppe la séquence d’appels, sauf pour les destinataires configurés en « appel systéma-
tique ».

® Appels de type Notification :

"S550" peut déclencher un cycle des appels automatiques pour notification aux desti-
nataires :

v Changement d’état (apparition ou disparition) d’une information logique qui n’a pas
été définie en alarme,
v/ La disparition d’une information définie en alarme.
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3.2.3 Déclenchement d’un appel

Le déclenchement d'un appel «GSM» peut s’effectuer sur changement d’état de toute
entrée logique. "S550" peut ainsi appeler automatiquement une séquence de destina-
taires ou un calendrier.

Pour chaque type de destinataire, il est possible, dans la « vue générale » de la confi-
guration, d’afficher les séquences et calendriers configurés, ainsi que les informations
associées a ce destinataire (informations de communication ou défaut).

3.2.4 Cycle d’appels

Un cycle consiste a appeler :

v Une séquence de destinataires,
v  ou un calendrier d’appels (permettant de planifier plusieurs séquences sur chacun
des 7 jours de la semaine).

"S550" peut mémoriser jusqu’a 100 cycles d’appels. Un cycle d’appels automatiques
permet au poste local d’appeler les destinataires dans I'ordre configuré de la séquence.

En I’absence de réponse, le destinataire est rappelé un nombre de fois configurable. Un
délai entre chaque tentative d’appel est respecté. Lorsque la communication aboutit
avec succés ou si le nombre de tentatives d’appels vers un destinataire est atteint, le
poste local appelle le destinataire suivant de la séquence.

Lors d’un appel de type « Alarme », la réception d’un acquit met fin au cycle d’appels de
tous les destinataires (excepté ceux pour lesquels un appel systématique a été paramétré
dans une séquence). Dans le cas d’appels de type « Notification », tous les destinataires
sont systématiquement appelés.

3.2.5 Configuration des appels automatiques

v Types de destinataires :

20 destinataires différents peuvent étre gérés par le poste local. Ils peuvent étre appelés
automatiquement par "S550" dans l'ordre de configuration de la séquence d’appels :
Poste Central ou Superviseur Industriel, Vocal (via une carte PSTN), SMS (via une
carte GSM), Téléphone, E-mail ou autre poste local "S550".

v Séquence d’appels automatiques :

20 séquences de 8 destinataires peuvent étre configurées. Le poste local appelle les des-
tinataires suivant ’ordre dans lequel ils ont été définis dans chaque séquence d’appels.
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Fo- =

Sequence d'appels automatiques
GEnéralitéz
Libellé : Appels de Jour
Mombre de passages sur la séquence 2 E:%
Défaut séquence : 0106 - Deétaut Séquence Appels de. |«

Information. .

Séquence
Libelé Mb. d'appels | Délai| Appel
%} Poste Central REMMES SUD 2 1 Chui
%} Partable Piere DUPOMT 1 5 Hon
_@, Email Rezp. dExplaitation 1 0 MHan
a @

| 0k | [ Annuler

FIGURE 3.3: Séquence d’appels automatiques

Le défaut Séquence est activé lorsque "S550" a tenté d’émettre au moins un appel vers
un destinataire et que tous les appels vers les destinataires ont échoués. Ce défaut est
désactivé au début du traitement de la séquence de report.

Pour chaque destinataire de la séquence, il est possible de configurer :

Nombre d’appels

en cas de défaut g )
. Elément de la séquence d'appel automatique
(129).
[estinataire d'appel automatique :
N_F-ost.a Central RENNES 5UID <
Bl 3 . . [a]
Délai séparant 2 e el &
ﬂppElS consécutifs —me Délai entre appels 1 {:% rirtes
(0 2 999 minutes). [¥] &ppel spstématique
/‘ [ Ok, ] [ Annuler

Appel méme apres /
un acquit de
I’alarme par un

FI1GURE 3.4: Séquence d’appels automatiques
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3.3 Communications Poste Central

"S550" communique des Postes Centraux ou des Superviseurs suivant le protocole
"SOFBUS-PL" ou "LACBUS-RTU". L’utilisateur doit vérifier la compatibilité du pro-
tocole configuré avec le Poste Central utilisé et également avec les Postes Locaux com-
muniquant en Inter-Sites.

rf”L‘NCG” sur I’icone
« PC » pour
/ configurer le protocole
de communication a
utiliser : SOFBUS-PL
\ ou LACBUS-RTU.

L y
e
Transmissien au PC .ﬁ

[¥]:Compatibilité avec PC génération SOFBLS PL

[ (]:4 l [ Annuler

B o=
1 2 3 4 5

FIGURE 3.5: Choix du protocole de communication

3.3.1 Principe des échanges avec le Poste Central

Au cours de la communication, le Poste Central peut demander les états courants et
les valeurs historiques d’informations du poste local. De plus, dans le cas d'un cycle de
type « Alarme », le Poste Central peut acquitter les alarmes, suivant la configuration
effectuée au niveau du Poste Central.

Si la communication avec le Poste Central ne se termine pas correctement a 1’échéance
du nombre d’appels configuré, "S550" déclare le destinataire en défaut.

3.3.2 Configuration

"S550" peut communiquer avec 4 Postes Centraux : il est nécessaire de préciser le nu-
méro de Poste Central pour identifier celui qui gére la prise en compte d’un changement
d’état. Si ce méme numéro est affecté a un second Poste Central, ce dernier ne sera pas
appelé sauf s’il est configuré en « appel systématique ».
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-

Destinataire d'appels automatiques

Libellé :

Destinataire valide

Huméro d'appel ;

Défaut :

Type de PC:

Murméra de PLC -

Poste Central REMMES SUD . . .
Information interne de « Deéefaut

de communication » permettant
(1799048939 .| de surveiller la communication
avec ce destinataire.

Q0E2 - Dretaut liaizon Poste Central |

Infarmation. ..

T — [Chuix du type : PC.)

Anrler

F1GURE 3.6: Configuration du Poste Central

3.4 Communications E-mail

"S550" permet d’envoyer des e
nécessite la souscription d'un

-mail par "GSM". L’émission de courriers électroniques
abonnement auprés d’un fournisseur d’accés Internet

(F.A.L), par exemple : wanadoo.fr, free.fr, club-internet.fr, etc.

-

Destinataire d'appels automatiques

-,

Libedlé :

Destinataire valide

Adiesze

Défaut :

Email Rezp. d'Exploitation

j. durandt@zofrel. com

0043 - Défaut réception appel RTC |+

Information...

Contenu du message. .. ]

Annuler

FIGURE 3.7: Destinataire E-mail
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3.4.1 Configuration

A partir du dossier « Vue générale » de "SOFTOOLS", sélectionnez la carte PSTN,
GSM ou 10BT via laquelle le poste local communique avec le serveur de messagerie.

Le Destinataire E-mail indique :

v Le nom du site,

v Le libellé de I'information ayant déclenché 'appel,

v Le suffixe d’état de I'information.

Le contenu du message :

v La date et heure de déclenchement de ’envoi du message,

v Le nom du site, le libellé de 'information et son suffixe,

v Un groupe d’informations,

v et, sous forme de fichiers joints au format « .tsv » compatible Excel.

"S550" déclare le destinataire en défaut lorsqu’il ne recoit pas de compte rendu positif
du serveur de messagerie aprés le nombre d’appels configurés.

3.5 Communications vocales

3.5.1 Consultation vocale

Grace au serveur vocal "S550", I'utilisateur peut vérifier I’état de fonctionnement de
Iinstallation surveillée avec un simple téléphone. Il lui suffit alors de composer le numéro
de téléphone de "S550" et de saisir le mot de passe du serveur vocal pour écouter les
informations :

v Liste des alarmes vocales non acquittées,
v Liste des alarmes vocales présentes,
v Groupes vocaux (états ou valeurs instantanées des comptages, mesures, etc.).

3.5.2 Configuration

Les messages vocaux gérés par "Sh50" sont composés des messages « systéme » pré-
enregistrés (restitution des menus du serveur vocal et des valeurs numériques des in-
formations) et de messages « utilisateur » a enregistrer via "SOFTOOLS" dans la
configuration du poste local, & I'aide d’un microphone connecté au micro-ordinateur.

Message vocal
Libelé Station du Plessis
| Ecouter || Emegister | [ Importer |
Dwée dumessage [s); 5
[u 30 s]
Lok [ Aenuer |

FI1GURE 3.8: Configuration des messages vocaux
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Toute information peut ainsi étre configurée sous forme vocale (description du site, des
informations concernées, de leurs suffixes, valeurs, etc.). La commande "SOFTOOLS" «
Fichier — Exporter les messages vocaux » permet de ranger ’ensemble des messages vo-
caux d'une configuration "S550" dans un dossier de votre ordinateur. Ainsi, les mémes
messages enregistrés pourront étre utilisés pour d’autres postes locaux S550. Dans une
méme configuration, il est possible d’enregistrer au total 999 messages vocaux et jus-
qu’a 5 minutes de messages « utilisateur », la durée maximale d’un message est de 30
secondes.

3.6 Communications Téléphone

S500 transmet son numéro de téléphone au destinataire qui doit disposer de la fonction
« présentation du numéro de 'appelant ».

Ainsi, le destinataire peut rappeler le poste local pour consulter les alarmes et effectuer
éventuellement un acquit VOCAL, SMS ou TELEPHONE.

3.6.1 Configuration

Destinataire d'appels automatiques

Libellé : Téléphone bureau
[estinataire valide

Murnéro d'appel : 0233048329

[ré&faut : M éant -

Informatiar...

Annuler

F1cURE 3.9: Configuration du destinataire TELEPHONE

La gestion de l'acquit TELEPHONE ne nécessite pas 'option VOCAL; il suffit sim-
plement d’installer le module logiciel « Report et Serveur vocal » sur le poste local.

3.6.2 Acquit par Téléphone

Un agent équipé d’un simple téléphone peut appeler le poste local et effectuer 'acquit
des alarmes. Tapez # pour la connexion pendant le silence qui précéde les porteuses.
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3.7 Communications SMS

A Tapparition d’un défaut, "S550" équipé d’'un modem «GSM» transmet un message
"SMS" vers un téléphone mobile. Ce message est composé : de la date et heure de
I’alarme, du nom du site, du numéro, libellé et du suffixe d’état de 'information ayant
déclenché 'appel.

"S550" déclare le destinataire en défaut s’il ne recoit pas de compte rendu positif du
serveur de "SMS". A tout moment, & partir d’un téléphone mobile, I'utilisateur peut
envoyer un message "SMS" & "S550" qui traite la commande et envoie une réponse.

L’utilisateur peut ainsi consulter des groupes d’informations, positionner des consignes,
acquitter les alarmes. Pour la consultation d’un groupe d’informations (*****# GRi),
"S550" émet en retour plusieurs "SMS" si nécessaire.

3.7.1 Configuration

DCG sur licone "messagerie SMS" pour définir les paramétres généraux du serveur
"SMS" :

-

Messagerie SMS

Mezzagene

Murméro du serveur S5 +33683004000

Format du mezzage

Marmbre de caractéres pour le libelé du site : 30 :::
Mambre de caractéres pour le libellé de linfarmation ; 30 :::
Mombre de caractéres pour le suffire d'état de linfarmation : |10 :::

[ ok | [ Annuler ]

FiGURrE 3.10: Configuration du destinataire SMS

3.7.2 Commandes SMS

Une demande "SMS" émise par un utilisateur & partir d’'un téléphone mobile doit
respecter la syntaxe suivante : « Motdepasse## CommandeNumero# Valeur »

Commande Fonction
P——e] = pour consulter le groupe d'informations n® 1.
T pour acquitter les alarmes.
=+ ACHGR1 sur acquittement, demander 'émission d'un groupe d'informations (1)
=errrrf|NF1#1 pour positionner la DO n® 1 & I'état actif.
=xxxangf| NF10£0 pour positionner la DO n® 10 a I'état inactif.
snenes#|NF2#10.15 pour positionner I' AO n® 2 & la valeur de 10,15.
=nemenff| NF23 pour consulter la valeur de l'information n® 23.

FIGURE 3.11: Exemples des demandes SMS
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La réponse de "S550" respecte la syntaxe suivante : « CommandeNumero# Valeur »

Réponse SMS de S500

Description

Contenu du groupe consulté

Transmission des informations du groupe : exemple « libelle de la
I'information logique + suffixe d'état » ou « libellé de I'information numérique +
valeur + unité » etc.

Niveau cuve 6.95 meétres

Libelle d'information, valeur, unité.

INF1#1 OK

Forcage « opérateur » de la sortie logigue n® 1 a 'état actif effectué.

INF2£10.15 OK

Forcage « opérateur » de la sortie numérque n® 2 a la valeur de 10,15
effectué.

AC OK Acquit des alarmes effectué.
GR22 NOK Groupe d'informations n® 22 invalide ou inexistant.

Information n® 501 est invalide ou inexistante ou le mot de passe saisi lors de
INF501 NOK la demande ne permet pas la consultation de cette information (cas d'un mot

de passe de type « consultant groupe »).

INF500#31 NOK

pas de positionnement de la consigne n® 500 a la valeur 31 (information
invalide ou inexistante, valeur invalide ou hors bormes).

FIGURE 3.12: Exemples de réponses SMS

3.8 Conclusion

Le choix de l'utilisation de ce type de technologie dans la gestion et le controle des
procédés industriels est dii aux nombreux avantages dont dispose l'automate (énorme
possibilité d’exploitation, modification faciles du programme, fiabilité, etc.).

Pour les raisons qui viennent d’étre évoquées, Les postes locaux "SH50" s’adressent
a des applications que 'on trouve dans la plupart des secteurs industriels.

Ses fortes capacités de traitement et de communication répondent & de nombreux cas
d’application tels que : télésurveillance et report d’alarmes, télégestion avec automa-
tisme local ou réparti, télécontrole et fédération de produits communicants hétérogénes.
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Conclusion Générale

L’objectif de ce travail était de répondre a un besoin industriel, qui est dans le but
de contribuer a la Télécommunications "GSM". a base d'un automate programmable
industriel "Sofrel S550".

Nous avons étudié ensuite I’automate programmable industriel "S550" de la gamme
"500", ses caractéristiques et son logiciel de programmation "SOFTOOLS" & program-
mer avec le langage ST.

Les postes locaux "S550" se distinguent par leur richesse fonctionnelle, leur facilité de
mise en oeuvre et leur simplicité d’utilisation. Pour ceux qui le souhaitent, le module
d’automatisme et les fonctionnalités de communication sur des réseaux "IP" permettent
de pousser trés loin les possibilités de personnalisation des applications. Complémen-
taires, modulaires et évolutifs, les postes locaux de la gamme "S500" apportent des
solutions adaptables a chaque projet de télégestion.

En fin, j’espére que ce modeste mémoire soit un bon guide pour les promotions a venirs.
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