CSRBEVTISA L WP PR PPN | U | PG | B SEYORIPYNN | 45 - 8 5

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MranISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

/\ € ¢

[ SEPIN VS . | B SN *. | S S PO | R SEMUORRN |
ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE D'ALGER

K | Département de Génie Mécanigue

-

PROJET DE FIN D’ETUDES

THIEME

CERTAINES FORMES DES CRITERES ET
LEURS INFLUENCES SUR LA
VIBRO-ISOLATION OPTIMUM DES
SYSTEMES MECANIQUES

Promoteur 3 " Ftudiant :

Mr Marek KSIAZEK . Tahor REZOUG

Promaotion : Janvier 1985




fmmpatl) iy e 3 I S Al U eeend)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMCCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEICNEMENT SUPERIEUR ET
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

i WONEEY. | B W a G | I SV | I

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE D’ALGER

Département de Génie Mécanique

PROJET DE FIN D’ETUDES

W AHAENWED -—-——“—q o
CERTAINES FORMES DES CRITERES ET

LEURS INFLUENCES SUR LA
VIBRO-ISOLATION OPTIMUM DES

E SYSTEMES MECANIQUES

W i

Prcmoteur ¢ B Etudiant :

Mr Marck KSIAZEK Tehar REZOUG

Promotion : Janvier 1985



j

N

DEDICACES

Jededie ce modeste trawveil a
- A hos 8Jorieux chovhadgs

-~ A mes 3rand.5 parents

.- A mes chers queﬂ{:b

- A mes Freres ek Saeurs -

- A kovke g Fom;”e'

- Aux amis sincéres et fidéles

P



REMERCIEMENTS

Je tiens & remercier vivement Monsieur Mareld KSIAZEK pour son
aide el son suivi conbinus dorant cete etude , ainsi que bous les

pro chseur:; ek e.s&:t'sbcmi:s qui cn{‘. c.oni:m'bue/.: a ma Formn):w'oh‘ |
Je f—emerc}e éad[emen+ ious le,:s qm}& quf m’on" arpf:orbe lcur-.

sincere aide




SOMMAIRE

;rcu-(xslllnﬁtlakt!«

El’qu I Géhé-"‘ﬂf:béﬁ

Intraduckion

1!“‘littlil.bpﬁ](*{lll|.l.f

‘fmf-wach:nsbquw rumeriques  dese voricble ajeaborre continue

L L I I Sy

- % DefFinition de jc’f&}:@i’ﬂﬂ(’é’ mntL;equ:quﬁ e,

1-2 DefFinikion de lo yariance .

-3 Variance de o f‘ainorm::"\:,...._‘......, N ‘-

3
3
3
3

‘f-3;1 ?*0‘ nmrma!alcl;“guillt‘lfill:l.ﬂ.,.,,.g..‘.,'g',;a,,

1-5-2 Varionce de !ﬂlol hermale ¢t so Pa&sbxm sur luxe demesore .., .., ..,

2.k pression de la variance e la granclevr de soriie dunsystéme [méaire ... ..
N

R T L I R I S NS T 2 TP O S R Y

2-'.1 Ca&généka}--liﬁbhlﬂi

t&rt--paeel‘-.;).x.nut-a

2-2 EQS Pari'.}cuf}er.s o
! !

§ £t 4 o+ 0 yE & & g8

2:2-1 Variance de Voccelérablon .. .

Eor Doa o LI L T T T R S O O R

2-2-2 Varrance de lfecart

2:2-3 Neriance de Jorl

.',..,‘.'Lf.ca;-'--1:"1.1:1 Fe b g a2

w o ;

22LVQ!’JQHCV ﬁle}ﬁ l'f:ess.en-re.,:a4.‘:f_-.z-'..:..‘e.s

3-JT5LEme5 stables ef reqlisaobles ...

A e O L T e L S O S

5-‘] SYSbélﬁi‘E-ﬁﬁthlﬁ'ﬁ L R

L I e N N R Y

3-2 Syskémes reglisables 0. ... ... -

L N e N T T

i
5
S
7
v
7
7
7
7
.8
.. S

=3 Systemes physiquement réotischles ., .,

Pt 4 4 % g E £ 1 1 %4 ub R

-

- S Y&Ee'm(z,s ]mea}r’d‘s ﬁtn‘:‘:tcnhnikﬁs I B S T ..ﬂ}
U’IQPE Probléme de critere de vibre-isolakion

1-Formes ‘descr}'t"gres et levrs dépehéqm:as des éxaaemm de rormabsabion ef de sbrucbures




11 Lritere de dép[ocement N T TRV & |
1-2 Lrikere de w'f-e.sseu....h...‘..,... R £
13 Crikere dbccélérat;sn Minimoale civ ey o s e ea12
| -4 Critere de TerK .\ e e car a0 1D
2-Definition delq Foncbionnelle oo v v vrevnn. ., AR I |
J-Enonce des criberes CONSIdEreS i it i e e e 13

Chqpm Consﬁrucbcn ana!y"lt}ue des srstémes de wl::ro-lsc}cﬁmn'

1-Representabion génerale du probleme g etudier,, .,...,....... 16
2_HYP°£h~ése LINL N L I 't‘l L A I e e N N e I N N T "'16
6*Farnwlchon mothémetique du probléme (cq's 8énéro.‘) I ¥ 4

-Selvtion '8énéra}e dv probléme par lequotion de Wiener=Hopf.,,.,, 22
CHQPN Sys!‘.e'me de vibro-isalation pour vibro-isoler un corps r:'aude
1- Lritere de deplacement relative , dvccélerqtion ,ebde Jerlk ..., .., .28

11 Excitotion par un processus belque Oy (@;—_NQ.............?.B_
4]

1-2 Excitobion parun processus telque g (1) = 2o, N00- & . /.4
P B q xo() i (e G,
2-Lribere de ngJccemen" relabive el de Jerk . ociiviii v vyl 39

2-1 Excgtahon Fcr Uh processus tel que s;;,oc.}a)-_; N‘{'.“.. Ve, ....59

. -
2-2 Excitabion n processus telgque Sn (1N =Sg N"J’f“*’ vl
Pdr‘ 8] Fro qu x¢(>""’ } W LI'
3-Lritére de deplacement relative et de Faccelérebion voivvis inei iy

54 Excitabion par un processus kel que 5;‘(0(3&:) =N e W49

:.'J‘ZEX(:H‘ E'J‘Gn  Uh rocCe ssus &E‘ Ve S‘f K ,-.*'_.?.Q’,Ng. _n?-__ bz TIEERN 55
o G FQ U P e. ? xg() (Jf’fw.g)a‘“‘ M‘ A



k- Critere de deplacementrelotive el de o vitesse .. iii..) Ve 28

-1 Excibabion 'F.cw un processus Eel que :5" (J:D = st ‘ .. 58
42 Excitation PoF uh processvs f:efque 6)( (8) EQ{*HZ('D‘g £ R % |
(Y o, 43
U)QPY Jysteme devibro-isclabion pourvibro-iscler un syskéme dynamique
1-Lritére de deplacement relokive s dbwcelerabion jebdeJerK i v, . 6D
FExeitabion par on processus bel que Sy (= N e -:Br?
-2 Excitobion por un processus telgue 83 OEEEN NQ'M .73
_ S NP
2«{:“1;8?6 de de“fblq(‘_emﬁ'ﬂ}" PEJQ%‘J“H'EJ'Q-%Q‘Q Jerk |ltll!l7: [ O T A A N R ] .60
2-T Excitakion par un processus bel gque 53 (% - N PP . 1}
2-2 EXCI'E:af,lon par up processus tel que S (Ja).-;iafi\i (.:.L &f)zl‘mﬂ,&’ v 33
d=Lritere de dep acement min!:we et de laccelerabion .o ovivii.,,,.92
6‘1 EXCI&G&JG” PC‘I“ v Pl"‘ﬁ‘ﬂ.ef}SUﬁ- Eﬁ' qdﬁ ED“(-&]:) = Nl e g u-n B ose ...:;92
3-2 Excibabion por un processus bel que S5 (= 3 o N E=% v 96
P 9 }{ o [ Gf*%?‘_'w

Y- Critére de deplocemant relobive | el delg vitesse vovviiry o, G101
=T Exci Eation par un processus kel gue Sy (J;:;) N e <101
lg- 2 EKC}BQE!ON Par U!" pHoCessus u"lg que 5 C‘&)) Em'Na "ﬁ" ‘b nuﬂo:)
Chap¥L Lomparaison des résulbaks

1*5\7/5!:5018 d)’noml'que IR R x.un PR T I S N PR aanct‘;‘zo
1—1 C"l'téf’e d{’. d;pmcernen? wejat;vﬁ Jeh Q‘#— JGP“K L N K Y] 110

1-2 Critére de deplacement relobive Jql’uccé‘iérqbqnjel*de?erlﬂi e 1439
1-3 Inhel"?réb& l:l@h 6165 ?é’SUJtU_b\E I N NN TN RN '-112'.‘.
Q/’Dc}:ermmahem des fonchions de tronsterts dusysf@me devibre~salabion ophmum *mﬁll’



b/ Influence des Formes de eriteres sor g vibro-1selobion

d’unsy&&éme dy’nam;.(}uallwcu|a R T T e R L

2£0§'P5 kiéide ‘;'ll&i!ll-lllr“g"|l‘hl LI T T i!lll:i.r!fc.
2-1 Critére <le dépfacemenf' relobive ;et de JerK ..\,,.....,

3 In Ffuence des CJGHHQP'Eﬁ nume&-:’ques TR T

CBQPW CO”C‘U5J{OH ililzhtili!t:lﬁl.lltlit-s- RN
B’.b)"ographjel|ll6|¢l1‘!!!{!!llglllf‘.llll'l|.¢:|

o phimunm

Cv 126
e 128
P 1:
o 493
coo 130
e 197



INTRODUCTION

Dans plusievrs domaines | (mémnique sétéckrobe chnigue, ...) R
on est scuvenl conFronté aux Prab33mes de l‘isolakion w.brabo}re;
Les exiaence’s de normalisation (normes hyg i‘é-hf.(]ue5‘_,;:n3 nous
mcitent G assvrer au muximum wne Lonne isolabion dee sr.ﬁ’:'gfywe:;
mécaniques soumis T des excibotions denabures dleqtorres poly-
-hc:rmom'quesd ne
i Pour cefq_, ohn dmpfﬁ‘f@ ce_*r-[:c.-l.hés m'e{:lnacjes qu{ re‘.eojven{: ces prableqmes
" por vne synthzse mathémakigue (pav exemple | mebhode de Wiener-
"HOPF-) Eouk en prennant ep considerakbion de ces exngehces_)ef‘
par ta -5U“L'€’ de Pc,,-,fa;re a ceii:be banne ilﬁ,olql:f?ﬂ.

Op de Finera ginsi les criteres gui abovkiscent oy v moins qui
-rqPProchehrb ce buk .

A_Parbr de ces Critgre-:; J,- endeterminerg |es arstgmés de vibro-
-1s0la bion gui assorent cetle thra-:smlgbon op&:mqie'.

Parmis_ ces s\fs Eémes de wbrow(soiabonJ on d:é,l:mgue:

Q/leo sti:;me& Passi E.‘.% composé‘& essenticllement de ressorﬁsjdémcr-
-tisseurs el de masses bien choisis prealsblement

| ‘ @
b/ les .srfnlrgmeb ackifs qclonnés par des servo-méconizmes.
</ la combinaisen de ces deux 5Y'5<l:e:mes

L’oL,Jet_c{e ce memeire eet de faire valoir Vinfluence cfes;ormef,



{

- , -~ , , \ 1 -
de cr'll\:'er'E’S sur  la Vli’,‘:f[:-—:}_-_’-jglﬁi‘:lﬂn QP{:;mum des .sYggt“eméﬁ

mé conigyes (‘5‘}/5 Lemes t:,'rhcam."que ef r-;'{g,;c}e)_,ef adlen ds"sbhéuer
ce“e.s quf olohner:j' cef"'f Lfii‘;rc,—lsolci::f;on opi:qufe.

- . . - - '
Pour mener au bien cette eboude , on o Juge necessaire

de rappeler goelques notions makhemakiques ukiles.




T, C:?“:LNE *Af ¥ TES

5 P P
f;oraalehstnques numeacigues dune variable gleabtoire conbinue

/E""i Definikion cle V@s;ﬂémmﬂ mmthéw{att‘qua
” - rd { Ed «
On app-:He esperance mabhematique de lo variable aleabotre conkinve x
oz dans:k& de Pr&baba Lé g:f:x._'; Léxpumessle’m :' Py jmf(’:ﬁ)c{:ﬁ.
4 2 De.m:l:zcn de la. varjance
. - . ' . - ~ ‘ -
Cn appelle varionc€ delo varable cleakoire = Uesp«erance makhe.

‘ - mef:fque dvcarre de la variable gliakoire canbree corres pendan be

@‘é_::mf (xmmxi}f{}s:}dm N R
s OF ' '

Le varance est lo corvcterisbique hurnerigue de lo d;sperslam de la deviobar .
. . - - . T— ” - - -
des valeurs de levariokle oléakoire porropport & sen esperance maekhe-
mobn’c;m:. ‘ 3
E‘_“E‘ PQ_SSG;CJ'E qunl'té’ f’jl)tt‘”‘"_ﬁ"g’. A—ch jq Vo) G :E::er_ gféobo}ra
ﬁ“’d \/ar:ance de la loi hﬁrmq!e
4-3-1 Lo normale.
, | ) | .
L'etude de diffrets phé:wmeneﬁx variés monkre que de nombreuses
variables t‘;‘f&ﬂfﬁa‘ii*wJ Comns @ par eax'ﬁmp;EJ Ve rreur Cammis g Gu caursl da

mesure, Lemplesr de lvsure des picces de nembrevs mecanismes,

Vecart Lokeral &b Lft’-.?c‘.c;re-i: de PB”';:@'%-:}U P,,“m!‘:, Q}‘Empqnﬁ pok "QFFG‘-{' .



Qa un Ceftn:n c.eni—r-e ay cours d’uh E;PJ \,«,}:rq &f'ohﬁ, clfUmn e VOI
. \A

hUJ"C sur le mubedi.,_, possgd:}hgi uné cl@‘;&fbé da’ pra babi"}(‘i"é—fw

a’expr[muhl" par la Formole

1 (o= o) j :

’
o s
j’() G_mexp 2 o™

-

Ohdit alors dans ce cas que la veriable slégloire suil la lof
de .—_‘f'l'é:tl'z'loukn'ﬁh hor-mmi-a (DU C:EE 60‘\).5-:3\)

/]'3"2 Variance de la lei normale el sa positiorn sur laxe
de mesure de celle |o: ‘

PR . ‘ SR R £

Un _.mont.re guve G"K o O Foevr ja Iml' hormo le

Pans hebtre g < oo

Dn definit par !
e
P =

£ A | ny
—_%M_J e ’c‘jt L’gni‘;é’argfﬁf de F.—obaﬂ::{i]b"éf_‘
i '

e

F’O-ﬁit"m"ﬁ de la v::r-x'ahce( sur Laxe de mesure

Po20 (== {20) = _ai;
P20 ( o < 56‘} = -i;
D7oo [."fmcvae 3é0mé§ Erique de ce s résulbels (Ycir

f!gure -<:i~q-i:>r*'é:5 paa@ 5\)



0,34 |

0,022 0,136

- G *Zd' *6‘

) . A )

Jlest presque cer bain que lo variable aleakbeire © UVerreur he s’ecarberg
pasen valesr gbsolue de{,’espgmnce MGEB;mo‘;a'que de P,US de 36

ce gqu'en qpp;s“e La r;::gle des Lbrois sigmqs

Ces calevls permebbent L foa-:'!ii:é J’onquse des er/nam:nas

2 Expressmh de la variance dele 8mnciel;r- desorbie don

systeme Lineaire
2-1 (as 8énérol
doit =, (t) la grandevr de sortie doun 6\,».53:;me Lnéaire et
2(t) Lo grondeur de sortie
Ensupposant qse -Ues perance mathémobique "}'::LOESE nulle
on, wura pour la wgriance da = (t) Lo valeur
cr*;' = Lim ...Lj-rat(t)ﬂ'é(:
2T

T >



d‘: = Lim _._E._. ( = (t) ,-...Lm “dwt

T oy, o0 21 -y L QTTJ_.ao

A (.,ng)e dw | dE
avec X Qw) Lo transfarmee de Four rer de =c(t)

cn & QuUSe

x&md..u) ﬁ (mdh}jx (..dw) ou
H Gw) est Lo chncf:mn e fkan¢§erf du aT.ﬁf:cme et

X (dw) la Ei-un.sjo?"mee de FaJr!ea- d@me(&D

bou -# ! ‘ﬁr -dwt
o Jm?TJ -x(’ 12"” H w () ’i&fﬂdw) ed dw}d{:
T - meo
—.—.55%

En Permuﬂ:anb les  deux mf:.egmi:mhs an murq

_..ij f H (dw)}( (- w) mc(tj e,_dwkc“:

T o o

)
dov o = lim _I i 1 i N
———e A Ty ! X 3 dw soit
Tx.__..é 27T 2 J_m é if-;{d l P = (duﬂ l -
G“i = ___....‘ r ) Liy Tate @&ﬂ‘ d
% e Gk
2 oo j d ! 2T

aveq &; (u{) = Lim JKM

densits speckrale énergetique
2T i g=

Pl
oh aurg fma,emehﬁ' 0'2_‘:.: J !

[P AT

55 de\! S (u) dw

¥
e O E'?



2"'2 Cas Particdiers
2-2-1 Variance de VaccéLeration de sorbie =(t)

G |
u - 1 H
Al e
2-2-2 Yariance de Lecar—f‘, e (k) — o (E)

-xo 9_7}9[ x X~ Xg (’-")

2"2"3 Vari'dnce de la varigbion de Uacce lerakbion de

2
Sﬁo(b)db AVeC hhzcjw

6 (J:,)dﬂs avec £z jw

sortie ‘.;E‘.CE) 2
o0 ,
O—;;E-T-!-rm— 50N H.:’S'. ("b) 3%(-%3)&’«5 AVEC -a::dw
d e Xo

224 Variance de iq vii:e.:;.zse de sorkie =< (k)
e

doo
Ou)(::"hl_ Hﬁ("b:) P 65:, Gb)db GVEC J;:dw.
Qﬂd *§' . &

3 5Y5t3mes stables et reqlisables
3"1 3‘/5{;5”}6& .5tablé5

Un systéme est dit stable si 3 Eout afanol borné o ppliqué g

~ . .
sonentree corres Pcmc! § sq sorkie un 5!83103 borné .

. . . s .-
q/ Dans le Jamalne dul:emps _)10 cahc:la[:fch necessSairg e_’:auf-

ISOh':e -our U/Uhs s?:e.‘me éorh -si:ob]e ees,f- e S0 ohci:u.:h
P 9 Y g+ .



de pcnderohoh éo;f: Icmojul'nenh m’:::gro)::»le
f }M@,Jt L e (1)

-
b/ Dans Le domaine des jrcquences lo concli'bion de sbabrlibé
| deflhl‘e. pc;t- Le relakionr (1) recquiert que le Jomaine de con-

-vergence de La JCond:mn de Eransferk H(p) aon{:iéhne Laxe
:magmmre ov-» (F,-.waj

IH(FDI j jh(.@“ep Jdt = J{Th(t)e““eze

- .
e G N

ek povr. &I O | IH(F;‘; éJf Ih(t)!dt __{.'l"co

—a
5-2 Syébémes réalisables |
Un SYs':.é:'me est dit réalisable silapparchion d’unsfahuﬂ G sa
sorbie ne peot Précéder Vapplicabien dfon mahal G son entide
a/ Dans le domaine dv bemps ,un syskeme est réalisable
8 R(k) = o pour t<O
b/ Dans lclz domaine des }réquence.ﬁ La conhdrEran pour
gu’on sybieme soit réalisable esh qu«a la jfobcboh cle Erans-

fert H(p) CHLT pour demaine de. convergence le clemi- p!oh

o

de_-Flm par l?e{};;}y S, oo o st uh nambre f:m‘



Dans cecas | Les mhgulam'térs de H{(p) se trouvent § éauche de

Lo droite p= &+ Jw de belle sorbe que

b= (77

H(f-ﬂ) &P'Ecj.fi’ est nhoulle pour E <o
21’!‘(} :

Gy -—Jc\o
3"’3 5Yst§me$ ph\fsa‘quément .ré’aj:'ﬁable.s

Uh s.YsEQme c::::}' dal‘ F:H\rsl‘quemf:nt Ve./al,-sabla ‘5"{! C‘-i:i' c; }q
fcis stable et rialisabie

"a/ Dans le domaine du f:cmps :

f“’ [hE)

-y,

4o et H(t}::.@ pour béo

b/bans le domaine des jréquehce.ﬁ
Critere de Paley - Wiener
o L}“‘f Eég#a’e .

I - log }HQw)” dw esk bo_rnre.fe
1 4+

S
alors |H(juw)| est le module de Lo foncbion de bran fert
din s\rskc’:me phw{s_n‘quemenh realisalble.

5i 1 <+o; alors | H(jw) }1; Hﬁ"(d@ H{Jw) peot Ebre

mis en precuit de _-Faﬁkeur.e et il esl pescible gue H{jw)

soit choisi de belle sorke que  H(p) ne conklenne pas de
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poles daris la parbre dmr‘ker do pion complexe Re{p} > 6
L a fcnc.bfoh cle Et—uhs.)fckf doik qx'/oa"r pour domaine de
coﬁVergence Eeob e d'emi_p%aln Re {Fi} >0, c’es# E:."cilﬁ"e
qu’elle doit ebre ana EY‘::'que "dans boub le demi—-plan
Re{P} > ¢ ek ne pas gveir de ssh&m)am'[:;es sur Loxe
imoginaft—e. : ‘

4- dystémes i:’ln'é_.a‘are;s stakicrnarres

| En des»'gncmi‘ par ::ce}{_t) er () respectivement lenhrée ef
lo sorbie diuy sY.ekt:meJ el par H ok opemf:euwﬁohabonnel quf

Erans Furm'a VesPch des Q;ghqu\’ d’eni-#ee‘s :::c:o{ﬁ) dans Ue.capace

des -Ssccjhcwx a’e,sor-tie‘:‘.s ac(é;) L on d;f- que H c-sal“ ]mem,,e 5, ¢

H[m ®) + %cw] = (8) + % (D)
H [A:za (i:)_] fzm(f:)]: »x,(t)

o
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, IIPROBLEME DE CRITERE DE VIBRO-
ISOLATION

1-Forme des cribsres of Yeurs &;Pehclcmces des éxiaehces de
hormoh’sob'cr; et de skrocbures é’o!:\j.e):s‘
1'1 Critere de de/plocemeh!- relobive

Pour vn systeme denne ayant pour enbrée x,(t) ef sertie x(£)

/

ob desire que lecarl e(t) = x0(£) - X (t) soit pinimum | quien

caracterise poF S vgleur quudmtn'que moyehne.

- T
€ bim 1 ( El(t)dt
2T,

On peot deberminer o Forme des fonckions de Eransferk pour e
srs{:gme qui mimimisent cek émt—k quodrc-]:ahque moyeh par la mekhode
de N-WF'Ehe.P'.

CzH:e rnél:hoc]c* eskune sTkjl:Egﬁe ae .s\rsl”ame }l.heaill*t’- op’:}mqje

. s -
On okbilice 525&#’:}}21@1%" ce cribere Pou»hmik‘ar Jec dep]acemenlts

re!akn’ F_g,_



1-2 Cri{:e“re‘ de vitesse

Pendant le Eravoi'l dn homme cpérol:eur 5 on ne peut Fournir
d’ehera'te excecdente qucorps oo cef operabevr car elle

doik gki’e amorkie par c€ corps _,guﬁkement dr Jé LOrps
humain dans ce cas Etraval Herg comme amork sseur cfyi:mm;'que
alors les parties fnaril‘.fcu“gres de ce- corps doivent executer
c'er&o;ns mcuveh’it’nk-’: . Ces d@rn}em Peuveﬂ Gvoir des
qu“f:chG-S qui ne sont pas admissibles du Fm:njl de vue

ieuns Fon(-_f;',oh-npmeh}: éf’ Fr—o;::r-(&l(;é:s bj'o]ogicjue.s
{

Ee“:e W'Ee.s.se .gi:ani: comc}:er'ise:ez ar la vafeur— uc:clra&i ve
‘ P 9 Lig

‘ N + - .r‘l g’v " i

moyenne ¢ (D = Lim "l"“f S48 dt

s
‘ 2T T

1"3 Cm‘l:é‘re d’qccé]éraborv minimaole
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Xo
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3 2 excatohzon pqr- LN Protessus Ezl que ox(b) =2, N..:‘L_;i___
(48)- 4,5
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9/ Dispersion de Vaccé lerakion

o = 1 fd Hy (o2 6;(@&};
¥ 21?() '-C‘GD ,';E; o

3 * H):.-}ID
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':;c)'io( T @ N e N (o )
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a x4

G"x ""‘xb: id(N g‘n‘d

EXS

Lo boble d’m{:'écrjra]e donne wune valeor infinic powr Lo choper-
Siton du dzpfaczmeni: ra!o!:.‘ve_,cm- fe ﬁathwn de Leansfent
Xo

~ ' . *
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4 Critere de déplacement relobive et de vitesse

4-1 éxeitobion por un processus kel que Sy (=) = N

Lo Fjoncl::‘on de kransfert AusYsEe'me,cJe vibro—iselabion eetdonnde

Pa r
)= 1 _ e
‘?C RO G () (o RG-2)
+

Pour ce cribire | le produit R(s) R est kel que

RO RE%£) = 4 7 Ny 2L (;;DL. EESEENCY

{omme notre 5yst€me de vibro-tsolakioh eat deskiné pour o
vibro-iselakion don corps hg;c)e oh a les relotiohs

Ly @=L (-= =1 (avec =), Par conséquent on aura
RED) R(=X) = 1 — A% | | |

R(&) R(-&) = (5+JT)->) (1 =J%2)

Paerc T’\’(b): (" + LUO.?:;D avec Wy 3\[—)\-

4
D/ou q)(b):-_ -
(twes) L L [ 4. G, & N

i

Posons M= 1 ; 1
33 =) :

Que hous de composons ehn:
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M- As1B + C
A = e
Pae: :den}:f'ﬁ;"ca’:mh on tire ' g
A o we
B - 1 o
Lzw

On ne prend de M gue favaleun

\ M_;_ -, wo“-"r“f' 1
4’-3& -
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/
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Lq l:ql::a)e 'ei/m,:_g:c?l-'a jG do'nhe vne chiew-i‘h ?lhf‘e }:nour- ,Q dlsi:,er:—'nar,
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de la vikesse Lcar Lo fanckion .1,;. poesede des san(?ulqrnl:as Sue L’Me
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4‘2 éXCikoLlon pﬁi‘ uUh procCessus bei que 6;(‘ (&:):Ed,?\ln-.fg:_??___
i @48 ) oy

La Pah'cl‘,;ohde l:.ron.sper{; efus\/.ei:e“hwe devibro—-lso]akioues']*dohnefz

qu- 4

()= ! ' &)
R()6(8) () R(-@
Y +

Oh 6Qik que

RC&): (4 + wod&)> avecg (TP :\l>\
() = 4.

(D= 4

I M.

FO= =
22 (&4 2 o, & 40%)

I'a
Par CohsequehE an qura

_ e
¢C§)‘ _ W02 4 2 Vo B 4-n3)
Ciywer) L S+ : 1>
m S(E 2 b0 +
Posohs
M - oW

22 (£ ¢ 2w, 5+ 2 (oo )

Que nous d;qwnpobohs en
Mo FS+6GE8 4+ 4o +3J J




Par 1denks p;‘Cq Lion

ah }:?-l?e
J-Ffw, z 0 wo, (4 + to, 1)
T+ 2Vaw, +TGR)
F ..'.GLUO 4 Q-ﬁj g = > G- (1+(ﬂn~rl.)(]+‘2f"wa)
O+ 2V we +2%0A4)
G - Hwe +-2°7 = © o wo(l4 to-2)
' ¢t -+ ifglwe_i._aawo:)
| H- Twe =1 = H= 14w,
= I

I -n

La connnissance de ces CoefFfrcients de bermine celle de
CoM FE+ Ga ¢ He +1

Jbﬂ_('ba"*'?.\[‘g(,b-f-;la)

)Clho‘emenl: oh nuEg

cp(b)__ M (F2 + G+ Ut 1)
¢ +Uo)ﬁ) (- + 3o

’ . o ' 2 2 2
Détermingkron dee cdiepersions de ORI Jd-x_x,,
o/ Dispersion de lg vilesce
~ joo
2 |
G, —

= 27| '(EJ“’ Hi(b)/a 25§°(’°> g

M (9= (DL $(S) =

Fu¥ 4 647 4 Hw +1
Xo
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Qor oLt e R
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(! E+2 Ja o0t o2y nao
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o0

iTTJ (5 +we ™) (5 + 24,9 4 02)
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e =3d N1 Fr2 el + Hn + 1 b
X 2T | ICTR N a2 =
|t > + j+2 \ro-{,\.l}e)-j--b Ny 5550

! p " - ) -
Labtoble d fhhgarule danne vhe valeve mfine poor jo dispersion de lovibe soe
tovjours wour Lo memd ) lest o J
)| + amemé rgison , clest & dire que o fonckion.en
modu le ssecle des larike d ;
L Ppossecia L «sm(?ulam tes sor luxe ;maémafr-e _)clohc na‘:l-c

. ,' "

) systeme egﬂ\; :rmmf[.sab)e sS0hS qum' Il semui‘ msbab“&-

b/b}5perg—noﬁ dou \:je.pjaf_emenk rela bive
et =] 4=
X~Kg=
S?."’Td e

(5= DD -1 _ F24 (6 -wo)s

Nxa z

R S T (14w, =) (I +5)

Hx Koxe (b)l 5y (b)df;»

ds

(‘1 Lo —’D) (-ﬂ_ +"=') (-';:-2'*2 \I&J’-‘-“*‘"ﬂa) (ﬁa-iﬁj’:ﬂ'ﬁ)

4= o &
B,
Sxg T || (6-wa)= Qo Nt bt
: 2Trd d

2T (1+wo ) (54 2 {5, 5 4 03)

Jd Fad (G- wo)b |

. Wy i 4 (—:+2\r:»,(w)b+(2\r“,+“r:.w)b+a

J= S
z Gy 2 W ;5‘.2-
G; = 24N 1 J = +(G 0 dx
o

2
e 2Ti'd

A

Oh sbktient uhe valevr in finre pour la dispersion du defb]aczm[:

relobive.
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¢/ Dispersion cde Uuccédleration
&

dob
2 A
Ty = . f Hy (2 Sy, (2 ds
d o | %
d&b = .
& = _1 j Fal4 6"+ He + 1 94, N 45 P dn
R U | (O Hwon) (Shix) (84 2V, n+0") (B2 W ny 5P
o r
Ex>4 Gar i
5“5?2—1-:' A +H ey 2o, N'd %
Xﬂc’ o (1+w03;)(«bz+2@,h -1-_.3).2) 7
o ‘ 1
T = 2o, Nl F24Gad 4 Hot T n

oMy i W, + (14207, o) & + (2T, +Rwo Yo+

onhobtient gquosi vne va leor in Finje pouk Lo dis persion e

Uaee é i.;ro Eion
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TSYSTEME DE  VIBRO-1SOLATION POUR
ISOLER UN SYSTEME DYNAMIQUE

/I-[H[:Ere c]e dé ,ncemenh r-e]a‘:fve &/accélgrdtnon . ',f..:Je"ciejEr-K
P J J

Sork e systeme dynamique sujvant :

- ' Jx.&)

& s
- Tx(t) —
*F(t) |
SV
? Xa(t)
7777777

Lq FOhc_Lloh cle 'Ei'uh.spcrf op):)lmum dU S,Y_s Eé"‘me c]@ Wbroww\obm

€6+ dohnt; PG!" :
(}\)(%D: 4 { 8’(“?"”)
R (=) o) LT?(«-E:;)
' +

Determinans d (=) en fonckion de L";m,::fe dance de déplocement
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n h
ROSIRCG®) = 1 4 Z N b L@ Lien) o 2528 L. li(-5)
= | _ L= !
Pour notre .sY.s.l:Eme dynamique ono

1 (&)- ;i(b)“ o 0y
* HONEEET T

6(33): _..g__
L(s _
Avec L(-b);.f.ﬁ%’l:Z(-b) mpedance de déplacement.
FRE) ‘
Doenc G- &
Z(=

! F!halemenf (j)[-b): 2 (%) fg’}
R(=) () 5*  [REx)
' +

-~ - ~ . . !
Déterminons L’Jm medance de ce P}qcem@ht pour hobre 5\(55me

: .
e b e meng e ,g_-f».-!' Je.ﬁu;'vrmi::

T‘ xi(L}
my ~

% F(t)

SV

']‘xo(tB
I T TTT77 | T,
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0na lovelabion suivante

mx = F 4 ¢ C:h-%) + o, (Ka-PO

En pussant aux Lronsformees de Laploce ah oura
mE(D = F() 4 ¢ (R=%) 4 o, (¥,-X)

rd . ~ .
Lomme oh g suPPC‘f—‘f@ que fes Cnhcjdl‘:mhs mfl:lo}f?&» 50ht hulles on

qurg por cohbe/quent:
mEX(B) = F(&) - X(m) (¢ 4 o, %) + X ,(5) (G +8) danc
(mE+d,m+c)RE) = F(®) + X5 (4+S)

Oh 50[[: Qque d"Ou l:r@ .-;aca?‘t

i,(b‘}: oS+ Cy Eirce ode la relation suivah Ee
X (2 Mm% +of o +C

h'l,;,::....c, (x|—->(>.-o{, GC,_X) en phocéc}ov;t de la meme FQ%oh gque

Cl~ deszus
Ce qu/ Qh{:ko‘fne

(s + dm+ )R = F(B) 4+ X (ot 35 +C1)

m, 554 oy +C,

On qboutit gthlervuzh{: a

2
‘z(b): F(= mm}’ﬂq‘“i' (m"f"m:\dﬂb +(ﬁ’) +m})‘:i‘“‘-'2
X (8 M 5% b of ) 53 4 C

Donc ()= mmis 3 (memdd,S ¢ (m+m)Cy K2

R (s (m, 5+ d, 24 ¢ REDY
- +
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Determinons Hy ()
Xo

d(2)= E("’) -1 X () w4 (mami)e S 4 (mem)os
%o (B 5% (2 h, B4 o5 O

. _ o a ,
Doo Hy (fb): x(—b)‘: cj)(b) & + o1 s+ Cq
= PHES mym T+ (m+ MmN d%s 4 (m+m,)C

(-]

Hy (D= — P
Xe R () & 120 | REB)
+

() esk telle que 5;9(-’:}:};}5@ 5?(13)&"("*5)
uvec f?_o = cte

R(x) prrzncjro des valeurs d; Fférenkss selon les !:-Y;:es e

ol ™ <
cr:Eeres i-enr_oht:r*e,&. .
e

1-1 éxeil‘,qlzlion patr un processus tel que 6;0[_b)=N
La FOhCEIQh de Eranslkert do bysté'me de vibro-isolotion est

pPaF ¢(-b): mlm-bl T“(m+ mi) ) 4 (MTM;)C»; y(&})
R(x:) 9(5) (m +d,5+C) [REH) ,

Pour ce eritere , le produit R(£) RES) esk kel gue

R RED = 14 N L)L D - XL, mL D

Klmd | AymCy donc
() o +d, w40,

Avec L,i(J.:)_-_—,

4 oo s S - S beG At B

RONARL®) = 14 A - i
&) (o, B 4 of o+ C ), B7-d B +C)) (tn, 2 4,5 4Cy) (m}—:tq',arq)
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. : Z k4 2z 2 5 2

R(2) R(-) = e e (- Ky - o >\\JJ->G+(M; + XC‘:)vb‘*-% (S“mcr-‘* )f'i-ci
" (m;’w“l*‘ J 5 4 Ci) CmJ}:DR—-;— o(,’:a—F‘CJ)

Que novs décomrﬁﬂﬁahs o h

R(%) R C‘”") AR B DS En s F AR BTy DA _Es o F
T o, R d, s Y Sy SR

Par (dentificokion onkire
= 2
A - x
2AD --bzz ...cx’j2>\ __JCC?

’ ! 2
2AF _2BE 4D = ml 4 he

2 2
2DF L E -;_ﬁm_,c:,._u(,

=
Fo_ 2

= <y
Le resolubion de ce SYsbzrne novs donhe les Vgleurs

deg coefFrcienks A, B, D,E,F d4d la determinabion de

4 &) 2 ;
R(L) = A+ DN+ b +Ex + F
M & 4 o, &4 C,

& =
3

b§o(b):bq5oy(b3§p(~5)}® 5, = N?

Sy, (= N

1
§OI=

. 1
(L) = mm s + (m+mNd, (M Ca ' pe L
- (AJ:,‘*+—’E)J33+DJ§+E;;,+¥=) 1 AL B P _Es 4T J
42 Mm% e o %= g Ch N

Posons T e_ Mb — o, 35 +C,
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Que nous decomposons ahn

T- Mo+ N . P2+ Qe+ Romg T
42 A«b“..f)):,?’_,.bg-_E&-}»F

Paor chenUFICmEmn on bire

\_ME.;.NA +@=o0
MD -ND +R=0

~-ME L ND _+Tr::m;

MF . NE = - o

NF =<, comme Fz¢ QS;\\:-&- N =

oo pig mdltE
Cq

On ne prend de T que la vgleur

T - Ms+ N

——
-

A

Dov  ¢(=)= (mm, £ + (mem Yo ¢ (mrmi)eq) (M s N)
| (Ast + Bx® DA% o BEx + F)

- . : 2 2
Deé terminabion des dis mersiobs de G‘E‘J B"% 5> C %%,

s "
o/ Dispersioch de Vaces lera bien
2

2 1 * ; '
oy = JJ Ha, (2 Sy, (= SESS

A o
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Hﬁ (=)= H_ﬁ(*’-‘b : i“y_("*’)

¥ * L

(dm+e)  (mmadm+er) (Ms4N)

Hy, (=
.;‘..'.O (m,b‘-)-o{,); +C)) (A4 B 4D 4B -{-F)

(o) €Y (M5 4+ N)
AsH 4 Bor $+ DS +Es 4 ¥

Hx: (,‘:D"—-'
T X

2

G

o A J (,,{ig,—rc;)(M-b-rN) N;cf-b

T 9-'"'3 (As*+ B+ DA+ Ex 4+ F)
s o
o0

o) M_Af-f—(d;N.{-C,M){; +NCs |

x - .
! & - = Axip B DS+ En 4 F

La Lable Id’mi:fégrale dohne

@

e 2MEE + LAN+OMT L a NG w, M]FB 4 N [DB-EA]

| &, =N
} * zF[E.DB-E’LA..F-B“_']

’ b/ D;sper—si-oh de Jerk
¢ -
T = e f B Hy, (= Sgo(ﬁa)db
! 27 =
C’ -E_}ob

Xe

2

Lo table c]'ihl:égr—aie donne

d*® 4 .
Ty = — 4 ME + (A N+ME NGB | 2 ay
? QWJ ® Axt e mLrbSrEe 4 F
a2 (d” 4, M 4 (ol NFOMDE + NGB r -
i V. Rakl + \ ds
%, 2| Aty B AP D +ESFF ‘
—| ob

7
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o A M [-FB +FED] + [ (4N +OMYZ2 N, o, MIFEA 4 No) FBA
o 2FA[EDDE - F B>~ E*A]

¢/ Dispersion dudeplocement relakive

. d = :
ez 2 [ | e ] S e | -
2 Tf’d —aub o | .

Hb( Xo (bj"‘

VN &

I'Hx(& 1.] 1I-Cm,b +d,b+CD(Mb+N) 11\

'9[ At B D+ EANL T

H, -m@:) - - Ay (N~ Eﬁ)«b +(“fffﬁ'd‘M"D)

%o ArY: BoP+Ds2 +En 4 F
4% ' 2
U:“xe = L ' ___As,: + (m‘N“b)’b + mJN“f‘diM“'D N2d.b
. ﬁw

o =z
Cra x -— Nz 1 fd -A4:+ (miN'B)‘.‘D +m}N+d)M“D d&
V] e | A8+ BE DS FER G F

Lo kobie d’s‘hl:e/cfjrqfe‘ donne

) 3 2
o _ NACFE 4 [(mN=B)+ 2 (m,N+ o,M-D) A]FE:_;_(miN-l- o, M-D) x
X 2F[ED5,F5‘_E*AJ

flom ZEA]
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. . ‘ o g
1"2 excitation par un processus Lel que Iz (m)= Ed,Ng “‘:""’;'
' ’ (-“-+g)"4'°‘|£

P

La Fohchén de bronsfark opbimom du 5\r_sf:,5me de Vibro’-‘lbﬂlcl‘:l'Oh est

P
elorme.e per

(P(Ja):-_ mm, & 4 (mvmﬂdu,; + (i dey =)
(A\g‘”_i' E;)_-}+ pA + s-b b F) EF(}‘; R("'):))

+
Debterminansg e
4
‘O‘;o(}a): A S, P () G-
Op (=2« NEwt et & oo —
° § (S r2 VT 0e08) 8 (2T b 402)
EPC"—“-'\):.' D+ B
KL+ 2Va, 6 403
On sait que Ret) = A"b“—B—‘aa.pba&_ Ex 4 F
’ Th‘).bm-—- of, I - Sy
. g
dlav ‘CP(”)‘ _ S C IR,
ﬁ(h'-bz'ﬁ-bba-}-bg“%- Exe F\} N s A =B ubs —ErsfF

B reVd s o) muis - dm ge, -

Posons -

T:_('““"i"'-"\)(m!‘f- °"J’~3’+‘:4) .
S (4205, 6407 (AL B2 D Ex + F)

-
Que nous décompesens en .




T M2y NL + Pu + Q

R4 Ua 4 Vet a W
S 2Va, b 4 o)

A'bq—-BJ;b-r,- DS -Ex +F

Par fdenhi ﬁ[ccef:ion o l:j*re

MA+R:O

-

NA -MD yola, R+t =0

MDLPA _NB £+ R¢, y 2o U 4 V= o

-ME LND . PB +QA+uc4;_9JZﬂv+W=e
‘ MF-NE-+'PD_<§E; + Yy *.z,[:z',w-_:m,,

NF_. PE .;_.{DD FWEy = Fumg o oe

F’F.,CQE.: Cy o S X,

QF:.—D-C,‘

Lc résolu{:mh de ce ST&»}:;me nous donne ]e.s va jeu:—s des Ca!r—-
.Fl‘cl'ehks MJN) = QJR)U,VJW d'ou la cfc.[:‘er-mmo&mh, de °
T+— ML* ¢ Na™ s P + Q

RS (ES S RN R S Ca)

Ff'holemer;ll

()= (mmis + (mem b 4 (mem ) )M S+ NPt @)
(Ax"1 B2+ Do + Ex F) (e

. - 2
Determination des dispersions de o

. t 4
af Dispersion de lacczlerakion

=3

/4
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d* *

%, = 1 Hy () 5.).(0('».-335.

Hf_‘ (35)‘_'_ H,_’_‘J (953 Hi (-2:)

ot

Hy, (») = (afyto + C1) (54 ot € ) (MBS 4 NS Py 1 @)
';Ei (m,-&l“‘)'d}b"'lcj) (Ast+ BRZ+ D);a‘q-‘é.bi-}:)(_u_.;.}:)

H LY (b) - (“fb+c*)(M );:"i"Nbl')* Fas 4 Q)
o (Ab”+bb%+bial+ Bomd E)( 52 +5)

o0 . P
67,2 - 1 | (d,%i-C-;)(Mf’%szd'Pbi» @.) Zd,Nl 4 Ot ds
X1 e Tr(} oty b’}'i'b’;*':-’"”:) (15) (§+2(5;b+.&“) Cb‘_zﬁ,ﬂa-i-n‘j
-} an
. [ . 2
' 27Td o (Axts b§’+bbl+Es.+F){£+ 2,5 4 0%

<3

. Lf ‘

o = 2N 2 [ IME L (N e IS4 (P N 4 (4,94 POy

" 27 J oo Ay A +B) >+ (A0S 204, B4 Db (Bl
2

o ' ds.

+2J;:D‘1'E)’:}5+('DJ11+ ZJ;:E —j—F)_{f‘.{. (E»-D-:}’-(-E-\J?,F)b-kf:ﬁz

Lo toble d"inl:aarale donne!

= 1t 2 2 ‘
5-&’: = N v S + ((.4 __9.(:5c5)m,+ (63 -2 e3¢y, +2clc5)mz+
, 6

ks

, pa
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Avec m°=_}; (dg my - dymy 4 d,my)
mz-d, d,dg 4 d,d 4 didy —d,d, d;
my = dods dg + d3d, _ d, d, ds
myz dody + 9, dxdg - d, d, ds
“’4:-3:— (d2m3 ~dymy +d€m,)
ms.::_i_ ('da My -9, My 4 dg-lmg\&‘ B

AG = (djmf’ - dS AT “;.5}"3:‘.)

ou dG:.A

dez 2Vd, A . B €g = ©
dy = AR L 2{dB.D N
dy= BO ,2Vd, DB g N 40 M
d2= pA" 41207, E 4 F €= o, Py o
d, - E_n3_+sz.J'cT,F Sz o, Q 4 ¢, F

db'—'— ‘F-n-i Co = <y q



77
b/DlsPerslon de Jer X

ab 2
T T ( » Ry, (2)] 9 (ds

2T
d e %,

.

X

o 1 I ams “+ (d N, M) +(c[ P4+ N)E 4 (LG 4+CTIE +6 9%
i~ ETTd . A + B2 D Ea + F(a 45

9o, N -t % ettt ‘cj:b .
(e, #2yd, b 420} (2~ 2{F,»4.02)
2
& ) )
O':":idf N2 1 \[ u(;M-’_‘as'}“ (d; NijM)b‘*i- (d,?’f‘ < N))33+ (d;@‘f‘(;?}f‘f(jo‘g’ d
T4 e (A4 Bo* 3 Dy B 4 F) (B2, 5450

&

o =2 d,NR 1 d oM+ (o +¢,M)8* 4 (O‘tF‘f'CnN)»’:za-}-(d,Q{-C,P)Q{
Xy ‘ 2de' "Hm A56+(2J;'A+?J)bs+(A:L‘+Q,J§.E>+D)bq+(b:z_"'.g.'

12

+Cr®’b Clo'.:

+20@ D+ E)F + (Day 2 [GE+F)+ (En+ 203, F)b 4 Ft

La Eable c!’:hf;égi—oje donne

G".>.c.__o( N..j.._ C. m, ‘+((’L,"'Q'C ij’.i._( 3__.2c,2c£++ 2c:<.5)m2+

+ (C.; _Q.c:c'__:’_*_ ?'COCL:)m?J + (C’T_.. 26°C2>m1+ +C,2°h)5
Avec |
mo _—__.(dliml -..Qg.m:z., Cn‘ 22 )
M= odg dndsdrdad?; ‘f‘d:dq —‘3;42‘3{3
R
my= dodg + d,dydg ~d,dydg



My = dodydg 4 djzda ~d, dy dg
mﬂ:—-—-—(dg_m-.z wchmz--]- dgm‘)
m

5:T(dﬂmq_dqm3+d m)
G"‘ d (d;m 31‘1‘}4"!"@):-17)3)
oy dg—A

—

ds

3]

2V A 4 B

dy= AR 2T B b
» d3= BR*s 24D 4E
de = b3 2V, E . F
dyz ENT w2, F

d, = F0°

¢/ Dispersion du dépiqc_ement relative

Py
2

C. - Ho oo (=
X ~X “%J ..’_‘._{1(

X

S;{D(sb) ds

Hy >fa (-’:D" S H (—b} I P 1 (m;bi-of %+CD(M5 +N5+pb+®)
Xg » @5‘!4-15,:, FDOSFER pF)(_Q1_b>

L3

X=Xo_ (b)" i (m H- A)+

oo,

2 (N o, M ~B- An)+4=(m,P+q,N FOMoD B+
(Ab‘*-é— BA+DAZ e + ®) C-D--g-b)

+ (M@ 4+ o, P+ON - E-DA)

78
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o .1 M- AL+ (oNtd,M-B-AD)L 4 () Prol i N+OM-D -5 D) +
X-¥o= e L (A4 BBy Dal + Ea 4 F) (1) |
k3

Hm Rt PIONE-D2D) g, 0 pb e dx
' K+ aydms ) (F-2 [T» +02)

=]
0° — N f (M= AYA® 4 ()N b M=Bom A )74 (P4, N4 M+
sz‘wd‘ "d‘”. (As? 4 B + D2+ Em + FY(2+ 27, » + 02
*

“D-Bo)b # (MO+uP+ON-E-DA) |4,

, o |
c"- - 30!3”2 4 d |(m:M-—A)§’+ (mJN+d?M“B"AJ]‘)£+(ﬂ\;P+d;”+C,M+
o™ ‘QWJ AeE (2T A B o (ASP Lo [R, Bapdat s

- ao! ;
"'D"E’JL)’-B‘FC"“JQ‘#-*’/JP-f—C:N—E«-D,ﬁ) ‘ it
+ (B 1 2Vd DL E) S + (pn" +2VWE + F)& 4+ (BN +2V5, F)s 4 Fo

Lo bLoble d’-hf:eéra le denne:

2 * 1
6

[r%ma + (C:‘.. Qcacs)m, -+ (cz - icgcq.fic,csvmz*.

+ (c.zz_.zc, Cx + icbcq)mb 4 (C‘f—-:icccg)mg + c:m_{‘
Avec

L -dj;-—(dqml ‘damfz-l-dcm:ﬁ)

Mz dydidg w dody ¢ ddy ~did,d,

my= dedsds 4 d7dg _d, dydg

my = dod; + d, dadg “éfdafd,g,



'45‘: 2—\‘—‘:“A+ B

CED = O
dyz= AR 42 BLD ¢, =0
dg,-_n E>-Tl-2+2\j:/: D+ E Cx = mM- A

dz: "D__l‘)_z-__'_i\r;—/—iﬁ.’,‘{: °2:me+a’;M~B—AQ

d‘;EJL1+ Q‘FIF C‘: MJP+Q"N+*CJM o BN Y

do = F‘_ﬂz Co - rﬂ; Q -’—dj?“l"CjN_E-—D—Q

2-[?5[Z§re de dépiqcemen‘: relaE;veJ et de Jerlk

2= éxcitation par un processus kel gue Sx.(= N
La rchcltloh de ‘}:run.s F.er

!: du s\;»:st:e\ma de v Bro-—lso’o[‘.i'oh as;)-dohne';

par 4)(33}: m;m)_:'.p CM+MJO/,E: + (n—,;.;m)c‘ 39(’:,)1
RODGED (i dva i 40,) ‘R(—b)j+

[

| P
Pour ce ‘crikere | e produt REo) Rew) = 1 2 n a8 L L
: L=

”
Dahs hotre Cas L= Par Con&equ@hh Sh qurg

.L_,(J::)-—_- 321(29 - oy by o O
X (%) myE oo, B 4oy

RIS REB) = 12 N0 L ()L, (- 5)



o>
™

RODRED= 4 - waf (unre)  Cobic)
(M + 540 (m 2o ol 5+ )

) 2 8 2
R=)R(-5)= Mefi & = NC, 28, m?z;_L‘Jr (am,Cimor2) o2 4o

(my 5"+ ey 5 +C0) (m35 =3 +¢))

Que Lon pevk ecrire eovs lg Forme

R(%) R(=2) = (A +B% 2D 52 Bt F) (4B o2 Ea s 1)
(M, £ +d, 5 +r:‘)

(ot 95 + C))

L]

Pa v 1den£a‘lfl'c:a}:_fan on Lire
Ao N o(f
2AD-7EJ2.—_..>\CT‘
2AF L 2DBE +Di_~_mf'
9FD _ E = 2 m,q _c{f‘
Fa: c,z
Donc A, B, B F sent

)

. .

aine’ deberminds par
. ~ '

Jobion de ce g,rgizeme Jilenest de meme pour

Ry = A2+ B+ DA Ex+F
mlbl'*"d‘}-'-‘r + C.’

La rZso-

Oh sait que 9(&) - 2? dau
2 \ 1
¢)(b)... o, A _+ (m‘l‘mudiﬁb-i. (?‘n+l’h;§Ca A3

ALY+ LD 4 E nr F) J:z A B IDF-Ent F

Myt — o A + ¢

L3



Posons
T- m,i’;'...oft)a‘_;. Cq - . *
&* [AJ.Q*_ED_):?-;-DJJ‘_. B 4 F] ‘

. -~ .
Que Lon CJCZCOMPG.BG e n

T- Hxs+I +:T«'}+f/(zb2+l..«’:> M
= AL P D mExn 4 F

Por 1denkificckion onkire

AHFT = o

_BH + A LK =0

HD I B -_..f. L= O

~HE4+DI + M am,

HF _ ITE = - o

IF= ¢y comme Fz= ¢, alors I =4

o dl%u H = E—of
<y .

La r-efsofq}f.r‘oé de ce sy skeme donnera Iea,\?ql'eurs des
aukres coe FFicienks sMhals noUS gvohs besoly sculement
celles degCofFFi‘C)eh}:é T et H qu;'sahgqmaf

- -
determine@s patr CohsaEquenE

T,= He+T (B ol ) 2 +C
A C, *




]

¢(,5) (mm;& + (m+ ?h))dy&: + (m+ m;)c.,) ((E q/j}b.; c;)

(A—bl"q.'b_b?’.;. imp ﬁ—f t.Jbﬂ"FDC.‘

Del:ermmc[:fon des dlapersr‘ohs de oo oo &

i/ Diepercsion de LucceJeroﬁxon

0" 5 = ZTTJI ij (=] 5. (sb)db

><
HX:("‘57 H?‘f(b) H (b)

X . X,,

Hx'(b) = (o, 4 C4) . (rh,bz-i-a’,}_;-)-ﬁ“n ((E-—d,)b.i..cl)
=L (M +d, 8+¢)) CES IS + Dof + Enb FYc,

' 2 ]
H oy, (8) = (B~ )5 ¢ Es 4
Xo (A bL'+b»b3+DJ§+Eé;+F> T4

dOO S 2 *
oy -1 f 9‘:(&—“1)4’ +CE % 4 o<

% NRCJ-?::
voaiTmy c"" (AL + B P+ D S+EL+F)c
2,
(223
S U £ B G VY da
>

STTJ ofcb Ac,& -f'E)CJIbB-*-DC’b-FEC’b«i-C‘,

Lo boeble d’m&égrale denne
o—f":Nr"'c{;QE(E o) + + (B 2., (E~a)))Bc + < (Da AE)

i 2] (EDF'—-BCJ.-«A-EQJ

by Dispersion de Jer K

83



. P =
T = ] » Hy O] S, (5)d
Toam) -;‘ji'.( 5-20(3"’) ®
o
2 ¢
G;.(. __i._ o) (E - °“»>~§’+ < B +-c?.2:
TR, Ac s} B, &5 = ry
q ! SE A+ DS Ee s te 2
2 d¢=
Oy = N1 A(E-dD)E + ¢ EL 4oy
! ETTd Ac, pt o
oo | FCET+ BT 4 Do R e,

Lo Eob]e d"mtéa

rale dehne

-1

o, N W:(E “Of)(DE f)cf).é.

s qc?

84

N'ds

dx

2
(B% 2 «, (E-2D)AE c] + Abc]

C/ D;sperszcn du

Hy e = 295+ (B B )n 4 (mcy 4a,

2AC(BDE _

E:C;..A,E-")

dcplqcemehl: rela br‘v\e

-1 ® 2
znc'l[& Hi:;‘ia () 6}.{,6(33)&.&;

Hi(@_-; - 1 (m;’:-fd,bi-cs((Bd,)bﬁuc;) :

Ac, g+ BC & +5¢, 3 4, phc

(E—o;) - Dc,)
%, Ac, bq-fEDCJ)O + oo, ™ + Eclb.’_c,
[~ -]
ez [ |2AE s (Badm,B)s 4 (- )
-x,= =L m=~D)c; + o,(E- qf.) Mg
d-dob Ac +E3C|3:>3'+DC:&3‘+EQ&+C,
& e
:“xa: Nz_:]_..._ (} - A ’:.\ + ((E A )m, "'EJ"’/"”‘*’U"')'"D)C[&-GH(E”‘Q/J) .
g oo 40 8* 4+ B 9 ppe, sty Eqm 4 oR *
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Le bakle d’mﬁegm]e denne

of: ~ N AEc+ Bos ((mi(E-ot)- Ew::).;zAc.. ((m- D}cla}.d,(a‘-_ o))+
- 2¢f (BDE - B¢y - AE?R)

+((ﬁ-D)C; + o) (E-dj(nb ~AE)

7~ 2 exClEqE:on par uh processus bel que Sy (b) scmfi o'~ ’°
(.n.-p: ~ 40,5

¢ Lafonckion de bransferk spkimum du s»rsi:e‘me de vibro-jsalation

etant donnee par 4’9—’): mm, S 3 (mtm, )b +_(m+_m,)c4 SAE)
| (Ar5+ B+ D2y £t F) (3 | REX)
I +

Oh so:& dvkre fbarl(: gue fouvr Lne belle exctta{:mh

(=)= ik
ol (5 + 2 a5 +07)

. i 2 -3
Avee R(&)z. As +B*» + DBy F
m, s+ o) 5 +Cy

Fmalcmer,!; | .
bR i £ (et e SR
(A&H- BA*+ Dl Enr F)_+b An E:.,”Db_f‘bﬁ
(2 e E, by 2) [ ME - dimty
Posons

T_ (4L+b)-( Mmoo+ Cy)
T 2(aF 42y b4 00 ) (AS BASADS - En+F)
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-~
Que hous decompeschs en

TG+ Hod T +J K2 el b Me + N
23+ 2 fd, e 40 AXt o B L D B LF

Par aden‘:{FICQEJOh on kire

AG LK = o _

HA _GB 4L 42 Vo, K=o

GD _HB +IA ¢+ ;2yqLl M =0

HD 43A _IB _GE L4 sy, M LN =o
GF _HE 4ID _JIB .M L2V, N = m,

HF _IE 4 TD 4N = midl _ o,
IF_:rf;‘: -t Sl 4y

TF = nc,

Larésolubion de ce sYsEEme , nous donne lequfeur:-.. des
coeFFicients GLH,I,T LA L, M, N | avec AJEA)DJE)F
Préc_e,demmen‘l: debarminés,

Donc &b qurg

T_Gb rH + I 4+J

KSR+ 2o, & +.02)

D/
aiu '
T
(%) = ( rom +{mimd s +(m+m,3c\(6%"+ﬁg‘ +‘I.:;+:T>
(Aste BT + DS +Ex + F) (g




Déterminakion des dig persiohs de o 5 o-:eJ o
' > x) HeKe
q/DJsPeramh de Vaccelerakion
o 2
2,
1 : . .
G;%.,: P _H-ﬁi(b) 5%(\”) dss
d '3 o0 ."?'fo
Hy, (9= H?_c_g (). Hy (=
Xo < A
Hy, ()= (2 +<4)  (mS b mre) (622 +HZ £ Ta +T)
ez (M +e,+C) (AL 4 BB+ DA HE L+ FI (g

Hy, () = (i +e )Gt H Py T +T)
AN (AL + B+ DA+ En+F)( i)

[+ 4) 2

L

X 2TTJ

5,2 '
(4o +C 6+ HE + T4 +T) 20{‘“2_“_“3\ aow 4,
(Ast s B>+ DS+ Exdt F‘-) (.D_ +,g;)| B2l p e B2 a0

u-dao

dao - . z ® .
o-;f: 1 (i +¢, )65 +HE+ 15 +T) 2 Ndn
T 2T (A-b‘*-i—&ﬁ’a_t}b"i-&;-;F)(E‘wl-zﬂ,bq_n“)
=
s ot [F | w6y (dHa 6] Tro H)® )
ot 29 65’4 (diH4t g + (O T+q M8 4 («,T+ o T)og

T 4 At (U A T B 4 (An® 4207 B +D)a%y (B2 XD+
' 2

T E) 4 (D0® 5VF 5+ F) ¥ 4 (ER®y 20d, F)b 4 F0A

-

La Eable c}_’m[t&gmle donne .



2 @ S
cc.m -2 =
> LE} o + (< c?:c_r_;,)m, + (S -2¢, ¢,

/
+ S'Cﬂcibma.'!‘

2 . N 2
+ (c2 ~2¢hcs + Ecoc.Lj)Jm:Es + (¢ = 5’:~:l,c2>rml +Cim5:1

4 .
A\/E’C mo:. -—d—-;—(dli m_; "-dzmz +dom5>

ou

b/ Dispersion de JeriK

Moz dod,dg 4 d,d5 4+ drd, ~d,d,d
My = d. d3d5 +C,|ﬂ€3}6~ “dlq}ﬂ.&s

3

ey == d;dg + didsdg - d, dydg

n}q: u—d—'z-— (dgrﬂz “C‘qug -}C’Jgﬁ'i_k)
[~]

Me=z ;O (d'zmhp -taqma 'i'dﬁmﬂ)

AG-_; Cyo(d‘ms —-C;3 m“ “+ ds h’)g)

de = A

dg= 2V A4+ B Cg = O

dy = A‘-Yll-;-‘-.l\f;,b-;.D Cy= o, ©

doy= DR p2da,D & Cs= o) H4LC G
Cdgs DJ‘J_Q*S’.\I;,E.{_F‘ : C2z= o, T 4o H
dy= BN 4 2o F = o, T 4 ¢, 1
dp= F0° Coz ) J

&3
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g >

Ty = B HY (D] 3y (9 ds

o ETT({ —Jao s

-2 2. = 5 . =, I)g
Ow =20, N | 10684 (HIG )y (o, T 50 H)os g (S +e D)8
™ 27y e Ay (@A 4 B)2° 4 (AP, 0(d, B + D)y

2
qFQ[J\‘b A‘b

+(B’yo T, DFE)D + (Dn't2 e, &4 F)s +H{ED%% 2 (&, F)o 4 Fol

La boble ainks

gra le denne:

2 2 = s 2 ”/ N
o = o N°] = 20 - 2 m
| )(l___loh AG. [°5mo+ (Ci‘? = 53{7); -+ k(_ | ?ZCRCL‘.'f“ CjC‘S).Q'f

e (c;__ 2.C/1C3) '1-9-Cmct.;)m3 + (CJIZ_ 2(",62)?1)% +Qi-m5}
Avec m,,:,j_(dhm;uc}gmg-fdam;)
dg
ml:“ﬁdnd‘ ds + dcc}% + dig‘d‘-! ""CJf d:z 43
rr,z: d_°d3 dS 4 df':; - :‘;, da_(JS
2

' h‘ws: C}ods + d; d&dg - d, Q'Li,('ES
ez _:J_ (dams ~dymg 4 dsm')

m5='§"‘ (da‘mu ~d, My 4 ds“’g)
o

ou C]G‘Q-:_ A
dg = QJ_J,A+E Cg = oG

dL;::AJf+2\F;’lE]+D, Tty = o H 4 g G-




. Hi-—k'o
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d;,‘-_-_ B, 2w, D4E cx = oI 4 ¢, H
dy_:.DSf‘.;.g\ﬂ;,E_i_F S =3 oI
d, = E.ff.;.‘z\j;k F c:: e,

dp= F0F Co= O

¢/ Die persion du ci;pchamen} relotive
@ 2
3 4 f
oy - .
X=¥n ™ N
2‘de 'doo

Hw_x,(b)-.: A 'Hx(.b)n gl (s + o, 5 +CQ(G}:§+H)§1-I);+J)”.1
%, = % 5 (A BSP DS rExs P48

Hy —xo (=) Oy (2)dx
%, °

*

(3= 2 (,G-A) 485 (M H 4+ 6= B-AR) 45 (in i X 4ol H 4 ¢, G-D-BDs

% (A xH +T5)=3+Db°'+ﬁb+F>(Ji+Ja) ,

(i J+o, T +< H-E-bn)

~

de | . |
U;Q_xo: —1-: (YY'I]G *Adg'i’(rth'}' d'G“E“Aﬂ)‘b+(mlI+d)H+C;G“b+
2T (Arte By DA 4 Eo 4 FI(HL 4

6
2

_b.D)ﬁ'i-CMJJ"f'dlI-*-CJH-EhDJL? Q_leQ‘JL..;.-’.: W B A CJ-b

G2 T 40Y) (B w2 [T, 5 407
m ) ' .
= _ o w N1 (o GeAIX 4 (miH+ G BoAD)s 4 (m I aiHs
X=Xa ™ 9T (A st ) 2 a e
_ d o (At By DJ;:+EJ!:+F)(J:+2\]'&7.}>+-O~>

' 2
©©-D-BI)> 4(m T+ 4 H-E_DR) |




C{m

(016G A)R 4 (i Haoh 6 =B _ A0S (m I 4o He
g 1A s (207, A 4B) 45, (A L 27 &4 D)st

2,

+C|G—D...'E.‘J..Il)b+ (MJ'J,;. e):I_.;.Cx }“““E-—D‘D')

ds,
+ (B0 2o, D4 EIS 4 (D04 2V E 4 F)a™ 4 (E 24 2, F)b 4 Fa
La Eable cf"m‘:;éra‘e dahne :
2 e 4 a 2 a
G;_KO:-_- of, N AG [c.&, My (‘“L, ,,,2c3 c.5)mi + (CS" QCQ C‘L,‘PQCICE,)"Ei'

x

‘ -{-(Cz -2¢cg +?;7.,Coc‘.1+)nw3 -+ (c,g'... 2c°c_27mh+~:’.:m5]

Avee wo:_a'lz('dgm,_dnmwdomg |
M = . d, d,CJS -+ docj3 o+ GJTGL, - CJ, cjgds
maz dodydg 4 dd, d, 4, dg

maz dodl 4 ddyd, _ d,d, de
mﬁz—}:(anm:ﬁ — dymg 4 dGmd)

3_0 (df"m‘*“dum?ﬁ'fdemij

o dg= A |

ms';_",

ds= 907, A+ B

H

Cg o

dy= A f2Va, B L D

ty =0
dB:E,;f_i_gJ.J,D_{,E CazmG.A

dh=nn’y 2y« E 4 F €22 miH 4GB AN
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d|‘£2.'. E—H»Q.}.i)ma#: <y = m;quvd}H_‘.C,.G ..-D _EJJ-l.

da—.'.'.. F-—Q«J- CQ:' V‘Of3+d|I _’__C‘H__E...D._a

| ’ 3_ Eh‘&ere de déplocemen{: re‘a!:;ve_)e!: ce ‘Lfoccériefrctmh -

3-1 éxcitat o kel =N
eXCitation farun processus tef que S;o@s}zN

La lfcncﬁioh de brans ferk op&:mum <du 5Y5E5me e v;bro—;sa’a.‘:rbn -

esl cJonné/e por ¢(=) = min, & + (m+md) s + (i m)C P
| : R(:) @) (mp+ ot ) | RED)

+
Pour ce ‘:r."f:é?re“J le produit R(=) RES) est tel que !
RE Rz » + &L ()L, (-,sa)

avee L ()= X)) _ A,y
R mE +d s e,
dou
F?(S}R(_,b)_ )\ _{_J;‘ (ﬂ,-‘b-&-C) © &+ Cy

M Fd B HC, M3 g e + Oy

Qu ‘en EJGVEIO?:PGY‘J)' devient

R (&) }?(_4:) - & £ 4 (mFX + ¢ )bq—%()\ (ﬂmscs o, ))b +\q
(w8 o, + ) (m, 22 *."""@m)

Cpué (on Peut‘ ecr‘»re sove Lo Fcrme

=1ES) ;?(__)%__ AL +BE + Do+ E ) ~As+BL Dy 4 F
s 4+ o,k Gy m,):,’*_a;,pﬂ +C4

Par fdfnhfpicot‘.mh ontire



AV:_ 0\"
B 2d,Dz)mipc
2Be, A _ B = M2m - o)

e 3

s
La resaluvbion de ce 5T-sl:§rne sneus denne les valeurs cfesc:»ef-

{ICP€T‘}E‘; AB, D E . Ainsi R{x) et debermine
R(s) = A%+ By b+ E
TR N

3;0(1}:’): Na L 60: NQ'
) \ —
Sxo(ﬁb);h 5o50(b350(—-’s) J 3)(3&)__
. - :Sg.
Alers ok aurg
' 1
@ (5= mm A+ (m+my) o+ (mt+m, ) Cy =
AR rparE) _1 ~AX+ B -Ds 4 E

& =
s d,b-f-c.,

Posonse M = M — oy % 4 Gy ,
AL+ BE Dey E)

: -~
(Due hapsg decompo&,ons € h

M- Fs+6 He? « T o J
s ~AE 4 BaR Dy E

Oh !.'.Hre par chenb'p{c‘cxbch
“AF  H =0

FB .1 _AG = o
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4/.‘"“'} A
b

FE*GD:_..O(‘ = F:,_ --a(jEj_C;D
= eI
GE.:‘.C-? % G: <
E

o 43(#)— (mm;vé'-ﬁ(h’?*ml)da‘a +(fh+ma)‘5!)((-“’sﬁ+fib)b+CiE)
- (A L pof e + E) E®

-~ . .
Debarmm.a[:mn desg d;apersmns de c-f I

X7 TR 7 TA=%e

caf Dispersion de Ugeczlerokion

(= 4]
2 'f .
oo —— . w ()
S H % OIEOEE
gl e

H_>££ (=)= Hﬁfb).Hﬁ (=

*o Ko,

B (Se At (im0 E+aD)n rq E)
A (h€H484¢)  (AS +BA- +Do 7 5)E2

Hy @) S4EsemI e ey tr
e

| . (A 2+ bxE +Ds L E)ET
! (]m a
1 s A A B4 DS+ D 2
i G-;. iR 0{’("’ i + H - + f "b»-‘n—Cj Nﬂudh
| Xioem] - a -
1 d oo (A¥ +rB5+bDo+ E) B
. : 2
2 9 © £ 2 a 2
as, = —— Q’:\*“:Ef‘C!D)& +G DS 4 < B ds
> 5’-77(} (AL+BS"+ Db ¢ E) EF

3.

Lq toble d’}nf:?_ccjrcs!e donne !



95

o D (——d,E—FC;Df» 3 ACd, E(—dfﬁ“'CrD)%—Ac, (mi&)
X" 2 AE"(DB - AE)

b/ Dispersion de Jer K
)y
» Hy (J:p)

CA—— Sy (9;)&2;
SWJ -E{GU : ><°

S

=9}

Go= N1 ! dr(ﬂdE+CrD7b+C; D5 +GEs ds =
(3 +B S+ Dy E)ET

c/ Disperslon du dep}acemenf; relabive
=
0" H;{ ,{a 1)
E [ [Heam

- Xe — - E
HK-Xo (b):/;. [Hg (2:) _1]— g (mib'*”’:’:"*'c')((dE'i‘caD)b +€; )
T : =

S (b) dx

A +B BZr Dy +E)ES

1 (mr( o E+C1D) AE )b +(m,C| E+a, (-af’,E-{-C;D) E..B)b+
Hx..xn (“5)2

*o £ (AS+ B o +E)E

FECC B E(C,—E‘)]

SN [dw (my(cat, 5+, D) - AE)E 4 (m, /B 44, (d,E+C:®-EZ.EJ)Q+D(CT~E’)5+E(<,-€)Fb
. Ko™ ‘

Rné (A%s +.E7-bL§+DA3+E):J Ea
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/ - - 2
3-2 exicitol)on par un processus bel que S¢ Cs\;)_-:z«,Nc’ 'n'z"’:’a
. ¢ (R B 4a,08

Lo fonction de Eraﬁsf:eg-l: ap'?:i'murn du sYské‘me de vibro-isalobion ¢kank donnee

;;a} S = S+ (mrm) a4 (memde {sp(b)

(AR+ B + Do 5 &) @ R(-%
: +
.Dh ISCHIJ que. poutr yne Lelle exf:iéc.[;]sh 5nh q |
(2O Lot ® -
(5 + 2@7;-':..;.‘11")
Dh sait devkre }:crﬂ' que
Ré’s}—-— ..-AJP;.E«’.?-D,& + E
oM —as 4o,
Par conséqueh{: on Qureo
- ’n-+“b
()= mm B+ (msm)d,s + (m+ my) ¢y (S 2 VE 4 0T
(A ¥+ BE +Dx ) nis | AL LB Do +E
2057+ 2 [F, 54+.02) N — o 8 g Js
Psaons M:(.JL +ﬂ;;){m;-!:&-—- d-‘b'i"ca
B LT oY) ALt BA Db+ E)
Que naus dgcQMpaso‘hs en;
M- FE 468 ¢ He + I + TE KoL
(S + 2,5 +02) ~ AKX B DB

Par idestificabior on Eire




AFLJd -0

Fawae+u;2{a}J-

“FDFGRP_AM 4L 2, K LT 00

FE D4 HB AT y2a, L Koz,
GE _HD 4 BI 0%l =m0 o,
HE-ID = ¢, _ o,

It =4 g

s ' ~
“La résoclobien de ce s\{stﬁme ,nous donne les vglevrs des coeFFicients

Y
Fo6, HLI,T_ K,k , MAinsi ondeberminera o voleor de

M. - FAP+ Gl w Ha ¢ T
a('b 4 2\[—1'5 f._i’l

‘f’(‘b) (mm,; s + (mz»mﬂdﬁ:a- (m+m}c:)(r‘% +Ga - Ha +.I)
(A P Pl Dt E) ()

7 N .. ‘ 2 S 2
Deberminakion des dispersions  Je Q-Q'Jd*;?i 2 X,

oy
a/ Dispersian de accelérakion
-] &

6L = . Hi (215 (o ds
t ETI'd c} %
sl - o

Ao % W
Hy, (8 = (4> +¢)) Gt 0+ 0 ) (FE4 G a4 HonrI)
i 43 -~ = . .

?:’ (m'bwl’”“c:) (Ar®+22 Do+t B) (L 45




-

Hx,("”) (dind ¢ )(Fd Lgan +He 3 T)

o (AS+ p 2 +DJ:>+E)(,Q_+_;-5>
3 a
st 1 e (a'a}s+cf)(?=4>"“‘+6.~:“+f-f.e+1)' (Nt aos .
X SFJ dm (A5 4.2 %+ Do E)('_ﬁ.-{--’a) (.bi—iwr&,,%.’._[lﬁ)(b 2{d, b’}
. & . 3 2
G"gjc"zid,!\fz—:m (“1%’+Cl)(F*h+G-b+-Hb+I) _ dx

] L (A-b5+5«b:‘+b~b+E)(.S‘g-z{;?,b-;-_a")

o
o -¥2d,Nz 1 Fo, 4 (Gd,+Fc,)J~ + (Hd, + 6 ¢, )5+ (Tol, 4 He)b +Ic
o 27 o Asds (sJ'aT,A+ BIA 4 (ho® + 2, Brr D)8 +(bn+2ﬁa0*f-)’§+

8

da

+ (b, 7, E)b 4 En?

Lo Lable qf’mf:(;gm}e denne .

' 2
c-" - D{_fNa-—j-—

% 3, c: my + (€3 - 2“2‘:%) my 4 (_c_;__ 2¢/eq 12 Co cq)mg_ + (ﬂf_. 2c09)"3+

2
‘f'com‘i J avec

w'! .
mo_.;.‘-am— (dsm; _..C!‘ma) l'ﬂ;ﬁ "‘.'.";_—:f._ (d2 m?. — d‘_‘ m;) )
3 ds
m):. -—-do dz, -f-d;drgl Mq:—}.a(dimz,-dum:z)
. -] :
ou dS: A p) 3'—;: Dila.,,.iﬁ,E )’ Co = H,ﬂ"* GC,

dq:ﬂ\};‘,.ﬁ\.&.fi J do = E .
daz AR 42 b . ey = Fa

dﬂ: \B_j},a.*‘ 2@;}:’_*"&_; Cg:&ﬁ.’).}FC; 2



MY
A¥

b/ Dispersion de Jeri< .
ol o 1
ETTJ E‘}'m

=2
o H..;;“_i(b) 51;%{5) d%e

x s
®,

4= :
0_9:;:2“'“221~[ Fd:f'~=5+(6a',-+ Fch-b:-» (Hd;+6c;?a3+ (Toty + Hei} s =+ Tcpb
T ). AL+ (G AT (Bl L2 7, B+ D) Py (B 2{3 D+ E)s 4 (Do By
9

— -y
+En3 '

¢/ Dispersion du déplacement relakive
@ 2
6;:-%,2"?_7 M wwo () 55} () 3o
2”& -dao ...,‘;‘.;__ °
- -
H,{_ e (J‘:D = ...j.._ Hy (_:;) 1= i (—mr‘f‘f'flf:’:b +Ca)(7:«‘a“5+6g+ﬂm-.+3:)
R b EA & AT+ B, D B) (W 45)

——y

Hyo o (9= mi P2 (6 4y P88t (), H 4o, 6 4¢,F - B*A_ﬁ)f+(m§1+diﬁ+ecl +
Mo AT (AL B r D 4 B) (VL)

~BO D)8+ (T +He D -Elh £ T¢, - B0

et 4 l mi P2 e (m, G4 F-A)S! 4 (il 4 4G4 G FaBoAR)DL (T 4o He6ein
K=o ™ T = = 3
T amy l % (AP BT+ e+ B ) (Fadk)

’ 2
..b.n.-tﬁs;-;- (4T tHe)~D -E)as 4 Xc )~ EQ

gd},ﬁ T e da
(5 r2ion+0% (F-20ma +0%)




900

mF oy (M)G—}d,i“—-/\)-&ﬁ-y (miH+d,G+¢ Fopb-An)s+
£ (A S+ B Sr DA B) (85 27 +-02)

g
& =2 a, N
X=Xo 2T

u_&‘m
o,

+ (m,I o) H +6c;-ﬁ_m.—-tﬂ§+ (Dh.'f.‘.ch,..D_[),_,E)J_-_, +Tec, ~En. d%

dw

o2 =24 N1 m P4 (1,6 4o, B A)SY (i H o, 64C FaBmA)S+
274 d A4 (2Vd A4B) S+ A7 123 BaD) P (o™ -
-]
 F(mItditre ~BR-DYR + (W I+HS —D_n.—{‘:).s +Ic,~-En
T, D EYLY 4 (Dot ay o B DI Nty

1.

dJ:: - o0
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4-Crﬁ£§ne de dép}ocemenﬁ relabive et de vikesse ..

4—1 ExCE‘EQEloh Par un processus Eefque 5;0(_9:,): Nq.

La Fonclion de éra.nsferl: OPLIMI:Im du 5st:§me de vibts-isalokion

est donhnee par $(%)= mmis £ (memi)d,® + (m;m,)c, Po)
R PR) (msd +d,s +¢) R(-%)
' ¥

Pour ce critere , le produib R(») R{-%) est kel que
REIRED= 1 = ZAE L, (5L,

- . s '
+ Pour notre sysEeme s %hao L=1 | parf corr-:—_,equf’h& an Qura

WO TOEPTT
x(.\\:,) Mm% +d,5+Cy

R R-m)= 1 — A L (m) Ly (-5

2 - Ly 4 C
R(b)}:'e(_}:):,’ - N o2t Gy ' . d;-k,-# i
m;&?"f‘d;b;fcj m,’.:;_q"‘b.;.c,

R{(») R(mb)_(maz+ oot )st 4 (2m,c; —af N2 )t o
M o, 5 c,)(m,bam o, 35 4 Cq)

Que Lon peut ecrive sous Ly Forme.

R(J::)P(_);;):_ AL +PBaxy F A)ﬁ—-_bub+E
' ) h‘l.g'}' Dpte ) m,b‘“o('b_},cl

pﬂq ;denf:;'Fx’col:t'an an Lire
A%~ m'f + )\ o(f

B4 2AE = 2me, ot el




fo:

les coe F_F;c:enf:s A, BLE

de ce .sYSEé'me 5 l!eh serg

R(-b)_—: AL + B + E

M e+ Gy

F
cfe meme pour

Ona d%Botre park

2 . -~
2tant deberminés por la resolubion

Sy (=N | Se = N°
y o - | m—
5%, (=)= 2" Os p(1) plen) C§e=
ad’oa )
| 9
$[1s) = A+ (mbm)di b 4 (mem) B
- (A};a'i-E'Jb-}-E)_._{%_ AL B+ E

Posons

T M5 —djh g C
J;-:""(AJ:-—E:-b + E)

P «
Fue nous decompoesons an

T_ Fa+6 + He s T

.-.t:.“a S e e

AN
Par identificobion on Lire

102
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4 -
La resolobion de ce syabeme | nous donne Les voleors des coefficients

F,G H,I . On dékerminera ainsi Les volevrs de:

(—-dJE +C, B)«E} 4 < E
B2 o

T, =

d"m‘: $(5) = mm,c;@-d;fﬁ)b-}-t.(lnmgﬁ # (mm;)(-dn[B)mm (b 1) B + (n+m )<}
: Ac B+ Beh + c,

Deberminakion des dis persishs de d“;zj

2 &
CD‘ll J a-'
Y

KX g

t)/ D]bpers}or] de Lo vibesse
@ : z

e b Hy, (5 Sy (e ds
P ee—— S:,!.S'; U= E
AL

HM(J:) H,c, (. H, (55

xa

Hg,(.b)__(d St C) (S wa+6u)((-a,+ﬁ)c,,;+ql

A (m, 23+ &, 354 C)) Ac»:-kur..b_*;:t

ot (ot B )T BC 4
He (=
A+ BOG S {":;

Xo
4= ' -
e < 4
O-E:N 1 ‘ u{:(-—-:"}'.‘b’)"&} %bC;-b_).f:, dh:m J
X, 2m o A8 o B g of

[etle ml:;jra)e eak elav,*;rge:nke , 2 cevd® das 5{?’}5&:!(:*"1»""

suor Laxe '}mo_g'hafrev
U
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b/ Dl&pt?r‘bloh de U qerczroE:on

r'da;
><; 2T | %o
o
=
4= - =
oyt GEhBYE F B + ¢ 4y - oo
X, Qna o Ao, x4 Be) s +<y

c/Dis“mehsmh do de?;:fq(emen}; a«eJai:J‘\fe
] 0 *
Hyone () 5).20(;5) oo
Ewd aao ;‘::

Hy (b)_—_.i.. He@) == (m,-i:-id,b +c,)((~q,c,+ci@b+cf-) ]
%, ¥ % B AGE 4w 4 P

-

Ry e (ot B)b ((m=R)E ety b B)
;(Kb( Ac})-?“"EC;-bn}.c‘

2

o-" m;C) (“" d!""ﬁ)b + ( (m}“' A)Cla+ d; C] ("Q"d‘@) d’;
x-xo_ ETFJ A+ Bcf_y.:, +C;—"

| Lo bable cl’hf:ggrq)e donne

®
=N ol (e tY + ((m=A)o 3 o CertB))A
: E.A'I:ﬁc
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. 4-—2 éXC,-[:ql:mh por Un proC€55U3 &elqge 5; (:dbvzzd‘Ng _n_n.-Ji.
’ (‘rf'i"bz)"‘zf‘drb:

Lo Fanckion de Eransferk optimum du syske‘me de vibro-1salobion est donnee

par $(9= s+ (mamYd % #(meme | $0)
AL +Bs+E) o R

-

Oh 2aik gue povr une telle excibakion on o

POz okt
A+ 2 V) 5 +07)

R(—--”D>: A%?—E)»‘D'FE

e& oh o c}"oubrc -F,ar-t: -
M —o 9 ¢

: 0 IS .
dov (1) = mm s F(mem Y ds 4+ (memg) ¢ (42 Jd,0+02) [
(Al 4w +E) N AS—B s+ E
S refa im0 U omd _a,m4 ¢, +

Poasohs

To (mada e+ ) (0 4 )
B (a4 2 VT, 5 p0?) (AS-Bs 4 £)

. -
Que nouvs decom;:)o&:ohfs en

T FE3GsF+Hy + T R P
s(Fra[dsent) o AE-Bo4E

Par idenk; zC{caf:mn an bEire
AF + d =0

AG-FB LK L 2T d, = O
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FELHA_GB 4 2Va, K 4T = m,
GE L, IA_HB L ki =m0 _a;
HE . I B =<, - oy S1

IE = ¢,

, .
La resalubion de ce sral:e;me ,nous donne les valevrs des

coefFicienkts £ ,G, H JILI, K 3 ains sn déberminera celle cle

T, = FEo4 G +HA+T
L2+ 27, 5 +07)

el c‘b(ﬁb)- (mm;b:-f (mymyd, =+ (m-}-mj)CJ(FJ‘o‘si" G 4 H 2 +I)
(A s+ Br+ B (A ps9)

Deter ) L
ermination des dicpersions de S, _;‘5';5‘ 2 Faxg

a/ Di\spersl‘Oh de lo vitesse
2
Sy = —— H%(J:.sjb 6)-%(3;]&«!:
} 27?() . -
o .

Hy, (5)= Hy, (5) Hy (8

%o X X,

H (5= (2 + ) (m;§+qf,b+=r:,) (k24 G2t Ha+ 1)
v =
x.: (m, b'f"" Bt (A)@+E:-b+£>(—(‘z_+ﬂa)

m (Jb) (qﬁ-b+C:)(F%> FEE v+ I
X (Asd+Ps +8)(n2pn)
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o

4= f
T . 2 / —~ =
d oo (A2 4+ B & +Ebj(JL+J:) (s + 2\ ¢, 54 03) (*33'-*2\,';,-‘:.+_R“)
. d=° : =
G2 f Ldmae) (PR ve S e [y,
ML | AR B e (Fr (mea )
2 « 4 Nk 4 | = *
op =2 N1 d:f:b +EGF) TG (W40, O (T4 ot)a o T "
‘27].(] oo As f(2mh+b>bﬂ+[41f+2@,b#—ﬁ)ﬁ{-(aﬂ#z@}ﬁ)g%,fﬂzb
-2
0'*‘-_-_- P

. [etba mkegrqle esk cf_weréenf:e a couse des smcc?ulars":es sur Laxe

lmaq:naire.
d

I

s/ DJSPEréloh de UsccélErakion

Ty = "y, :
d S SEN
o ¢ mt+ ) (PP g a2 o i :
op=L ARFONFS 468" +Ho+T) |9, 2k s a-b &
2 AE+ B EY (1 o)y N 7 '
d o 3 +9) (B2 ¥, Y B ket
dm7> ‘ 3 =
oo 2 a N ( (diowe)) (FE+GA2+Hns T s
b =2
‘ ‘ S?.Trd _&w (AT + 0+ E.)(-a’wmj},:;;..aﬂ
. A .
2
Ty =24 N1 A F&t 4 (G +GFIS | (M4 6)E 4 (T H s 4 T

I ¥ 5 ~ ©
T4 o A+ (203 A+BY)S +(Ans’+2fa7,b+t)jb+(bﬂn+ﬁﬁ,E)b +EQ* ‘

]

-—
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c/ Dispersmnl v czjé‘pf&cemen!: relabive

o =<
*

T axy= —— Hooxe ()| Sy () dio .
oK =% - XK X
b 2‘»‘Td -c’“b B Xq
V ‘ a o J:z B
H){ - )(G_ (-’3) - 1 Hﬁ(bj | e 1 (’m,)‘..‘z +Nj‘b+ Cl)(r*&z“!‘ 6 £y -‘}‘H}_—; .‘}I) —4

5. 51 % Bl (AS+ B 4 B) (g

Hyox (5)= miFs 4 (m) &+ Fla {m H 4,6+ Fa ) + (m j Sty H 4G 6-AR~B
%o (B) = -
o (Ab + B E)(_Q_-j..&?)

/

¥

m .
o o= 1 m 8+ (6 4, F)S 4 () e, 6 4, F-A) (T4 MG G- A -B) TS VA
b d D" . Py !
#rd 4o (AL+BD o+ E N per) (S 2B o) (P 2 fa )
-Jab

. d :
oy =2u,N T J m) Fa” 4 (mG o, F)E, (m:H+of,6+cp‘F~A3’~’+(fﬂ'1+“'ﬂ“+“’"“"ﬁl&
. - am) o G5t BasEY(F 427, 4 4.05)

ay
of " -2, Ng 1 - m,FJ?+(m,G+d,F)bz+ (MJH"Fd;Gi-C,F—A)-b-}- (m)I-‘-d{H‘i-CJG'"An‘%) Jb
g rr——

I _J; ASs (2 [0, AHBYT 4 (AP 2 [3, B4 E DS 4 (B2 @ E)b 4 £.07

2

Lo bable d’rnhégra le donne

0';? w,= 2 ol N c3 (= d:dzs +d,d, dz-}i-(c;-ﬁ i¢s) dodidy + (&'2%C’)dodadq-ﬂt(-d,c‘:f-d,d,,@
° 4t (4,03 9y 9,

Ave e dy = A
d3= 21!;:/\ +& ""f Cg = m, F
ez AR p2)d,B . E cg= MGy aF
J,: b.rf+2Ja7,E c’,:hﬁ;H-po(,G{-C,F—*A

dc,: E_ﬂz CD:MJI dJH"l‘CIG"An—B
-?- R




En Cahc}u,ﬁ}mh pour ce CalcU! [;heem'que

j on r'emm-que que !
Pour les eriberes dent les Fonc{‘;xchbe}]e& sont

2,

Lz Oy, + oLy Kof 5 Le op Ao

ve )e.s Formés m‘;al i‘}'fues—,- cfevl-ehnéhl“ au{"onll' compli ue’;s
9 yrig plig

\ N » - .
e les formes de crikere ,ef dlexcita Fione. Db lo oi fFecul bé
e véalisabion Pb\i‘s,r'que‘du sys}"c\me de vibre~isolakion.
Peur les crireres dont les Fonctionnelles geonth
2 N 2 2 2
C-"-o-x-'s(o‘f“)\@;( o b= Ty ¢ ’\‘G-)'(-xo‘

; . .
que les d:'b;:aers!omsa Pmnhthg’ 8§her¢1emen} des voleurs 1n Flmes

Cle qui enkraine lirrcalisals; L 4o é\;’a)-?tme de Vibro -isolak'en
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VICOMPARAISON DES RESULTATS |
Notre compar'maonl sere oxee sur Uim Fluence des Formes de eribere

‘ ~
sur o vibro ~iselcbion _epbrhwn: deans le cas o3 Pon vibra-isole un 5\{6{1e¢'rie

ld\fnoquue du Uh Torps ?f’cf’ldﬂa

Pour se Fgire ,on convidére les deux critéres

a/ critere de dépfscemenb relobive jef de JeriK

b/ cribere de déplocement re!abveJéﬁccé’éraﬁﬁshw,‘c{'cie Jeri
O0n caleulera pou;— chocun des deux criteres citde c;‘—deasus_,fe.fa
dasperg:ohs du deplacement relative | docctldvatbion eF deJerK
suivant leew wvaleurs du mU!L’f.P}fCC{LTE.UP" oe La(jlrancrje _Jet oh
compalery ces valevrs de J;'gper@'ohs aveec celles ducribere

dent llebucle o ke &{Jq Faike Lel Q\thl: pouF Fonckiennelle

b4 2
C:c;—-XQ.*-Xcm.};' t

1 SYS Leme dynamique.

1-1 Ceibere de deplacement relobive | ek de Jer K
las o0 Lom o une excibabion de brak blanc telleque
. 7 .
6;0(}3‘:]:; N . |
[e u:'aic‘uj l:i’:éom'que aé}:é deJB_ ][\a‘!"‘)" (VOH’ C’fsqp E }

dom’: \Zo;'c:' fes rincy maux r'g&u”-a |-5,,
F P



ihig persion dacceierakion

N E(E=o )+ (B 3o (B-o))Bel s < (b4 E)
2¢; (BDE- B¢ = ALY

L

!

I}lnbpcrsmn de Jer kK

b2 R ol (B MJ(DE”BCJ-f(E-mzm(E «))AEQ+ADQ

[ 1L

X 2 Ac (BDE -B, - AE®?)

DH‘.’PG rolon do dépiocemen& relokive

. ‘ 2
Lot NAAE & v P ,((m, (E-o) ~ Boc )2".‘.2 A ((m,~D)e,+, (E—-cr;))+((mrb)<;+d:(ﬁ"°’))ﬂfw“4ﬁ)
TXor 2¢; (BDE - B¢y 2 AE?)

Pour Fotre vafo}r Jces disper-‘:‘lon.s J Eou}: en re/sa}::ecj:(mk )e cr!t;re

J i R . - 2 - - ' . . ! -~
clapt:fmz.saboh (C = -G';_)(o + )\ G;““/ = m;mrwm) , hous Considerons
un exehije pra&:‘que Pour- e F:Cc?c_!:uer ce CQPCUA’

. !/
OY) deblre V1 bro-lso,er- un M cc.'e)e el\.rnqm,‘que o‘ Uh laomPne opera l:eul-
(par'exemple Coh duc‘.&eur— o[ Uh veh:Cu ).g)_, Ie mac’e Ie efyharmque

ebank Je Jcauéeuf} avec sSohn sy:’::!:::;me de vilbre ~1so0labion.,

| x,(€)
—

- )
Les c}ohh-ees GOht .

% (k)

masse " - 80,8672 Kg

ressork - 796 1,05 lf(a s

%o (E)
r evr ;= i ) Bﬁ&K
/////// ’P | ‘ idmo &Lsg, - by iy g
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dibermination , -
L. tjﬁ‘h&#’fﬁtnﬁitiﬁn de ces Q‘{fﬁ;}:}er&]on& JQ_[—- aa o Fﬁhﬁ&iﬁh (f;ﬁ é:i"ah‘g!:@rt

i 3;53‘{5&*‘3“"@'Q}ﬁv;‘&-ﬁ-‘;go?q&{@h GPE“’}U"” hecwssiTe e V&fso)u&fch g

5)/:5!’56’1’1‘1@ L‘J"’t‘\’.qucbbns en A, BJDJEJ F &:U;Vukh[":

hz “aﬁ (1

} B oo, J A D = e (W |
D 2BE =m .‘Zq’,c,f}: (7l (I)
f“ 9¢,b. E :.-_Qr‘r'\,cx_cx’,‘ | () |
Facr L (5)

ave;;. >\ comme mU“'!‘ p”cml’:zuh de La%:j ran&fﬁ.
: L’a!:ﬁon thme necessalre pour rescudre ce &\fsi:eme est lesuvant
thehca c’re fo valevr de B patr desx valeors Boin ek Bma;e;-

d . - P . .
6&5’; !ei.,"ﬁ de“‘nier‘eﬁ'f 50;-;{7 Q&l‘:gnﬁee& P Far,&”h. c]@ L(€q€)QE50HC2>

Ee”T que
Bm‘h_g)<1')- C\g \r"}/ﬁﬂ.

Brman= B(D = el ™ % ("curg}/k,'i‘ ,
=B = B + B

L

On tobeule B""”Y

Aingt que

D('I) - E?CT; . :i‘(‘-é aves &= 1,25
2ol [

: “ 2, o
E(I) - DCD)— 1 4 2 caf,sfz_af}\
2 B(I)
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HE

‘ " 2 ‘
En designant por  @(D)=z 2¢,D(X) - E{(T) - 2mc 4 o, ) 121,23
[—E&be éqUﬂbﬂh (6) Liree de la qual[_?ri;i‘me ;qua&f'oh (14) ‘.,;:er-a pout

/s : - .o .
Javérificakon des valeors B, D ¥ Erevvees Eporbi}r— des 2qua

&:ahs (2)@ &(3) '

La Vf.'l"r-"!:i'CCc I:r‘c.h se ﬁer;. seloh

que
6().6(3) <O alors B@)=BE) -
) G(Z)’ 6(5) <0 o lors E;(F)-,—_»E;(B)

oh arrebe s }5{1)_5(9_)[{,0-6-

y ' - . . :
Prcaramme de resolubion de ce 5ys£eme noh Linealre

Pour se Foire en cJesiéme par:

S = X
g | cal o "6
aved >\:>\e—._..-.._._.. 7 Qe [071 ek >\¢,:‘1[5J
- e ~ ‘
: -/, |
Le Pq&- e’-e g EEQHE o‘,05
H: g T - q"i

2,
W1 - 0"‘;"

W2 - o . -
2
Wa= G
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Pragromme cJe kesofu{:ioh des 5Ysl'éme5‘1_,:ﬂ:

1 DATA 80862 ,7961.095, 111,688

READ M,C,T

PRINT M, C:T

FOR 5;0.0‘5 TO 0.59 sTEP 0.05 '
H=95/(i~5) o |

B() = cQsHasex 0.5 & (C* Hix0,5) /(50)

B(2) = C¥ HxK 0,5 + (Ck H¥% 0,9) /(3) ‘

I B =B+ B@) /2

PRINT “1?;(3);"’“; B(3)

FORI = 1 103

D) = (B(D##2 - HeET4k2) /(9% T fwk 03)

E(T) = (mr)mz MIKKD + 24TH Ok HEXo, 5)/(2*13(1))
G(T) = 2xC1x D) J E(D#kQ _9x M1k 01 4 Tk%2

prRINT Mo (" 1Y) = o e(x)' |

NEXT I

IF G()¥6(3) <o THEN LET B) = BE)

IT 62)*% 6(3) <o THEN LET B()= B |
IF AB5 (B -B@) < 1.5-6 THENLS o
PRINT B(C1)  B(2) |
6QTO 21

4 s / \ i
PRINT \\D(?I): ";, B=); Bm)= /J 8%, E(™)= 5 E(®.



50

52
sy
96
56
60
62
by
b6
£8

72
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»
]
82
by

32

76|

B = B(®)
b= (B

E =203

Az BWK 0,5 | i

Ul Ter2XEH(E-T) 2 + (BHR L - 2K TH (E-T) JABL L1 %KD 4 twﬁfﬁx (DB - AXE)
URz 24 CHH2 X (BADKE - BREDKXCT ~ Ak EFXD)

Wi= Ul /u2 |

Uz THkZu(E-THYL % (DX E-Br 01) 4 (rre ~2aTh (B-T) HARE cﬁﬂ + ARB R CHA Y
Uz 28A% CH¥S K (BADYE - Baces 01 _ A E&9)

W2= 03 /uy

UDz ANKQRESLTAHD + BRCTE {(M13(8-T) - e [1 w2 +zmcm((m-®m+r*c:..7))
U6 = ([(w-Djk 147 (2-T))iew2 & (D - AxE)

U< 24CTik3 4 (BEDHE - BRYIKCT - Ax -

W3z (05 +v6) /u7

- # i \ o

FRINT Vw1 = 3 Wi YW o= J wz*.;,-}w-;a = W3

INPUT P ’ >
NEXTS

END




Tableaw des valeurs des coeFficients et des dispersion

s an fonckion de @ -

o |A(kg.s)|B(Kg.e) |D(Kg) E(xg.s"") F(Kg.5?) oz (em® s o, (em Sy LSO (cmi')
0,00{ © 0 80,862 ty1, 688 7961,0% o0 o0 0,00000000
005 | 32,50 {1932,11626 611239464 laap0,7220! 706 1,05 164089033 |£,538580u8 p3TA72263
030 |4,7,2% (27894426 [7823,10836 |n10%5.,7534 7961,05 1444732126 |147870997 10,48820/92)
1,5 159,52 |3502,7838 9115,16845 |99y, 3821 7961,05 133925064 |3,55625062 0‘537333‘?33”1
0,20 | 75,844 [4158,56637 {10227,3657 |19711, i681 7461,05  11,96330323 |2,989188 i 0,755 405322
025181,80 14792.32149 121,7,9185 1133353,0279 | 796 L0D  11,20386635 958557343 0851853683
030192,75 {5424,9060] !12222,6883 39047085 | 7961,05 L15L257Y7 12,264,334 48 5,56'72{31569
055 109,87 607187897 |i3181,2688 |14443,2012 7061,05  |1,11098855 |2,0384382€ | 08534535
0,40 119,68 |6747,26503 16146,5429 1i,965,6965 79614,035 |i,07119889 |L852350L3 ,208835 43
0491128,1E 7465 ,605%7 {15138,2285 (54834151 79 61,00 ,03588098 {4,65429449 iH 033316
050 141,688 18243,9497] L6772, 762k 16000,888% | 7960,05 [1,00169179 |b4S660IT 148297897
0,55/196,64 18103,77483 1172888795 1655%,1622 | 7961,65 |0,96863834 |43529267¢ LeLOT71903
0,601i7%,53 [10074 163  |1850L7667 17126 ,575% | 7961,05 10,936036691 |}, 22952215 ,8189062. 4
065 | 193,08 [11196,9252 |19857,6272 17749,6591 | 7961,05 0,9032)25i7 11,09867177 |92,02528324
670 1218,u3 [12536,0841 |214i7,0556 18,31,9499 | 7961,35  10,86540919 10,380304718 9 $7168696
0751245,4) |1u197,1647 [232763433 192182423 | 796105 5,833660/37 | 0,064666558 |2,5776382€
090 | 283 37 |16371,1,528 [25601,1999 90159,4952| 796105 107945E6625]0748831063 2,47856008
085 | 337,28 |19y55,8222 96737,1615 | 2/360,9u5 | 7351,095 0,749648069 {0.6293266! 3,5479955
090 1425,06 |24 472,179 33500,1,78%3 [ 22067,990 7961,05 |0,693925332 | 43945647 b §75Y 5469
0951617,60 [35457,08% 4,292 1,995 | 28 1178231 7961,05 |DEI256I567 0343832135 | £,5/006745
100 oo oo e, o0 795,05 |6,00000000 |0,00000800 Q0
TABLEAU 1
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Le& r;g,un‘aha Gbl’:e!huf:v .‘505’)t kg_qui~5-e’5 aur 1¢ tﬂbieau'l

. . H n
Les vqrqol:;cms des= CG&’F@;‘C‘r-’{nCﬁ iy cles cﬁ-;-gperﬁ;&a -

: ’ ‘ -
foncEn‘oh de [ J.ﬁoht Iv‘ef,—,-!;ec;;;,“v,.g-meht 'T‘Q‘Pi’f':‘,.‘f}chkee's SUEe~
-

fes 8ropb€fn de s ,pac?es, 17 eb 118

-2 Cribepe de dé’;aiﬁcerben& relabive | dhecélevation

R et de Jer K.

Las ou Uori g uhe é.xcrx'é’ak‘:‘on e broi b blanc totle

Z
que Sy =N

— ! ’ . . :
Paur ce Crftere Jkeb Yo leurs dez cj;ﬁperﬁmhﬁ Eﬁht%

Dispersion dacct 'S rakion

' - z

o [N Vs e, & AR + N [DB -EA]
27 [EDB - g°A~ 2]

P o M FE
)(]

D;:;Pe:rs;eh de (}"er]f(_ .
PR (- FD L FED) ¢ (4N + M) - 2 Ne, o, M) PEAS NEEFB A
X aFA(EDE - FB - E2 A

i

Dispersion du C’épiﬁ(ﬂﬁ’?’ﬂé‘?‘s& relobive

g .
o . NEEFE+ (o -5 %2 (N 5, M ~DAJED 4 (mil +&M-D) (DB-E&)
XX 2F (EDD - FE - E*A)

L 1 1 -~ .
En consiclerankt koulours ie meme exemple prabique

/ '_ -~ - ”
que ?recec}emm.?h}‘_, an estramene e ia i»es.czju{::‘ch du



m
5&{5:1(;5me suivant

Ao d;JSE .
: ﬁ,id;ﬁﬂ = c-(;l)\ 4 g:f"f (II)

D - 2BE = moshe 24,5 R
hY

2 2
Jeo,D -E = Sme -

f

F"-; Cg

Avec Xet AN comme mul&’up?r‘mi:curzs oe LG&?‘GH&E tels que
:{- = .ﬁg S .._._ ic =1 [ 56] .
4 - §' .
>\:7\¢,_....9__...'__ )Sﬁ__—:_ﬂ {:iq]
- & L

les résuﬂ'o}:ls ebbenss sonk resumes cur le babalen? |
Les variabions des coe £/ crents ,ek des cilfl‘-f?e""SfC'”f: ©b
Fonckion de © ,sohﬁ-r;espeetfvamenl.; ,.ePresenEe%.s sur les
gro phes des ] pag es 122 eF 123

‘N.B le programme de resolubion du sYa}*;me LIy, s reete

8]0b0?eman}“ valable | pour le s\{si"gme (:E) S avec seujement Je

VECL‘GUF cejonne des cohs}ah¥efg (59_«:0:-, i merm bres cdes equa;ﬂ'oh_&)

Gur prencrg davk res valeors




tableay desva

»

leurs des coefFic enks

ek des dispersiens en

TA téLt/f\t

~y
Vi

L

Q Akkg2) B(Kg.s) D(KQ) E{Kg.s Y| F(kg. s [M(8] Gi(c’ﬁm’fb'“) O {5 lof . (cm®)
0,00 | © 0 80,862 |t4i, 688 1796105 e oo b 0,000000
_9_,_{35 33,50 1193851723 ANFAATEN 16082 7655] 796105 1,24,997049 12430146 62603365 |034IILB8L5
A0 |53 li3gaauiy {84)y,59622 |11519,8825 796105  {4,42924545 [1IUT2I342 [k, 27645260 0517251595
5,15 159,52 {3916,80224i219812,05945 125121161 17961,05 }1,5938689! I, 13999206 357423, 55]0,653854582
0.20 170,89 lLi76,u391  |11224,1633 5320,6627 {796 1,09 1165545694 LI5LI89L5 1282139287 [0,793054221
0,29 131,80 81345468 1446 6261 i 0324263 796105 (L 4E8374S L09IS88LY 13,49281509 5,923528151
8,30 (9275 (5487003 r5630,4997 |1b6858,7289 7961,05  [1,82727667 {1 0292607 213703247 L,0S537137
035 (10247 £100,58995 {4B09,9455 l15914, 6939 1 796105 11,90589758 0,943563707! 189919892 [L1917872

0,40 15,68 |5280,15046 16012,4355 159274684 {796105 1,982876L5 c_é,aszaﬁﬁgr 70038578 |,33580978
04,5 28t 11903,0098 1172638572 65411436 {796L00 205996138 '&azg;g's-:sa 1,52807098 [LLI073746
050 |14,688 |8286 55119 18992,040k 17165,4862 ‘?&m}éf} 7 476289 |0,877959uu3 12777471 i, 6AODY 29%
0.59 15664 [159,16276 120020,2609 117822,918 {361,005 19,29096709 834297105 124121186 LBDOFTLIS
5 60 735y loizg2508 {21624,7961 j19520,170Y 1 7361,00 1250855085 0,8064516571,11964045 z’_,ss:mﬁia*
0.65 119308 l1z99,9689 |23427.922 28062051 TSLOS  [non07251 |oT7a726766 8,598057/62 %zmm;
0,70 216, y» 112608,8763 |25%97,3007 20155099 1 781,05 z,mamaﬁ'a;ﬁzsyéw 0,68586/57 | 262005604
0,75 {28541 [1262 4008 1280995045 s1171p666 | 736,05 {0B35359T5 5760217346 8,776721505 aleweézaf
050 _[983,31|16y73,5006 [213TENTED 223228811 796,05 27862149 5 58977080, 5B02DE 353895581
085 557,08 [19582,5363 |35305, 566 19883421 | 796,09 |2,9822363910,611778974 0558785488 qgssfzssa'g
0,90 142506 246409407 143 61 1,590 | 1615 4,2530 195405 3,267 7,810,553 D0TH8 e,_m;ét_sms? as;*&csm%
0,95 |8I7.60 |35721L,1197 58001,006% 30358 9183] 796105 (379680136 B HEIDLIuly a,zsm‘mza a,bqﬁﬂoé%‘?%
100 | o0 o o0 796109 | 0;001000D g,00080000] o< ,

r
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'Deuxléme cas : cribere de cf@'pgac@mmi’: rc!o‘,:k;.fe) d’occe!e;—abon R -

- omete, ek de TerK

En F,rocé&cm‘: de la meme icqgoh que celle du premiercas on obtienl

o . : ‘i
pou 5:& O, 4 A = |15 88 }a{(c’.sf" E = 1%927,4664 Kg-s

B

1}

) -2
£§780,15546 :‘«:3.5 F= 7961,05 1«’8, $§

o= EGGI?.J#?:SEJ}'{(? M= 1,8382876 435

La Fonekion de l:rcﬁsf:ﬂ—{; du 9}."5{36“}"%‘)&' de vibro-isclaEian c-pizfmum est

H,{(J:)} m;M“b o (mu o, M)b-ﬂ-(d'f*q“)«b + _
% AStamaP 4D 4 EL +F

Hy (5) = 18 0, 3L 4 364L8) £ 4 (592 FLEELs + 796,05 .
X s 1:5,58~b‘*+ 780,195 6.7 6012, 425543 ¢ 19927 L4664 % $796),05




|/
f
{
|

) /In”uersce des Foarmes des crr}:e_rez SUF e wbro teolabian
api:f?num' djun sw'ﬁke:me danm:‘que

Pom— s PIGH'CJ ok Com mUarero les k'é‘&u]&oks G}::L:ehus. ayec ’.ﬂs devn
™~
B

x
cr.!:eres arrm’: pour FOhQElbﬂhﬁilfs ir.zsav;:aci:;vwzf- O= G;_x°+>\0§.zi

eb O, = c—?‘x ‘4_}\6‘“;4 + iO’",.‘ Lo vec Le cribere donk e Fonchion-
)

2, ‘ Z L.
-nelle . = o b ,
tﬁb Cz’ J(-Xo+ *,
F’rem:'erc camr_-_.qro_r;son : ,Cr\'tﬁre C., avec EH‘Eere ES'
Fixe lova Jeur de la d;s?erému e une Valeur i ke paur le

~d 1
2
SSlim | _ 446
o5 G
R, 13 Xeo

lo volevr cerrespondonte de g =0,L de bermime

2 . -3 I -
Cx -xo 19 . T =%o | on 12,66
~ (3“9‘ oY encer®@ T sl ry
s - N c‘n O
G";,_o )\ ‘f(o %, - Xq
0" |,ll
. ol
O-u
Xy 'F
Pour le m—a‘[cgr"e C eved =¢6,46 L, ph Q
4 = /
- 3 2, o
< VIV _ 41,1088 N G| 45712 P o, o 18323
a‘.‘ ‘ - “3 "juuz - Gv?a Gf - o ?‘
G‘)(Q A 4 G‘xo )‘{u “ Ko x‘) 4 >‘-0

En Faisant les rapmarks , on sbbient



S | ' Trxels 12,66
' Xai 3 = 118 = 4,08 ] §~>‘° Cu47
oh 1,07127 T% e | ~ 11086 -
x’lc i
A 2

‘("_7?.', T 18337
X l: !

On limibe amsi de 82 o dispersion de ]’accélérqf.‘:mh_, ele 103503.5

telle Ju depfacemenf: relobive , el inde Finiment celle ole J—er}&

eh emPloT&nE le cribére € auv liev de Cy.
Deuxieme CQMPAQT‘QFAGD ' Lrikere 2 oveec Ceibere >

Pour e crr‘E'e‘re 2 avec @ = O, 4 b

2 2 =

Tx~Xo | _ 485358 S o | o 0/9524 5 &%, ! ¢7OOL+
2 T ez 2 ool 3 3

6.')(5 FE G-Xs 2 G‘Xo Y {T}(c‘ G.S"o | Gt

En Fai&cmL Jes Fo pPorés an g
l?. 2 - lﬂ

o-x; 13 - 4,16 - /])iz ¥ G:-Xu 5:: 12,66 - 9, L}? j 2 ‘5 o0
& v T% - 3358 T

On Limikbe encore de 22 Z la dispersion de /Eccele*—a.[:‘;'orw',
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