ot L, Ll 8, 0 2, e ] /8‘7

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

g’._«-L__-.” n..-_._“':..,” = 1———'—_-L__l___.]| "JJJ

Ministére de IEnselgnement et de Ia Recherche Scientifique

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

BES AF\'{TEMEN‘T : GENIE MECANIQUE‘" ' |
PROJET DE FIN D'ETUDES

SUJET

ETUDE D’UN BANC D’ESSAIS |
DE CHAUFFAGE CENTRAL |

Proposé par : M. KHEMIS  Etudié par : AL HADJ RACHID  Dirigé par : M. KHEMIS

PROMOTION  Juip 1987

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi - El-Harrach - Alger




P “."'q _a1..a..¢...!\.“;-.._!

REPU‘B LIQUE ALGERIENNE D‘:’VOCRA*IQ'

B L = Ty | A5 Ts s
Ministére de "Enseionement et e Ix

ECOLE NATIONALE POLYTE

@

ol L_J 39—l
ET POPULAIRE

techerche Scientifigue

CHNIQUE

ol a1k L judd

DEPARTEMENT : GENIE MECANICUE

BIBLIOTHEQUE — i__— <))
Ecole Nationale Polytechnique

DROIET NDE i
I AN U oo & CmF e d Ed Y (e ar i

‘\\}Ii P-"“! 'np

;L"

Ot et e o)

ﬁrnr*r\)'p ‘r\

¥y @J ‘:},n **K\ r\a
&4 £ N DAL

)
i
- Tt

SSALS

!\?? ‘,:W}"“\ *.I.YITWH'"'!A{Y”“\ ,W!""]"\vrrnv—'j LY ‘r"q

4

ks &S B (@ 7 SCUE . Y uu.

JJ

Proposé par : M, KHAMIS Etudié par : AL HAD. RACHID

PROMOTION  1yin 1987

EN.P. 18, Avenuez Hacpn

Jadi - F!

-Harrach - Alger

Dirigé par :

M. KHAMIS






olail sawzdl ik &

BIBLIBTHEQUE — .. xess

",l

Ecole Nationaie Paiytechiilgy

e

REMERCIEMENTS

Je tiens clans le codre de cette mockite cluole
el en accomplissant Ce travail, a remercier tous
Les professeurs qui ont Contribue ¢ ma formo«.trbn.

Je Saisic auwssi 4 cecosion d’exprimer towd porticu~
licrement: mes  remerciements elf ome grafitude o
mon  promotewr , Monsiewr KHEMIS pour les conseils qu'il
ma. prod,-?ue: durant Letude cle cCe projet .

Mes remerciements vont éya{’ement d.Monsfe urs
Mowusso. e Hadp.ch pour levrs aides préciences |

Je tiens Finalement & remercier (" Etat a[gér}eﬂ-

Pour m'avoir  assurd les Conditions nécéssmires & ma

formaktion d ’fnyé,?;w 5

|



MINISTER DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR L, ”'I": i,

Ecole National Polytecnnicue o Ladt soaedl byl it}
Departement - Mecanique ~s=olelll b ply
Promoteur : M. Khemis W..\...Jl : 4o g )

Eleve Ingenieur : AL_Hndeachid Hatim . Aol Elsdl:u-‘-\.’.‘-ld_-_dudl

A Lol Gaemy by, £ 325l

okl ST 55 ox i kS foidl Lid Gmel ¢ ol |
Lol i Ll Us L] £ sk aad KD ol sm by vl 5 e dlhal
gl ol e, L ) SIA LI Coilay s o ol s Ll o)
G e 5 d‘-‘J':'

Sujeb :  Unite De Chau ﬁage Centrale .

Resume: Ce projet Consiste a la mise en morche de [mite de chauﬂnge
central , Laverification des Caracteristiques donnees por le
Constructeur , letude theorique est basée Sur des surfaces
de chauffe ,en Fonction de leur Flux de chaleur ot coefficient
de chaleur ainsi qu'a La proposition de TP a aspect pedagogique.

Title Central Healing  Unit

5u‘rnmar(y= This project consists in the Starting acentral heaf:ing unit,
Fhe Chek:hj of the Caracteristics given by the maker, the
realisation of the théorical Studdy£n5 about the heat
€xchange surfaces Concerning the heat conductivity and
the coefficient of the heat exchange, also For P.w

proposiktion .
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le CctfH‘\cient A'eELo.nae %lokaﬂﬂkcnus...ud_
le Coe¥icient d'échang e ex Yévieur [aatlbudee).
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INTRGDUCTION :
Parmis {eo factears qui énfluent nigativement au positive
ment  sar Lactivité de A Homme | ilya leJacteur de
Tewmpévatuve, L' élévation ou abaisement de fo tempiratue,
Jusciu’a undegre insupportgble pour Lachvite amaine acree
cheg A Howme Lo wlonw’e da controler La tempiva tavepor
(es mogens inventés pav L'exploitation du progvés sciewt fique
dans & wow breax dnmuims,%evmodﬁham:‘u,t\mns}cvb
de chalear , ConstrucBom - _ ete.

L’iuﬂveb du chaef¥age véside doms Lo -mainbien diune toup-
evatuve qui v@aiste awx effebs wegahives du $raid.
Parmis oo ~modes de cl'\auj}a.aa leo plus om portants
wous avows Je Q'.Lau_-fj-as.e central. .

Ce ciz\mior Q,qmpg\—tt . wune chau dis ve Pour on&uch‘on
elft —ﬂ.ﬂ- C,l-.ateur, 015 cln..& Suy:,eat.e.s J.e, Qhauﬁc Cavwme

vod iakeurs , Cowvecteursot géroVthermes.

L'échange de chalar ewtre loo suctaces de chaudfe

ef L aw bionte A'edfectue par Lz conve c & om natur.

elle . Le Jonctionnement de Linstallation du chau $fage

Central dows wotve ftude weffectue dans Lo abovotoire
J-




Ce banc @ €le concu avec das Glements Wt ls €e s Cauvo wenl-
daws oo crsbastations veeles | b[f,”mt dZétudiey notowment
Ae Coé Plicient J’e'céauae de difbévents types detements chanffants,
le cl-ap;'éne I el T goubt cowSacyes vespectivemeut pouy

Los génivalites & foo dléwets de Linstalation

Le cl.aﬁs'he I povle Sur amise ew marche de s tatia.
How. le cha pitre X Jevo Cow sacvé a Lapproche

Heo viCIUe de c:‘ueLclugs Surj-aas de Q\,\quj—}e.

i! chapitre x Pevitve sur a ~mé th do Logie r'y o

L'éla boration d'aw T.# & Cavoctire Pédagogi

que .
5hc‘in {e cAap:'*h-e L seva Conchvéd.&C.hCLusim.




CHAPITRE I
1.4_ Cheixdu sgeteme de chmj}ase:
lo 8ystéme de chau $4age & adopter dépemd de nowmbrew
Sacteurs , pormiz les plus impovbants ompeut citer L Hype
Lo batimed | fa mature doo locana , Lo temps de chae Hage,
Lo pvix de veviewtk taut en insta Uabion qu'en exploita tion
de - .. Pour oo qrandes mstalotons (Ecale, Uusine
batiment . .__obe) d oot plus écovomiqu de choisiv B
choudfase Coutval et Lo chanffage individued .
Les i Piveuks on(:ed-is exi2lant pawt (so suivantsd
- Cau cl\gu&e_ & tempivature & 1doc .
— €au choude 4 tempévoture dupévimre & 4407 .
- Vapeur & pvession uplvianve G o bar .
~ aiv chaud .
Le choix dugystime e peuva se Faire quaps ane étade

“of unbilax Q?Fm}ondi tevant Comple @ 4o *im.'i‘ dau prix de

L%zt el akion of du ot d ‘explsitation.

1.2- CHOX du combustible:

En chaulfage Centval , d et possible de Jaive appe £ au
chovbon, au Juel _oil | au ga3 of o Lelictricits.

G



le choix dépend du Lieu géegraphique . du mode d'explor-
Eation £ du prix do vevient . £, Algerie (e combuskible
qui o pak ubiliser ent Lo 3ez moturel car d et produit
en gvande Quan fe.
1.3. A\:m&aaes ok incanviewts du e\-\auﬂaac Centval
Lovaq‘u La chalear ViEczonaive an choudfoge de plusieurs
Pices ok produile ew unteud emdwit, ok distviboude
dans calles . o4 par L'amtévmidiaive d'unvéhiculedo chaley
an ¥ tvouve ewn ?u'aﬁcst d'un c:,\.\mjrgag,g Cewtral . _{o
c.\«mi'i—og{ a eaur haudy , & Vap Uy, G OMm chadd .
La Q\“Q""M e plus utitise dons (1o ineubles oot Lo
chau Jfage & ean chaudsa doo tempivateuves dy di part
de Lo chaudicve allowt jus gua 90°c. le chaq $tage
Cewtval & plusieurs avantages, pavmis Lguelo aw pead Gl
éa?m&uc'ﬁh de Lo chaler avec un seud dou permet dawé liover
a conception techvique da oy davs Lol i ook produi
La conduite du doea ef Lo vglage Sont &implifias. 1L sk
milux Buyvei et of ~m fauy canduit CVAL Pl s eursg V{Lu.x wdind-
wels . feg picces d'ahabitatim we gont pas aalies par Lo
~nonu tention du Com ko usti ble ek d 8% ploi Eation st Jaci le.

) P



o« waquluns SouvCe de Produchon de chaleur au Lisu
de Plusieurs dis posdes Unpen partoul . aussi fo Sécuvife”
contre L'Gacendie oot metlleare: un Seul Feu dang
uwn docal Onin'penianf: ’ chaujj;n‘é , au lieu de plysienrs
gitués directement dans (oo locaux QCCupes .
Commie ntownuienks owm Pk citer, Le ceck dlust
adlohim ¢love Por Yappert an chauigage divect.

1.4

D escription d’ingtq L ation

chaw j:[a.;u&nl: va l
emsen Lle est Compesd de Qing diments assemblis ewtve aus,
say dao quels sont dixés Loo Covps da chauffe. M wstrument
ahom &t Covtvile ef Loo Commandon BUVyaubs @
- une chaudidve qcier de 21 ko |
— un radiateuy acier de 4960k cat |l
— Un vadiatewr Fonte aluminigm de 1837 wecakll, .
— un radiattur founte do 417.24 e cat ], |
— Unsemi_ convectewr de 1700 A car /) .
- Un @nvecliur de 1F15 k cat /4, .

« un aérgHerme de 7900 w ( Adpro Hherme mural ) .
~-5-




- un circulateur.

— wne € gulaton Compo 1é d'une Vawne L. vaies ~motovisée,
d'une Sowmds ef d'un petentio~medre . Pexmettont do cheisie
une twm pevature dewtree oo carps de chauffe.
= A ppoveils de masure ok de controle :

: un dibiomite a Lentree do c\naﬁue élément chaupfant.

P oune Semds @ v€Sistance de plokine & L'ewtvée ek g M
sovlie do Q\l&ﬁlu! ¢lé meut chau $§ant .

2 un thermomedre ch‘afta@. o 40“'4; havi avec un séecteur
Jde ~oies pour La lecteuy dao tem pE vature ewx Ligfevents
Points da meSuve.

! um eompleur Volu-metn que de combuskible .
A Li~mentahon e(ec%vialtu_ » 2230V,
Hauteur: 2, 15m .
Poids : 700 ky .

Diwmen giong :

Longueur 4 .40 - - Larguew Lva _~Hauteur 2.15m.
E Xpevience vealiSable:

"Deétermination du Coefficient do Erons fart de

cholewr | souy (‘_ka.epu,q CorpS de Chau;f}e-
&










DESIGNATION

1. Aédovatevme SOFICA 300&v)mn, Type 44-6 - P BoosW.

W

O qO <

N

Convectauws CHPPEET167 P/630 - P= 1700 K cal [h

. Radiatewsr a.ﬂf.a._ge d&[um:‘nium L YOIS 10 -700/80 _

P~ 4760 K cal /R -
Radiokenr fonte RAFAEL 45-3_76 _ P~ 4700 Kcal /b

: SOmi-convecteur RHONELEC 13-80-1i6 ~ P~ 1700 kcal /4.
: Ratioteur acier LAMELLA 26-95% — P ~ 1700 k.cal /4. .

: Chaudier WIESSMAN ; Type 13586 .33 , P= 24 k.W .

Boitier de contréte de bo chaudier € Voir SCAE}!?d,Pa_,’eg)-

: Thermometre au 1 Hoeme de a’eyré !

. Selecteur ofe Lroes :

Température dentrée Aerotherme rep- A
Temperature deSortie Rerotherme rep.d
Temperatwre d’entree Convecteur rep-2.
Temperalure de sortie Convectewr rep-2
Tempér ature den tree Radiatewr rep- 3
Temperature de Sortie Radiakewr rep.3.
Temperature o entree Radiatewr rep.4 .

Temperalwre de Sortie Radiateur rep-w .

-3




B __Témpéra,tm dentree Semi— convecteur rep. 5.

8¢ - T&m‘;-a,turc de Sortie Semi-Convecteur rep-s
Gs - Temperature d’entree Radigteur rep. 6 .
6.

Temperature oe Sortie Radiatewr rep .6
th.: Boitier de régccedtibn.

12 . Boitier ( Voir schema page 6 ) .

I3 : Vanne e mé{’cwge 4 wvoies .

14 : Circulatewr.

15: Bridur fued ou gaz .

{6 ! Gmupe déﬁ'harge (tare a 3b ) avec manometre.

17 ; Pu_rge,w' de Chaudiere .
18: Vanne d'alimentation en eau .

19: 2 robinets de V.-‘c(an_c]e du Circuit de Cﬁau#a:ye :

Robinet de v,‘da.nge de {a Chauo@'ére.




CHAPITRE I
ELEMENTS PRANCIPAUX D INSTALLATION
1.4.Régulatiom:
une végulation Compodfe d'une Vome 1y Veis -motovisee,
d'une Sends , & d'unm pottnfiomihe . permetiant de
choisiv une Mmpérature d'entrée dao Corps d chau 3fe -

Cownkacteuv-Byuleur

\\
Potemhiowatre de réglage o

/
de 2 ¥ompivature

Conbacteuy Y€ gulation / 31'3 Tl

Baitier de 1€gu lation.

— Sonde de température:

Elle est base gur un ?hé'nomzne +kgvma§\edn'c\ue
Camme loo %\umo-m\:. les of @ Linverge dos theve
woSkats . Gs dbecteurs ne Cown po rbent pas dbraan.es

me ca‘nicv.lea, Ce gemt 3aim e ment des #ls fmétaal:‘?aes

o



bobinés (nickel ouplative) dank Le vésr's tance € (ectyigueR
cvoit proportiovmelement @ Leur Eempévature (encc).
=R (4 + <) auec o=0,0039 pourLa platine-
g L aide d'une Somde om peut ~meSurer divectement
fa &em[a@’m{:are d entree el Lo tem pévature da sorla
pow Q\ﬂo.?m Surface de chau$e.

_.annc & L voies moboiisézz

Schémo de principe de da vanne L Uoies
Fae-a'
Pour odapter Lo tewmpévature Jo M'ean de ehax $$0g¢ aux
Vvariatons at mos'p\néviciuc.s ow wkilise Qe 153 Loa-l_fbar'
~mélange . [a vawne emétnhg.gum Carmme OYgane de equl-
alin &8 . Qa chau dréve .

On Qhr\piot‘e Q:a.leﬂm.eut Peuy _i' I‘Sc\[ameut _ﬁa_ e,ﬁa.a :‘J‘EYE
10



Eau chaude . {a #'c&mc 2-3 ~mewnive wne réalisathion Srmple

{Jaar ancpeéfﬂ rnsba tlabtion . A +
/ | 1 1:
I T IT I T 7=
®

SRS

b3

>

v
L--'I-u-—- - - -,

s
1

Jigz -3
La posi Lion du boi sseau dans e ~melangear e" ok
asServie 6 La Sonde du Hhevrmestalt . Avec wr dé bit coms.
tant dans L inséallation de chau 3fage, Louverture
de B augmedts Qavaosu, fo va leur de Comzrgqne eob
&E?Me'e,CeC(e de A Gw-amfxfi_ l‘i’orat;.m. cette valeuy
West pas atbeinte. on wmainbient fa méme tempévature
dang La chau dicve 3ra“ce au thevrme skat de chaudicre.
La Eempevabure de Neaw & Lentrée dans Lachaudizve
ol idaw L—m‘nm_ ¢ Celle de Leaw de veEcur du aicait
d2 chou $age .

A atve menk c\i{ Son Y4 le et de prmettre une

- 1.



Vavila'h'ov\ du débit de L'eau d'alimen bodion Lo lements

ch ow 3Fout s ( dome Jeur tYompd vature) ; toul en asru-

vout uw Yéchou 3Page deo eaur de vebour avant leur

Ytnvei dans L chaudieve.

2.2 Accélévat eur:

Les accélevateurs comviemnent pour deo imskallations

?gi:it-es Gu Mo yenmes. Ceokb -6. dive ne nécssite Ciu‘

e P reddion velativement %,BQ.ILS a ssurent

une bowne Civtulation d'eaw dans Linstallation

ek \Emc‘t{onng avec Ptuaieu;s wtegdes.

23. La Chaudiére:

Sen véle principal et La production de La chalexy,

Lleav chawde secoule vers tas suviaces de chau ffe

& bvavers la vanne de ~mélange - La clawdiire 53¢

Compai? de deu x Paviies

A- Foyer, ox chambre de Cambushon oi brule

Ae cow busti ble ( Qe 3— nature £ ) .

2- Réceplewr, comtenant Ao Fuide o chaudder
g et de Leau.

-12-




Bra Leur a.ut:o-mal:ique:_ .
Ce bvé leuy éa‘u.ibe La chauclii’r!.
da choauffege central de puissante

SQPéY‘ftuYE G 70 ooo W enVivow. IL

Cmm‘\:)a\'t:, wune arrivé de 943 s 5 Fouty k4
une avvivéee daivr sewI3le par un - -

venbi Latae . Le -mélange aiv- -
yo3 e dat & Latib dubovilur FHy2-u
qrace ¢ une Ut do Combasham.

Le Va. se J'cxpamSion:

st e asevuaiyr |

Som Y@ IB eaot J'a l:)&:w bevr

_,i'a.ugwen taliom du volume d’cow qui e P-reciu.it

Lor&oiua _!el civeuit de QLQM#}GSQ ge diLate saus
2 eddet do Lo cha leur.

20 Surfaces de Chauffe:

Les Covps de chauffe ( vodiatenrs | cowvec teus.
aévoYhermes ) chau $dewt Jon LeCanr Suv Loyt
paY Conuection .Elle Sont desbinées d +vansmetve
Lg chalewr Proelw'fi par Moo chawdicres.

Les surfaCes de chaude sont —manres daletles

43-




Pour  Qugmenter Ae EvansFert do chalewr. Les robinets
Jul equipent les surfaces Chau Jfankes voba-mwent radiateas
sevvant au réglage du dibit & eu secliommement , &atitiser
de modigier o debit ex faisaut bourner fe volamt | €@ qu
4ok chauffer plus ov moins Lo aadiateur, par fois d enste
vobinets Hhevmgslaligues ouvert eb fevment au o ma tiquement
pour mainkeniv Aa !:em}:é'rctun dixe.

Pauc &vitey L'accomulabon de Laiv dans Lnska (lation,
d 8‘0-0& J-*'c-po?fﬂ aLe.s PuUryes car Ea?n's-!u& de Lair
dans  Joo cina L Satin, b lae vadisteurs PYovoqus wa
Yalewbisze ment o £ ciiculata deau chaude . £ e v wali
i-}ul‘a par canbains byuibs d'Ccavlement o un vef10idi ssement
enarmal de a Paria Supbrieun. Jdu vodiatems .

les purgeurs de Caralisatisn momt s bwis aux poruts haxts
de Linstallatian.

a-Radiateurs:

Les covps de chau 3fe Les plus abilisés dans les chau-

0902 @ ean chauds, ot & vapur Sowb Lleg vodioteurs —

Covps da choulfe 6 clements . _Lleos ¢lements assemblant

les umes aux auétves en réduisant Lo nombre des o déles

A%-




d'éléments, de permettre

une fabvication en atancln
Sévie Pew Qobfeu ge.

Les vadiateurs fowube comwiennent
Poux les chau 3fages & vapeur
F d ean chaude.

Le s vad iateurs acier me

peuvent , oav Sui te de $ig2.5.
0. Radiateny en Joute .

lauy  ~moiwmire vigistanar
' b . Radiatear acier .

& Lo Goxvosiow ,the e;.,?l.nis

Y Pouv les e.\m.ujgaae_s é eav chau Lo

Un vodiateur acier we péte que La ~noiti€ d un Yodiotwr
Foute de ~meme puissance , ~mais Sa Capacibe dabsovp-
Eion calorifioue eot plus farble .

Les vadiateurs acier véisisbeat -mieux & fa gelde quu
les vadiateurs fowte . Leuy duree de Aie esk Amoins :ammla..
Les Purgwd des vadiabeurd se Eroave suy Je Gité em pnrti.
Yaute .

PEINTURE : Llesvodialiuve d eaw chaude. \oasie

pressien, b & vapewr basse pression vevitur d'une premicre

-45.




Couche de peinture ombivouille . En Ce qui Coweevne
Uinfluence do Lo cholear ou des pentars lovitlonbes sun
L emission de chaleur par vaqounement dune surfacr
chau$tante . Des essais omt  ~mantre eju.ﬂyacgtf;f’-._
Ciewt s de Yago wnemant daa diverses peinbuves couramment
ewmployees pour les crps do chaudfe Sent pratique.
mewmbt leo ~mimes , G‘u'i!o Samkt indépendant s §o La
chaleur . Les covps de chaufde Bont Souvent peints
ew alaminiam wat. le chi$%ve de mgaunemcnt de Co
vevétemant eot sensiLle ment wmoins eleve que colw’ deo
l.aaluu brillawts . de @@ Zaib |, L' ¢mission da cheler
du covps da ohautlfe pes diminuer 8 a 15% .
EMPLACEMENT DES RADIATE URS:

Daws fe choix de Lemplacewment doo vodiateurs,d Jauk
veiller d Ce que fe weloyage soit facile. aque (es -mouvements
de comvecton de Laiv we soient pas cowtvaries ek 11u’0.ucun
obstacle me Soppese au Y8 Yyowmnewment.

La pavhe in Yevieur du vadisteur doit se trouver & Fcm
a moins au -dessus du sol. el L'écartement minymal

entve muv £ vgdaiteur doit etre de & Cw .

-16-




ke meillewr dis positid awmsisk & poser oo vadiateurs

Suy ConBofle s am izad&xaat aiz ~moyen cl..(. G ilrers .

on choisit depaser oo vadinteurs comtre Loe wars
mieviture Pauy dimimuer f ot s L'bastatiation .
HABILLAGE DE RADIATEYRS:

Ces habillages sowt a édviter Lo plus possi ble
Car s presentent le fres qrand imconvient da vemdve
s didficile b mettogege du vodiateur. du mar
e.it du gol, do P Ws . tout t\uk\ug.,a{ wiit a Lemission
de chaleuwr du radio teur e e sens que, d'une pav d
:%cu'-t Cow plétement abstacle 4 _¢, trans »'ss jon

Fau' '(a(jq e ment ; o autre par | J Contyorie Seouvent

Aa trans mission [Par Conveechay .

b- CONVECTEUR S:

Les Gyps  de chaudfe samt Fabriqués d party do

bubes enw cuivre é(ec-tmLUHc'uc ( SaCiété CAAPPEE).

ILa sant causti&uéspar 2,30 § bubes avec

Qilettes Communes recbanau._ faives . 1ls zowk dis.
'pow't dans % poisseur de muyr daws (es i Che s

-S‘pé cag le~ment Frivugs U ew al(ia-f_ dans un fa b Léagu

13-



méta Llique . Les Comyecteurs gont {Zeu{ieu\'s € qui pés
d'un volet de dy f_a.ge . Les ailettes sowt Serbres
Sur (e tu be Pay exponSion mécavique el ;LCc,s Cow por-
Eent wuncottet ' assar Lne absolue Ahgulorité du pas
eL wn contact pav}ait auvec le Lube de cuivre.
Suy Lo Cantacteuwr o puv qenr 2ol esm bas Sous Lo

Voloivet , ew genéval.

Convyec teur

A

N

N
e

-

o
(&
M

Caiv & vechayifer ewhe ew bas et Laiy choud sovt & La
pavtie Bupévieuy (en Civanlation Wotuyelle ).

Les Cowvecteurs somt o canseiller Seulement auec das
Qluides velativement chauds Vepwur ow eau Chauds s min-

N AWy O GO'C, . Pouy q}_q_a “-‘QHPETGH‘QT?S t;uj&'\’f&ul'(& >
18-



L'tﬂ;{mcif’é cloute r:l.m:ﬁ <!.¢ amhéa.s Fvoror!:(ota.
c-AEROTHERME S:

€’ aé votherme Comparte wne battevie <£ un ventilateur
hilicorde ef des woleke Uglables ui divigemt Liaiv
vers Lomdroit désive .

Lo battevie de Chau 83 0ge qlivmentée em cau chaudz ou
en Vapewr. L'engemble €tant monté dans uw Caisson
téle plus ox ~moins i pov Eant  Suivawt L &y pe
c_l'ﬁwmeii , -L'ot.'wau, en o Jdet,

Les aéwm¥ievmes  suspondus.

Les aéw‘H\.g\rmta mMUurawx |

La pui ssance de i'qT]mreiL dipend dey

Cow S Nonsde T at allahon , Su‘vant que .,@'ap}:arar'd
pPresden ouvon de Lav extéricur , 9w chei siva Eﬂfe
deaévsHuerme adaple” @ Lo el ssance & Fourniv .

Le nowhbre e _le Posi on deo eévotheveres s>t
chorsies e, !anets\ doo donude & &y Constuc hyy.

Leuv Po‘si-h'o h Cwn Lau-}wy Clg;t etre Lell e C’u'w ne

nessewle Qu Cun mouvement J aiv & z,SQ-ncla&aC-

L aévotherme muval so It le €2/ ';Qn'gaﬂé-
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alewment e a--—-/oovrfe . Sawvenl , ew plus de M
bottevie eb du vewtslafear aw cacssan de me‘&nﬂ
pevomedant de /:»ru/ne L g’y 6 Venterieur oua

L eyteEviear . Le € Longe S‘opéved , ~manue lle meal
o aufo waéz‘;yae ment grice a wm yea.'s'ﬁt rézénuc.
Les appe vels muvaux eoudflent Fénivalement L aw
a F&ts ?rwdu vitesse que Log aPravu'La Bus pendurs,
(ls /Gu‘me-tfcnf J_e,,c d asternr une didfusion pls

e cace ds Haiv.

IO "une %a Con a-eki ral foo 06 rmHeevmes Soubt & Sau
Blage hoviyméale pow awviter da surchau for fa
r}DafTu'. Jupé nouy dia Mocal € Aoivebaod alsndenca

a ’mQu'h'P"] M G wfdvet G suTtler e PC“ bas posas .':(I'— .



CHAPITRE 1Ir
ESSAlIS
3MISE EN MARCHE DE L'INSTALLATION:
L'eav de chouffage est ~mise ew civeulotion par L acce.
Lé vakeur. Aprés aveiv traversé o chaud iive  elle
Passe dans l& balUen échangear peais se milange
a Lean de velour du chauf,}aée dans La ~awne
miélangeuse. (’accélsvateay propulse alars C
~é (a nge vers Le chau jijaae ELL ¢ tourne en
PeYwavanCe Saud Bi uw Phevame sbat d’oiw oiance
v Cawmwmande € avvé b o vegulation
L' au de chaou .ﬁeaat Louvne alays ew Cirauit Jevmt
Chau diave _ Ec}mnaear-vanﬂc -accélévalewy _ vanng.
ve bour chaudiere .
32 P ui ssance des €Lé mant s de chaw $$e:
Lo P ui Ssam Ce de ch aque €lé-ments de chauffe eob
Jonchon du debit deau de civewlation , of des
tewmpevatures ewtvee , Sovtie de Ce devmier.
Le bi lan ‘H«evmiolm, dons chaque @ LF meuts ds
ch au $ wvous pevwet ' gcorive -

—vlzi-v



@ = w . C%, ( e _53')_
= k. A. Ak,

w - dibit de Lesu en kglh .

avec:

Cp: chaleur SPéci._Lirl:‘ue de ﬁ'mc-%c%!.

te: rempérvature d'entrée ew(C),

ts: tem pivature de 8artie en [*c3.

2 Le coed2icient 8LcLaL d'echange de

cha leur. |

A: La sur3ace d’e change ta Cale-

AEm = Em-tg - t—"'gg = ta.

ta:Lla f:empéml:u.rc d’amiante |
8-3- verification de quelques cavactérigbiques

données pav le constvucteur:

pour chaque appaveil . jai pPris pusievs de
kew pératuve d'entrée el tewpératuve de sorkie Pour
didfevent dibit. Aprés eela nous avons Sait CZa
Cowmpavai 2on entye Cen valewys expérimen taux

et Les yoleuvs downées par (e Conttyvucteay.



3.3.3 - RADIATEUR en aﬂ.ia_ge o’ alliminium :
La sur)ﬂ&ce exteriewre décﬁa.nye total ;

S‘r = 5,4282 mt mesure -

Tm m' Q @
oc lkyth |Keatth |icocas | Kex | ke

65 6o 1260,137

6,60 —

¥5 | &o 143y ey 508 | ——

8o 60 1559 4533 |[5,07 | 5

Tableaw : o IS, A

Campa.r-a.fson de La puLssance
et du Coeﬁﬁ’icient du Cono{u.ctfan
5—[0!:@! avec Ceux dle La

Conslructewsr .
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3.3.2 ConveCteur: CHAPEE:

8uvface d'echange extevieure :

Suvr face J’ecl'\cmge San S @i letteS = ©, 2466 wF.
sur $ac dos ailettes = 2,95 wt.

SUuvrface extevexy J'ecLanae Eo tale = 3,‘19‘?8"’"-

Tw A @ Q k< e
| ealh | waiin | kean 2

to 900,05 | 4492 6:96 | 8.9
62 (e): constructeuy

66 6o 1200 | 134l Z.g | 343

. (eR: expevimentale
10 6o | 436261 4ug9s | 6.99 | 9,37

Eoo:2WcC.
H 30 1840 | 1652 | 836| 9,59
19 : A313 g, 80
g0 4 89¢ 3,90
82 1933 3. 39
g6 264 40,43
30 2315 19,33
94 2 %488 A%, 5¢

tableau ! 33 .=
Cowpaxaisen de fa pui ssanCe et du

Coefficient du Canduction global avee ceuwx dela constvuc teury,

..2_5..



- f.aiams.mnﬂe due Cony eelteur en&,,,_gﬁ, (m qum&nh

3«13 33& ._  o E (ﬂ:hmr.&mhm '

de &a'&ﬁmgemﬁm,._ma&m

e iy a el




' 33.4: Aerotherm: SOFICA  TYPE 41_6. 00 tr/mn.
Surface d'-'échange extériewr :
S, = 8 sans ailettes + Saileltes
Swfoace Sans aileltes = 0,208¥32 m* .
Swurface des aclelles = 5,71 m© .

8 .- 5,91 m* tw = 20°C

Tm m Qex Ge Kex Kee*
‘c lkg/h | kcatth | kalll

4o | 180 |3Hy,41 | 3700 |2883 |31,25

70 | 560 |6486,80( 6900 |21,91 (23,31

80 |520 |8338,05| 9100 |23,4%|25,62

Tableaw - 33-1
C: Consbructewr .
ex: experimentale. .
Comparnison de 4a puissance et du

coefficient du conduction globale avec Ceux de 4o const-

~ructeur

~-23.



(E) u¥thh~tu('.dk
(): imr le mus-hadcm-

~3i3: 331 |
 PALS ssawte de J.Aé\’o%evme en jvonc‘ﬁ.m

de Sa -l—m? ¢rature wogeme.

'
'
i
S U U S U S-SR S



3.,- Conclusion:
D’apréis o tableaux 3.3.24 3.3.3 o
les ¥igures 3.3.14 .3.3.I3 Jos vesultats
ex 'j)e’ Yi mentaux sont a Ssey "PYOCLLS Je Gl

du constructeur.
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CHAPITRE I¥
Approche +théorique:
b-4- R élotons Fowdamentauxr dows les calculssy
Pour ditevomiver le Coe$Picient glo bal d'échange &s claleur:
Lo puissance de chaqe surfoce de chautle et cbnnée par
la relation Suivantes :
Q= U.A. Aatm
u-= Coefficjent dé'chamge 350!:@(
A = surface extériewr dechange .
Atp= difference de temperature moye nne
logarithmique .
Dans Ly surfaces de chaufle on peut « pproximer La
difference o temperature moyenne -!C{?an't/!miciu.e_ par
la relabion suivante -

A= Ce+ b5 - Ta

SToes T temf;éra,t.wwe ambiante .
Te = temperalure entree

Ts = temperature Sortie

eb puis om peut dcrive  fa velatom qui downe o e Hicient

global Gwme Suik :

-30-




i 24
1

'.Lt.; he

Ao
+R o ——
S Mei-Ai-hi

ou
Remur = résistance thermique du mmur pourvu o’ ailettes
en Kcal /h. mE de 5u.rfa.ce extériens .
Ao = aire de la swrface totale extérewr en mb .

Al = aire de da swrface totale wtériewr en m*
Nt = eflicacite totale powr Lo surbce extérieur .

"Lb- - e%bacit’:e' tot ale poer é’a Wme intériewr

| unite de Conductance moyenne paw-fa swbace
exteriewr en K.cal /4. m*<c
4 = wnite de condlitctance moyenne pour—tgt Swrtace
inteériewre en K. cal /h.m C .
Les P‘g“’"‘ important revient donc a calcuwler Les
Coe ,463‘(; ients de Convection interiewre et exteriewsr
B <
2o L) pour le comvecteur:
Surface déci'wmjc Sans ailelles = 00,2466 m?Y .
Surface cles ailettes = 2,95 m*

Surface extérieure d'echange totale avec les ailetles
= 3,19%8 w .

Pouy cal wley fe COEJ’;iC{'eut A;Q.‘:l\nnaﬁ. pay Conveclin ('n.e)
=31




It Jaut cal culer Aevombve de Nussett a La comvectiom
natuvelle s VU m W . L

kg
oo
Mo : coe $hcient d’ é'c\\omae. de chaleur par comvecbin .
ol ta ia“auuu CaTaCHﬁstiC\un.
kg_: la cownduc ¥ivite @hevmic\\u da giu.,l_t 'k callhw'C.

A‘QBO\"& on CQi.(_u_(_ 1(’ “GML\"C @a‘(ﬂ S\’\oé.

e Wow 1o 7 5oy el menciont _j”'sﬁ (T- T ) L3/~ esta.Ppc-!é
nombre de Grashof Gr, et il nepresente b rapport
cle o force ascentionnelle o Lo force de Viscosite.
Les nuites —/aji?aes Senf :
§ « Rg /m? L om
A Rj/fm.s O Ta) %

B = 1/Jere' absodu g

m/..S"

£ pour éqa,.qx ﬂoifﬁon taux ew cawvecelan wotuvel ow
app U qus Lo fovwmule:
ﬁ;a = 0,53 (GrD- pr) O
o Qr: wewbve Grasha§.
Pr . Woewbre pPYandELl.
Lorsque la temperature cle surface nest PAs  €Eonnue 0On

trouve -ga Valewr de .&. /mc{j&nne arit/mne’ér'gud Jde La
temperature .

~-32-




Ts = !oic é (T;uw +-r;ﬂ:ouf}= Sot+3p = gdc .

Tu. = 30C

D buwn e Bo +2 . gooc -
=~

Ov trveuve pPor L' duter po latia, & portiv du tablean
CERerry) ol v by 1R

Car = ‘!.'a's.\o"t ! [o‘oa_,)s - (80~20) = 43690 :(,.1—14?
Comme & nombre de Grashof est interiewr a 407 .
Lecoulement o L& sminaire , pour L'air aso’c .
le rombre de Frandtl est 0,698

Nupy = 0,53 (GrD- Pr)mu_
Pour cy Lindre -’Apri‘jonﬂ'a-ux

Nug = 0,53 (&3200°.0,693)%% — 7 462

Nu = --I.‘_e___.g.___ = Ae = Nu-A
A D

A = 0,026 ¥xcallh.mC.

D= 0,02 A

;le = 9,306 K.Ca.,(/-zl.fm‘c?

Powr Ven'ﬂ'cab'on en a !

O)&;

Nuf= o,y3. Grzg
= 0,437 (43¢g0)"* _ 6,95
et he = F,6¥% kealibdde

-33



Caleut e C"’ﬁ\é-ﬁ'er'tké o"edaq(’c. o j'uﬁ'n'ear par Cnucc&ﬂu):
Le natuve d'écoule menk .
P our Cavactéviser Lo nature o écoulemen ole X'can dans Ae

Convecteur ¥ Ffaut o eberminer £& nombre ole Ryno{c(‘s (Re )

>

el = VD
p Vv

cuw

V- da vitesse d'ecowdement [™/s ]

D : damétre du tube = 20 sm.

2 . da viscosité cinématique [ my/s]
m = V-5

doc w ledibit en Regl .

S Secla. de bEube el |

2
S=3. K pt =3._g.(a.oz) s

¥
W= Goks o 006 m*
$ 3600 S5
V=l _ _ 3 006 U /s
s 3660 NW(o,02)¢ &
Y = 0,016 m/A
N = 0332 .10° »in.
Re =MO _ _0035x0,02 _;.gsa',sa'
Y 0s372./06

danc £ ecoule meat ast Lamenaire |
Calcul le nowmbre de Alusse l4 (Iac...ua:dx.. fa\r(e’e) :
-34-



cl’ofnrc'-s ‘K REITH omas:
N 1,36 (R Pola ® Y t'\-c"“1r
(74 = 1 3 & . L L
g= ¥ T ) (‘-i;-;‘)

cL‘Cﬁ.\‘.
Nu W\ O v \:;re AX. Nassleb .

?gm—. wewore di Pawdbl= 2.21.

Re - wowbve & Rywolds - 963,93

PbSo'c: Lo tempivatur Woytne & panage dudid.
P Lo tempd vatuw gupercielle constacl .
Véellement  "Ts pat Qomibade mais o pre pose
elle et cousfante pauy o??rnx'\w-nt?n.

D dowmetre du tube zo0c2m.

L - Lohzum l'lu l:uLQ = O, {335'—.

0125 O’ﬂ.
Nu = 513‘ C 96333312‘2,1!0.02 3 {_:L}is_
01‘?5 ©, 349

Nu = 6, 850.

Nu = WD = hi= Au.ld

P —m—

A D

A = o835 weallhw

Pz el ™
be =-196,9¢ decat)hidiec .

_3E:



le cacfficient d'échawnge global U:

B = 1
_:!'.__ -+ Rk’mu\r + p“' - *
e e e, - A s
:8;:,“” = %: = ©,0¢2 = 5—,2,6.1-;
32
A &= 3,19 Vi

AA' = -ﬁ‘qbi 1 = @,5158 *& :

=
n
n

9,306 k cal § homtec .
96,94 cal ) wiec
U =4 pouy dee bu bes darletfes a4
A extevieuw seuleoment
L = ozl
Rotfar 2 R 20 CE nyp )

5
>.

e Ak f%cm\ ¥ Yotale dune sanlace a arletles.
A = Sur faw totale e tran Swission ds chalewr- 3198
A 8— = O V%ACLCL “rans mi S de dechalewy

d2. o lettes = 2,85 &

ﬁrvtb: 2 < = =08l .

U - 1
e —~ = 5,1hkeal]hwe
—_— 4 5.26-l074 3.18

o3L x 9,306 1.xe, 258X 196,9¢

-3€-




S ewi convecteur:

SuviacCe Saws ailettes - 2.5 .

Suvriace doe Qi lettes = 0,968

gur §ace botale = 3,5t W

pouvy Calwler Le cmelfcient J'ec'\unwaf. %\O‘bal.lﬂ
faut calculer he fAd:

Z.e (oe %f—{a'eut J'echaheae, xteviewr he ( Pavoi -ombiant):
NoUS avews pouv doo eyindres vevhcaux o L Comvectm

et velle : 0,25
Nw= 0,555 (GrP\r)

ow peut éstimer e mowmbre de Gvasho} par Linte.
?oLa’cion & f:o« tiv du ta b leaw (RETH) .

Gy = &ig o S gl .g.s.lg

avec Lzoi¥5m.

AT. B8o_20 =Go°c.

1
358 . 943.10
F\

9 0,15
afoys ~Nu= 0,556 (2510 v0,637)

ANy 113 60

he = 5,63 kcall)),, B .
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Le coefbicient d'echange o Lentivienr d'cn tude
avec La Convec tron Jﬂorce'c i

la nature d°écoyjesment : est determine par L

- Y

viem bre de zezno!.is e = ND
23
~m = V.S
V= ‘."';:lf.a.",
2 3 -5 o
M= 0,06 w = 4,66.10 w)p .
3 6oe .

T
¥ .
s: ’l'_'ir 0.03 - L 68.0
( q ..) - J.06d.l0 wm
\ - 0!0&3 w N
dg""? = 193?13‘-
clole L' Ccovlomen est €Ca m/rar’'re, avec Mo camvec b

#vcé " | WU S Qvows : 033 ok
Nus= 186 (Ko Py.DiL) . I—ELJ

9,33
Nu - 1,%6 (1937;9610.963 xo,o8)
"l#’ ) 0'7?

ANua - 9,53
Nu= h;,.D
A
':9 "‘4' = Nu-}.

)
hy = 18L6% kecat) |, .

. o



lLe Coepppciont d 'o'c‘ﬁaugq_ 3(1.:,. bal u:

U = 1
L -+ Ao
s - Rhwn-v e et e
T, e e, A
Ao - 3,53 -
"4.«1' = Do 4 = c, 857 i
he = 5.6% Kaatlhowiec,
;u' = F,30( Kk cacl /b o L

Te, = & poev dow bubes 4 a'lebbesd
Lextévieur Yeule nent

Loe  Sopeats

Ay = A-Ag (21

e : Lethcac # totale dune suyfa o aleths

A = 5‘“’?‘& Eebale di €rons mission ds chaleuy = 3,31:::' .

Ay - Sur $aa do tanSmission da cha leur
J}-a:'[eée‘e.f = o, 963 R

Ayp =34%59 =2 le = 9.89

u - | = :5155&@”1-‘&“
o TR +
off x 5,63 0,851 | 81,¢3

B9



La Cowpavaison etve e coedfoient J'e'clnahat
31‘: bale pouy & Covvee teuy e b Jow: -comveclta
“mow tre 7¢u. LU pour _ba s€mi Conmvec feuy ept Jupc’rre«n
7&(’ L/ de Cowvecteur , Cela /n J,s'o'm qus A

Sewi- Convecteuy ent P lus ajjf[ e ¢ Cowvecteu.



CHAPITRE X
-~ En ce chapitve nous avens 4 propo ser UNT-P
d'aspect péda Jogique pour La graduation @nuelle
54 T'Léon'e :
Les covps de chaudfe ( R adiateurs, Cowvecteuys, abva_
thevmes) Sont appareils lestines & tvomz-metive
dons deo locaux €a chabeur produite par fae chavdires
La Evansmission de chaleur par comvection se préset
chagque $ois qu'an corps sc Frouve placi daws an Juid
G une tew pévatuve iw fevienve aqu supévieure 4 celle JﬁCGYP.S.
Pav guite de Lo Liffevenes do Yempivatuve , Lacha lear
secoule entre Mo Ylu;dp o b ovps et provoque wne k-
iotion de dewsite oo couches fluides au vorsinage de fo
suviace - La diffevencn de dewsihé cvetum dooulement dese-
endowt pour fo Fluide le plus Lourd £ wn €coule ment
ascev daut pour de fluide L plus .fiaq.r.
Si Lle mmouve ment du §luide oot dd Uniqus ment aux
J&ﬁ-&rehus de dewsi b€ vésultant Juarocliaub.: J;.{-.e-r-
trotuve , Sans L aide dune pompe oudur Uewtila e .
_Le ~mécanisme de Lrvans 21/5Sion de chalean qur Aey-
N



est assoad et "Ff"&_ Convec lam wnaturdd ay Libre

Les vésullats erpévimen Lauy CconCevnant La tyangomi.

Ssion de chalear Par Cewveelam waturelle, pexvent eha
Evoldwits Pevr «ne éaluat‘.. de Lo Revme .
Nu= ¢ (@r)-'\y(ﬁ)
G'I;\ * -lt ’\‘,l nent ‘mj—chi&.\“
Nu : [e ﬂcmj:rlecb Nusselt, = L!;D/h
Py . -a{l Nown L're J_c Prandil . = ('P.la , k .
,G"’ t e pwimbre do GY&BLQS—.
La tvans omission da fa chaleur noturel déipend de Grd
Pr. Aa cownveeli natuvelle est ves Pon sable J._apcvhs
de cho leur cl.;m-s Lo, taa,-uz -Lvausrwvboub de aide Chau H2.
Daws j'o}:h‘?f%n . tube €a Guuectan ent
-%-QYCC-C ’ Lovm?u.c L’ecoule ment oot Lo o2/ paiye (&;(23“)
J'él]uaﬁn Qamc-lfr\'si-iju &uicnt=
933 %43 o Py ik
Nu_,'_ = G|15-Ec§.Pr__'. ?é_-(__ﬁ_};) &i
on éJ. wt la cavrection Paur  une langueur i‘e[(u,u.t_

d41d <5 o.
seBut de T.P: caleut Lle Coefficient glabal

A'Q(‘\nahae de chalewy d’un Certain appareil, aiu:iqu.
-L2-



La pui ssan Ce cLe.s éle-ments c.le chaufle em LDowctio

e 0 +ew.?e'rn+um clem-h'ce

53-Maniputlation:
53.1- RE MPLISSAGE:

A : S'assurer que tous fes raccords sont serres .

B« Sur & boitier (12): enclencher 4 contoctewr *Regudation
et tourner fo pPotentiometbre de temperature , de ;%qana\:
Obtenir la valeur Comespondoamt o lo tempernture extérieure
de O°. La Vamne de mebange se Ferme.

C : Effect wer ls branchements o’ ourivee d'eau (Vamne 48)
el e Vidamge (Vownes 43 ¢4 20). Bramcher 4 groupe de dech-
~arge (46) Sur & circwt Jd'ewvacuation d’eaw . Fermer les

Vannes de Vidange.

D: Ouvrir bo robinets des mdiakewrs (sens anti-Poraire)-
Quvrir fa purge de 4 chaudliore (7). Remplir da cheudliere,
puis fermer be purgeur et ta vame (F) .

E: Towner & potentiometre de régfage de temperature
exterieur o fond, dams & Sems horwire - Owvrir les
Purgeurs et Semi— Convecteurs. Retirer des capuchons
des deux purgeurs aubomatiques .
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£ : Quurir larrivée deaw (47). Feymer Aoo purgewrs au Fur

et a mesure du remplissase . Ne pas depasser 2 bars.
G : Une fois te circuit remp& , roumener Ua pression a 0.3 bar,
en Vidangeant As quantite de esu nécessaire .
5.3.2. MISE E~ RouTE CLRCULATEUR ET DE LA CHAUDIERE:
A} Effectuer les branchements cl'alimentation et de relour
de Puel.

b) S5ur £ boitier (42), enclencher Lo contacteurs ‘Bradeur?
et * fccebratewr”. Towrner Le potentiometre & fomd, Jams
{o cems amti- lzorw'ne , afine de Paire monter € choudiere
en temperaliure sams chantbor fos radiatewrs.
C) Sur le boitier de controde de la chawdiere(5) :
« Aflicher ta Eemperaltiure de chauds,ere choisie ,

. Enclencher ds dewx contactewmrs ¥ MARCHE /ARRET ot

“€TE / HIVER " Le circedateur et Le brulewr demorrent.

5.3.3- UTILISATION DE LA REQULATION:

IL est plus rapide de loaure des mesures en temperalure

Croissamnte .

2) Lla chaudiere a ke mise en route . Suwivont s instrution
P?'é:édentes, 1‘. Voune e /mea{a.nge (13) .e:taMC' z&méﬂ

Ll -



Cindex & gauche). Attendre que o temperature de La
Choudiere atteigne 70 C .
b) Ouwrir tous {es robinets des radiatewrs & fond , ot
mettre Ui ventidatour de 4 acrotherme on rowte  Afticher
Lo _tmpemture J'ontree e L aerotherme @, sur e
thermometre(8) , en positionnant b selectewr de voies
(10) sur de N* 42 . Lo temperature 8, Servira de
Feper powr Choisir Ao tempetature dentree ofe tows
leo  radiateurs. Qs ot alors @& son niveaw mminimam.
c) Alaide o Potantiomelre (42) , awsymenter Lo temp -
-erakure d’eaviron 40°c . Attendre guelgues sminutes
Y4 ‘uilibre thermique de ¥installation . Faire La
Correction nécessdre e Péw, ou en omoins awec Le
PObentiomelre . Attendre oe rowuveau £ equilibre thermiqae.
Efectuer de smesiures .

d) Recommencer fos regdages précéclents pour —ume nouvalle

Serie de omeswures -
534 ARRET DE LVINSTALLATION::
on peut gvvdter d beut ~mowmenk | ey déclenchank Les

quatre cantactesrs doo boitiers (12) ok (5)
5.



R emavques :
— un Centacteur &itui suy (e Civculatear pevmet
de chotsiv Yvsis vitesseh i $péventrs .
— ©m ?Quﬁ' ne_a.ive. Jonctiowmer Le civeulotear sewl, em
wettont (e loviileur ew d,imnamnent CIL st dompé cher
Lo qag d'avviver au byd lewy.
— Remse en route odu brofewr en deramgement : Remé dier
d’abord a da cause de panne (mamcrw: de fueld, etc-).
Attendre {extinction de voyant “ Derangement bralewr*
( Situé sur 4 boitier &) ot de bouton * RESET *
( situe & Gauche sur ta Pace awant de bri leur) .
Appuyer Sur by bouton RESET, 4 bradecr
I'chémaurre. <
~Pouy lncliscwn'Pti» de Linstallatan voir (esgphokos
'k-/e“-&.t%‘uaha‘t.h. dons Ce WMié@wmoiYe -

0.



Conclusgion:
Les YéSultats expeyi-mentaux obtenug
d € wo wtvent Gue Ces (‘.amci'én‘s{-iqu.cs dovnnees
Pav le canstvucten Semt asse 3 Sabisga\'SahES-
L’ app voche %éor:'ch. p ouy aruel?am apparveils
de chau f}e VIou S donne Une banne Yep végen Ea lion

du CmmPov(:emeaf Q’xPéYI men tale .

Ao Cours des essais say {'unstallation de C‘WH‘&‘

Centrad |, wous auons +youve s fa ’li.au.Laﬁon Aulbowe +i-
C{u.e ébait dédecturase. ce qu mause Condait o
utiliser e Sgsh}u de réj,u(,aﬁ'on nmanuel.

La saife de notve +ravail peet Constituer wu projeb

de fin d'vtude sur Za pavle chaudite . [ tivage de
Ca cheminée , yendement de Cowmbushou. contyole de

La Combustion pav €bﬂaCjJ‘t des g3 clt.jamit,leh--)\

_ b3
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