s R

ORIV - SN X - PUYY\ | SRR KU 4 O S P S Y
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

bl Gty (L) sl 5055 50/55

Ministere de I'Enseignement et de la Recherche Scientifique
PO«

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE
- DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

PROJET DE FIN D’ETUDES

~

en vue de I'obtention du dipléme d’'ingénieur d’état \

’ Sujet

J

1
3

Compa.raison' defﬁcdcités 1
de Certains Systémes
»  de Vibro-Isolation

Proposepar: - Etudié par : ' Dirigé par :

Mr Marek KSIAZEK Mohamed TRAI Mr Marek KSIAZEK

Promotion Juin 1985

- -

y

EN.P. 10, Avenue Hacen Badi - EL-HARRACH - ALGER






:;_.f'.“ 4 :L!J__.._T:.A.:v_d” L—iJ_:‘J_,J.-i x__.:)‘,_q_—n_;-‘

4

-

[

|

I .

[L REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
IL S =l ol (I et 5505 ‘

' . Ministére de I’Enseignement et de la Recherche Scientifique
»0«

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

/  DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

/
; PROJET DE FIN D’ETUDES
L

g en vue de Fobtention du diplédme d"ingénieur d’état

[ - Syjet "

Combardison dEfficacités
- | de Certains Systemes
!‘ - ~ de Vibro-Isolation

s,

'Dirigé par :

f

?t Proposé par : Etudié par :

? Mr Marek KSIAZEK Mohamed TRAI Mr Marek KSIAZEK -
. - '

/ | | " . Promotion Juin 1985 '

/

EN.P. 10, Avenue Hacen Badi - ELHARRACH - ALGER



-

n
| @t*"

aa-_,lh»; allas MMM\» WM&WJ“&M- |
R % wuwe NEWVALVLIRNE
| @,ﬁ_}_,... M.,A a.éu.a!,: MO‘W 4,1\

Qesume

‘& a‘k T ﬁfe&nmuﬂ’

A A simu  de wdno - Léolabim &a |
A’Aﬁr&g ) Jolle do A«dab/m de mﬁw m&hq

WZM& ‘rww Ao Msﬂwia de’ Wieno Huhf

Summar\'j

Tn thea Mw& the ,c,.mi»l; of s sive.
Aand ,o.,otun& Gmd a% mﬁm,I:bﬁu

o ,&mtsm::l, b the «?{:;mumf ”‘“ 1

ug, b Wolation  dtaimed :S'rm

- W-.Hs Lfcr,lmbm




g DEDICACES

‘ !I JIE med Ckwd J\m%%té ,Tu ,Oc Aok Aa(m:fws_
\ \l “flmw me vowv  Otfeindre Ccpmi

\ | :I:r&’ua H/MWV ll’ &Laeﬂﬁa&,w

| | . "mes A&lﬂ«d
bk o &mﬂc frai
- mes A en Muduw \}"am

f 969)6’/ /C’, mrDeske bﬁama.&;
| | va\Mﬁe‘MMz bm/!v




~ REMERCIEMENTS

b‘k&;u A Aschnin |
ik i i bt
Qo Loirals /M&xé’ H-'Hmh Usiarel
Suvne  avee Une o ook deme
W b o e Pdtenion  dang

/ M . iy e /{;
o nbib 4 o 8
Qe bons Lo Qi N’ntr%ﬁ ; 'W,: L
de on 4 o Mealisokim, j}”“&}ﬁ;;m

 bwwved L6 g dinee
- Le fma Aiwce e Zb’mh'lmaia-




SOMMA‘RE

N&m#ﬁammﬂ& Miﬂ Twwm /Jtsdmhﬂu |

44 Mmhm dum:fcnd'um afeabonr ... ... (1

4.3 Precessue Abechaoks iquied &:fmdmuaimm_ N 3

4 tnadeiebique dun prceesud aBtabane i oy oh

2 Differenbs Proceoows abeabrne Lo L LLi L 150

24 base de fo theowe de Markov _ o __ .. .05
13 Pricesus aleabevas obabiovwonne . o oL . ..ot

13 Preceasus @ u...,_-.,,_-,___,,,__'&'}'
2 4 Fruumé G'WH%*& SRS S |
3 Fono{:ms. de bmﬁrtb @r(d:mh Emrﬁ&serne_ oo
i : Exﬁumsm de Lo Diporcin 4 mznaulm de ka1
thh\- e ﬁmwm | .
A: (as Y Y AU | 2
XY ‘b\qum de ﬂuccz&'mim de At | .......s..'.-..ﬂj
A3: dispodun  du Jcrmmd Y1 7% 75 SR | N
A4 qu\md{hm de dodu_ _ _ ___ _ M
§: 53&Tamzé shalle & Dealaoble . _ . __ . . 12
s st btebl -l
'_ 52 igaﬁum; ‘ﬂmuww PR i..;' SR .

53 Saghmm 'pa,wmwt naigableo - -, e



G 55%&& Lm&ww& M@hmﬂmm&mw SUNRPUNPRE fﬂ.

Chepll. PREBLEMATIQUE OF umm%mﬁ

% Qw G‘&mm% e e me memeia - ..m.,,,....,.,..b.__;fts‘_;

Q’Eik&% ’ﬁéﬂ @ﬂ&%&ﬂi%&eﬁém I —_— - 15
42. fritere dfaecelenation %@m&&m“-- |
1. 3 Recherche dun Cas @P’c;m&%m - T

Ak forme é&ﬁnémehmwm\@..,-uw“-;-éé‘
chapﬁ CONSTRUCTION &NAWNQQE DES -
SYSTEMES DE VIBRO TSOLATION . ___. 18

._{ CasGenenad L oo N |
2: Condibions dedmrne ~ o o oo o - I A
3. ?&%&M&m Aéuo?qhm.@._._w-____-m_-,ig :

frhﬂfm 5V5TE ME DE \VIBRO [SOLATI [OM ?QUQ. o
- \iBRo Js0LER  UN (ORFS méu DE .. ... 4

R Sao&m& %ﬁiﬂzﬁ' mm i ¥ /&t'lu.ﬁ.éw &am&..l‘i
2 Debovminabion e lo &m&&&%ﬂl}ﬁﬂﬁ IR

- 24 Deteuminatia Aecgﬁeﬁw.,_-_,“_.._...zz‘.
2-2. btrﬁﬁfm%&htm At gﬁ&ﬂﬂ&u@ﬁﬁi&é@z 1@5

N ’me%kw{e. Jaa Witnia ot - . - o - - = --- 25
2.9 mewwm s ’um%ah“., YL
3 Mm‘ﬂm 4&&.@&9!“?&“.. .ﬁ.._.“.,..a,,..a..-?:l._;

| -3,@ & ML L L . - e Ko




A béwwm&m de h(-mhmne!!e ¢ 1‘”"3‘* ------ |
rm.bhsdz dz Wiener Wopf | L I
- ¥ Aufwwtah_.__,,..._,__.__ﬂfs
% 'arbmt Jcmh iavlakin, a.d:@,__,_‘_,__” A3
64 Excwre[u -kwuhg-.._ ....__...J;.._.-_-- 43
. 644 Sehema Yee _
6.2 : Probleme de Sbahx&bcd'uu. LR S
KXY Mu&&hgmmm M%_,,-__-_..-sz‘,
6314 S.N.a (adien W\:ﬂmﬂt)_--.- -.....-....-5-?-3_-;
XY C.mmm b hemlbebe ...

G Tafluonse de ba Soubins debranafnl W04 2. 51

_Ct;‘l 5’\!0((&&&:&1\41’\1&»%1!&),..*- . 57

LY Hn[ada.uuhz'&fwu U I
CA3: wa(mmh?ab)_,_“,_______,w

- . am o el A e e e e q-----—so

chap L: SYSTEME DE NIBRO SOLATION POUR -

 NIBRY- ISOLER UN SYSTEME DYNAMIQUE_ _M
RE SYstome  de ‘hlfw (avlabune & Obaulinns Cavnt .Y
L ‘thmt d{"ﬂ'ﬂ! \k'uww & dhwetun uw'..uc..,_,?'i_’_

3 Sypheme de . Corlatum ackif . .. . ._ o .8
3csthema Yee - .. . _ __ ________ 8%

Chop Ty CONCLUSION . _ .. ___ _ _ ___.%

R _m._ﬁ\ J \
_- D l‘;::‘.-' \

T
¥rs 7



INTRODUCTION o

Doms Mo, we ,(.’nummte om ek "/}ouvent_ _,Cnnfmuté A dea

Vilrabiona dides x_:‘cd ;.éxqi;taias'ona' /0 /Camm

mais i fask arier que o phio poak o bompu dlo

Mt metement mfdobu.

o@. remede efficace 4 Lo vibrations Leok d'aspunn

. maximum Une benne Adolation vibratone des

Aauiimu fméwmiar;u. .

N ) gw)w e W des methedes 6 owbd mathé-

Aue do methede de Wiener Hops ek tlle de
hlis bomdtant de brouver des emes i
zilj:'wﬁoﬁ;m Jmm Mb[vwlfmi . ﬁr&

1. &en A.L{fe'uﬂbs . /y‘.:mau de whroidolatin xr.u; ?wv‘cﬂ:
atidber At . | :
Awadicm&s de vl Lsolation ,ad::fo ,{,;d:imda pov dis
Anwométaniames (sxnviaements), qu bok dea 034_},.
emts e (ommandes Twﬁoéa’ ent des oqisles )
A’}id{ﬂ&éﬁ . '
~-4¢.;pk§iwﬂm Ac‘ruumm de Tuid (Un Aiaqmﬂ,ﬂm Vers
Un A’i*a'na.o/ de ’rwdwm,ce e S
Jnolizpmv{nm m and du midew eocterien



}

| - 2

|| .Mzm}ah'm dun nbors - .

2. %Mmé de wbro isolabim ztaouao'nszs Qo pﬂa)da&nt porv

oabion, dun, nmont b amoticen -
| 3, Combimmiomn les Am_hyoée;neé dé vidwr wwolabioe
pipe b adife.

[ o‘bad: de telte sebude ot de fane Une
Jje.}-{pmuté de stenkaing Aﬂdc}neé de wWhwisolatio.

Ly ‘Phtmnmcé alsakanes me T)cuvcfnf: e, lonnica ,c?u‘,aafz»
Jun - Ronasteniokiques obatisbioues . |
Por methodes Skakiokiques Goid oimbenant 'Q‘mﬁw ok
ukilogeds  dana ks\zmm demouines de fa stunce
Yoo ,&W Ao eke Mé' ukile ek metesoourne

- de Unsavwy Un anwv UM&Fiﬁe a Un /eru-,g'
W Aun dio mobiomn  pbakickiques avank dabe
Lty thude .




{2

1 GENERALITES

1.Notions generales sur les processus
stochastiques R |

; Doms f&o -Frouims @HW& ,‘- o fwnunﬁc 'x_kb ,graawluma
oladorus ot oo voduns waint ou fane du fproeams

,f-ar.’Pf,rimm{al ; 1»411, ,exemf:& oles /gra?n.df.uu abitane & ,c’,m

dwngmt ovee A hmlaa. | |

-r.'im.a\btqrminaﬁm Au dewﬂcmentfulm, ; de lo newki—

' Aok dlun roteans Clook 4 dine e fait o e

fuisae 4amauis Tarédffw Ao, lovackére du L L

e fubuy | mime 4 Lo, tnetire ok Lot oo y

J‘mmé, Conabibue Xa mriete’ {fmdame&aﬂe des proceans

1 'D%inii:i*oﬂ, dune &md::im alvabone.

' OTL_ oﬁudh ,j—rmd;inm, oliodone  Alme &tmd:dm o J?n.qmﬂe

Y voluy de Ao varialle ,cludg?cndu,%t& fomtsf: -

el Une whun aleaksire

42 Procesaus strehastiques ,el:fwd:dm aleatonee

Un Proteans Abrthaotique ok an primecpe Un 1mudé’

de definibim, dlune Lenebion odeodane x(&) dutemsps £

. dond ,ﬂu:ru,& Ar havond, Dbervaat & dn,a_cTue Lnabontt

1'. Cleot & dine x}u&cfuc vk Ao mlun £, de £ Que l"m Comaidere



b

ek qmeqw! ok T JFatit/. In ,Cmfwlmme. de (&) dc?wb

 Vinsbark omitial £, guwru'a, U imabant £y me odbermune
s Aoy veluns de ,«atte,}md:;lm dams L intervadle

kg &ﬁt)/. Ces valuns nestent aleatnnas . |

.3"Cu.rqd:¢.d/.vﬁquto dlun 'Proézm alebone :
;@mw @’AM& Aes ?ro’[m&tté émdq.mentuﬂw dlun @ramd
],ulwi:vﬁw o ukilioe leng fmdims alotres for-
; :UIL'\L&GML’“,C& reteqaua : - |
. Lesperanes wnakhémabique de la fonckion pleatnie ; que
i Lanatkensae A, (’xmjmktemmt mujen du 4rececaus en fmthan
\ E/du {:ﬂ,m‘n |
-k, llwtumme wmkhémakdqm du o de la.»j—mofuic ade-
okahe (disfursion) Quu Aanatkinige sen fontbim outemps
dn digjuraiom des waduns de fa fonckion aukan de /00
Talun, meyenne .
R o dengite de dfqauo’im} done Une idee de do
negrbibion de o fonckion. altatme . Un instank dmné
i c. la %ond:{lon, de SConnelabion
d. Aa densite’ tpectaale -
(oo duise dovnitwe  Amb de mauvelles |, Connekeniotioues




;'4:::;%@& akakt tha%ma.

’4 o, Vel moyenne | |
1 I'; XE) :f_+x:~f(r,#)’dx ., W(xE) denayite de ?ruba.ﬁbw 2 du 1T
o N |

| ¥ ‘maemf;(ﬁmd’whqu&

'y = j %2 W (X, £) dx

!

!

‘ Clest Une fonebion, nm aleatone , tmratkerite o fonekion
odeatone Nt ,d:q.ull JPe,rm,rJ: dlbalin e dtgr‘é de de

Ead

ante de duwe vodung de la Jonebion deabure , elle st
Atéimb 'h;wu: |

!

L

!

!

;

LK\ = YEJ X =
l—

|

!

j;;'xl\’_;\/(ii,iz, b, {:2,) datqdite,

d. vorlonce :

iy = (0 - ¥B)*= KW - (x®)
. 2. Differents processusaleatoires

21 Base de latheorie des forocencsd de Markov

| ALes J(uwum inkeiennent dama de mmifwoc Toheno mened
Comme ,Cels de a'atéénb:graﬂon,, hadivoelivle .

dany An theone ot proeseus de Harkov | lo B de vepar-
! Likion, de Loudmnes du ﬂvro"&o’au.o o L' tnokant &ultwv
! quclmwrm{:b .n\c?ew& Awdement de fo volun di Lordo-

‘wned @ L ombank TJI'U}EYIJT {:0-_4_},&.7 i deo wlens de

——

= —_— — — %
= —a —= == T




’

il fonston, dama Lo pané | Ceobddie que do fomaits-
" mnee dupplementavne  cles voduns de do. fonckion aleatare o
i bk, me medifee paus Ao forackere de nepark-
e, des ordmneds de la fonekion «Tmur,l: st
P hﬁ@dﬁumcnt - Cekbe «1mn£¢utﬁa’c&fé Aes fureestind adéabmnes
st /éc?uiwlicﬂba A frucesius /Sand londlauence
(o forvecasus i e /a{e:mn!mt funs de L hiokone
-Wiwciwte,) . |
-Maﬂémakcwmmb Jes prteadus de Markov Ak toplibe-
ek ,lonarkerisds fo lo, dade Aomaiosomee des Ins
y: hoiw,hh){:wﬂ« Fudimenstonnelle : Can-formem'nt a lette
doniers on feuk ALnine ;
W (Kocka b, b Yo, o) =W (¥2, €62 [ Xttt Yo to) Wknty Ysbo)
de mE=1e W (X4,81 ; Yo, bo) = W( X4 b1/ X £) - W(Xoy £)
" Lomme W( kg by [ Yo, Xgbo ) = W(Nz 62 /Xy b1) Lot
MUA e |
NV by Y o Yoy ) = W (R 2 /X e,,).\{v( ¥4 b1 ¥gbe) W(Xabs)
Ui-muurm Aenoitd de Two'ﬁ-airﬁ%e,’ n dimnostonmdle s
| pidvenb - | | .
Wn(‘a{m"c‘&/\ﬁn Ay 1 gqﬂ):\’\/(‘ﬂn,{:n X 150 “O.W(Y‘n,ﬁ,jcn y /xn-z;*n-?.)e
[ aee W()(o,k—o) poovee |
AN (N B b )0 jw (¥ b [ bey) e =4



7

22 Processus aleatoires statiopnaires

des fowteavus oleaboines qut A douulent Juuﬁm% Wwﬁ:—:
ovement e Lo, mEme fagom dans L bumpa ok g lf:rcaud:— |
enk ﬂa:ﬂudﬁ de vibratiens oluatona Csmbinies ndakive-
mek & Ume Aokaime vale moyenns Oree des Lona—
dcmoblqmo W%&'W me voncank A2 fenscllimenk
poee b ﬂ:&miu\, ok bk Une badd iaﬂiae Abj«faomb .
Deels praessus aleatmes Gk diks  pbotimmodies.

On mek.,,.ﬁoméohw Un Wcoou'a ababionneune Lomme Us
-\muaraua '(Tm' Ae devulerat Aun Une dunee L‘n—")-inim_
enk leaue,; An e )&zms, Un 1!1"?&0{)‘”—4 dabconnoune €
Oma, P mﬁime de mlrabiows dermenant ﬂnrsquelu
_"Yam,mibud der wildrabions Sdbobdia me Ae?cmlcnb?ﬁm -
ot ’«lO‘li%inL Au {:emirm.

23 processus ergodiques
U'n.vaemuA vwedique ot Un precesgus o dnguelle Un
| /%mwwl ombne mmtmz;dm Aua Un A‘Jdti;n_&
Unique dimt Lo mawement ot g pon U furvecsousd
ok dkabionnaing 4 o imsbanks  onlitraine
6. et meme Tm\w,!hi thakistiqued que fe mdme membae
dlokaervakios t«%uﬁ:mé& an U dutd A6 méme ndbount,
B3 .A«&al;imu &mﬂamw A ’P'wmiUL -.wdﬁ%roulnmwk




&3

P chotol ; dun ,Gtte hwthma Jon grive 4 fore Une gnor-

L me Aioqplili todion A thude Wémizamt Un /g{w'ml imbeut

i WW ; pé e’z?,m hwhut §/ de«au’ dea ,éémiea /C.'J'-Tu-
rimenteles | ok fian dee'a}uenfié , nuduckion de ek

makerniels .
@.Maﬁ@r&ﬁﬁs@m@%lﬁaé zﬁu Jiw&bw& %Mmﬁw;&zﬁ@ne

04 Tolun, meyenne -
oA TR - o
Kik)= Do L f X (¢ dt . jnrsq.uc ,(’,b(:fe Limite
2T j |
~T exisde,

_ T o°
6.2 mayeant /ﬁfuﬂ,&m&dc}u@
K = Hom Jij x?*t)dt
. T

oo T

T e
e

0.3 ditentisn
) LTy
M= Jom L f (- ) dt

T T

24 Processus gaussiens

_ C&& -’[wcmmw wkawﬁewnwt dors de WW::C. ?hcmmﬁénu
Comeme Cels led effebe phydiques o /ov\q«‘aw:occnt
"Ttmm /%Cawl‘&e ovee Aea Im ﬁhe need ol /[arrrj«l de lo
Sunbe, o dune misbe d asrmdneme

| Mekhama!i:iafmmwﬁ Un Srrecsaus egt ien su oumal
Ao o /Urogue ngenble find dlingtants; (C<h2pn)




|

| - |
’

’JI ~Jea vaniobles aleabsines X ¢ = (k) onk Une denaité de «fmﬁ-a—. |
| Ailitd %wwimm de la :Sofwnt Aduivounte qui dgpmut ?me—-

/’ nofemet des insbants £; ouy ,c]ue?d o phdewe le

-Proecwué . X
/ W()=_] exP(__C;;_f)>

TVan

3 Fonction de densitle spectrale
energelique

'c&x?en&hé A1mblqﬂa Sw) Ae defind o knamf—oamée’»

alx}mm}vv de fo fonehow de Jovelation R(z) .

Ark, H(w) = f R(e) & el 0

’ . fom -. t- T '. &
/ : X(}w)—_- J X (¢) ew olt-.:f'xte) e”bw dE
Tointoo -T

| X‘[Jw) et Ao /emm&g'o-?.meé ‘olc,:g«unou' e x(€).
/31\1?1&&% QT['C) = Mim ;_.7.._ f’,:-r(&).x(_{w’c)at' (2

J T oe ~T

Wk (2) nous domne .
.5( w) =Tﬂt'fm é'_i__ £’£Jm

) +om Fee '—J:(A)[£+’C) a_w&
T‘*:}"Ti l"m' C (b9 e e d

[

+a0
dz ./:rrre)x_{,(ut) JE



10
) + s ’ E + _' U: - |
S(w)= Hom L f:ﬁ(&)gwél:.fa(’cwr) e,Jw ’ )dz: |
T ) A

- T—see
S(w) = {Q"_':"M%TXT(‘&“’)"(TGT“’): 1,@2,” L) Ko@)
4Expression de la dispersionde la

| grandeur de sortie dun syste lineaire
41 Coa gemerall o 3

Aok L0 & x{t) Ao deua ﬁ*mmlam‘ dlenbnee’ b e do-
ke dlun A«adﬁ&mg Ximeaire .

O Aﬁﬂm&e que R‘{d/’y;rance m a{:héma,&of.ae T eat qulle
o Aid’fxmv&w de alE) Aera dme:

A T ' +vo wot
Op = Aom ,‘ﬁ’j‘- J x2(E) dt = ﬂ‘mgu“ﬂ}ﬁ;—;ﬁ((ﬂw}ﬁw de

les po T oo

-T
X(fo) : epredente Ja Inansformed oo fruen e 208
Ae  mame )(xt-é'w) = H;&o (-}w) X {=52), |
H.}L\.o ; MW’@& ﬂa;,gm&'lm de kha'nofwt du ,Avdc-
e Rﬁnwuh,&/. Ao .
A T - L et
) 4 . [0 . "
Wx""_f’”“ %.JTM*)'gﬁiHm CRAMODAE }G‘t
| Alfnéid »%erm!' o Aed AU imkaﬁwﬂez\ o obbink .
_ N T +or "d: E
AV oy, 4
| G;_ 2‘”"\' 5 JTH‘%O( d»w) b dw}x({:)é dt

T—'—kaﬁ - o




Mjac&)a dt H* (&w)\( (§=)

o om abiod .dmc.'

o= Ao 3 21 rrj H%, I %, (*“’)‘ s
ot

0”:=§ﬁml Hx (jw))a Jom ALY (5] oo
avec 5,1,("3) = ,Q»'m‘%__l_ Hx (_d:w),adu?
Sor  am Tes w0

T = };Jl”;’é;(&w)] 5, () &

42 Al’ATwL ; »Q,’a.e&gcratdow de forke
0 = Lﬂuéa(‘g@fsﬁcw)aw Py

4314161&:1,4% z:lu dcTJncemcwE ndwb&

. G‘,f’__xa .znjl H*-*““«p)) Scw)cl»a

A Ja’ﬂum de lo rbesse de Aok

f _é&_ﬁi; Hgﬂ(&@)l 5 (w)c[u_)




12

S, Syél‘emes | stables et realisables

51 Systemes stables
On deb &T.w'm buatime b Malle pc bk /ycz/mﬂ dlewtns
Jorni Wuﬁ: U A«WM de donkie fomd. |
Ro ababilbe gk &0 vudler doamy Ao .szw’mz ,%tmrw’l&

¥, dant Jo demoine. Sndquerntil

0. Daxs fo dsmacme {:amiww,g,-

Lo Aondibion metissaine & duffisnte pon quein
ﬁ‘baté"'w\a Ak Atalle ik que Aa :(«mcf:wza de leer.'.,
ﬁk‘tm M ﬁzgv'ﬁ't:@umﬁodf i-’aj?ba»raggex

b. Duana L dsmaine gnﬂ.cruemﬁb@,

fﬂ, ik, de Akabilbd :A&}‘Jnie 0 deamis ﬂmcfmaz.’tt qute
Lo domaine e Lomvergence e ﬂa&m&m« de Lramofal
H) Aodieane fja;:x:a{ ztf’ma@i"rza,i*w =0 ;

| E&\e‘me ?:+O€+ Y

- 270 e r Lt
| éfi"‘““)!}*aP | e :ﬂh&)ie dt
o) .

doans j.tgeﬂ,o AL A= 0, A lHU’)! < fl h[fr)lt}bé oo

- 3.2 systemes rmlzmbieé
Un Mystime ook b sbobl 4 Lomoniban, dun dign-
ol £ b Aok me /tmwk '?‘p?f-e-ﬁﬁ‘ff& «ﬂ'}«ﬂpﬁﬁwﬁm dlun
A“%"MLL b Aon /{%t ‘ug, ‘



13
A M’Mﬁ Jie domm hwfxo'u@ |
Us diowal csb ruabisalle & fo fonckine de branegok
H{g auk it demaine dc._/ﬁmxim%mee As aemy
%@ dejﬂu W e (£) > &, ; o{’é nembie :Fn*u.
dea A-ima«laultefa de H(A) e Armrent de Lo drale Hefinie

o Dot e

de Aonke e () < ﬁa J H(_f%)‘e ds et é%”& Wf&o |

: ! oo - ‘ |

53 systemes phy siquement realjsables
ﬁ Un b‘daté“me, ek «tukgm‘quemnt anlivolble A et 4 Lo gma

| balk  nalisalle o

6. Dans e domaine ﬁ'@misoreﬂ.

}

| ~62
b:dans e domaine :Sirécruem‘itﬁ '
zﬂ%aﬁﬂ‘a’m Lo ,bnikere de 1%21'3 Wiener

. too N

B I;-f“-“&‘“““’)(dw ok bornes . pdns |H(fw)

4+ w*

tt ke mrdule de fp.&m&*m de L—ramfmﬁ dun
b‘a&&m ?kaacruemernt neobioofile
0 T olow [ %= H{g). H(gw) qusb Uie wis
, w'*?_wd@t’ de fatbuers & d ot —[w&ﬁbﬁa Fuis H(m)
| 4wt sl de Sonke Rt HA me /loukienne -Tuaa.o\&




‘!\5&4 dans Jo. hanke duonke du pdow  Loupleoce Red ] >
h&m&im ol ﬁwmjmfi ant avait oy demaine de |
Qm\!&'ﬂame& boub Lo demu /j\,iam pq_é'ﬁ 20 . Cheot- & dine
Tu’dk dak e ,&wffa%%a?uemmﬁ‘ dans Ao demi «MM,
Qa%ﬁl yo & ne e o de //&%w@uﬁwiﬁlﬂ dun laxe

L”mﬁ%;www.

6 systemes lineaires stationaires
.djﬂ’nf fogor, Qeneral & N funae d'un _A'vdf:afma ; ,ﬁom}ufm
OULe. /ai' A pwkned Une  Somme e /ﬁﬁwmx; est
A Lo, Aomme 44 ijw&{«fx z%u.’ a ounok ehlenues
AL W& /’hamafi vk Jebe &N\ﬁ%é /é»c»fwr%mnt.
kA A Aomal de foke Atk N e pbus

qad, 4 o ol deatnd denint ) il .

Hukhéima% %&m(u}, . Hak dt lineanne ; aLnd q,a,ei&
A‘gé&ma Audrue 408 - |
M1t + %8 ] = %8 + &)

H{xa®)) = An{xw)

x Li—.’) 3 'ﬁu.') 4t dus ﬂﬁ‘?&x\'ij-ﬁ w!’ew&h’ & de dﬂ’léi
A’LA‘A, 4 & E;yﬁg ,
Mo @f-.traﬁm*e, g—;wz.?:vi.m%qf; u;w, ,&m{mafﬂmz Lfca‘mee; ,ﬁ
du Jtmﬁ’b@am Alk) s .ﬁ,’@imﬂa ou W-Mm '\3,&;} . T



P/

-’
|
f

|

l
|

/

15

I problematique de criteres

1 cas general -

A ume ,S/ﬂ,gcm fgc.f:mra!e. o phtenir Une meitlewre
vibrv-isobabion YunAu sbeme, L foud wui |

a. Une o!l'é’i’tffxér;a’w%-"}'natrié?ﬂou& Caq;m oLy pre
:&mpﬁ.&.dﬁ& au 5»&0@517::; de wdro jaolodin.

be blariawm s tubabifa Lowitds  Ce Q. BUL

| JQ.DI M%ld{ﬁté @!u A‘aoa{i'me, 'éﬂ ’\;1‘6?{?-!6'0%

i critere de deplacement relahf
g;)mm Umn &\aisiima v s ravaw.vﬁ 1%%;" & D C2
%1%(',6, de «%{Tm:& d‘ie’n fﬂ":"xoﬁb) et Tum-—t é&j}ﬁ.m aes
M%”Mxﬁbdl de Aontie X{t) { fru. aebtre e 9

ke ft’]-m&zwmé; rdakif S(8) = %(E) - ) Sok l

L U ; «’TM £ lw, s lonatlancae Hon Ao v
IANE ¢ drak aue -
muae, | ﬁi{m : C?Lt:’,{

s T
$F = ,.Q,lsm. _im 5&(%} A

12; critere dacceleration minimale

@m ! M AU YWITYALA ‘m&%{eﬂn f‘%ﬂ’-‘- "’jﬁ /.Cmf-a’li:

e de ,xﬁaw-’m‘%e{ daw Ao demaine de wbre -

;»&Mm ; n e_mﬁm, fo tukire d'ae cels et



6
minmale . agwad o ninimitatun  de la
diﬁ*{x&%m de e Aﬂé-é«%@;ﬁa de mﬂwu@iatmb h
daia L Lo Jloceelinotion du &aééa%;;e ek Lonae-
teised «fw«lb »mev A valuin Wifwuﬁac}u e maptmne

.- T.. _
(W = Bom L (514 de

13 fecherche dun cas ophimum

'fﬂ oo -ﬁt«%iw&m A?JJA« gheclle  onx e ,@uite;as
P I ) }- “h | STy
At N4 !,.&B&lﬁ,ew Jse Eradud -'[ww ..iﬂ-« VA& O
tun de Lo \J;/w ci;sla*m:d& C

' .

e roo _,'?.r ,_-\-:;... # T L) -..“2 §
C= (T'BU::)J dbt + 2 }».;,fi x.14)] dt
L U 4 - i. L -

o
g
1(, : m-uﬁtijxﬁémfm% de laﬁmwaé
14 Forme de la fonchionnelle

| 9% M»iiv‘w.éa ,ﬁ{m,e. du ol '}mwamm;i de o4 £ ale
ZCX:,;L%‘; Aok madies : 3. /%*E*’iiw»f; odors.

2

<HEY = 5;;_:{@; éi&«%iwmm}w de  Leeont

t

g ot % . f -
¢ L«‘c‘i} G'&:a Aié‘rﬂwww de L aceclorabuon



za,ée—’umef de hksmhmmeile dera dme.

c= 6 99\
»%,uhwta

g ‘ p(i;"""
¥ =L

<
H:ﬂ"ﬁfa”,'sﬁ 3. (b f;!
HK-Weo “2‘{;"& ] ﬁﬁ: {/‘)% va( ,) b

-::3"%
v A
Vs, = {\qu ﬁ)}vu ,5)5:4
d _z? l’ I
éJ; Xo i
n'd,ar;

o) = B -2 (&)

i,(:t%’) e Aﬁéﬁ—}afq“&én 4:{:;, J{},ﬁ.. ALl C

ﬁé&a}ug el = Leo
glltj.%:} e ‘&7-4:1,:}

17



T CONSTRUCTION ANALYTIGQUE DES SYSTEMES
DE VIBRO-ISOLATION
1. Cas general
dans b Ao r%mnf.mg«, A nﬂtﬂm{m«i& 18 Tmf:&:me S
At Jo Raosn duivomle . |

- Xk a; . m
“ Hn, | |0
i b )
b EE)

e b f F(é)

~. ‘ - lsv @

tand

ot |
T

4) : tadele downe Nefve senkank, Ao dusbeme 4wl iskn
: - . . } » -
(2): 'ﬁ*za%enne At ’\nquw«fé*oﬂmhm? ,vfm} 'T;wzt e .a
\ /S’tfuuhvw ,f,mme, A, me’mthg,

- 2:Conditions de base

e A»a&{c-;ne' At i isalobisn ik Un ﬁv\zeﬁ:éim, Lipeaine
~On /mwme, Gﬁ&t!ﬁ- wexiste s de vbrotims Verki calis
Lo mofine de Xo(4) ab Un for o cesius votmod, |
Mooklonnawne % U‘L%eﬂiW} Ao denichi @Txdejz



Mo,

Y

LY

-E,‘mmﬁ&i’ it esk Une %m&{.m rofionells de w

iy M:ﬁwd&

/&‘acké}mé A Lesecation ¥, ()

3 Presentation du systerne

0;,: E‘h bmc.fﬁ, gé.r'meg s
Xol¥) | Gysteme de Ft) Yy abeme
P , _— , ,
vibro-{ssiakin Vibro fade

19

' mua auteume acklion dea

Xi(g_

%X( ) Edament de

rebowr

) \'&_ﬁ, vtw_,mmﬁ J{a«:m Jﬁ ./&mm-‘:/&cmmmﬁwﬁ ole oﬂaTm
X,(4); f‘>'€,_- (4 K (5), v sbbient Lo Athema fuiv-

,E':wa : -
‘-}'é [ A) . }{*fb)m X (%) F{ré) . _ i&‘: (‘5)
g Gl e Qusy w—
} X0
o - 1 W ([4)
b: &n bou ede ouvent-
X,(%) £ X: ()
e B8y et (o(5) -




20
[ Farmnﬁnﬁmmﬁhcmaﬁafma Ain A Smaf;w;«.e |
' de tmmgm ;
G'H ,5) see SZ‘(""’) - gs’(‘dj - EP{&}"Gi(’é}“i
N (- %,(9) A%

Hic (9= 69-Liey- gy

X

]

baaue  d(9= £B G- £ Ly FO
{ : :’éaié) / ' L(é) d X("_’)

Lt (45)::: m},...:':‘.';(;é)

| X (%)

C H®| = HE)HE)
BN

. 4 % ;Q{Zs)}

LRG| (A

¢(é) 1) e &rmci:dm G};sf’:fmum au Sﬂaa&{r}w

de - wolatus 1&%;%’1, /Q/ar?\utﬂa Lo %mc};almm“e.

C et minimeds

P(4) s demotbred ex %ﬂ-}huﬁmf s tonedibunno
| At z%ﬁbi&fiaf | r::‘;u A”‘;ﬁéﬁ%ma .
'?I J(4) ek laledse de fiigee{m-éﬁ%mi Aivonke
5?‘ 9(_ A= S, 4! P8 L-4) , RIHELA) = A8 L) L (-4)

L 2 =/ .
el A el L EY L ms?) memae du fops
‘ LA X(4) / '



T SYSTEME DE VIBRO-1SOLATION POUR

!

 VIBRO-ISOLER UN CORPS RIGIDE

1.Systeme de vibro isolation a structure
connue

™ ? ____j X[ E)

B
./ j Yo lt)

CostUn }.péoj:il&m hanacn X W&m&-f o Un waronk de m«a:dﬁ’

c t Un  amonbigen Lonpbowse o do (rnsbante &
M make d'tn el ,dmémijhz,wezdiawt A /fomtm
4. Wy ool
2. Determination de la fonchionnelle
Lo. %mch}mﬂdle C ,,TWJ; the Lruree fan dueae mebhodes:
Qo mithede de Wienho hoﬁ' & fa mekhede de Wm
(«%iw\mﬁibm} ,-n?w; fyek bk o %a»t di%mmﬁb’_.
Se, mekhede de Wientn ‘m—?f x&b,l v A ,_e(“;.mbmbe. »rm
de dbovmimen S valewns quimmhé 4t »Fa)vwmbﬁb Aidrso
d'un %ﬂmef zzi%w desimd v nuadst ;e e
Q)r\g}-\,d«,z dj&m%%@f E::\, é“{)rmn& ﬂ!té/f rm(;{’/u;’m aaif. i:mnw



.

SAamewnl o ﬁfa%é‘ﬁm@g& Ty Wimxmﬂ&-é ,G?f,iwmfu [ v
Conbre Lo, mithede de 1024;%}14;& JChenthe A Azﬁe’wniw
QM volens ,{%f;’mafw A4 1@%@ *rn&f?wa ,ﬁu{’r'wé a,uv;
Sﬂfhﬂ %mﬁ»é& drmd 'w:zt’w tns by thenehe o
Oprimidty Les mﬁ,m de ¢ b o '

21 Detetermination de e.,@éci:o(gpt

o Eoccilalions fion Un Kk Sanc
Ue bk J{M ok U Sk o touba e gde?nLnM |
Ak ’r\r\xét’;ﬂ;ua A K, néwme /t“f(:mfwfttMﬂ Ak :
‘5 M} = a =

(2 Qra,«usz." Aun nolbie éehem
L& ubabien fmuwmbaﬁf de I, o\\(@xmawe s dsvnes
MY = o (- .x) € 2= 2s)
Foisme  Ainbovenn o ftﬁm%or’zxmﬂu&m de jf-mm :
AV () = - oA S E 8- Ty () C( E(D)- Fy(w) Sk
MAYX(8) = ~E (8 [Ctedh) + L8 [+ b) Al
4}(%,&“4.@{,0”,) a‘zi {n‘?}(n%&{ﬁs‘} /éé af:.u d  denne

of A
mAY e a4 C

X ..
X (%)

¥ =

L]

Q|

le. mhm,z éwa, At »&Mﬁ&fﬁ%‘f&m@ tots difﬁ’f‘“’ «Twy

‘I-"

V= 2 f Hm_ 1948

o

“'}Gﬁ



S Bl g —

—h\

2
§. = J HWJ "5‘/ J W‘) a4

¥
¥

1 T, A+ 5 A = f_i&éf;.é da
«Zﬁa mA* a-“f}w(: m A% °1'ﬂ~<t, »253*3 d(%) )

= fom

(:'“& ‘j.m ' I )
= Ve f AA+L @,QL:‘E} oh —.:.{T;.Iz

mAts ol he ¢ J(.5)

Y

A
C“!&; yﬂ.aJ};

bolls aue 1 i‘:zfr& Am&e‘jw

e 2 do dy dz
v G=C0 d= o
éa':'-'-"- co dy= of ; dy = Ao
) i I;‘} = o4 Em e q,u wold »sénm&
~ ol w

@a.?.;"\.... ﬁ t @ﬁid‘ mo
x — Yo~
Jod e

. I3 . . '
*ﬂb «Ai'&“wtﬁt’m .de, «ﬁumﬁf 75 &fiﬂ{;ﬁ'm w/:

G"Zo s ﬂ H fﬁ)z 5. 5 (%) d4
- g
m(j.m

Hy.xo (4) = ._?‘E_@ Lfd) Jm_{ X X = (hx ‘
SN o ) ;
K ﬂf}'} f& xﬁ y )
Hx-—xo (/5> 1 il i /%“ m %kgz
T m st hel
Xy -
#
GV% = {}“a 4 ~ W — ap

ToiLa v ,‘;ﬁa) AL fA+C A+ C
) -*;}‘:ﬁ



24

0 . om
s ¢ 30
ofe nikene zé.o«zaimuwﬁmt st dmm frow Ja, %o’b'mt defw
%'mchmttﬁa Auwivinte . C = ac x+'>t ()\' s
'7\ muffc'f bmﬁm de )Qagyfm%g; DR @%h»w% doe,
Co 8/ md 5 _xteme |
2 ol.&i Mmoo
3“6& Aaééb‘me Avivank | ....a..é_ =¥y, \
oc A gemate s
[ 9C =,
Tt
4 -
C o= M . X = m\E . avee
| Vx o0 om YA
rl 9\,;—’}\0.,..253 X,=10¢T , S€(o+ 9N 5o0

‘hm.\ ?lémfiamw Qw ﬁaﬂma “ept ok fo,?& dung Eaaagmamm
H) A ﬁ’%l&“ia

PR/ 2.3y
cﬁrﬁme“ A ‘%u vz 5, A
'EX

b;»fc ek ox’ dafw,mwi oe Lo madse m of ?\

P e heﬁr.iudmt& la %mfi’wmmﬁa ﬁb&e,mgg o fa Wa—mde
de phf.‘fﬁiv]w. |




25
22 Determination de o fonctionnelle
nar la methode de w-hopt

fo %Mam A&*mfwmm A /Snaefimm de ndno- coolodum esk
d&mmt, mef ’

B(A)= 3 w‘{@}( Aokl
e Rfﬁ) GlE (REY D
5. (/,)... 5, 5 0(4). (-4} = /3 L4 ,&{ma
5 s
: 2 , 4
| 43“; ¢, “Q,i/‘s) = ;é:;' ‘ G("ﬁ}"" “;:\,

Fd

L,{(I'J) = X® . e Gul VUL deRne !

(A ’

. : b /

RIDRED = A hA = (Asts Bar)(AABA+c) | anoes
: w{mhﬁ ceokion om ihﬁ‘mf{i

ey \i"')“ 6 W \‘J/\ . z:'-.'; .ﬁ. ,«Wi

/

"

{ z *
;é[,z,} - 4 ] Y4 /
1.4 (A,52+%,5+f:,) At Basc j
f&}" .
M%.t’ M= i . DAE _ Fb+6

A (AABas o) AL Aat Ba+C
fw' Adﬂ'fi!%w@ww% SER ,‘;’mmﬁ@ -

3!
R ,: L F=-{27% %
O 4 imbinesse s fvﬁ, *‘m}zx)w ,J,tﬁ»wm dﬁ %&a o eﬁmw{’,
de fLr:mte. ‘{"W“"T e .t »ﬁmwg{ éwe,
)}



26
-, I . j
M _ DAL e \ atl i et TWLg AT

M= -
T )f‘ A 1 N
‘ n A% Da+E -m Y 2} /‘ﬁ;ﬁ -+" ?\ <

/5 = -
PIA = P
j—{\. ,Jz %M;lm ;w[f p{’w,tw% e /(’4’. /ﬂm- M&aw&

G“ Sz 44 .ok
a J!T""? yi H“i:,é)i ) |
Lo

Hoh=6m.48-Lo  Liud=

iia Y ¥ 4
A ’)fi"i?’ ﬂ VZAs+ A 2 da

P‘ (,b\ '
X ” .
A m /52 LN+ X AN AT+
' ~ }:’ f/‘ "?&

e 6 ?\"i{;?/\ BN ds

:.EG":. @-ﬁ: ‘ C"" “J:?\ \":&){52 \&;\?“fé«bk@'&)

e 6T ““’
xp iy
=3 2 iim&r@é o bnkez(ﬂ fiew) v{rﬂi

z\f {

Lo iﬁ 2 I
Ja. ﬂ{iffr?wfbébwt de Beant . G - L “—lxqe@) ds
Xdo 2V ‘} =,

62'5{,{9 a5} ~4 ~
ido

A

a{?m

avee H_ (D=
9&:&

!
H’v_ '.IM’S\ = - 1, &’m’
e ‘u" « -
e BT W e




27

-
G’z = gfui..f - f - . -4 _ cl;x.‘)
X - 2y 2 (822 NesA) [ ANz N =)
: Z 2 y |
R
H-%o
If){fta.g& A{m‘i:‘t»ﬂ’mfi) ~ 1 - mk
2V N /4
2 2 5
irm.x@= a~-—iF A * Jon abbient
'Y 3
~& ¥ r My 2 /4 L 3,
BTN SN W1 il N X Pl ST T i

23 comparaison des resulfats
| /O;n m'mmwi«ue; m%,ew 3&5 %nw&immﬁ% aﬁ&m Tww ia/
i 'imcﬁwﬂe ol T»Mﬂxl@iﬁ\ ,ot‘,;ﬁoufme,dee /Ae, Win g~

i

: P
kaﬁﬁ ( CWH ) Aok A-'d'cmitdatué«g o 0 ,(f,fm,;»ﬁ'ai.ua AQue
Lo Auskéme de o - idplokum, ,0—5:-‘&'&11.:.4. Aun o
,Qfma de , it At Wina 3’15*~§ negd ¢ ﬁt
_ rarhipg et g
7 Aﬁg&tf‘f@m, e Vg‘?)}w"f@éﬁu\ﬁm Py /é%m&um ,('mmue.
(rustont, mmontidseur) tasite o fo méethede
| e F“*‘“Fé | .



i

251

45 |

ET SR

28

Evolukion .de Clm 5 ol[m en :S-;mb(:l-m

de &

. .
m.
Aoyt
Y

o m——

ol g

p——— i




29

RN .




30




3 D-eier:minahon de Copt el Kopt
31 Methode de Phillips
0 Execbokion ;Ja densite /quﬁfwﬁ& e aLCIqULE

x T oo
2
1P} o
ke fo-,s)—;. XA +C Al
 Xe m A+ o A+C '
'L
To = 5 dheC oA+ 1 L s
x 20y (A% oo +C) @/6 a(/b+c_) (o, +A) (Wo-A)
"&w_
g:f: - i oS+ C CC4 s
o ady mA+ (mw+o<)/51+(azw+c)/5+cwo d(-5) |
..dfw
\ :,G;zjz,"’l"
Iuel:ami: aaﬂi,aof\hu CDLQCU«Q Aun tolle d.lwte,«raﬂd
I“) o("(:a)g-f-cimwa+ﬁ‘z°< ks

2W,e (Mo W 4 & W C)

Kiew 4 C2mW,+ 3

e 2
°2W°C'Cm°(w§'+0<zw.,+c¢.)




1}

=

AiGpuriter o »1&1%&%&% el i
. o .

Y { X X
e g, 5 \E -?c«q 5y do ; ave
ux-:{ec A) = - -l ' ”'x«-aio (""6)‘-'- =

m,fa’i-a- A+ c ! mapr- dAh+C

\‘
o A3

, X
Adwne @' s -}mm{ }omme _/sm'm-ﬁte,..

. G}M
DM AT i T )
*-Lo” AT ) (mptrdA+C) (W +A) (mpt-Ah+C)(Ws-5)
Zies
ez 2
T = 6:12.61%"5. l{g‘]
dX-Lo : b
: I.
I%f’ b xﬁﬁcﬁﬁ, ,@fw.é'é Jaledd, Aun Jotold .d.ml:z.?m&:
2 | :
'f}s)» tie % Ssmle
Q€ ey -+ of g+ CoL)
WL s - W;z;...fza“ﬁ":z . ”5)“ +x
U-3lo ‘ CUQC(WLD{LUJ + 0f (4) .Q..Ca()

Q,a'ss:jumavaﬂ, de lo ! muwmmd@z A done -

.' C L= WZ‘ whus ?\ ﬁig fé:‘!.'m{,
. 3{,..‘:}7:0 el )
: 5 2 2 L z
C= 820t n:;‘wa LT o okleds s Comd, + Cx
| 2ol mate Jenw+ 2CH W, %0 M4 20 w0 2 LR

1

Qm, gﬂ }‘m,{:s -«*wv» Aav A&Uwﬁmh&m e D(’?t b Copt
S o frots Au , bubow de Phitips L Jodud
).\s_m&z /ﬁf“:’*ﬁ!\’&ﬁ&t@« 1Awwv Ada wnttbens ﬂn- /S‘D%Mﬂ.&lﬂi



34

C Atub h%owz&;uiwmtb :

C-ﬁ”’_‘m (N4 (o) . Naced) )
Deest) D)

ﬂe ,&-zobtme ok ’.DC W
?)C -0 (&

del
'n,m vamw de  ddevmine Cot ok odept 1~u17 Ac

dtne Awt Lo foums /érwmmte
. (aNAi (¢t} %M)) D(C J) ( 16, ol_) + A NL(C d)) 'bD (g <) O
dC t

( DNyced) 'DNzC‘-’ «z))ba 9 - NN .[)) chc,oz) _ ?.
'y | .

a,Tn.ca ,Eaﬂ,wl /M bwmm

3) ‘m. ml-d +.me o(+a<w-§

: () 7\6((’.1’1\1(&34+26dmw
+.2me64-2de ) =0

@) m(-ot’ w el 2mozw _em) - )c( Ll e Wy

(’.WLLU:; ) =0

| ,Q‘W.C. c 'W\rHJa i ol = 'ZMQJ:-"PL ,O‘I/ U%t)&

@ -\-.27“'\)4-)\(03 (ant-2m-1) =0 (3)
i@m cenad) SN[ b)) Fo ()



35

Tom'xw d:%ot

@)mdme, x = Ay By 1
7\(4-:-43)

quwowm At o dana () w0
’ ‘a-+4a +23 Qa-'l ",
Jh ym) Wmﬂtu ?lnama,uie ,wrw.w}”uu.{:e Cd:(:e.
Cafwal:son, H-—- 01840 ; Aok 1—07840
b 2.8
A

; immro-%m , tbe |
Iient

Jinaliment  ow e |

I = 6840m A /2' ;A '-":,i_— ; R€(0=1)
‘Ph 20349 m ?\ -5

/ C’"r" 3 oloyt ,o)bfsené dem kb du 'muﬂzipﬂ'wiw

! %wmae, -

SR AT YN

f 0o rﬁ”‘a‘.oowf"*

( zfu'nfb‘:wmu“e /M,r-a, ame -

CPH_ (004337\ 7\03%#7\)

C, = 00t o3ser W

l




20l

4,‘ +

05

St
5 0

s
|4

36
(s

e G

35
130
l25
1.’.2,'0 |
bs

o

05




451

6,0

b Con

I?—

057

Evolubion de foﬂ )

Zwn %‘W\C}iﬁm
ruld; 1&(,&);%/ e m%mfﬂ

E%ML NS

O€

o

2

(oo
~d




Determition de la fonchionnelle C
par la methode de w-ropf

| @?m'u Qn 'r'r-\;umrdc Je Winev Hsﬂ- dn gmo{:im e bwm-ﬁfmt

?ﬁ&imm Au _A«ax)ke:me Ae Mi%-i&uw ,w(:f,dmm’._ |

)‘\M i‘ex;]maM.m duivonbes

PP B L
RA). Q8- 68  (REM ],

h&moﬁm -Jc .Amn‘&—dbef Atbuj:mﬂz {weroﬂ,e@fﬂ#e. S?‘:a

Tw}, A fm__d:bu. Avus o .ffnmc Awvanbe -
5"‘ :5.;’4‘-[12‘/54 1 -._‘_{ s AA (A) -8}
*o (e ) A* (W-A) A* % (\0‘ K
Jrcw A-defng—(wl:&uw AN IS

6= 0

Qp) s " — 4 G —

(wq.‘,/s) Al (W,- Ay A

R(A.RCA = 1+ A A "‘\W"“ Salud .Jaézév._fo;b aaree
R4 R(-A) = (atebs+O(ha%-B4 ve) o o obbens

A- A . o , (2
o vzl e quimois dovne Q(A)=7;/s+\fz7\;>+4
)

Ao A;va de Laceelenakune 1mwi dow /Lt Ars
Lo, &ON’Y’\L ‘b\u'.'ﬂmj}b: |

\



~
\ ‘st f]“x(ﬁ)

| S5 (#) ds

| " \

2!‘ H (_b) = G8) ¢(8)- Lj-_(-b) j

]‘\ G-(a) e L(/s) F®W = mA? Ao 61(’5)-'-‘-4— a
| L(/s) x (4) T

me madse du Lorhs A il - igule
\ 1(.6) =4 dum H%:c"('é):ﬁ')"(ﬁm):“‘é%

- | ;.
1 (A) = 1 N@en)sz
\ ¢ (hs Ba+0)-L 1 Z | }+

A BA+C
| (’*’ +A) A*
‘i ‘ @0&‘%6 M - _(‘Ua-&—A) At A (4)
‘.. Aat - hA+C (wam) Aix(Ar-BA+C) "
\ M= DA%Es+F | GA+H (2
w,+pAp*  Astblrc

\ Mumnt :

AD L G=0

BD +AE LW, +H=o0
| | De <~ BE + AF +Hw, =0

\ Ec-BF=-0
Fe=1

Lo Odenkifi eabion: ()= (2) e Arouve Le Agabime

,oT‘uu hetolubirn Af_ Le A?é&-mc om Arsute :




s | %
He 2 CE<VEN
ﬁwo%l}i- wf'%&’w"i .
' 1
- ?‘QT Gl Ft A
1 7 .
ﬁ%lqﬂ-f—lﬁ?\aﬁ- 1
1 3w 11
: %Lfﬁw;} KNz 7\%#’
M _ V’ir}\lu+w° ?\/2',1_1
T eyt |
Twux le  dencieme berme H_: M_,&A#&z» ne

| Rt pa+C

ﬂ'e'd&\'tlb 1106 Lo /Wf&w.@ de ,déaﬂfﬁ;.&c', (‘_{e&i’ ey me

«:].u"tﬂ.d e Ak Tm M{:u.clé dane h. deme 'M,am ,i’smr{lm

/ame/k&. oL me Le é@dz T\&A dme /ed'ﬂ"}f;aldm;
L

| Ao q(?[b):‘ Tn(D/S“+E,6+F)_.

| Ar+bbec | :

Kels Qure A D ; Dk E Ak ALowmues en :g-mdrw-u.

: O fmuUc't't\iiwnim ae ﬂﬂ‘awbwa-c A |

,u1«n,rfa powv Arwve Les Dwis j’mdiu'uwa $(4), (#) 58
Liepramion  de Jo frntbc e transfok boa dme:

b4
H b:"D/:-;—EA-a—F
’—‘agf) Ao Bs+ C



- 4]
!io,,d{v(mum de Maeceloabion Ao dmc.:
&05/31+E/5+F 4 pAREALF A4 dp

"J’z

2y | ASBALC (Waeh) MA-BA+C Wb
~ foo | |
o4 L2 §o° ,' _ d("b"r]
6. -1 DA% EA+E G(=A). ds
. =0

G s (B4 o) B (pgre)freds d-5)
2 2~z 7O
o 670 T

TU) _ C:d.odq o+ (CllwlcaCz,)don + Coz' Jz J3
+3 2&043(-— Jan, +¢£1 JL)

/ﬂ,\"?f(’, C,_.,-.:F ; 61=E/ Cz:D I' .

———

= T

ppnis faled ot bnowre L inkegrals 1Y hows Lo
%u’bmt Auumai?a
I30)"' 'D’-g,ujj’__I_(Dﬁ-kE"-z.AD-f-/’r“)w,f-ﬁr& /._,61;1: |

2ATBw? + -ZAbz'wﬁ 2ABWo

| 6‘; U602 DB+ (D2”+A-e’:.2AD+A‘)w,+AB‘

2ATB2 + LABIWT 4 L AR Wo

Poduld de b di .A/lm,e,wm du .Ae1¢amn ek el £

> o L.

s ‘zj':‘né g Hw(,b)\. 5; (4)-dp ; mvee
3o : | o

W =1 [ He - 1)< %’i ( G (4). G,(_b}.L1[A)_4)

Q)
Ko

%= ALK

e ———

Xo



| | 42
Ho )= ii(c%(d)év(«) ) = _2-A

- Art«B A+C
xXo a""’
07 < 1 J D-A GCA
2y hstsBare)(wyth) d(-5)
L |
_ oo ‘ _ o
’:-/-‘.)Lo "6:1 ) 4 J DA . CC_A):B
R0y ) AR o, +B) 4 Buipc) ecus 14)
¥ 2 e ‘ L
O™ by 1 I

ﬂ.a&umwm de ﬂLme de Ty nusbe doméme e g
| Qjmm;ge Le densmimatewn A«ﬁ\lcmcmt ;A 0 Ape |
(J,o%giulwl’b ' |

= DoA 'C ; C;__:o

cl o{.ﬁ o‘z 3 Ab Nokenk  Aes méme ,dw_

1@) (,a,o Aﬂ Wo + (D-AFAB ; Ak
2R WS ¢ AT W 2ABW o
& 6Tt (Bo-A) ws+ O-AAB
X LD} 4 LABWE 4 2ABdo
Lonpomin, glebale de da fothwumtlle bona dlonc

(- Wﬂ. (/AD-A‘)WM-D A) A s Dbwe + (DHAEE 24D+ AD)Wo+AB
W’ lﬁf"ﬁwf.pzlﬂ)"w' +2pBl o -ZA— 5&)2;1-%?32(\) +2AR Lo /



{510 (%]
| Ewlk
on de D
e
n S—xnd:m ‘
d
3

.gawﬂ‘a

12 4

09 4

Oit
[ .
q'z, i
415
ol'q :
g5
QG
a,'? ‘
ql 4 ‘
94 |
‘i



!

40 ¢

40l

pias , AL . Be[s ]

Evobdion de AkB en fonckion De§

%‘8&:\& N7 | 4

A




- 45
Ysuwn o miame lfmﬂew» de Wy  Duured vr\mcwlcmenut.
Wy = VI 62y X/Uj bw ,Chinehe Lo valeur e IA./
&md:dmﬂene frourre /Srwz/lﬂa, Jrow—e e W.Hel
.W'A Aodod dles /]Mméhz.a e Cedsoies ook k-
ank fo :S—u»&»'«myu”e C ea ouve .

C = 63307 N4

W.H

S5 Comparaison des resultats
P o Un _A‘aatime. de vwho-i 4vlotun f:_malﬂwv/,
est 4 drne Uw _A«ﬁ@&v?w ,oru.u oot aux mormes
&ﬁa&xém%eé de  Aen 5*0&1’. & de feenibe o
W aulu(d 6 o sivomcsation de Llaceslona
o o o Lwibobion  des da1da@emewt5_
m&o)ci%b' A e G AI&CT.}U%}JL fuon La
Winimibotion e ﬁa'&md:dmn«a% C e
krowde - b o '

G = 038N 5 Cy= 913032 -
o frundnds  bowme Uit d i caate” Le
M\V\\O’\k : G’WH/CPH Aak - | S
Confoo, = [95903/03893) = 94T , denc e
hutkime At ww /i solotoor  sbbon g Lo
Qyods& de Wienon Hopf ek 15,2 7/, mec s opLL le

‘



46

A me ‘
:ﬁoh de whw_isolokion obbe bo. Jroue
de ?Hil\iP's. ! .



B0k - . %fa N‘Y

R
3

"’ C /G_:. '[)-z

50] o
Evowm de o ‘S—md’.l srve Ve C

frwree Awn Ao lase de

W. Hep § en S-md:um de s




48
6Systeme de vibro-isolation achf
_ Cle.ﬂ: Uy ,&»bat;ne Al soladion ‘ﬁgfwlim;w/,m&dkué /qu\.
lj.;: % J\MM&%& 5%::\;&4 ,a«;:a ; ,écufz fme
& Apateme 1 by exidon oo,
i‘ﬂ&mb 'T:;Aéﬂ_/&w Tt/m ! e b A&éulpée uf.eA :
Jownees xckeweunes | WaFgwAauJ:e;s u %M&,Aw

61 Exemples de svactif

—
g

Gt lldlll] 4
A LAl -3 b
i, £ -
B . s o e

LR
* - -
. a
Y.
o g

b - bl A -
. Z :
. &
oQ

; : : .
: .
i . ‘ .
i e e . .
? 0.
hES I8y

e fiqous D9 koo du txonpls de
'; Wme de M“‘W“m’ Ak ;'S’ CWPT)
e g N3 ol U mplifitabu




SOR i N

| il
=T NN L

o e rve

P e e .

TN
Lomatement de lo dvowondve guwit aue fo onmdun
§ / , cei L f i ¢ .
Ao o, ttige Une ubile fowe o Ja Joree “de dorks
L . 3 0 g :
fowk Wi gpande 4o Lo Qupplontal ge fado ok dave .
. ¥ o P . i l -
—{mm Lo duie v Lo Huide ubilisd puwk mﬂw& '
. ~ ]
Gda)a ‘ ¢ : ! & ‘5- - |
:}{% NA: 1ownee du Huide 32 hootbum du /Cot\w

7 '[ . . .
2 Aonkie du ,‘_f_g\%’,:.u;ﬂfa o g i hold

| b devwmdae
ﬂﬂa NS 4 gwbud du Luide
2 Ak, qu i’&w{f&
3 Nk metanige
o ‘ { - -f /
5 ’deiflnm = ,.«&wf‘@ oo niwr - iAplo



-
30
11 Schema bloc
ido,m be /CM o fe _A*aatu?w de vidaoisolabuom acki €
l"e,ac,iobe,. Mol _Aaab:wine -'méwmdqwe )rw.b Ae mitlthe
Aews I &o-’bm Atwu'amt?,
1 _ Y

_m_

SA

Qe ’AG\\e-mn, Qren'c du Aaoﬁav:u AN /Q'mc,@.c &umee/ Derar

, W@(}:)"——l -
xo .. | E - |
O+ Ve M Ufus? x ﬁuawu. N 10

, A4 )
- ]-r
| : - .

_Wo,(b) : M»Iw.acw’:e,,,m K&c,ﬂmaﬂ, Jo. }mbh'uw Sonatbouads -
que du A«a‘ﬁme de who -ctolobion oekit -
WA(A) W Be mitbe Mows le %ormc .d,’um&rml—ww
podouswn e Ak | .
\N“U’)" Bo+l>4/o+1>.z b'?-'-r-p + la'm;&'"‘f - N(A) |

o + O b +0 K+ v 4 O AV D(#)

— T e




51
Cette nubobim, Nobe wlalle dane Ao fos a Lt /3134&";},

ut cnihalimend i Aapod Lo Londibuons anikiales &
L'\'Mtawt e S

bo, bty o b, @y 2, @ Awd des Jtocfficienls eanae-
Cnisamk Jes proprici fomdamentabs du fypherie. de
;:o&mmwm ackif, o |

o Moteme siaued que Lo mutodo s frabique
2w ;;Onti wﬂuf 'OAZ:A stu poaemiuts J@i
nk Aul ,;wﬁﬁacu( Loy /jw-bom'nu N(A) et D(A) swb des
degpus dovds) ;L fodod Couplek de Lo nrponse
x(k) mub po Simple, g6 Leocphesoron de a(l) eot
dithede & txplolic

@m,’wﬂ' L Tvumlw. 14mw lo. Mucte ul%.jvntﬁm'ta "
d _hwfm&u&o s ﬁrwld‘lcrueé ’Tmm L}u'cm |
J_Yuu'ma ,fuw, Lo loduwd.
62 Probleme de stabilite dun sv
e ddaminn fa olabille de mobu  Buvpleme o ah-
f«ﬂiﬁm& Do mibhurde de Reuth - &W | !
bw opplique L viloe e de purark duw bl de
Rkl de fme Lowme k- |

Ao Om Oy Ony - -

'A:M. On.,  Gn-y -am-—;’ e

bf 52, &5- ‘
- Q4 ' CL ‘ Cs



o 52

O On ) oy - Aok i, Cotfhicinli de Lequaburt Con-

i adoiskique ; tw. poncuit Lo Lovatruthar de Lo bable;

| ‘Ewwombaﬁamml? J: vubicalement awa & ebbenin
ded bvwa

) Fote Ju hotinss e ﬂlucrual:wu, Comohueﬁ:ss}uank

Leun fvw\.lm,w-w '\Wad;we. A pediment /eh Les 1l-

W\!Mhd Db. ﬁﬂ /Puwvu e&’.mﬂc ale ,Qa )qu-ue afe. Qru:Hq.

'. hwlf ﬂ-b g"lgw. 1367'\71
‘a by Gnos ~ Anla-s L am.a'n'-l anaﬂf'
a“‘-_*! av\-1
C1- lZl'ﬂ"\-?.»'."‘a'n--l L.b ‘l Czlg Lj ah.j-- y An )
h1 ! . ' 51

63 Cclcul de la fonctionnelle : Gy,
A&M Ao stay de A\ao&m& de whe mla.!::uad:x&)
_(L Excnbatwm for Un briut Lﬂmc 6

1!- A«aohmc dt mﬂm- Q«M:m fo,ds:} A{,Pewo‘ alujc
Qacmmb 'ulnala‘k (:I -x) .

Qo Lonthow,  de 1:Wna ,Eoﬂ-nﬁe du k:w:.
| de &ﬂﬂjﬂaw N°40 at \‘f'ut @‘Uo

Hi(b) (Wt(b)+°{b+(‘,)ws:-_: Wa(/s) +az,6 +C
o 4+(w4(5).,4;,+c) o mAtWa) ot C

6 31 S VC!( ucbm, Ttrv‘w'l:m'nb“c )




33 |

ﬂa})uv\dnm Ac },Mno&a.t WQ(A) Ao, aaﬂxﬂ a W“("):_;ﬁ’
m’ u U-‘)- oAdA+ C+ Ko ' (4) | | -
mAL4dh+ Kot O :

Conddi b, JL A’éa-pn.ﬁuﬂ:, ,éw.‘m.mt /Et /Wﬁ'& a((,&uﬂ‘

) e K+c>o |

'S)jbmbb/cr:rmnﬁr .Qo{{\ca.u&, de whe zhfal:um ok €

(ot f Lompnia) ok 4031%, de idno -i rlakion
‘n{f TMM'M )Qu mima vl e Cobof

U])l-ﬁwwdud Jrincreds /Iwaukmcwk o

.(ns du \brwb %mc S,‘, < G’ cke

oo Bouve ¢

gt = I '“w&“'?\,‘[—- 1CH

V5 /
o, bndibwe Je Mmudi demank < a>'—'—-- -

b Lo Arose (1)4.&(2) LN QUG , ot ,Et/f‘-o |

o d e dwit Ha

g_"_"..- C+ K
\J—i

c COP{—, > K-—-D
-C-#C,P4, = K=be.Lm_c

4y ﬁ |
Ame ls valems Jccd:ozv)wt TTITA XHuu.m
T"uﬁmu de Wiena Hep Ja j,,. -

C:C .=C -44146“7\3’/Y

A



A
.56 i L ogse16 N

L :
h glm,{_

632 Comparaison des resultas
{o &mcb-imm”e i‘»ftuum%e’ S Aa bose o Wiens
Hopt H, = 265NV <H,

CWH ..0%4 Ce 'wmwd: d%ca,eote fvunmwmrﬂj:w

Mi}{:emt Jc |h)€a£um &Ltﬁmtfm

ﬁp» m'ckm{ de Wiown Hopp ok 40,67 meillan
A leme de whe -isolatim a,d::;g/ '

_IYQ;JCLM /\aw Qﬂ. wnejrewale F&\I‘PM-




§‘m
' £ 7%
L

633 Svachf Cackion Amlnz'ml&)
fa{fm&m ot D-wm&M du $~ad:eme, de whaw- l?oﬂ.ai‘:m

U-bki:s' Aku b?fmb' ~ W (b) _..' 2 A—“"—L
a
Hx(o ("M"'C*"‘“) mA-% _ a(/52+c,6+1<'o
X 1+ G’f/if*é’.f— (4 mj’s'-i- o 5% C,6+K’-l |
/S m 2-

‘Cwi;l,m; de phatitbe” Auivant Ao tudns ots
Lakd,

Ky >0 |

fuow L memts vobwns de ¢ b A rr{wm«sw Arsuveio
1'0\).6&49‘:
W Cos A‘(Ju. M ,Q:eanc. S _.()"ch-be

ow e, dime  p<Ky & Nam A7 ‘
Q,a.o«f-uﬂ :At Qa, at %me{mrw e ,Qacceﬂowb;w'

: D(C—K4m '
z Y >° .CG?ULWMM: O<K1<°_(£-

2

.= T Hx(,s) ZJ/s ....c‘c Micmla 2
%° -ZTa, - o .2"!'3 l ’

3 dfs +M+l¢'
~feor

0 - 6 1Y
X

%}O: e 4+ M- \Z""(WL' aUuu.F 6’ % emek Kol
Qm(col..mlb\) / x Zm[(’.o( m\ﬂ)‘

tolewd de o di /a'PvL&m o‘u Jq&aw mials&




56

o~ ,
H d5
Dc o Qﬂ"} {l g )
U )= =2 . dow
Ao T i pdd st sty |
%o . e
I ALY Yp = 6. 1,7
Ao s EI-FJ m pd+ ofpl Ch+ Ky |
...J'._
If)-::- W\b - Jcon.ﬂ-"ee c:lltwtchﬂﬂ)).
s o) et
' le ( (T Adenund
fo. &tmd:b swnelle (= )+ 9\ |
C- 6} m’ _ *7\«:(261-171(.-\40!%1 >
AT (2"'1601 2b,m* 2wl -2be m?

Tmuwﬂm'mtmo ar C & ol r?hwwotco
¢ m & o, = ™MNZ |

£ = AR S

A A
,Qa ;a__(.,)’ =0  Twus dw*me K "'""O/'
lé.:\ ,

dow an&n'mfbm o /Q?hnm/yﬂ'odi : S
Wa (8)=0; & o~ Aousiquenk h%ohm& acbg
™ O /OLLLW%t b%&ﬂuom v 1Lwow‘fbm
{nﬂfw&«w. Ce L ¢ Ausbeme
o\& &Jﬂw,xmwmﬂmmvlw ,ﬁu ﬂw de

Wientv Ho‘f& wk W rmul\um (_@H{w(a) W |



lw%.ﬁ:m ﬂn%’mwmﬂw | 2

- 64 Iﬂuenc:@ dela fonction de i'r*ansFer‘r
Wy ,_

G- Exa't&um \aamt*!mw M Ae dmdd.c Afztb‘mfc
Qwe,tw 6 -ﬁ’“._(l,/( wl p%)

- 64 Swvachf Codion fure le“t)
ﬂn;g‘md:«m de W%M WQ(A) -.:.._,.. =K.

W.HU:)-— AA+ C + ¥
X mﬁl+9‘{/5+c+l<o-

.{',wmdc keattmns e ﬁo«/ﬂm@!&xmdcm&u
Ceme K::zr:>o K, >46¥um7{ o AU“’
Ja. fm&www [fe bmu\ree. Mo Ao Do e }:(huufw
Tw\,w Jua/ 'm@mc Bt batum o%ut “r‘b -

c;.&'.(l_z o (et o8) ’A C(demwo) + € o¥o \
PH-2Z (CRU C (5 s dily) gt (e domad? ) |
L meﬂ du juoteme  de Whe Ltolabun adis

-QxL &n»c)c,wwm% ‘Txmm&, Qagtmm Am'mwte/
/ m*{mes -w) 1_1(;(,“) Mk 4muo) +(Kst €) 2o |
A’ \LK-W) atusge () s ogelmely) - (Ge) o +{it Oyt

Twwv by mews Wlos de ¢ ob of a}»’mww.d bwuveed
1vuw.wle»menfb gt Ao, mewme ALx tvi:dscm &WM la. .
d;%vm% dﬂ, &m&bmm% (),)\_ ' '




58

fwotma ‘ﬁi: mwo ; fy=du; b= Awo, £, = oo

1
C.C :Gaﬂz —ﬂi_. N" Crooanvee
A M 5 ( b 1->\ D / .

N B K <K (2, wie 424, m

Noz £, (BC L0 K +(Chdfie) (26844, VK, -
LR ely) KA - (fete el (2¢f, a4V

D= hib o) (Kheehaakel £k ofi4 ) i

Gtldhin)p jare

Az DRt (Bleh he)- () B)

Bz -2ffmie A ( (Chefide) (2¢f+£)-

- (Cf el (24, ) -
Oherc(,hm; ﬁf:) {Uﬂuﬂcww 1.0{3 )K o/ fuan Meﬁq
CA- - CPH =0 FI— m‘“«fﬁ

CH b
A= 2f % miC +1flz£zm +'A(( ¢ty +f,TEz,C) (‘u-fﬁ +¥4) —
- (€4« efay( 20, 44, ﬁ,,,)) | |

B - —fﬂ‘?a mé X (-& (szz +‘ﬁt£zc.._"f3 4 CL*' 164 CD

avee G =468 m N1 : , ok
- - timl" &oﬂbm&
o;‘:'}){: = 9\!03 Am ?\, /% “ T‘N




N
i

S obbienk .
‘-é-'-’z...."z'll&-G (/[-t» i—) . MVEL l“‘-:.——s——— fw e Oﬂ:’i
m V’i AL 4_,§ o

| Ce que .m\mzfu quue ?\W de 04 vo

En tomant Lomple de fa' Londibion  dle shabilbe du

'):\aaie}me (_K_V,: mew & bows fu Twwﬁ /OMhonLENna —

e 4 Ja ke Y) de ﬂaﬁ%m N' ¢, D nenasenle

Lo Voluns de %k:{, yo, Josquell Jo. Sonthinmalle C

Eover  Aw 1Mww du A\aa&;\& ,aﬂ:uf 248

Apriene Yy ,Qa&m&ﬂwmﬂe CPH trouvee pon b,

mehede  de M1w (cwu fo volavs deced of et~

.Au.'b) :CA> CPH .

Clak 4 due e I Auabime /ae&i:f > 00 Auv

Atkbee )\M\nmk?:\mb\\t wmveonae (K, o) ; j:zm”,jou

'\m 2 caobokim, nbrabane /-" & 1wuv /Wiol,umk

e AﬁA’CE}m& de M-_Mowim fourd  duwr fa Joase

at Qxx webhude o ?W]» ’pmw L ftou de Lexeeiba-

kn 5&0: G’:ﬂz/(w;'?./&*) bk mecllan Gue Lo
Gt Al vidne _isolodiat 'PHLAMLC& du A/roakml |

‘&,C)Og 0.‘60.1&}5 MQJC&A}W )Fru—fm&néwm}.ug nverde o .



50

60




Ch
—_—_

642 Svachf Cadim wtagxah
o :fmdcm de thamefut \W () = D=, Ao
a,fA ,5 /
u (/5) °(/.>+C/a+ K4 /.))- -mAh
E, MmA% of ALy CA+ Ky ’ x'*’ mA+ A2 Lo+ Ky

Codibio de phablete duivank L, | bilive e Rackh:
}o(c Kym. S 6

; O<K1<°{-§
k/ﬁ‘ya

e Cb?&_ :63%&1 ; Aot = o?oalt‘ﬁm)\w bkt -

04 K, <54£§m.}\
Calewd de Lo dz/afwm e £M€d£’m.huw :

v, - Hy os) s@ - € d@ -8 4
x ’Ta“ ) 2Ty J aem’ d(4) g

~Je

G —.-.5.?".()_5}“v +CA+ Ky A d(-ﬁ) Jd4
oy Inpvet i Cheit) Wonp) J(a)
0o -Gt 4 S o(pie Chede
x 20y ) mAR 4 (nu, +ol) A3 (ol o+ €) A4 (cwléq),a-plz,,w

Y
GA) dg
'L 2.2 4 a(-;));. | .
0 =019 0 TN g fe falle
D¢ ’

d'_mkeo)fwh s Ko e




62

242 o .
Mi :Kem(o{ W3¢+ wy ﬁ\ﬁz.{a {0, C4d "’dkﬁ m{,,_;;?w[{fm +CD(K1)
.5 o 3 : , 2
by = 2‘%(“ Ko 0+ Goimidy ~otly mudy colbiw civwp ol K e-m K4)

Codud de o oliol!tmm de l'f.am,l::

dr
v .
sz-xf" ;':[ j ,uzx*m,(é)iz 3, (/5)&]/5 "F'Q ( mA 1_Gly 1y
‘ { a . ‘2“} }(mfé "?ﬁ-rf:é-fiﬁ)(f‘-’ "35)3[.{,)
T O
. 'l

) (}‘ ﬁé g ~mA
A ) A L e g o,

v QG2 dy
de-4)

g t .2 _ (2 |
e =GRIIY TP N o el ot
D,
ewaJ& mxﬁmm N;,;;mm(mw-:-md) |
D, < .zw,( Uymiesy « Cotmaoy otk mus + €t €24 dKycmmb ) = 1,

A vw, jtvv\drwwﬂéﬂé.
thzﬂ(yf+k Nl)

by bz

'fww» fo. mime wecbatine 8 frouve ﬁa{m&wﬁ
nelle G Anng A‘amms &,cb& uz,wh a .
U y _(2_3 Ni py Na
p - o —
H ( iy 5‘4,)
N:r FH’?( mﬂ?a+d}j Nf—_— cz(o!mwo) +Co(!¢db
Df=DF = ¢ w, + ¢ o{‘r;o‘f,*a:mwf’)



: ,ﬁ@.@ a&‘é‘%ﬁﬁ% Co- Gt | o |
W Mm& i, %/wuw Gia' e, -JS’JA.‘? ,,__...,..P’M{% o

&%& M’fi - W"ﬁ%@@( mﬁ?d.{&@) (,_,E; &Jg&i dg‘ﬂ W‘*ws “l’g K%Cw;-

- mwﬁz )

N,.= (ffef wWe C{ &'l w wy N - ot Ky mar”- K on cuk,).-
e T, \f» 3 )

D= DD, : "
CW ﬁés ’Wﬁ@w eie, k@ ‘?m weif&gc C?.

,@{ ‘T‘MC% mqm@& ot = 30349 mX

Ke . 49,944 Iy
a L= N

/&m @& M 4’8 E) ﬁm Ja wlesns mece
de K w ﬂw@mﬁfm o 4 Ao fmebiomelle €, :
.i’h&w‘% An T)\&éu&%c& A &a@%eg' Rtk mﬁmbw e

(s é&c ﬁﬂm’ﬁ‘w /iwy fim du ubire de
'EH{WW U
Cde e c A &ﬁ&m& m '
prdintoy mew?g P

‘ ‘\m ﬂm@@c?;&mt Lo fvsbeme de %W%@W Acﬁnf .

ERRTA AT #g*‘%& b Mebeas de ibne Loolobun Timetd

A % brane da Joikss e Vol lig.




C A ‘%—: [5’2] 64
w| | .
Ewlbun de ¥ o &mrium,;cl
3 e

15

25




;*,, ;"">
:: im"'

5.0l fgw L) s
z Ty J, A 36
d(@ 0(/.5'! (D(+C)/_‘)+C+K¢ : /OL'Im |
3B (mps (ae) A @0 v e Ko )o(Woth) |

G(A) _ dAM () bt Cx Ko |
5(/)) m A%+ (mm + M+o()/53 (mu} - olwy+ o+ C)/S-r~(o(w¢ad+c+k'>b

+ (W 00, Ko

0 - 000 19 . -
A fause Aic la. /&rm/]dm{,{:& AL w(lmiwm (’;moarM '
#Ce %mw e de - iAﬂJ?aiww ,acﬁf o /Je
Dimite /Amf&fmw/t o Un Ass wnhwﬂdiv oR ,&
Wﬂww}ﬂw de ﬁo-cgmw%c D=4 (g—-a‘a')
I;:l K 5B K 151538 Kot 200,398

-2, 594 mid 15,3100k 325,048mK 4954 338 m”

1) et tou de Lo Hable wm?,w

CDM e do A{ATIL’TM Au ﬁdfbldwmemff m%fz%
G’im = ng "«5)) % ) d5

Lo

6-00 .
(PRI g.du AN
° ﬁ"a e Iy dey
d(@'____r -:-—-m/i#-m.

3051 (A (o) S (ol €) A+ C+ KD w4 4)



g

' W/
d(,g): -MA-m -
d05) - mpty(mu

o m.;.az)/sf:.{.(mm-pa{w st ) o5 (ot it Ceit o) 8+
+ CUJQ-E- UJQ Ko
‘ 0"2 ‘..,..‘ 6\'&._0_2' 1(2.}

. &""ia

XYt e Lo bally oot ;i
T8 4, 64frPhe 1 36, 16

-d 594ml¢5-45}3’!0m K +325043’ k+554gsym
| pﬂ- &mfhtmmd& C eat /O‘Mﬂé'e. '(W}L

C- 6;104.%6" ,-/a,mk-al. U,

C02 ( mKa+ 53gnt ka+156495m3ka+25é;504-m
M’Sﬂrm\é "‘5540 Kn+5-25048’m3’k+954%5’m

C-G'z_(f( f+578? 45649é$+25cso4
. | 6?95'4% -’155{0‘% _'_525/04&?_{_954;955, ) |

o fninelle C - dons 4, Mm de Jo. mase
du M’lfé ﬁ:%pfw ikl & du Tzamfmehﬂ Ko de be
:gfmthm de /‘h&wﬁ:fmﬁ :cga, ’}r'?ffamﬁ a&Q\,Sz



68

N
s G:zﬂli. :]
R S |
¢ , :
EWMDE‘H. u(e,,____:a en g(g)
| %%m N'O*i'?_
AL
, 3"
4
/M
-2 4 b 4 2 3 4 5 ¢ T 8 10




| 6Y
Qa ﬁw’t@'}*\hm}w

/&umm&ﬁu\ uowdkats sblenus ,,-cmmw
% (16‘8ﬂ46) /ﬁm&m\cwmiac e de

0@96 3{“’*‘?“ " 0?;2,6

Lo, mufre quis gm Cd: zmimv"ou@ ot% molie
e 2 Ac MO lﬁsﬂMbm AW /rmcam‘{; A .
[Eme /&,BJ::S' &3{}3 mes | | ewn aaru /QM dwx ‘

/}r\QA},&mw de vifne - ibolodune  TRsuves «fvuma(e
o o bose Ju ubew de PHaﬂhjw

b Wieme 1«\ ,g

. )45 ngw Awﬂma de vibng - M'U@U%ww e

Cmfvwn)c Tm AL W L ovtakun mﬂmﬂb—- _

v qut s dewat «meum A‘ﬁ:&m

E-xam»‘f&c |

wona Une Vs J{.% % deot o fa Malills
h\ap‘cew Q‘Q?J\Q,UA «i\rwd;u du Trrd:wf,u.e M% 01

d/lm A:"" OQSEG ave C l
CWH-G%M'.}
@PH - 1359%

Swivok  fa ukore detficacls mma.

Cr _ 0,2586 = 09819 . Ch . 02586 . = 06655
Cwii 03307 / Coy 9,3809




- 70

Ca ﬂ\u}:{; Mf\x{wwj‘/&éﬂ]ﬁﬁmaﬁa’ vrniru\)“e-nb Quee
aﬁ&\aa{:éfme e ’\flgfwvlééf!afm /enp Twuémce Au /Aﬁate—;ne
Q,df:%' (’A'E; % | . |
..2_4/ f03 /0 mullan aue b duoteme de vidno_jas-
fobion Tanrt fun fo Do J& Ouikes ey, Hep{-
,?;%/65070 meill 19;.14.5 L e de il a0 S
Qokion /{:{wm}&f b Do s du ) bribers de
PH{UHYA, |



71
-V SYTEME DE VIBRO ISOLATION POUR VIBRO.
© ISOLER UN SYSTEME DYNAMIQUE

| 1Sys%eme de.vibroisolation & struck -7
| | ure connue '

N N B 1T

 Clable haptone i (oobitud po Ut denind s
& Un fean}:d«lufp JLonaekounst o I (onsbants. of .
M= mame du Lok 6 by - aasdsr

- M Relation entre Guog et m

. . 0?

de e isolakin,. |

Bxcccbabim, on Une buib bane « 5, - o, 65

Dekoomimatiin de Lo dispntin de L oecolnatun
ok de Leand -

M= mdde deoine” W{sm};aﬁt Erx, WY - du S«(rtev;a



To ﬂﬂnb.m%mﬁamwiw?ﬁ de da Aamwo,ua (e W |

U ,aolmtm 4

My = ~Cy (%) —oly (F%-22) (1)

MY = —C(x-X,) ~el (% - %o)a Oy (00 -%) ey (-2 ) (2)
W }(mwbﬁgm{wu Ja&mumm (m(é) a,w ’.)C(Jw)) e
de (1) Xq(my 4% €y el 4) _-x(fﬁ-of/s)

de (&) x(m,a Codfpu Cvol, A) =0, (Cy ey p) 4, (c-(-a(,é)

e Aﬁdae«m& AWM s dmme -

Hoy o %12 03&’4 B (Coyt o L4) b+ COp
oo Lo Moy ol ol ) A2 oty €4 MOy oly) S

(CWL1+ 5'}'!/1 51 -+ WLC{ + 01::(1) />+ Cci

-..... (H(p)ls (A) I < Ci(«_ﬂ SCH s
°2”3’ AN Jcs) -4,

e 1“’_6‘;“’: Ny
z D

o) %,
é) (Zhb, by « (2= 20, A2)bobs by + a2(-bibt +-bhaba ba)
2[) L‘:A( L b 104.+ B*L’.LL.%)

d(j) = u:r{ (/5)

bree Gy= Cey ‘%:: Cey
Gy - Colpu-ol €y t),\ = A Cy+ Cody
g = olol 4 53,2‘-.-_- h‘\f1+m1 Ca+ Koty + My L

Ay 0 by = md ool < bg= my



D=4 Cli,mm1 ((( Mely +a?1m1)+o;’m4) (( ME, + M, C‘f).}na(dﬁm e} {deﬁ- cqg).
..(Ozct-g-ﬁm’f) mm.,? - C’Ct (( el ¢o€7m)+a€mi)>
D= ¢ _(m_.g.rm) oq..(aq Cs (mm;).f mf' cﬁ-)a% m,,a: ¢,0t% -
+ (d‘[mm} ~2C0l mm4)o{¢ + mﬁdi Cox +m1 ag % FMgstc c*
((md1 +a?1m1) aém4) CCymmy 4 C"*C (._ (at'fft- c:aq) m m, 4
- 4 Ry, (Yﬂ@-ﬂﬁq@g +°€ﬁ{1-& my C)(Md1+6{1m1+dl'tﬂ4)) |

1; (mm,.; Cﬁd} + mm1 ¢ } Cel ‘q.(mm, Cq0? + o4 e mc,)o{c

+(mm1 Cyol} (memy)+ mmlol, ) CP (mmf qol +mm1 c,)o(c
+ (m ¢ °f1(m+ WLf))Co{ Cld (m«rm) |
o+ Md"‘q (m—&-mﬂ -@'mm, ¢ )O(C"

z 2
'G:c-x, =6* -’Ta j et (4) o5

S | |
“%5"@ =,§{5 (”aé}_ﬁ)’ j st duk ,&kﬁa’dw',ﬂqfndm; |
“at kma(fwk H% :
.Je ﬁfex‘rmom (2 m obbignt . |
i(m;wé«sc +dyhely) = :xg,(a(/s_f &)+ % (o(,sq.e) 1“)

_;:o‘t l&mﬂ(mm (:_'i) mﬂ- &M':aem{;

E= S hame ) )




mm (m€1+m {4 «\,csfa{;g %m,{c) (mo(,+ o%m.; +ofm))

Ng:- (MM‘.& 36 (m*'n__:""

Jo. fsbimaizen de %) ek (2*) mowo denes
Uy (4)= Mol B (e ol o€+ Ciel)bvces
Ao EM% ﬁﬁ (ﬁii%i*“zﬁm*dgﬂb)bi(%‘ﬁ'dﬂi*@m*cim) /6 ,b(qp(,*,g‘c) Ay

Al

(A - mfc;‘;&f Cmah-vf-dqm«) (fim-e-Qmap)
mm, A% (dm.,«-d,mﬁd{m) I (cmﬁw,,-oc‘mc,h,)p, i)t
& gL J d(A) d(.fs”

_uw

AR .ﬂd' ds) aC-A)
" té"' s .
62 __..:,.6” I( =0, %‘5
d(A) - H HEE .‘

J(/s) | i S _

x%

I#@) &L L,L4+[G1u2&%)5v55&@+ ai (-b, b3 *Lﬂl@ L"*‘) "
2b, Lq.(-h b2 L L4+51E:La) - | ‘

ANEL

= -»Ci[mm) . be; &4, bs . 1:3 ek L4, -ntjlu-..”
Oy e femajoly ' Mmemis mﬁw At iA fuu«lut

Op. =~y

-0.5:; 0

Nyz mtmimm, . eco (4014 con) +—(“‘f-(w¢4)211“*"i(“*"'))'{

NN ( el o i 4014 )] G (mamna)? [ (LG, 4 Cory) w4

S

f-rﬁtmq (Mm) )ﬂ¥+€d, zrﬂ(m-m )%zz-.--



|
i
i
|

75
@' ei:@' &w&m da ,ﬁtmwam de ,Qn}mdmwdfaﬁ
C 6' +%G’ ""gr (ﬁ*?\N‘) -
’PL’ d: d,?e M mew:ce de Jo o vamii.
o©., (’?f,;‘;q 2 ). (w\m)w 0.

®
L]

p

e en 2 (menk) oo,

Foun &sﬁ\ﬁ%\w ﬂL/e&ﬂwﬂ m&“&m Nqﬁ kD s
b S M e

N,l.. gcc‘( +AEO< C-Q-A‘ ng- A@O{C -;.4560{ 4-4‘64. A‘?.Q(Cz'

’ B + 5&@{ +E30<+~P)91£+%5C’A2+3 C&-E}dc

Ny - cmcuzc.e-cw .ﬁ,cw( +c et 4+ C,

o) - | | -
(JA:}% ?\Cz,ﬁfwi}\c Be + A CzB 27\63,3'.;,) oic +(A ﬁ7.... :
= 2CabBs e Aghy NG, 53)“‘ + (Abar AsBs)l® + A By 6
-+ (4 Bé A &i A1&5 4 2'4’3%21-2/43.33 +A585> C"\’q

% 2425 (’.0( + (.A‘?%s" .4%5 A By s .34‘;%.2.5.3#553 + 28 Bg

- 2 hsdy 1248, - .2,415;> ¢t (Aabs- A B;)c:uf“

+ (24554..5-‘—%1 _ C_z?;;g ¥ «?45}5,24.27\(:5 Bs -2 A G by +ArB, ¢

+ 2Cbs 4 4 %q) CO‘ +. 3#134 ?)1.‘43351-34355- +24¢ Eg)n\'lf.f:
[2’*’-%:;* kb 33{%«‘3"*35)"‘5;*(&33&1%@6 7\5531 7\9%

_L,'lrtll.Aq}\fﬁn "&ﬁﬁg N8 P Y . B F o T T



r———

%

@u@&h}%ﬂ o3 gw%wgqgﬁg ?‘-€ B, - Aghs ~2h 8- 3@5%64&15;5@ 4-1?&%551* -
+%3w«%}§@€% (3, B + 34, %Héas%x@gsﬂm (5,44.,2 5?},&

u;,(éggf..‘;*\@&g oY E{z) ot (g&;geg, ¢ 2hali g - 20 by ) o €4 (24 Bgy
e AD)C ¢ [ ACBERCDYA L (N e D Cby-Als By A BS) S
4,"[’353% « IG5 By - AL By ‘,z.}‘sg;?,? .«m - ’?acf@gl'@**_gAaB‘cgo
@ " |
@&gﬁq - 3&;%3 2005k L hBa - 2MBs «A-;%Ql_aﬁﬁﬁl‘) Cee® 4
¢ [Fuby « foly 34,85 ~3NCyB; 2AsBs o NCibs - 22CeBs
,5\%%}@%@ o (283 Bz - 2AcBs - NEBg 2 AGBy 4 2Ash e
(sl ~2NC e 2R By SO Bs 32 c,h)ca 4.(7.@&‘, NGB,
~ 2by B, ~2nCeBa -2 CiBg R 14 TENI q,,ac)e(c,-f—
20 Cudgaadehs ) - AnGBa 4 (NCaBy NGBy AN
+ (- ﬁgﬁug - (,s-ﬁzg. A B RS IA ST So(-AcBy _mc,—g,._
- AGBg - M Ta NG B < "4 (- NGBy ACBa) C 4 (ShBy 4;»8,)«:«:‘?'
«(~2hgbe « DA e o o (s Ay by - BABas A2 Bg +AuBs
“ BB ~2NCe By £ hgy +34@%>wcﬁ ~ 20 Cy B ot 34, B e’
(- A8 - 5&;%@&«%4@%%@¢%A15;;)w§c3 “NCB oYy (A,,a‘..
PLI N -“x?,&w f\cgﬁg,)c +(-2 A Bs 2k B )a{c‘f.f.(A,_,ss +
<haba) " (Aabe- BBy ) - A2 Cuby 4 AC By=0 -

A g éjm b : ,,e,ﬂmmﬁﬁ& &umwu&m d'un wﬂwwﬂ&
Jtéwmwﬁ ok L %wlwﬁ mec.

:: J%EQ: f’&!n& ,;3, —(‘ﬁ%mﬁ ﬂ%
ong ..MWMM

)&E’S& f uﬁ'ﬁﬁu&f‘ﬁ%ﬁ, g.ff .@;




4 ol -
m 1t

. . . - ) . L - . - : . -
1 . l“ F 4+ £ shenide e T . o [ . 7 . ) .
¥. i 3‘4 R . o, i . . . ‘

| 77
& Aa&m 0o & ermew O omme  Lanackiniebiques - |
Jo. maset e 0862k
b ressork C1 194,05 kg 52
Lamondissun, o= 141,618 ha/s |
daw e Ao Coe b clpt dependent dedement de da
made M du medde dipuamique (faubeil) & du

‘)\ .

OR’MWP, ¢ Jo mebhnde de PH:'&;'?A devand Tﬁu

nlibiace  Ads que le deans’ des dﬂ,addm o A Ndeve, |
B J:TW- /wéliarumf hd&z;mt}mbk»dée am |

o, ut
faokidiase . | LT
hvee ﬁu ratwss & mnees du &Wshéa @ﬁ%.iwm
Wl a H;{:M de Wiena Muﬂ' T\m bo deboumi~
nokioy  de ﬂwﬂwo&mﬂew c. R
2 Systéme de vibro-isolation @ sfru-
_chure inconnue (Methd de Wienon Hepf)




I fmdion &z%m@&wt i e e de mﬁm Memm

wk dwacc "m «« MW

(A 2t8)  § 44
J JORD NS i Q(-’ﬁi

R(a) R(-8) = 4+ A*L, (,s)L (-4) ; L#)e al®)

dgﬁ*c’q

!l R(tﬁ) R(u ) 440 Aq dy&-ﬁ- e s B 4y

&té) m.,A a,» +C1

r

m b‘#d,w Ly wp-d b +Cy

)R« 2 e NG (o) 4%

bo- fonce - de fw,m- FL%)

’M“”b e ik

("!g kol b+ 51)( } -4, /3.}{25_)
Lo sk onine th mivarken
LAMRL4)- AReBAY% DorE - AAUBALDSLE
(m Az-#a?,,,&-f-ei) ' (?ﬂ"/&_. A+ Ci)
o-tw.u w!wsl;.:ﬁw&.m SN ,tmm s
ke d\
B2 24, VAD = mtene?
2be - Ame, - a?,""
EF= 0y :
de. R /,) (ha%e BAt4 bA-e-E)
(m ,63-&-914 b+ C,ﬁ)
@m QA. J&mmwiw# de Q’xw de Aafdaume’&%{aj



Tm ﬁ@wﬁ*m Ry o Tmﬁ Loure :
mqﬁguv ; ﬁg*%iw@h(:@%-a&)l
At @@éxémk, Xo() . A1+ Ch @}

| :‘2’:{(’&) wy ple dybe €4
@)«&'@'-) -

£(4) = F’w . %%A%(m»mm,as (amnea st
126 N mﬁw!mg

@vee (?(;5)3' %_’fj ;&L %sm&%m& P tmm&j‘wﬁ ”g u&
| %:@m) .f |

U (g)s —Mublecabecs § € () }
i (RBADAE) Y (B

.J%M Qﬂ ,Cm :é t;ms @:ﬂ@k’a&m .gwm Lﬁm i»mﬁ: ,@reand




m %&- R

EV« {G 143 o

Bi-4) w'% j&éiﬁ.@-_«»ﬁ‘
Wﬁwsd Aty

Tmmﬁ&w& Wé@iﬁ%@'u ﬁ&z&eﬁﬁxe
i o i el s

§ |
— B4 [AE+L
e “&E B gﬁ | al*é;i:&éﬁ

El

;&f%: |
: Lﬁ #e-ba%s % f-ze) ct

cm de 1o diogowin b boclirabonn .}

Y '&QMAJW {A)!zn&fa - 6% 1] 6
ATy TR

e :
H, (,&) - afﬁ{w“?‘:*@’:ﬂ( Ji wc,‘a;;wc,z)
g, B ﬂ"(ﬁﬁ%%,&%ﬁé+éﬁ) |
B’ de lo rolabio buimnbe: Hx@(/:)« Nm (4). Haﬁ (A)
avee M . ohts
| 33 4/%‘2-&&’4/&-5-&

1Y) ﬁ(a@.@(& IV et (vt 3@:.,(a~a4})+cf A
7 jéc} (‘ﬁ% &Cﬂ) '




Z é‘iﬁé%dﬁ% A‘&%u ,.«.éﬁfdﬁeamw )“Mt&g% 4—&., .

'
i
§

- e Y .
@F. - ng ¢F J? : . E ) : . *
=S & e ] ;_ : : o é 0, M 4, . "
woxe” ) @] e WA aree

ﬂr{} Al :ﬂ% &

RAORS & LNy fit4t, 64 (- 4B c,0) pE2)
S 2 e PR . . X o ‘ | ‘
=, FER e 58 A% ds % 8
Ao Ly 3( = (i) ohee) 6y {Cﬁf“’ B) €1+ o[ Dols) )~ B

& 2 #a - ,
b Ly Lb%ﬂw%ﬁ&}

cf&» g@%@xﬂé’%ﬂg&eﬂm g‘ig E@. :{w&fmm% C (C = 1.;; ?ﬁ @1. |
Y - B Mo ‘ / ~£vx‘ i‘i)
Tetuamibe PRAIRTETY Bive  fo nesvbikia de

. Iy -9 ' ! HE‘ '(,c .
éﬁé‘éﬂ‘ﬂ@ &@ﬁ%ikﬁ;&?’w m ﬁ&i %; 9 ek E me :

TR L.
B2 2LTRD = A A W)
. ‘ ‘?1, LT . . b / ‘ ‘
g%&?«-ﬁ «21*‘:;&? meg?ﬁ‘ ; (2> |
&1?3@ fm%.:: ?6}‘36&.&&%% E B | - ) |
€y 136405 hy[4" AT A
e AL £ T . \ |
Y ok 1 ‘*’fgg“‘%’!-*" - o
t} 2Y o f B £ = 2o
(") .(5/ ? } ' (3»541 ﬁ D - Uﬂﬁ;}iﬁsg T o |
SR pﬁﬁ" - "‘[J' ’bf&; "&31): S

R .
; T

A -



33«* A ggmb{ m@z‘)mmm 05)")=0

2. 9964,05.5 -b? - (2 80,862 . 1964 05 - (44 m))-»

Le. ém:w&mc 'ef:w .ﬁ&m de @ eme wdmu
@3-&- 43‘5?4’“?’; @E@ -

| 45@3’ )
s W LWW ek éwm o

DY 4 2534834,8 D 918305, 4@""*@ D (4 596%40}4-»;';{25 4 )wO |
3(1:»): o -253?%5%33 ,,,‘% %%%40\& D~ (mg'-ma A+5429 4.‘: o

A‘fw;o bm.mfmmﬁcm a!c yo %ma Maw ,Qmem

-Wébu’ tn Uwe ¢ 'IWL%& Limemersn ( en o)

Uw Anedhamme (ForTRA) ab Acw&fﬁa
lo, | ! b de Qﬁbﬂ g,w»m
. MM& dika%m» féucaﬁ’mwau




e T | 6 A B E

. &0




84

SHSESERE proaramme gqui caloul les dispersions de
de l ecart et de 17 accelerstian ainsi que
12 foneticnnelle Hdddtd

~ READ* (W1 ,CL AL

23

&0

DO B0 RO=0.05,.0,95,0.05
. P=RO/CL-RO)

KL =ALASORT (P

XN=1.

AN=Z25324834 .2

BN=7.18395E+10%Z0RT (P}

CN=1 . G067 2E+164P+5, 1 29E+10
K P=BNARN ~ANK KN 24 CN
WE=XPRE (D, 25)

Y=ABS (X5 ~XN)
IF(Y.LT.0.0000000000000001) GO T3 23
¥N=X3
GO TO 15
R5=1267417.4
RT=15322.1
W2=( RE+X Ik 21 RT
X4=C1

H=2, k(X2 2-K 1R CL 1, (CLdHE)
TE=(Cl*(H1*iX3~ﬁ1)*Kl*tl)**E}KH
T1=TE+((i{HI-XE}*C1+Q1*(XS-Q1F)**E)*XZ}XH

D=, %X L DLdk 2 3% (KB 2-X1%C1 )

TY=XTK( (ATH(HE3-AL T pkxa U ,
T2=TY+C1**2*X1*(D*ﬁE—E,*QI*(XS“AIB)HQ+€C1**3*X1*K2}fU
FONC=T1+P%T2 .

WRITE(L, %), RO=" RO
WRITECL (*) 7

WRITE{L,%*) X1 ,X2,X3,X4

WRITECL *3,°
WRITE(L,#*),TL1,T2,FONC
COMT INUE

aToP

END
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' =======¥====a===$ﬂ===$=========ﬂ=========m====#====ﬁ====ﬂ
'RO=  ©.3500000 ;
103.9706 6612.850 9715,557 7961 ,050
§TEi7S854 | 0.4154413 "§.4412816 '
=s====ﬂ========m=========3====z====t=========m========#

RO= 0.4000000

115.68?8 o 6680.615 \ 10251 .83 7961 .050
5 3559558 0.3935946 B e183263 ,
=a====w====mm===m:===ﬁa==hﬁz=======x$ﬁ========$======#=

‘RO= 0.4500000

i28.1l6l6 7321.011 10789.492 7961 .050

0.2989741 0.3737453 0.56047663

RO= 0.5000001

141.6880 ~Tg160.825 11343.26 7561 .050
0.3481043 §.3552653 §.7633897
mmmmEEmENNERE mEmmmMmEET w===m====‘=’-=== 3:::‘4:::#::25:::#::#%:
RO= 0.5500001

156.6420 5011368 1i925.29 7961,050
0.4052454 §.3377510 0.5180523
ﬁ=========$===zﬁ====£=======a:======s=======a==========

RO= 0.6000001

173.5317 ~ 9971 ,429 12549,85 7961 .050

0.4731724 0.3207€13 0.9543145

193.0882 , 11082.43 132385.87 79261 .030
0.5560891 0.3039651 1.120596
o g D e S SIS I TR IR ===u===z===$=========== somEmmEENEBEITRES
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RO= 7000001
216.4320 12407.80 14010.38 7961 .030
0.6607366 0.2869969 1.330337

-RO= 0,.73560001

245.4109 14052.11 14915.48  7961.050
G7oe7ae8  0.3694302  1.e07908
T ——— L P R E LS S

RO= 0.8000001

283.3761 16204.99 16023.40 7861 .050

0.9922844 0.2506300 ' 1.994805

e o s e e . Bl R AP 9o . i e S o TR e e el G YA A e s S S A SN VP S M e e few mey rw A O me AN SRR I IR ERINEERR DS
=-——-—--—.—..---.—.—__._--2—_..-—‘ﬂm—-_——z_mu-—————-.-..-...--———-——-w-:—:—:—

RO= '0.8500001

337.2831 18252.74 17475.36 7961.050
1.280111 0.229639 2.591404
e e e SRS ENRSEERSETEREE TN EoARERESEERSE
RO= 0.9000002
425.0644 2422%.76 1960&.21 ‘ 7261 .050°
1.827675 0.2044714 3.667321
e s TR RRNEEREER oSN EETNHEEISSSERRRISE

RO= 0.9500002

617.6048 35119.3% 33620.04 5961 .050

3.208141 0.1693429 6.427467
‘#######################################################



a&

" "@ sﬁ@ vibro.isolahon @GHF

3 S‘y’ﬁ t @...; _ﬂ y
! 31 ﬁﬁh@mﬁ bg@g ,‘

' % (6)

L
&4 é -
g T m ot 1Y
w
b

‘Qﬂ« ‘ Mﬂﬂmﬁi&é de Lo A&mw::%ue
“\m /C:. ‘Q’a@&em& VUL Ddeume -
: ‘t-»iﬁg d‘x‘@ Cia;c-m’x
m'x X ~dix +FlY 4G Nyt oy Ky
[+ B FlY LG ol « €, 4 oliX,
A-?l‘&@ kw‘g@&m@&w&a de, :Qﬂ'f\i&w &fw
ok b ﬁggiigﬁmgﬁ.%m§,dﬁ '.x,f.,C,,&.@aiq ,@5,; K
mﬁ% - b3 A AT SEA) T 4, yra

f




| __ ’ |  fy9£@
| . ‘ ;
|I 0- - A"F{é}scgmdﬁg‘ ,i,.a%a*%&&:’;(v o .-
0. , IR
WpteCorcly s

¥ . € : " e
S X _ad oly b 1?‘ ;’f . F A) B / o
4 3 -Q-f.]-‘}«ﬁﬁ T FO

e am e e  —m

""\u.

““‘Géf& .

C’;J-aa?,,é -J -
[mpacldec |

[ i




R WA mﬂw finterns fa o .t

nr.

C‘NCLUS @ N

m /?o&wm o
\ 4 &'mﬁ 3 @.m «?wmm ‘Qa, M‘ﬁtk@r fon do. wﬁm
| . @0 *59 A Wb‘m Mem& aweﬁm.
ww,li&@ M&mm Tt A /%Fﬁ&mium dm&rs ﬁamw |
2. Lt tharms o #fmxm& e &n@%mawa 4 ratlines o
élgetwm pomifs o Mgrﬁ r&w »@f“ slobion vibnatons d& éa@hma
mmvw?m & diwiv K Aimpenasen @5@% caubes du Qaat- |
emes de wibas. wwbm fz‘u@m@ 9&&%4 Tmf fa. ke de
PML'(\A & Joi %gaémm . mﬁ% hﬁ@f@éum ki i@&w
qon dn Mewgée Witne Hepg, ok - &%a&mam e 1@%
LMW‘T : @*@;Wm@ﬂ‘k‘m@é ;AR Timea du
}E\ﬁ/xﬁﬂmc Mi& | | |
5 Lon duzm exedbabing pan Ue frak ﬁ&we Sz (8 e 6;‘_
£ '4‘35&&&& de m&w %ﬁam' frbenu /ivM, o methade de
?;Htﬂurvé ek ﬁ.m fe —5\2,5&;«& At m@wﬁfé‘&fahm odenue

. W i& Heblude  de \idmen Mg & Lo eme aehif o

gt &m&&omm IAY'S ikéﬂ’&ﬁm@ Ww:&a %@&tme

. ! ..@ -
‘ﬂiw éUMcxeubmhm 5&)«6.&2/ -_,A"’) lo.&aeha:a dc

'\ﬁaﬂ-ﬂ' fmm e:’«%aw Wu }A’ Hﬁ-%wvta &W Hwt Wugm# ) “

Qm. &ﬁ;. M&m B ﬁ&, W@"”Q-‘“" e ?Rt&w?o

5. Qon ﬁi %ﬂ@@w? @,&a% Mow Inflience fun i%ﬁm m&m&m

&Cﬁ\(‘wd 0‘@ &m &m f,% aiu. %Mﬁhrﬁ;é&hm de L‘M’



BIBLIOGRAPHIE

A Docbebin . Me Graw sl
| *Dammtb m&?m And Feedbach /ﬂmbw@# R

Ne@.\&onb ; S &mnu’wi Eorvents Mm'f ge2 e
2NN Solrdevniber

Dy momic Mabisbique des Avstimes Jimeaires ole

- /Cémmndb A’ufvm&ﬂnm A‘a | -
| ~ Duwd Wois 1965 |

3. Pmnﬂaahw\ﬂ Desion, ej/ Linear ’Eudfm,dﬂ, Newtnsly
o Ngw %un)n, Johon w'\ha. & S, Zre . 190
A.NA -fs'vd&th;a, . '

- braduit Ao ruse pon pbok Codob.
Nibwbiow Mobru e Aabimes wecaniques

Ponia 1930 o
5. 2..Lux-az - o |
Prveesyus Abrehasbigues b Movrement Frmwmow.
6.-'33"5':&%;;j-dc.,garbeamc ‘ o -
 Mdbhwdeo Mﬁwu A hude des j'mdmw ododone

Moned,, Home 1969 |
7.7-Ch.Gile P Deeawlne M. Péoe.gwy-,

theorie & Lol ol oasmisienints Lineoine,



Faowdm' Panie , 4932
8. Mithd. Cf.rr
- TNstmmem-me .tmdwobwcw o

que Ak ﬂ)uﬁxawwwtm r0%6
9, Mmh Usiazeh . € Murikenehe bh

‘b mw e-‘)bvwm do /cxababw otat&ao&»qws |
Eremotin ¢ tob Nabuomale robybechonique AWz .83






