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Sujet : Efude statique du chassis du camion K120

Résume : L' objet de ce projet consisle en L'étude du comportement
statique du chassis K420 .L'analyse de cetle sl'.ruc\iurc a
elé modeliste en éeements poulres . L.¢ probléme o €l¥ résol
por deux methodes differentes ,|'une utittsant la méthode Ee-
mentaive de Lla R.D.M |, "aulre utilisont la méthode récenle
des élements Finis . Les résultats oinsi oblenus ont Fcrmis de
veriFier e conclure le dimensionnement Jdu chassis .

Subject . Static stud.y of the K120 lorry frame

Abst ract: The aim of this project consists on the sfudy of the stalic
comportment of the K120 Frame . The anqus'!s of this slruclure
was' modalised by beam clements .The robiem has been solved
by two different methods | oneutilizing the elémentar
method of strength of malerials , theothzr one uhilizing Hie
recenl fFinile element method . The resulls obltained in this ma-
nnec have bad veriFy and conclude en the dimensions of

the sbruclure of the frame -
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At AE-mJ: au miveas démentane muin ?ﬁdm!. &' ml Lo commodile
4 m)a?wv. ,cku?u.c diment dans som mrmz Aocal, .

L Mi.b’ac dans avn, Mﬁ.rz ?@lnﬁ. (M.?w {,«.xc) §13 %mu en %cﬂ,u
and un »:.km‘%zmut AL corLdonaces |

Je fonage Ak n{}vzre Yocal au mr;w.z. xy?nbai peul AL don -
iy waticidiontnt s fa wramne Ludank, |

Qn corpidine § tlemmt ,Tmubu 58 e lo ﬁmi%_ﬂ



---...._.“\J L‘)
s
.‘M"“(A) i
z*

Smmt 99 F F* du vecluns a%laumznhs et {fnou ‘eberaentdiues

dams o n:,qu focal o xf,o!ml w,bcobwtment

ﬁfim?’l%m pon AXQWWTMJ& o <0z

lf P.}m?‘ic ?mm A’um. -lwoc Ox* ol da Tmadad‘,um (A) de Ax sur x0z"
Ae A?I‘,lﬁmﬁ dvmluam (W=

e Yy s . "L T
i i

LS PO A |
.d. Uun *rzom&» feiuei,c.mqut L anms h-: -}'Lt}ii.-i-'- ?ﬁ,ﬁubu ;
i

? LY
A = cod (? m&f &L': - AT Lr' 53;.'* S f.ﬁ)t.}&*ﬁi{n‘f W'i“

v :._ainpmtfu*: .‘.L@f";_vl‘ o Ai‘ntrw;ﬂ“f wh (vi-21)

W, e —dmy Ul 4 Y W )
O f!.ukt CATRA LNINE  Aouid —%dtmt_ matracidle

¢, f : S A

v, A g 10 o vr

Wi : ! | wr
_..g“-.‘_.._...___ﬁ_...j_.._..._l__ _.._..‘:....‘..._..-|.... é::..

97! 0 : A 0 ¢ 0 ’:4
,_-z‘f._r‘":.___,__:_,_.__l__‘ d T tvi22)

L ! ! i 2

Vi 0 1+ 0 ! A0 v
W S e

éfi 0 : 0 : O : a:h:
by gzlj . E : ; }‘ 9:3_

F530f¢‘(5—3) : Chaﬂgemmt a¢ r:Fé‘re .

4c
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Davs L' fonale e2) , | amelru A deai 3 '
ans e«ciuahm wi.22) , L ot melne du»ane. b exprestion

i Coy ¢ o A Gy c.nsq)s;m&.y
}\. = | -Smplasyf e Go .-s-inty.s;tnl{ (vi.23)
~ sing 0 . gy |

i.ta. iiémmts Y] tﬂ. Wahtc& zie,;imm?e Aol AL%&MB {; frar’;?.r
din condonedes du naauds Ao e m, ERL %loﬁmi

aﬁsw:{(x,xq)-&-{&;—-h’;l | (vi.24)
k C .
sin g = _.__;’Eefﬁm (v1-25)
cosy = —Tacrs | (vi.2¢)
[(5& X..) -+ (.Ea.—'ﬁa) ]1!’2.
sinp = o _g...?r..’ — (vi_27)

L. = {_ﬁ womdon (- Ve (B nBe) ’rz (vi.28)
,[i mm?u. de . dc%mm&m b e Inaveld dw %m.u«s ‘demenlaires
Amnl invariants dans lowle Jnam%ﬂma,hm de coondonnies | dod
2U = q'Kg = q 2
P wtdisamt la nelabion (V1-22) on obliont
K 20 KA (vi-2.9)

A 0 6 0 \
avecd A = g ’é 2 ¢ l (vi-30)
0 o 0 A j

(a» Tmopme.tz dlinvoriance du Jrovail de 5»6'(&% ol ementaimes
(qTF-— e’* F?) nowatt 4 ol an wiidasant (V12 ) .

F* o NF {vi- 31)
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V.1.3 — Rasembloge de lo matrice de

rkgidﬂ’iglabal@. :

.L; 'wM}m}y{a%& wl wune ’d’%?e 4 ﬂﬁ-@ilab& l%gcclhée Adons e bk
4 eboddin da malnice de ni ?&ﬁﬂ' %ﬂe&ﬂe de Lo sfwctune en
Auerkion a, pmalin des oo 4 m%umi Atwenlaine expnimiss
dam lo m?&'n& ?';ob&i :

Sachanl que du‘%a;l‘. qu'an sl Tmu,t. e comman o T'E“'
Acvans lements | b adq\lia.cemnt { aw nolation ) ,w*.mmv,m{clawi dart,
%(%ww?. cans Thmwm wectewns dlemenloines .

Foir %on.mu!m Ao, malnice %b%«h ossemb e ) TN expnime les
malics drmentares K | de dimenaion a{%nl& a% nabne de deﬁre's
de Wlantd del' tdément , dons Lo dimension égalle au mombne.de desres
de bbondé e Joule to. siucine ) gy .
lo. malnice K le . Cela ead wvtai o wdiadime it i,e ol eoi-
QTS it ?fmm .

En e.g%,t Aok ' ddment m M,Péu’.' dans Ja alnuchione fan A
motuds A ‘té :

On & v o destzieme ,a-?ta?'}i?- de 4t chapilaz cfuz.-glﬁne.g‘..
it Ae digfmma.ﬁmm st denid

) * Kes Hﬁ qi.“
U = {q % | [ K, Kz}{qj (vi-s2)
- n ]G

En cx?-'umanl ut o loide e wtceun ,cié.rﬁa.c,eme.nt @).;:boai j ﬂ*a'sp,s_w
Ben Wi32) devienl



L 0. .. .-0) [gq

0. gt o :

8--K“"‘K12 ‘Q q"

u‘x[q qﬁq] : (Vi-33.)

11 v , " ﬁ‘ .s;:‘..-..{(gg‘ ‘ 5 * G},s
. T -0 q

L ? i s\ "

R B L

eilsnng eianme

La matnice K 7’\5"-&1 asterabler el obfenue %a&l&mcnt - ahidi-
sonl Lo propaitld de aommalion At bnergies de. diformation.
Upie = Z5 Y tmantires
V1.4 _ Resolution .
2 janod.jm dla.b;c'u.z se Lt mine han o defenminolion des .CLLFP,{L_
cemenlt modoun 2k ba dléten meiantion des conbraintes dana des doments .
VA 44 - DePla.cements :
For deplacemints sodoa sont dlinminds en nosolvant fe syslin
.o Xodaied (124) IFl = [ k][9]
[K] : malnice d'ordne o) |
On doit done {vcwlt .a.ﬂncl aux methodes A’ana.&a,u Mm«;.?quML R
/tw\mia ﬁw’wﬂu am chast la methode d'_ limiralion. de Gauss
conalilues de deux 'cfafa ;
vih14 — Triongularisation .
Celte ’zloufc coranle o modidue f\m?,;m.{vemmt e, %tme (121)
de kdle amanere o tliminer fous loa ;d.uria.c.tmmta inconnws dw veet -
ewn [q] a&a.u.é, fe d({&ﬁ&tmed de Lo, denriere izgne.



j:} iminalion A -Fou'k? suivant La frr'acé,cbu.u. swivenie

e "
| Poun ‘diminen q, o wt-iiunom fa Tmemvu'. éciuatzm AU -gmm:s

q =g (f-qmkg) (1360

%crodm& celle u!n.w-ion adt.%‘ daws e
[ K ke kw1 {0} R
3 : K :
0 Ku-'%ku - &m-%h ?, . S—ﬁﬁ
" | ' i || Rt
0 K- fh. oo Rl | -
i, F L # 9

‘ia A,?,s{;mc (v1.34) aak note f).tu m?{.mnt

;\

Ceog

L

[ Ky Ky .. ... Ky
0 Ky - - -Ka
L ;‘;
0 }‘“’« Tk

!

%
%

——

——

7

\

A

%,
%

=

%

%,

H

A A W‘ﬂmmﬂ

/

9

A

W -qu.i Awiver ' .
)

(V1.34.1)

l-‘

#

{v1.38)

il ﬂlucsz.thme Ao covabwction des malhaces K mr_w_w ot

Yo ila)vu A Diminalion , &' eonid



| 5:‘—%;?.)--—.’\']_1

J:- = 8+t, 542,
-1
C:Ku .?'\%

_FL:F{_ ~efy (vi-z7)

f J= e, 8028, 0
|

Kij = Kyj — ey

w-n ':!'—1- i

B

it " - &
Resolubion du syst$M' trmnguimn superieur

j@ nesolubion 4a gk a quw\,t,n, de da devnicne Cqualisn
cohowdant amccessiverment 9.9

a2 2 q,
i; Az?muv-mt. &Mtxmdﬂmt alecnil s

g1

| qﬂﬁ KM'F“
I'. Lond,n-2,---.,4
| g =k (R o K

| vi.4.2 . Contraintes . _

' Dons ce paragra la %Mulal L, wue en § VIS eal Seaolls
l' th ) % Foo
' Qhw;im ;zit;ntﬂvt de lﬁ. Almactens, aql w’{}hule :lwmmn. el de Conlm -
|

ainfe gmposi fan Yoy dun Lexiomo dars Les Roms +0y &I =03
Lyeme L Y exltnaion .
| nm‘pmt Yem n.t R )fq,w\ LXK foTL

| U = E.l_. 0, = .,;“I- 2 = E d'u'
I'l 1 I*'a L . l‘! E’L
L alab de conbnaink 4’ soul dewnc

g;nﬂi -—gn-—?fz—-»z-rgdu (V{_
. I.akg

it

‘3 dn
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Sachont o oule wa. que -

My = _E1, W
e
3= =5 T

i deduil une nouveile l.w.fr‘tsa'tm de Ty .‘
; 0, =E ( u - 3?.;.514: ) (YQ-A.p)

U s Vy ek Wy nzrriunttn-l‘ fu dq\lgﬁmznk ﬁéw o

3 aate donc & Lximen u;,v-""-" el f'"% Or ,d'a?rés ?\H-‘L!a}
o Jonctions e -d;.r).aumd\l. chonsier amb .

@ dyd,x ( ealension )

Vo G 40,%4 QX 4 agc’ (,Ftu{tm dans xO= )

| W= beabz4bx 4R ({Jt.x.im dans x0y )
AU Aaws Aorme walniciddle - |

» » T s 0
F Y Yoo .'.’»\.'l

S )
‘/{ I.'"\lll )

_ , e, ) .
{—';Lx.) l malnice d'gidne fh '?.;" i«m,mit- ?",M ! .amtmumzé cles . chess
. ! i '
LOoA de y?.mcmb d de b exlevsion

Bour Lxpumin. p O dt.t\hccmn.b& nodaux (veir § v-1.4.3)
(o} = [gm][A]141
ovee - [A] = {Uw]uo ] dordre (12,12)

[A] ;:.rwimf: ndalivemenl au veelun de derhczmmrs nodeudx

En {.{n W, v dw Amt oblens @ Llaide de o nelalion (vi49)

Ae.ﬂa.fwrﬂ.
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oon

[dal—’? ({m)] {A r{q‘} - (viiae)

s
——

1

u!
v
w?

Mo m " Tnmd cTu.t Lea Jtnfyé Tnem':é.nm kﬁnu Ae [_,}tn]

/ poun ammnen . sompaliALE dus pnoduit matnicial.

(5,4 )=m(3,02) « (2242).(12,7)

Lo malnice [ds'FF(Eﬁ.M)] et obtenue en diffnengiont une ows Ao

fmmté'u l&zm de {4.:-) ot doux ﬁm so deuxicme et Anolsieme 'L‘%nu.

) Exyr@&ions de [A] ¢ H(;}] |

— ~~

~ 0

> “

H -

- >

> p—_

e
- i 2 ”~
OO0 ¢ OGOD oo oo so
e o OGS O 0o Cy s O ~ < 2

e
cocoocc o oNocRe

coocowowuwolode
OO e DG O -l S
OOt DG O .0 o
coococo0oNoo o'l
oo oconHoood
OO0 OC «D - o oo
O HdoolU oo -—-0bDao
Coosot o~lcooao
—_-OODOC S0 O O

<
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Dars e chapitre , be chassis du vehicule K120 sk modebisd gor une
succusion o themente )Pml'ncs
VI.4_ CHOIX DES NCEUDS

Les niuds st chowis e fason < Leun comple e lo xaiométrug,j
dos Lainons mé.taniqucs ek e du}n& de Nbele .

On Mba,lﬁi de nr’»ftwdjn ou mieox ber moewds aun Loule la b -
Tune , sam lmtcgch A 'zlmlanm de Lo dégin'utim de Lo ﬁmw en i
skance des mateniaux.

Poun. wodedisere le chassis on aal amene o ,di{;jntn Inows .I%Tm
de notuds canacketists fan leuns malunes .

a/ Les noouds corneshondants aux »okanﬁemeh.ta de Aection de
lo powla .

b/ [Les mornds W%mdmtb AL /Fu'mn de conneclions dey dra -
wowes avee Lo Em?uwm -

¢/ Les mopucls ft,o’VLvs,fw‘ncla'WDb aux raﬂmm Ae nafpnlent atx
fnls de zgixalf.m dos nvpsdts o lames .

Lo mumirotolion Ao maruds esk Joite de Leble Jagon que Ju &)
inence maximale tnine fea mumitnos de deux noeuds voaie  Ank Loo

1&% Tu,wx lpo’»tu.a

(wh ?uc?l,t aMure vne malice de Mﬂ«dbtt .d.mn,t Yer ements %n

mend une bande Lo was )ruLl' que Tww,fr’la
Vi.2_REPARTITION DES CHARGES

3g moce de dna.mae menl ?Iriben’té AU 'daa,;?itrc (]I) ul mainfenw



-

,Twun le fnofrl;mc de népbnii,tim o[u’m aloide dans o Fora)raF{ne

ia. concentnalion s »dqa.n.can AWK, 'noeuabb et gcut'e de Aa ma-
mitne, Aaivcownle 3

a/ Charjes concentrees -

i wo L
Sait 1 tlement Tmbbiz Cfui G-‘LQ ayanl a_, b
T 1
/4 pown numeros de neeuds rclnanra;; han _ lF :
Q‘ ] i L K
.'H—nt F. Fige.La : Element reet .
En se dasant anr des dois de da t.iob‘-ﬂlz) E
F :
’ J J
1 Lﬁcﬂl Fat n&mrlac.t 11&171, deux Lﬂmﬁ-’é i etF ; lj
(Fig 6-1-b) el -que. - FigeAb : Elément modele.
F;: -+ F = F
. . b
Fi = < F (Vi)
F=aF
b/Chorgzzs re}mrfies ; /‘G
j)’cs.?rés fes 1o e Lo é.ta,ti,ciuts, Lo {0) W Eeulooy i Y m
’ - k =
.dn.amac mrw&Le Q (fg6-2-a) 1u.wt A2 : lFm
tonceninen aux meeuds @y et (m) Llle que (b) i Z—
Fow Fn = QL Fig62 {0 : Flement réel .
wvi1.2)
Fn = Fm —— .g-l"—

(b): Element modele.

En ‘ﬁ-m pown altenin Je .c.komaunml nesudlant dans un neeud q»udc_

anguc o Jail Lla Aommalion de foules ey rokm-cam néaullontes de Lo p.
cedwne cl- deasans

&



VI_3_CALCUL DINERTIES

Lev moments &' inealic 4 wne Aection S - bz

vtnsdale (fij 6-3 ) pon na,rrm,t AKX AXes (o;,oz)

Aot ,(l:%in.t,tﬁ 11.0-1 Qe i.nlli?’miw . \
Iy =\ 2¥dyd (vi.3.4)
Y 5‘ dyds

Ii ==j )/‘djdj (VI..B-Z) x ??.'f‘-}.-.\rt 6.5
s ;
52 moment 4’ tnentie fran. lm,ﬂndbt a Ox, dil -TLcEa:zL'ne. ek donne

,rlan I,,' ::.Iy +1z Vis3)
Su_\ /lmtbm de o alwclune elidiee Aont de section U5 Jes aides.
memoire de RDM donnent $o4 nefations suivantes daws e cas Tlm'&'r.m

Lien ol Oy, 0z -ﬁ—mmmt des .axes Twlnatpm At la asction .

3
Iy = BH>— (B.b) (H-2h) e e
iz '
Iz =HE.2h(8. ) & Wb (V=Y SN\l
sz 3 H TS
-b 1 ‘ :
+2h (B=byboy)  (vi3s) : :\: |
N
% = N
IR B fig:6-4

T vieslials. des s des inotties amib clames ),a?u:,; loin B
TW‘}""'F}"’ VI_3 rmm 1es donnees cu Tm03qqmme “’STAT ic..

Nat & mden qut ,c‘uclquu Aimtrﬁtgccati.ms sont cadmiser Lompde
cetle modelisakiom PR ke eentidlement,

a/ On comidene une Aeckion movenne anfry anb AecLions -
A A la -ljnm. (1) da fmmauwy.,(% 6-6 ) 2t .der valeuns moyenis)
Aer inenties powr Letle mema o



ey, = 1995 [

b/ Sown la gone T clu lon.??mm netl ((ig66 ), o comaidenc

e Atclion moyenne e Spn ¢ S, <t @QM#:’;{.
S»,,.,,,,m = 2412 [mm*]

c/ Pour s Anaversss @, 5 L@ G,Tmt une %wmf;u:. ,cowr{:ia;c{
moa condidine le cos dé,%aumcﬂs& (ml%‘xndaur o ane Avckion en U
canactotisee 1'«<m :

H = 400

B = 105

h=
b =5 _ |

ia modlisation en ‘demenkts ﬁ.f,wib At /{mm,hu,s , dw i T
dien wb Wwlur sun de Aﬁigu,res (6.5 ) <k (6-c) .

oy
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L : numero de noeud -
@ . numém a7 El'zmtnt A

{es coornlomntics des neuds et les
sechions des elemente sont classés avec

les donnéc s du

rarame * sTATICY

(Voir paragraphe Vii-4 ) -

13

Ay
) i 8 0 {2 14
® @& | ® ® ®
@I ) @ @ @
® @ @ @ - ® ]
Fiqure 6.5 : Modelisation en ‘elements Finis

de Fou!'rcs du chossis Ki20 .

i?

Y

14



(v)

PR
-

(m)

_—

- = W e me e wem e e e e o ma e

——— e ——— -— e mm am e W e o s e e e e temmem mem e — -

(N
:: ’ﬂ

— e e e mE ows e me e w—

e e m e e v tm o mm e ] e e o e Sm e e e s e s ew oem ke S A e

o

(1)

’, /!

»

— e wem e gm e R e

Longeron reel -

fa) :

[ et i

—-— mam ww e e e e —— - - -

e e -

I
I
|
i

Modelisation de \a varigtion de
section du longeron

: lon!um modele .

b)

Fisurc 6.6 :

— e - S —






K !o'ua'uniT,amt de Inalement o-é'r.rfmad. quwn -?,lfanoigu A.tc&,uqlue
wtilivank lu. methode dea »d'lﬁ&u.r,cmtna& ,,u.t LH,[JAE‘LL} Aun Lo {A.TULL
(7.1) de la Tn?c

Dana @c cab T«MT,LCU.RAM de nolne Tmofr{&me o A ’dﬁdeToré UL
/rmoah,ammt 1wnu.‘;an ALt de Ae ATub - 1-\nocanammux e ,(,cd_gd_,
'mq,Wc.nd_

Viq. PROGRAMME PRINCIPAL ~ STATIC

S lachu wentielles %g’ww pan. «e fnognamme Agnk

_ Lectunt du mombre de nauds et nombre 4 @déwents

_ Lechune du. Latleow de noeuds .

—Lecture du tabheaus A demenls .

~Lectune du taklean de charges .

_Calewd du mombre de dzﬂr{s de liberte .

- Psmun%umn-t dosdimens de $a motnice de nigid.‘&c’ ATuA
Jeume e Lande -

_ Genenalion de do. mathice .de m%uhlz ek de Tw\}/&a?c_ el

mend s .

= Aamnu.acza de 1o malhice de m.:rdtl; de ba auctune

_Mmbbxi Aw veeleun {.du—t ?p!ml de la abwactune

_Rbdulion du é%lcmc Dintaire oL dedoiminalion. < .dLF

Jacemenhs modaux.
- Calod de combraintes daws Jea ’:l?.lmv,nbs :

U
)



Ul
~d

VII.2. SOUS_PROGRAMMES
Lo Saus- programmes wrikises hown de cadad mabriciel Asuk
inlnocuts doms e fragrarmme. 1m£nc_ll'zol L SUBROUTING .
- RIGID" : Jaume des mabrices de hitai,ctsié Hementaines (BKE)
2. TRANS” : Leume Jo mafices de passage (T}
3_'PASY . ExFrime Js malnices de h.iﬂi.cli,té' demenlavuy doms
Je nepine global . ((8KG = T BrE.T)
4 _ 2 ahUsS”: Resolution dut systéme dindaine (F= K. q) par fo
methode 4 Yliminalim de Gauss .
5 _“ReToUR”. Ex'mimf. des ,da!iacammh vodoux fhouves (rLFEre calo_
bal ) dans les MFérts Locaux .
6 INVERSE”: Jnvension de malnice lerdne (nim) .
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ORGANIGRAMIMIE

Modelisation
par elemenB  Einis

¥

Caracl’éristiques Bibliotheque
elementaires . »  d'elements .

Asumbi.usc
Conditions d’qn;u} 1 _
Sous _ Frosrummcs
de cdcul
malriciel .

Résolubion du :
systeme Linéaire .

Caleul de  contrainfes
Sans Les 2lements .

Brganiarnmmc de ktraitement pour nnalyse

Fisurc : 7-1

Stotiquc - ( methode des dcfai_ucemcnl’s )
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RESULTUTY
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P — ﬂ..u T p— O P S AR R s S AR NG g a3 :....i..r...-._...h,...JJJJ.L_'.\.%&J%.LQ.J;:‘_%?&?
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NOMBRE DE NOEUDRS=18
NOMEBRE D’ELEMENTS=24

-y Noesud D.D.L X Y
1 %1 ¥ 3 1 0.00E+00 0.00E+00
2 i O ey (s [ B ¢ 0.00E+00 0.80E4+0CQO
3 0001171 0D.42E4+00 O.00E+Q0D
< 0001112 0.42E+00 0Q.80E40Q0
= (U 1 (S R A | 0.15E+01 0,00E+00C
& O = S [ L R & 0.18E+01 0.80E4Q0
7 T &2 42 1 1 0.25E+01 0.00E+0C
a8 3 1.°2 & L 3§ 0.25E+01 0.80E+Q0
9 i 1.1 I 1 I 0.35E+01 0.00E+00
10 L IO S [ I 3 0.35E+01 0.80E40QO0
11 g om3 11 0,.49E+D01 O0.00E40D
12 0 o0 2 11 0.4%E4+01 0.80E+00
13 I 0 R . (O D 0.64E+01 QO.GOE+HOD
14 1 g7 49 13 0.64E+01 0.80E+00
15 S i ER L S 0.73E+01 Q.00E+0Q
16 17 3 3 4 1 0.73E+01 0.80E+00
17 1 1.3 4 2 1 0.80E+01 0.00E+00
18 O S T (R R ¢ 0.80E+01 0.80E+0D

WyWeet Z representent les coordonnees des nosuds
dans le repere global,,donnees =n metres.

D.D.L represente les degres de liberte qui expri_
ment les conditions aux limites de chaque nosud.

Z
0.00E4QD
a.00E+00
0.00E+00
0,00E+00C
D.00E+GO
¢.ocoE+CGE
0.00E+DC
a,00E+00
0,00E+QD
0.00E+DD
0.20E40C
0.00E+G0
0,00E40C
0.00E+CG0O
0.00E+00
0.00E+00
0.CO0E+00
Q.ooE+00



Mmoo s 0

s e

M N1 N2 Aire I n & v ¢t 1 e s Elssticites

1 1 2 §0.23E-02 0.11E-08 0.49E-029 0.16E-08 0.20E+12 0.80E+11
z 1 2 0.1%E-02 0.11E-08 0.49E-0%2 0.11E-0& 0.20E+12 0.80E+11
3 3 4 0.,11E-02 0.41E-08 0.35E-09 0.44E-08 0.80E+11 Q.12E+0S
4 P 4 0.18E-02 0.11E-08 0.4%E-02 R.11E-08 0.,20E+12 0.20E+11
5, 3 = N.1%e-02 0.11FE-08 0.45E-09 0.11E-08 0.20E+12 0.380E+11
) 2 & 0,12E-02 0.11E-08 0.4%9E-09 0.11E-08 0.20E+12 0.80E+11
7 5 7 0.23E-02 0.19E-08 0.48E-092 0.20E-08 0.20E+12 0.80E+11
2 7 a 0.15E-02 0.14E-08 0.27E-0% 0.41E-039 0.20E+12 0.80E+11
2 & 8 0.23E-02 0.19E-08 0.48E-09 0.20E-08 0.20E+12 0.20E+11
10 7 9 0.23E-02 0.19E~-08 0.48E-09 0.20E-08 0.20E+12 0.B0E+11
i 8 10 0.15E-02 0.14E-08 0.27E-02 0.41E-10 0.20E+12 0.80E+11
12 g2 10 0.23E-02 0,1%E-08 0.48E-09 0.20E-08 0.20E+12 0.B80E+11
13 =1 [ 0.23E-02 0.19E-08 0.48E-0%2 0.20E-08 0.20E+12 G.80E+11
14 11 12 0.15E-02 0.14E-08 0.27E-09 0.41E-10 0.Z20E+12 C.80E+11
5 10 12 0.23E-0Z 0.19E-08 0.48E-09 0.20E-88 0.20E+12 0.B80E+11
1 11 13 0.21E-02 0.14E~-08 0.49E-02 0.15E-08 O0.20E+12 O0.20E+11
17 13 14 0.11E-02 0.41E-08 0.33E-09 0.44E-08 0.20E+12 D.80E+11
i 12 14 0.21E-02 0.14E-08 0.49E-02 0.15E-08 0.20E+12 0.230E+11
19 13 I3 0.21E-02 0.14E-08 0.49E-09 0.15E-08 0.20E+12 0.80E+11
20T 15 e 0,11E-02 0.41E-07 0.35E-09 0.44E-08 D.20E+1Z2 0.E20E+11
21 14 186 0.21E-02 0.14E-08 0.4%E-09 0.15E-08 0.20E+12 0.80E+12
2 13 1A 0.21E-02 0.14E-08 0.49E-05 0.15E-08 0.20E4+12 0.8O0E+11
=22 17 18 0.11E-02 0.41E-08 0.35E-0% 0.44E-08 0.20E+12 0.20E4+11
24 16 18 0.21E-02 0.14E-08 0.48E-0% 0.15E-08 0.20E+12 0.20E+11
ns le tablesu ci_dessus la premiere colonne donne le

mero de l7element,la deuxieme et 1ls troisieme danne_

= connections de l7element ; les colonnes qui suivent

nnent les inerties Ix,Iy,Ilz,Les modules d'elasticite

et § respectivement



Tableau des charges et points eloignes
Element Y elaigne Z eloigne
1 0.80E-01 0.77E-01
2 Q.18E+0 0.35E-01
3 0.72E-01 0.35E=01
- 0.18E40 0.33E-01
5 0.18E+00 U« 3EE=01
& 0.18E400 0.35E-01
7 0.12E+00 0.35E-01
a2 0.50E-01 0..35E-01
L2 0.12E+00 0.35E-01
10 0,12E+400 0. 52E=061
| 11 0.S0E-01 0.35E-01
12 0.12E+00 0.52E-01
13 0. 12E40Q0 0. 35E-01%
14 0.50E-01 0.35E-01
IS 0.12E+00 0.52E-01
16 0.10E+00 0.35E=01
17 0.72E-01 0.35E-01
18 0.10E+00 0,35E-01
15 0.10E+00 0.35E-01
20 0.72E-01 0.385E-01%
21 0.10E+00 0.35E-01
| z2 0.10E+400 0.235E-01
| 23 0.72E-01 0.35E-01
\ 29 0.10E+00 0:35E-01
Noesud charge(Newtons)
|
| 1 ~.2386E+03
_ 2 -.S86E+03
”* 3 —.167E4+049
‘ 2 -.167E+04
= ~.963E4+04
‘ & -.362E+04
7 —-.205E+04
8 -:905E+03
S -+ S03E+04
10 —.205E+04
19 -.270E404
1z - . 870E+G4
13 -.704E4+04
14 —. 704E+04
18 ~.873E404
1& —.473E+04
17 -.233E+04
& —.233E4034
|
|
|
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VITl 2 RESULTATS
NOMERE DE NOEUDS= 18
NOMBRE D7ELEMENTS= 24
BANDE MaXIMUM= 25
mmommosomoooc=ssssss==DEPLACEMENTES AUX NOEUDS=====scsssooooooosssssSE=sSEs
QEUD U Y ld ROT X ROT ¥ ROT Z
1 0,00E400 O0.00E4+00 2 -,22E-03 JA8E-02 -.40E-03 O,00E+CO
2 0.00E40C 0.0CE4+00 -.64E-04 0.1BE-Q2 -.98E-04 0.00E4Q0
3 ¢.00E4+00 0.0QCE4+QQ O0.00E+0CC 0.18E-02 -.68E-D3 0.00E400
g 0.00E+00 0Q.COE400 OQO.00E+C0 0.1B8E-02 -.26E-02 0.00E400
= 0.00E400 O.00E+00 O0.12E-02 0.18E-02 -.11E-02 O0.00E+HOC
(=) 0.00E+00 0.00E+00 0.74E-03 0.18E-02 -.66E-02 O0.00E4DD
7 a.00E4+00 (Q.00E400 O.16E-02 0.18E-02 0.52E-03 0,.00E+GCO
e 0.00E+00 O0.00E+00 O0.86E-03 0.18E-02 O0Q,.51E-02 O0.00E400
3 0.00E4+00 O.00E400 0.83E-02 (0.1E-02 0.20E-023 O0.0QE4DC
1lc 0.00E+00 0,00E4+0D O0.41E-03 0.18E-02 0.48E-02 0.00E400
11 g0.00+00 0O.00E+00 O.00E+00 0Q.1BE-02 -.41E-04 O.C00E40CQ
12 og.00E4+00 0O.00E+00 O0.00E4+00 OQ.1BE-02 -.13E-02 0.00E400
2 0.00E400 0Q.00E400 0.85E-02 0.18E-02 -.17E-D032 0,00E+00
14 0.00E400 0.00E4+00Q0 0.62E-03 0.182E-02 O0.73E-04 O0.00E400
15 0.00E+00 O0.00E+00 0.20E-03 O0.18E-02 0.22E-03 0.00E+H00
16 0.00E4+0C O0.00E400 0Q.33E-03 ©.18E-02 0.85E-02 0.00E400
7 0.00E+00 O©O.00E400 ©0.54E-02 0.18E-02 0.BOE-0Z2 0.00E4+QC
18 0.NDE+Q0 0.0QE4+00 -.31E-02 O0.18E-02 O0.11E-02 0.00E4+00
Les deplacements sont donnes en metres
Les rotstions sont donnees en radians




0.27%E+059
-0 ,.350E+08
0.822E+08
—0.120E+09
-0.5S06E+08
~-0.,262E4+08
0.751E+03
-0.269E+10
0.132E+03
-0.104E405
-0 ,285E+10
-0,341E409
-0,492E+02
-0.316E+10
-0.224E+03
0.228E+08
-0.281E+10
0,704E4+08
0.179E4+093
=0 28LE+10
=0.521E408
-0.286E+02
-0.120E+10
-0 .546E4+09
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intes auxquelles sont soumis les slements
23 en Mewton par metres carres (N/m2).
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