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Rémumé

L'objet de notre travail consiste en 1l'etude dynamigue d*un support de Roue
de secours d'un camion construit par C.V.I. Rouiba.

C?tte étude vient & la suite des fissurations observées au niveau du support
Notre étude ga compose epcentiellement de la modelisation .Gu support et

1'snalyse exprimentale at théorique du support,.,~ ‘f oo ' : N

Bt| par suite une oomparaison des resultat"obtenus.
\ -.frA v
\
SUMHARY - ;

In this thesis, the dynamio strengih reseach of cpare wkeel bracket of tech
CsV.I.Rouiba made lorry have been presented. Caloulated for statie charge

bracket to fracture detarioration during normal exploitation of the lorry.
t#e'following.questions have been ocneldered in this thesiss

five degre of freedom dynamie wodel of the eysten, exprimentsl investigat-—
ion of wvibration of the system, resulte due to vibration movment of the

system and dynamic streswes in the bracket.
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INTRODUCTION

Ae cove de secours Pre'se:nﬁe. UL ACCceSse RECLSsae pour ur,

vehicule idostricl Rors de son uhilisskion. Donc celle rove deik
etre trémportalaLe. ek en plus Y‘\cia,&e,me,mt akkachis au vehicule |
Cels tous dmene @ Conceveir un meyen, de fix.;&{om des voves de
secours appels Suppurt .

Scdon e Jﬂjrc. du camion <k son util. dans le domesine iwz,ch}s,\r(‘ia}
on Temarque qut'\f exishe dffﬁé{'mn&:s “\ijn&. te S\JP?N’Q,

La construchon de ces 5uPPor\‘s dz—’pe,ncim %efngx‘-a\.zw:v& de s
dimension et le poids de b rove.

On peut dice Que Ve E\ﬁsh’,me. SUF‘PO‘C\Z e voue de Secours \{arisem\'a

Pl sreurs \m\:-;fa\'s 4 e Pk gixe’r:am de latove ek J autre watk,

_Faciv&.\',\'m \zchancimwk de la roue crevee A Gu wn ﬁmnc,h'cﬂnmmud:

conking -aux vehicules voukizes bu de hﬁ:.e, chankier .

Mais apres vae AU“; su Pisante do iantﬁonnaﬂf&m‘: du camisn
i SUP?och Frés&ruh des f,}sc..uml{ons SU Myeay  de ?ﬁaiﬂbm o Ces
g_\ss_.uca'*c“iom sonk '\V\ﬁl%‘.';';\t.ﬂc.\eas. ek, pPravenk condeien o des
oonsn;.tr‘uemczs m;.¥¢5¥as pour ls ecutife  do matret au b bl st e

H -~ rd
{ewt endurance. D ou <ela Pc‘wsm}e_ D damxu‘ ?m"m:mam‘t pous e

’ c.aw.o-n_.. . Wouls dz son %‘:ncfﬂohnzmamk =k am \-‘:uat":"tu\{w aQux

-

usaqers QUi arculenl dans la reute



Nu ey inch dents cukas, pmf:e.aiame_mt: G\-u:; monk  connus  alb am'\g'\g%r{a

pac fe secvice r:‘tj.:v.l;}p: s com,f,{c_.xr, des, \fe,i\.iw[s.s {v\dus{’v‘sz, cala PUM.

L besowm, -d'une Thude o d'ume anai.xiu. dy %u??ed' de la roua .

Ce ‘:suwm‘t a-‘:imr'\'imt aun ok PRecanty vehicules  consbruil  au miveadw

du TompitxL |, Mals wous mberegsons  an particuler & erodier la SQP?QK";

e C 260 '-IUI( 3\31&\:@‘,{% c-‘a-\'m‘cnm \sns;'.damh an ?u‘\ s,s..:m‘t.m dv 280 ov
< qus kravdde ci;r\{fa\t.mr_\d” suf chaakier | |

Le sopport decave txistank qua est R obek de nakee thide  a
ehe ehudid  stahi quewmank “pac e constracteur n.u“r'e._v't;\zm‘: Lk s
Cosistana  wkal que et uic\?é{:. ek malgra e c-as.?!@.ieim}. dr cieunité
do wmalriay ~0lu.*, 2kl b Fr'{s, e Fkinqmém; ohe, ﬁ,isw(“a.‘i{m-.& S,
waan Reatad, havckouz& Sac \a Suppast, -

L s +
En verty de ce tasenntwmenl  on pevt sugqgirer qua la resastbance

&Tnam‘\que. Qu decide  \a c.qpaci.hf du s,u\—.\?orh, o <t esk ‘?gure\uo}

Verode 4 namigue doir thre BCise en concidevelion ave das
3 1 P

| s,ﬂs.\—émn.s mafc.anic\u?es,
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BUT DU SUJET

tob}e.t de motre Fravail consiste o ebude oo u::zmpoch:_mm}:

éjnamk qve d'un 'EAJPPGFE de Toues de SeLours |

Notre efvde Poriﬂa‘a sur un r”UE’P"‘"‘{: aistanl o un veheewle  counsteudy
pac fa BNV de type 0260, Tour el WL faud

- etablir une withade de caleul dynsmi que -

- Ve ﬂ-{ur cefle mebhode pac e cotd Lt et mental .

E;‘G.Bl-!f’ i..us C-Dv\cius;ons ?ere.{‘ian.h »i.'. QY&?\.‘:C&“\.QH,) \l::.{‘.:ﬁﬂc\ub &.c_ ce We

m(?;'“‘\-b 8&, .

- Elroblor Cq_rk‘-i;na...‘- mnc\u&;on; C.c:ne_q.rn-‘h*kl Ll- %UFPQE} R«E‘lﬁ-&'%“\.h-

t

. - H . 1
I, mbtecelr de cele ebude : cent downer les cauvsec des %ssumhm:_@
ek donner  des \n%orm:a.h:sm. ciy E)Q;V\_,l: de wuz Junamic}ua Cav

on se Lwite pos  se veanfaccer Lin parhes E{i'&suré@s aua  sork L
[}

- - - . N . '
Lrposess a a Aa%raé-aham ; mais donnmetr cau s\swmﬂ wae. g.m"m",

’ | E - .
Swmple , msistanke «f cconowi fue .

» - " L .
Vone neotre erude Ehfe,int_w{”t, lz, F){‘e,.m\m“ }a:sty. e s E‘a‘:ac:r[..\_-hgt; r-fu

beb\e,m!. des gissuoaiﬁang aw ‘a‘-":’tl)caft kb elle sacvica | b

At

Pcu.t‘ Ves ehudes Q‘U\a. beavbank ‘o ‘Prah‘-e:mm du  wske &'mf::ilo_

de la temsbruchow du &..u\')‘)@f\" Gu suBgeteR. W Mouveds Vi b8l 2

du suwsc’r-
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CHAPITRE1: Andlyse du Fonctionnernent du Suppor
11 Description du support .

, [-2 SUPFQ?t se sitve soc la Far)cgé.- t'?&a.uci»\e. du comion ' %ni:e:f sur le Lan%t._mw

du chassis Par bt bodbans de hype WAL (Fq1)

N ek _Eorme: d'vn enpemble  de pleces en, kile & aciur dous  embmoking
£ telies entre elles par desn cordons de seudure 3 -':t‘r“c.,re.\'.. pac Soudire
par port pour e tenforcement du suppetlh

Lo masse Propre dv suppect  esk Q%DJE aﬂgm&m@’i\gem.d‘. 3 48 'ﬁ’x%.

Par w3 ?arh'b ;mgzrimrf, est allachie i roue de secours bar B boulons
d'Su eMe ek ﬂ..uﬂmséc, r'\%\émmm}; L?t;'xéz. au sx;(;?ﬂrt~ 4

La Ma‘s,‘. da 13 toue ek w’;z_a\\z a 10 K% c\u.r.. esk \.m‘?arhv{‘:t o cela
v\\e,c.c.ss‘wi'a Sk t.nm.g.!?‘{;mm ﬂ“’&,‘:sli.hm}e. ek #‘.a.b\‘__ du &u??m“h-

On nemacque que le sopport se Fravve a wne havkor 4 un metre
done pour ,?fmtr ceMe fove au suppork ow 2 prevy vn Sychews da
Lz.vqgg, s{m\P'\e. pac inker e dhaice A un cokle e ‘h“;e, MNF A‘tﬁl.:ﬁoa

et uw sis‘.’r:mm dr maniveile

Cela qu&;‘m Ya btadhe av conducltevr Lom do C.ka?\%&mﬁ‘.’nt de

La roue hendank |y crevaieon .

12 Les déformations du support.

lLe 5\;\-;?4:(1' de rove Solds &&‘QQ&UA}M Aé.{;mmai-;bns
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a-:Les déformations statiques .
Elles sonk dues aesrenbiellemext o 13 char%g, propre cEn.; EuPbet ek 13
charqe fiee de la roue Sui est aportawre ok prodvisent des efforks
de Plexion .
b.: Les déformations dynamiques
Les egfm‘*’; pectorbabvicen edistants lers du fondhommement do camion
Sonk produits %&r\'\&.l'é.\tmcm,\- par les Seuress wlkerieu res paf excomple fe
qeevpe prapulvecr (moteve | baite pont ..} gui senk das exitaleuts

-

en permanence ek V&5 sources ey lkowpres qui S ¥ par LESCENTY L./
| J»‘:c.f.grma‘r-\on, de la dhaossi ¢ d;‘"‘“f“é"“f ‘g{e:\nq? .b{'us,,Q\uQ“‘
Tous ces e_ef_ari's ﬁ\ui o a&nu\—u\.} & ‘Pf.sdo'\sq.vd" ¢ n..x:;';.:i'a.h..;.\w du
‘.»J‘:?Q(’\' g s wman f...shw\' par wn PO VB LAY \}"i\-)fé*’ﬂ;‘"f&.
Done peve s fea Vibrakions mzfr:.:m'\utuzs ‘P('E‘:St,n"e.w\' un E%Qd&'
paca 3 faven pevr un sﬁshme mttr.an'\n‘ue. ek donmant o o deg

\ﬂc_oh\lﬁ-;'\lw.\'\"& \3«:u€" ta %Qﬂ&iawnmmu\% du camion
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CHAPITRE 27

Modelisation du comportement dynamidue .

2. Définition :

e Sii_s.l-t.ma, etudie o Uehat reel se F:at‘eismjfz. comme waa Strochuce
Complexe. par a T'_omah‘.c, Jafice, , par s2 constitulion \r\@\'fwc%{nc eﬁ:
par s C‘#.a'{'czes, nwon Teparties. Four c,z.ﬁa. caison (L ek receseaite  slo
‘:;foc.édu’ a cestaines s;‘m?\\ Q“c_.ﬁr\om, poos ?owo\r gl un nedele
bien simple pes mﬁ:m% & -Q.l exiskank Qui S(m'.s.li.\'u la compriensian  du
c.om‘sor‘re-mew"-' S EUP?'-W\Z.

A pache do vmedtle nommez  medule ?lﬂ‘i“-y-\axub , en peat zatevier s
F;ﬂ.m@,‘rm; wees spaten okl A;:ﬁr; a laide Jes n.\a‘i'mns m“mm‘daiuﬂs,

- - . 1. .
Cee ?AMMa,\"re.s zenk Yo canlre e gra,v‘uh. les momends 4 tnerhie

/

les mﬁg'\c.iud{s. Ao t'\cg\é{dcf. J; lay wn.“{e:;qdrs. 4 amorRasement | .

Done on peot reasumer Cele inbraduchon pat um Sehema %xpﬁcﬂ’&

3\)?Pof‘i" .q;"- meodsle 2_“"‘"-' modele

de toug Scmpti ficabior physique Is‘m\fl-}imﬂu- mal&he,i.me\":c\gq.

Cela rendre Pas.s‘ublr; dletablir e modeic ma\'hc.ma’ritiue, Gue Nous

Gﬁpe‘.mns deouver le mouvemawl” 4o &u?‘\:or"\‘ clui sers  2xplime

pac ves eata c\»L('\an\ums e, ﬂvé.stutnr,e,; .
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2-2: Modéle du support .

& pad-i\" de la &ﬂ.&c,fi?¥ign E)viaééan%e_ nous  dmetons que T T
support peot e awmiwill A one poutte ancastide pac <3 Par:‘r'xt.
de ?—f&a‘i‘(&n do seckion normate de forme an Ll 4 ceta Fou%fe.
wn \Jn-\;a‘m,h G (w:ﬁr Fiq ’{) est attachee la roue possedant  one

- - . - -
mrsse &F ung inerhie Cela  ast Sc}\zmahc‘utmvx& Pmsa.n%’o_ CAnT

he ?tg 2 . On fa.m atqu o olu‘w.v\ realite b tove est oltachee an

. . ) , ]
dessous du pomt & suc Vaxe Z , wmas pove '%qc}..\\‘ftf L zbode naus

adme trons e‘u'dkc st qﬁqdﬁu:- R, Po}v\b G ok k:ss‘&r\m\s ca F%ME
SOt 2 or'st}énz. o 'S.L&g‘(tmt, de wwordonndes %K, Y, Z. i
‘Admg,ﬂ’r;ns, mamnbenank que fe %-ﬁséawu,. %u\a?or‘r %‘aua Tav e ?izssz&b
e f'\%’\&\r;, Un Amorhstement €k unme inefhe  due ﬁ?x \a ‘i\"a“&{»
wirsse da la Youg .

Un e ‘Snés.’rtme, Pass.a:.ée‘ Sin &e’x}!ﬂ‘{s’ ele u.‘tln_r‘\'é: ft?f%lm*\.\’::’, par

Yeoig &;P\‘.\c.e,me_ufs Az dcansiabion W,y & ek pav Yo Maoversanbs

é&(‘a‘m\*\ufsw A;g'\'ﬂ-—‘b ‘)ar leg an%‘m de  toebation 6 'L'P, {\? .

. . §
on, F,e.ui- especes que lo movveament e franslahdon  suivank Laxe %
" eok ma;%i;cé{.g. W qUe  sa g;;{&"rl‘om el <a ﬂ:g'\d\'\h: %u??ogis
Su £¥s sankes QU 'mee.dnv.u.l‘. Lo Mmevvement 'J'PU":U\JJ; sl B au

o s ssis

S:Cn.u\mw\zm\" mous breinow: @n comsy deration pour notre  dhude

Hu e Qir_!o‘ dé%{&: de Mbecte (a savolr

i



Q

% dép!ac.c.mc:v\‘ﬂ en Franalabiown suivent Lave G Z rn&ﬂ&& per
I3 Plexion dv Suppert danms le plon X2 .

* .L;.Fl._mca.vn:m‘: -‘m Feanslabron,  sulvank Cake GY vesulic Bt

la _ﬁlexgsnl.du s.utprm"i' dans = Pim« Xy,

x tolsbhion auvioer de Vaxe GY resulles ?ar ta ﬁ‘!mc\ion, | P

50??01“3 daws e planw XZ .

x Tofaleon  auvicur deo Toaxw G2 resoibde pac s $lexion S

| ‘s.u?P-av’r Aamg le }:‘-‘M K.

- % votakion autedt e Uane GX cesulide par ke -’sa{f-wé\on do

'.:ﬁ‘:va"" Sans Vo ?\:n\ 3%_ 3

@)

F‘.zia
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2-3: Description du mouvement du support
a) Mouvement transiation .
C.‘h_mc‘oe. Mmoovemenk do %rqnala‘r}on du %ﬁs’tﬁ:mtl soppofl ot toue esh Ae‘.’%ini

Pae on S\ﬁ&\';\me 3 On éusfi da Lberke ui“';' et lodvee *.-.\m?\e.m&ml‘. ;P;r

chassig

s %{osure. 3 .
\\\\}\\\\\\\\\
-
. C;:
?l% 5 k:
- 1%
Téf

1] . - - 3 -
donc Vtnsemble suwo(‘\' <t Cous &% &u?‘;am 2 mfv. ?Q\J'ﬁ'f‘a d\ar«zat

52 dé,‘ofmab\t ‘;ossidewk una v deur K c:l‘u'n wxpli que 'ﬁ'alas,’r‘mlh.’ v

fpu“mrh ek on amerbissemenl cﬁi's-’s%né par c c:1u}. &‘:ﬁ.pﬂc‘mﬂ

-~
L

L] . - . . v ¥
L amothomoment tnlerne qus est une c,ar-ac,‘rt,rﬂ-ho\ue, duy mateciau du

‘ S ‘;?nr\‘ -

[ . . - . .
L r-o‘uq}hdan. %zr\;mﬂn 4 om del systume ek pove wn mouvverent 0Osallateite

swmoch ast
; . : T . .
force d'imerkie + forer d'amocHssament + Forer tlaah que =0

d'ov on a: ‘“\-‘:5.‘.2:31-' & Ciéj-
JEr ik
3 ..
Posoms  dn o 2 eb dr o=
et dt
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b) Mouvement de rotation

CHR&TJL movvement de totahow dv s\i-a.\-!:me_ %U??or\' ek tove  est dle_g'\ni

FM..\'M s.'ag\'t:h;. o un Atc}({, de Mberte alu'w e.r..'r -l“US}fE s:l«émﬂ\'o\ugmtmt
‘3:\\' \a .‘i%ur-t. 4y .
fi\r N
9
Fiq: b ~F) 1z e NI
. ; \\\ 2
—— Cy N

Lencemble 5\)%1:0(‘\' el rove ?Q;;.’_,lp_ une Taidewr Ko a\u exph opre.
UdashHedl Formenntlle do suppert e un amarRstemant nbeene
..,\2.!({-{\ pac on cam#{.;u-w\\' C_‘.'dg. qu; ent ane c_erec}n.r"\ :\-\' que du
m a.#:.ri.w =N S\)?YQ(‘\' : |

. L'u\ua\'\'on %:nﬂ.f-\\!. don el 5*35%\11»\:. & paut un  mouvimtnt  osallaloine

oot et donme per 1a valahon SOl anbe

=

1 11}
1 'i\__._ —\-%é_t? 543 = Q
1" ok

5. oOn ?o&!. d"? = LQ t." :{: n \E

> mlakew pr:.c.g,dtnit Autienk
T ‘:‘E % Q'.; o K,@ @$ -0
Tous e ‘:arama’rm necwdalres pour Pelabli ssement <> ét\ua\-\'ons

de touvameny ?o\l'&' \a \'r-'w-'-"-‘l“:“ '-V "**}"""’*L“:’* seconk Habls ¥

cololos el [EEENCLL A
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CHAPRITRE 3

Cdcul des parameétres du support modéle .

3/ :Caleul du cenire de gravite

. La ge.c,\"ton arbifa du su?fvori' 2st dn forme en 1) mais cele
sechion esr vartiable suivank Varxe X.

Poor lo calwl du cenltre de 3\“@\!1 e , an 2 cons dutd  ume seekion
meytnns  constanke qu swmph Jeca pas \w st e calcwl,

Done  cela est exmplicable par LEN %\'%uf‘m 5.

-i--—-uq-u-—wm - e

Y 3
.‘.-—/ 2‘ » o

L“
4

Fij : 5
Les dimensions du suPPor'r senk :
b = 186 mm
by = 98 mm
a= 357 mm

C = 240 mm

b = by by = 18 + 3% = 142 mm
2 2
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Les Coor épnnq&& du canter dg %Fawﬁ‘\‘t’ tot donnte par b, relobions

S0t zantes -
j’G - AcYi o "‘sz.'ﬂ!;, + A Yy
Ag ¢ A Ax
?G" - Bl 4 Bz B s A 33
Ay g Ans Az
avec A; : e de ta cection 4 A= ALE.

)r{‘ !ZL o distance Cit.h fr‘w’«taﬁfﬁ*- le canbe e %G’J“.li": o le
cantre ote gr.:wah e d«acﬂ\um cldmrent ‘L (?:} 6)

&.K

@i%'.G — o+ e+ e k

- -;‘zf%"fﬁ/’%"’ﬁ;"/ffv”f“ Y

i@‘

Eand . -
le caluul des ceerdommees o pmrfd: & swra dowmwme  Sous f.af'me,
de +*ableau. e dessover

N AL 3z b 3 Av o) 50 AL

My ok T Y]

4 1552 | 33 |-033 [-¥3ute |LORSe

Z |552 | 33 43% | 3I534461L023¢

3 4080 1| 2 0 O 2160
F oty | ~ | ~ O 5152

E) ’
:?'{nal!.mu‘.!: jé_ :-;E:'fi—ﬁ'»: W{(%Tmmu O mm
i ‘ L

T o EF A ISE o FE PG
= A 2134
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3;2ICG|CUE des moments dferhe du support
e caleut des momaendts o tnerkin gob ciu;m»w: pac Li*},??‘s}f_a‘r‘mn ans,
?xafm\:f\u E;M‘;:\{!n povtr  dag cackione dreites #;»..;ﬁ,m ?a';.s':."‘.se.s.

Po\.;r aokrre cas e ‘Ss}P?{n’t el aSeyparbe ..S, Bwne \ym'»:fe, de %an'ﬁ?m,_
mojt,nne. e, ,?m‘nw e U

tes momenks o unerbe pr&nc‘x?mux szfont <alaules 3 \%\qc%ir dey  Rneg

P‘—"ﬂg_,\%,q‘jx GZ et G\:’f {‘?Q.IT —%.ﬁ guf% :}) .

}E
TR bl
N ) :
o g -] \ E : £
2 N : ] 1 s"%:?
SV PR SO B
OISO,
. H
:
ff

. ! . .
B‘a?n(.s. la f; oee 1 an Peui- eatevier les wmomente o waerhe
quigsankt Vane Y'Y o FT'FE

T _ ®W® bW
Gz 12

L OH® Wb
&y - 12

Done cez deux 'go("mu\s.g 1(}5{ ot KG"} ‘:&.uvem.\’ heg cxﬂ;f‘.{cﬁu'tzs
. | | . ?
au cateul des womanbs 4 nertie  du ‘S:'JFP@!“I’ Suivawnk I axe

GZ 4 GY.
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5
a) Mdment d'inertie suivant | axe Gz .
C‘g"a?r{.:. s #‘x%\;ra 5
' e (b. Glc-gr,
Lo =2 3

2 12 .
aves, Cw 0,530 m T
b= 0,142 m
K =0,004m
I, = M2, 0210° (5142.9,00u) (o270- 2.0,004)®
N 12 7 12
IGI = Z, 64 . "3”5 ﬂl¢.

done

b)Moment d'mertie - Javart axe Gy .

IG)! - cb _dc-2k) (b_w)®
' 12 12 : ‘
w

¥ f 3
oy = £2%0.0142 (0,370 - 2.0,004} (042 . 0,004)
12 12

e, —6
dox  Tey = F01. 0 %ot
c) Moment dinertie  polaire .
i..e..mow;mm" dinertie polarre pavr s sechion cons: deven 'F.u" m?rwc%
G est onne pasc 2 romole_ S0ivante |

:{G Too + 7¢

Gy ) _
lg- =0%o 1% 4 2611 .

H

5 67 = 3,31 40"«
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3-3: Caleul des coefficients de rigidite

Pave e calcol des cot.ﬁ-\cl&w'cs e r'\%\ dive  on 3 ihse povr < dna?i\'\l‘t.
c:\'-reckam;u,'c. les resoltats de la resistance <Su makiriaa,

\ Les ;‘frtolol».e.s ou Aﬂ:gb\"m:-e.g sarowk c-a-';m\v,':.s S ?av’r‘\f Ay modele dn S‘J“w\""? t}
consl dere  dang \es c)\a'g'\\tm ‘\-;.u.ét.nis ow \a seckion dembte o $"‘»y=i*‘ ~
YRy acwor.&, constankn  swivank P ane X . On pourta ehee "é-\\u ?véuls. Loy
on & pris wn conc detation La vadahow <e la sachon Acate o ‘m“mrk
el cela an ‘mirodvisank | momen® ‘g,lufc.h';s.sau.‘t teduyy  mas

L . . .
1\“%\01\‘\& asve 1o calcu) S 12 ﬁ%‘.d',\i. g ga\\u‘e. .

| a)Cdeul de coefficient de rigidite Kz .

4 Moo,
Done povr une ?w‘rr-. encawtrae donk owme daavakg P & wiwwa A

une dastante L et m?ft—»—e.w\':.t. par ia Q—'\%un- 3

>
=
v
x

v 2‘3 3

'“.\\\\\-.‘

La d’nﬂarmt't pout le cas Schemalise par ta %%du % cers dMmnee
\ F:;r la relabhiow 0} vante ¢

aved. p'. Ehl\‘}g, e.xu'&:c

3E Loy E: module d'elashale Lom}‘\hd;ml'
L o Siatance da Vaﬂ,\ica‘\'m e P

Ty + memenk J werbiz svidawd GY.
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le mouvement de kanslabon Svivank Vaxe Z  ast \'GPT:MVL'({ par

Il modele Schémabhse par ia %\'%\-ﬂ’e‘ 9

Kz : cotffiomnt da wgadite 77770 - e

lgaivany Vaxe % . c t=

5'; . 'd;.‘:hq.mo.u\' du 2l

glzv.’m saivant Vawe Z : kz

Fr77 7777777777
chaasis

la %omg. ’l.la'.-.Haivt. rak ?‘u?ﬁfho‘l\ﬁ&“& au ‘\:.\,\&uyno.w‘r .Si
done VPl K, . 5%
dauv e m:gg,,mu.b da t'\%‘\q..cv.

K = P P = SEIy

L «S'z - PL3 5 »
3Elcy
g-u.n:\z.y....n.b : KZ - 3€ I)
T
n: E = 2. Ao Nyt

[ .5 4
Ic,y = O'?O . AG m

Kg = 3. 2.400. 0.0 | B4, A N
(0,238)°

3

m.,

Kge 3,41.40° 1

. b) Caleul du coeffrcient  de rigidite Ke o

Pour e caleul de la riﬂi &ty de colahon  suivant Cawe % ) ona
u\-'n\\'s; lL:\ totalon <a \a £ .eche. represent e pasc 13 *,,xu"_ A0

#i 3 9 “__‘______i _____ ot
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‘ y L. P ' . X
} 1. X e : 3“%‘&. de robtaleon &e (s tlu.iqc
oz . — Pe
2 o :::éﬁg:'—:iré% I
4 TesTy 5‘;,_ : ﬂ\l.’:.‘nt suvivent R axe Z -
E |

-
D apr;r. les tesultabs odes resistaneeg do makerisv pour le cag o s 2\3 10

L'am.%l'. de  volahon sk &' par -

e = Y =5

Xk 2E Teay

Le movvement de rotaben astour e tlaﬁn. Y d:.%\m PM‘ "-'i'naie. de
fotakhouw B esv schemaRse P le modele de la g"ﬁ' 1.

2
P-.._Ke/ie Ke- oozf{;;:;q“\‘ e T'\%& "2‘: ,dt“
—] iG{ ----- H Cotaon owbour GY. '
'---».__" I —’X
: Y=
S S | e
B I

le. mamant Foocl\;"r psr la dq-vr'&e. exercee P o vns distance Lo sl

M. PL - est Caulised  par le covple Tlonkque do Forsion M
qQur ek Sgale ¢ Mo K. B
done. ona  MzM o K. 8= PL
e wonficient . figed Ve do cobahioe ot
kg = FL

8 i
9\)’\c.o\uc \e Su?Fcﬁ‘l" Possefde des lfo!—ahbhs tres f{’qihh._-, aterg

T
g0 =0 = PL
2E Jey




# N .
LR 'E:.‘.-ﬁ;e. 13 v b beaioe,

pac Lo telabow  whitasbo

® L

%E Iga

QYJ = ?;:: b

et E“?QM

la daatawes & a%@b catrmm P

“ - - . ) - _ LB
Lo de.%gwmqa poor fe Can ?mwm,‘fm RRE S %‘3\3(‘&

19
, ¢ ¥ r—
dev ¥ o b o 2Ela
W L
LET,
oy
- . N oo
}gi astemank g = ZE el
L
E . ,,;'5 T
AN W, = b 2 4p LW o A A
AN: KgeBI A & cd
O, 255
! T . . . ) SN b
| i Calkul da codficient. de mgdite Sy
' N .. . -~ e . ‘ AP 3 06 f" - o
fe wﬁ-'%%"rtwwk de VE%‘"&A“% «a:.mmx&'_ Jaxe 2 hemsdaRen & ¥ sars elakl
. “' L1 .
P E %mima cwﬁtw;. calvs e Voamae @
Deone te suppe sl assimill & um pou e neoabric ci«;ﬁ"?{t brae
'd

. . -'E;-,mg;‘et:me_wi' poor Ve cateat.

‘ L o
¥ %*mug_ww L. ,Qh E}ﬁt‘i‘ﬁ 4 2%-?5;‘\\(}"'\“«

"y
P f:..\-.éva&m. ( ﬁé% 12} ) 3
P; s YIRS
¥ & L - % N
P s Rerp ey T -
“ ""“w.l“‘-:‘%:_';y iy N
f,: ' \ s
¢ Fia: 12 BUERARRY |
. J

A ey danmae

[

= Y &lw:t‘ﬁf

[

] s
yodule & elaghaite

¥

gt
w4V

L é-‘i&?iﬂ'ﬂ'_{(‘.& d ! ;Fi;i'., N N

1

: 1 - . 5
L6z womenk & twerke vt G F
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s

. ] r r
L¢. mouvemant e lansiaBRon suwank U 2xe )’ est f!t«u‘tsan\“t pal'

e modtle schemahst poar (s %30‘-&: 13

K‘y : Cc:c «?,f.‘ c:lf.l.i' ‘d e ﬂ %‘I ah \'; %.u‘wavt‘" T T _G- mmmmmmm L’b\
Uaxe ¥ o
J:’ ! elr:P\.a cement du 3 s f_\q_y,;m S

avivent Vaxe Y '-fig: 13 g’ Ky

chatsis

La %M‘u. ’&lach‘ue est propar honnelle  «w dQ’P\au went J_'y clm

1-‘9?‘:05&. auw meuvvewerl  de &u\n{mﬂ“‘

e\ = K_j . Sj
d'oun e g-otﬂ’%;c:u.wb de F'\%{Aih.’ est donn € pav
SElge
&'ma-\um.n,\' ; \<j = 3EIce
L!

AN: E = 2. 10" Nim*

——L—

Tz = 2,61, 40-5m+

L = O' 235 r.

5

) | 8
Ky = 320" 201007 440z 10 H

(o,L39)°

. 1 N
Ky = 1,62.40

.d) Cdeul du coefficient” de rigidité  Key

L Bauc Vo caloal 9 A\ v‘\cg\d'&f de rotahow Suivant U axe Sf on
Whlisé Lo totahon St la fMde cepresentle par ls %cgure. 14

“



’
E L aF _ h aha‘!._ de totakion Qe 13 E:\Q’csv\'a
A X '
E Tlly
- ") v
L
Y F"n} 14

1 - - - ,
D av(‘t.s \u.s Yesvltaks de cours der tasistanmere <o makafizo i{:sv&'h.. Cdg

de ':l ‘F\,}ofg 14) lfém}‘lq, de raw}'al:mvy est ditf\‘m', Pat“.

P A
g¥=y ..FPL
37 %0 2€Te:

Le. mouvement _le Vobahon, avkovr du k'..rr.v.. Z va!é{':ﬂjl. F-ur Uaniﬁ e,

cotalven W apt sdemabne pat k wmadéle oJe la %1%_ a5

Ky Ky e coeffeient de -r;?'.dih.' de
P _._”_l — I"Dl’a“-\o\«. avteour GE.
~h ‘
> m— —F %
o . 1 ;tp
- =
y Fi}:"‘j

Le moment Produ'd' par la c_i»\amie. p’ cimmnﬁu, & vwe dagkamoe (.
esb M= P L est E.Gtuk\ibr: par le couple ’é,last{ﬁu b o!u.. E.s;:*.‘;

;%\c S Y K\p.“‘P.

done ona Mz=M o Ke. ¥ = L

Le me#{-’.c.\e.nt e r'\%'él\é e roi»alwk sk mxpv‘smé pet
K\‘P = f—t&—
W
En SUppo SOns  ue le vaﬁ-f" m}k\' aves -dag f.-s.bm ah%‘ts de

LY 5
Cotation alecs | kcs Y = \l’, = P L
LE Lez
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d oul kq, = PL - LE Igs
all Ny L
2E Tgs r

AN

Le

fina :emtnf, Kp = ZETce

L

k‘{.’-_—; 2. Z. {O". 2,61, 1o~% = 0438, 402 N.m
0,238 vd.

e) Caleul  du coefficient de rigiditd Ky

;ongg.'c.."u.k e r\'iid{k: est calewle 3 Par\"\r de la dorsion das

f'vk.":?of\‘ adour Jr' U axe X

JQ'\‘.

wn

Féﬂ:‘l; de 'd{{nrma?\nm P d'one .'Lentaua.ur donnd L produit

wu?\z “1‘ ‘sl J:t%.‘\m'. pac la v am Seitanke s

g = Me L . G 2 module d'dashale hrawsversal.
G Te :

Ie :rmomm{. o ineckie polaiee

Lc. Mevvement oo tors e  da 5UFP5;-I- et su-.l‘efma‘—\'s,i P la

¥qo .

4

ce 16

¥, angle ole d;.formaﬁnw

bee Pa\'h e Couple é‘?&HﬁUg ode !o?é"l-m ext ;,C\w't'i‘m‘: par

momenk e torsion v wmouvemenl avkour € Paxe X .
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bouth. dv boriown fr.las\-i.ﬁvt est ""*F"\; P

N"E - k_\\o .9 k‘{"’ c-uh’.; cewl oo rick‘nd.lh de

fobtalion  3vdéor dy Vaw, Y.

f . -analq, de totahon askoue Jde
i axe ¥, :

G - 04 - 04.2 0" = 08.40" Nim'
'1;& - IG“' + Ig,y = 331, 407%
? = 0 233 m

Al . B
K"? = 0,3 . AD . SIE“ . A = o' 4. AD
9,258

N.m
rd

tGume ¢ leg cg:ﬂ\'q'e.uh ols. rieg\-dﬂ;. peus c..‘mac\uc. Muuvu:nq.ld‘ das
sy ??o\‘“\" sonk :

Ky = 44,62, 40" Nim
o, 40" Nom
o

3 N
k"P = o{‘!@- AQ "%j"u

01 . 40° Nm
C vd

£
i
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3-4 Cadlcul des facteurs d}iner"tie

‘- - .
Les fnd’turs el werkic sonk ﬂc,ncr-ﬂtmtn.l' ls masse de Touve 4o
secours ok les moaments o' cneckie Maf-s'\c‘ue. de la raoe Paur c}]im‘ut,
Q\-!b.

a)Masse de la roue

C.\me‘w. elemant, c‘u" conshive la fove de Stcouts & &b pese

- pnasse Je 13 fove  da

savoves = 120 ks,-
- lmasse de ia ;‘m\.h.' = 40 K}
- masse do pnev o~ 15 Ky .

Lp wasse oo suﬂ.m-h est envivon 19 K2 qui est considerds faible

Jdetank la wasse e la foyr de Seceurs .

b)Methode de calcdl du moment dinertie

Le caleut des momenks d anerhe massiques  par un;wi' avk  axeg

de fla fove  soxt Lo, Iy et Tz

Podr cela on uln'tm?use La roue 2w elemenks ‘L;W\‘a\l& Cﬁl{w«&r'\c‘uts
on |ealcule pout chague Utment Son moment dluneche Tk pvis
Dy :‘m‘i\’ 13 Samme . I 2 I

Kay
On ,Lma\"qu; e fa rfoue

et ‘a‘jmd’v"\ gt dme Iyt T
c)Moment dinertie dun cylindre creux

Pou

un eyhindee creus de Tayon wbeciaur R b de tajomn mhmur r
ok JC.P&\sswr o (qu 43 )
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2
R: Fayon extefieur
L o} : r [ ol !
trayom wmeciaur A = Y
P g §
W havieyr . ‘ ‘
Fifi 43

Jes moments A merble  suivant les axes X', v, 2 sonk .
I | fert
IZ = 5 m (R*++?)

Ij' = T‘AI‘.: -;lm(Rzﬂ"“a-%lf),

-d) Schématisation de la roue de. secours

Y
I, N - e ny £
Pour W caleol Au moment &4 markic , lareve 3o sewots ecd syl 4

pac v.;“mr\' ay ‘a Tavs ﬂ;te\\t et cela pour 3%-.-.},12.%‘..(:— Yo cateul,

Elle est schewahse pac la %-‘-.%-_:N_ 18

Z ) 1
I VI
2N N
- 2/ \&\ 0 %- § = ,// e
/ N Qs
777 7N | N7
Ry
R
Rz o
Ry




‘ | e) Dimensions de la roue o -
Roz Mtam i = 10 mm h= 300 mm
Ry = 248 mm . ez= Fmm . ds = ;MD mm
Rue B5mm ess 0w
Ry = 510 mm s = 4u_'5.}§_}-{_ ‘
R4 = 560 mm |

F) Caleul des masses des élements

. Pour catevler les masces de tous s elemenly de larour , on se \‘Lq;fr.

vl fiqure

_ masse m1 | e
™, = §, Va = f, Tes CR:’_R:) 8 a2 S =4‘300 ?§!,,3

—

L]

ma = 400 . 544 . 0. 457 [ 2ug®oaedt) 46¢ = A0, 49 kg
mas 40,19 Ky
masse M2 3_

-—

= 82 Ve = yg. Th (R;-— R:) 7 1. Saier = FH00 Kilmg.,,-

3
| o
1

= F00. 3,14, 30‘0.16’_ (zss"._ :w") 10" = _25,33 kﬂ

my = ‘15¢86 k}‘

masse M3

-

My Sy Vs = BT ey (Ry- k)

gs = Mmasse vo\cm:c‘u-. dov caoutehoue uvlcamse

$s =~ 3% Kgim!

wmy = 2J30. 344, ZO.ASS,(‘;AOQ-“?-SS‘) = 12,01 k.3
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done My = 12,0’} Kﬁ'

mClSSG m 4 :
My o= 24 Vg = gq HG;(R;«-R&).

W?q"-‘-""‘"!'p::'_lz:o"}?t} L ‘

masse mb-

Mg = gs‘\!s = §5 Wh {R:_K;) 35 = Ycsoutchove = 330 Kgim;

ms= 980.3,44. 300.15° (Seo’~ 548) = 439,41 Ky

b""‘.‘"‘““ﬁ“t que ‘2’ masse eobake ."Acs elewments 4, 2, 3,4, s :.g,l- |
A??ruh;ma“vqmtw" t.'%_,.,\'_ a la wmase de \._\ Tous (‘Et\\g_:.

s

™My + My 4 My My o+ wmg = 4D, 49+ 1.5?3 +48,04 +At.04+-4ﬂ M ..-'

 Emp = 4095 Ky
L=A

g) Caled des moments dinertie de chaque élément

‘Da‘wu s formutus des momends o (narkie ok duitas Pnt.n.dtml-i\." O,

?l-\ﬂ‘ cmtenler les momtwds  d'umectic pouc K:Jaar-l\aq. element oo la voue

2 *
Inz‘—“-' f;-_“'hl (Ra « R*)
L: = 1 49z0 (40a™ 4 2837} 407¢ = 0, 145 ky.m"
2
I‘!X!: _"L;rm (K:+R:+%c:’)+m1 dy = (R°+R,.,.!u.t.ng)
q,

Le moment Tay w5t dedut 3 pachie du Therume Jde “u%u\g - Stainer

Tyk = 2 aoo (au1®4 2u3® 4 ,_,g_,‘- + 4. 1474078 = 0, 1420 Ky.wt
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I 1

donc.r —.[1 ¥ = O Zokc} .
7 - LI | . -I R
Vu ,.'.:"'uo. -1a tove esh $:&\H!.\'fio'\it dans e Pl:m *Y alots Iﬂﬁ = L

1‘ j' = 0 4-10}(3_._ m

. .
1-‘!’0,,, .(R3,+ ﬂ:)
2 ;
i
2

25,38 ( 155%+ 2487 AUC = 4,63F Kg.m

P - t.-“l- 1‘1-
Iz)f = %‘m‘_‘(kt"‘t Rq '!'-5-"1.}

. - A [ 2
T = 1L 2538 ( 2567+ 242" Ioo Y.oagh = 4013 Kg.m
i ’
1:1’ — I‘-J’, vv la %mgh’:\t: _ las rove .
elon o I;j,' = Ao Ks_. m

2 =
1;1 = "Em-s(ﬁs-rf:.}
‘ - i
I,g = 1 1201 (510°% 255). a5©= H L K. m
z
L
Igx' = %.ms(ﬂ;-yﬂl,_q.%c';) + mx ds

' ' /
Uelemant 3 Se "l‘o\kv; & Une distance dx 4o laxe * ,Jonc. TN
Av?\‘\ﬂus ‘e Wutotewme < \A\)‘-&%&nf, _ SYevn e

P N L% Ao kS
Tay! = 23 Ry + Ko &+ 23 i dg
3R m ( 5
z - 1
Tox' = 1O (':'rlot 4 255% & 207 + L. A4S )-40 = 4,223 Xqm
I Tt X

Vu \a s\a'mg,h"\!. de la fTovs alots st’ = Ixy"

::lohr. ij’m ‘412-19 Kj- ML
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Coue Yeldmank I .
momg,__w\'s “d'oneche
. = I

= 1 *
wz = tex = 1352 kgom

atu'. 2sk ;denHe‘uz a demenl S, alors \es.
Sawl Je.'a.x calenies

) 2

: . ' L
Loy = Tay= 4213 ky.mo
Iqx' = "( 129 k?‘b‘.‘-

Iq}f’: Is ¢ < 1,229 Kg-mL

Ise = 11 ms (R4 g;’)

Ty = 44944 (Sics ';e.o*') 400 = A AT g

Ise = 14,433 K:.m"
T = gms (REvRieyn)
Igy =

£ 43,41 ( 5co" 4 SA0" « % 300" ) . 45 = ENA S'H:;. "

Vu gque la toue \:f-fse.n.h

gne &:‘mmh‘it alors ngf = TSY'
I‘gy’A::: quSDKs.mL-
h) moments dinertie de la roue
'IE = IZ« “'Il: « Tag s Iw. Al 15;_
Tz = 0,u45+ 4633 4+ 4,229 4 4,229 4 44,433 = 18, 688 Kg. m"

I\(' = I1xr + le' + I;x’ - I,”" T st’

Ix' = Op420 + 4063 + 4223 + 4223+ Hu$0= 44,344 Ky .o
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La coue de secours Presente Une symebeie dam ke ",.h“ 0y
.Aﬂﬂc. IX' = Iy' = 11,341 K‘;-W!L'

Iy’ = 1,341 Kgob
Dom. povs Xeovver le moment @' vmechie doe la foue per “"Y"'\'W*

axes ©x 4 GY ; ©n ..)ﬂ,l\'c‘\u. fe. Hhdocame o “wa%qv;f. -~ Sleiner,

} L
Ix::-[x-i-‘m(%f_*?)g) h= 0,3 m
B = 01039”.
AN:

Ix = 45,‘5?1 k%-h'\t"

L3

Puﬁ;ﬁme IX = Iy wone Ij - ‘_!5,531 Kg-mL

%t'n-uhmml- on pevt veswmer  \es qu-wrs A'unechy,  dawe le tablean

Suidant t

?ad‘turs < ’l;fnr He, Resul kats

asw dula Cove msz 120 k‘}.

T suvivantb I'axe z 12 = 13' &% ‘%b\"

T '-'.-\Jc'qu\\- "'-‘w(, X Ix = 45:5? kca "\L

I Swwvank V' axe Y 1y = 45, 53 F“-g "

. - -
I', dt.s.ua,“, momext o \'nlﬂ‘\t.-‘ N"‘S-S’scil!&.
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3.5: Cdeul des coefficients d’‘amortissement

a) introduction

L amortissement des vibravions povr les corps figides tesulhe  dy M

?ro&c menl nturne du wmaderisu . Loee des ‘-.-fe.gorma%'mns élasi-'\ques

alternatives , Da dq’_‘nndamu, embre o conbrainte 07 e ja d;,ﬂarmﬂ\'on E

forme vne t\:.jd-c,ris qua e.xp\{ﬁu:, le retard 'eJa&Hc}ua et o\u\ tesytie

In ecapct de la lgy de Hoo ke | (F—;g ’!‘_ﬂ

!

( Contrainks l};' 7

T e

/

/ Eman € (diformstion)

fa ,?afme. ek la ciisr.mé.wr I \'kjt\»tr\s taseliant  ddeg Pmrr]zh’; 4o

wiatetiay clu.f-orm'. ek des qramaeves de duﬂfcrmaﬁow ek aines  les

conkrainteg

L a4 h\as}u‘is sl \\:ro\)o\'\ﬁb'ﬂnﬂlg - \a o\um\,\-\\—é 4 !\'\Q"l}im

Pesc due pac %fn\\‘tmmw\: whurnen <l materiow  dgue  the n\qrau\\\—g
1

U amorch st enl |
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Prenone pac exemple  Var poutre encastree c:h.s.tz‘-f;. \:mv uny #orcz.
Smusmidale Pasmwk . SU \a povtre e sechon constantt alors L2
\':_?:w'ﬂho_n du momenlt J& de _ccmi-ra{n‘r“ sora .\ﬂcl'tﬂu:.e sor la ﬂ% 20

(

Psin wt

A B
. <14

g

LR AN

FES 20

On fLmAV&\QL baen Poui- la wmewe ?au\-—ri e.l'mr%é: par leg #aruc
O anwt Avra l;arnur\-'\ss.n.mant i;ar'.-n\&icf pour Ars ?o'mhr. 'cli'w;'g'u‘»_\};
Four e pomts On auvrs des conkrankes é&?{ucmks. C done ey Ares s

kjghﬂ's Besant Quwm., A;%Q;flm"e’s.

b) Methode de détermination du coefficient damortissernent
.la chercheur BUSERHANN ;Aonné an d'\ﬁo&fammm ‘;.r{s..m\—anj: fes resuitat:
WUxpetimentas k. povr e calcul 4 amerhissement  concernank  la decsion .
Vo [23 .

le P‘aehovn;ne est bien C-'D'I’HP“; qu:’f car le c_a..ﬂ.,um}' .}' mmochstemenk
appele € o lee ;n¥ra'anh; donnent uwne dipendence. hen lineaire
& en plus  elle voric avee le nembre de syele vE eus pag Velemaent

pendant lo %omﬁonhnmmt A
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Le 4 ‘ < .
.iﬂclrawsm- e BUSENAN l}are.stnl‘e s courhag fu axpi‘imen.\‘. \'&mf}\'e.
downie Soug :{of-me.' de Leavarl :Acpﬁ'mtf an [dan. em] Pcrdut. Pt un volume
3 - - ’
. de 1cm® de la prece qu 2gl dany cas e S.ur?o('\” ot celte a‘ntf%ib

de.Pc..\d des conbrainles subjes oy &Pﬁm:es en [dqﬂ/cn\‘] voir

.P%ou: 21 ' ) .

[ dan. c.mJ
‘-_m‘
/ |
¥ /
0,2 3 o
: .
0, / ‘Pf “"/ i
s - [ P b ‘
. " o\ !
[ i
:
;
O 400 1500 2000 500 0 T don/emt

Figial o
c: Um;surion du diagra mr?jwe de I3USMMA N

. On Ca‘c.ule. ]g_ volum ¢ v Su o‘.}- <le I‘OUE V¢K f"m{ 3
en e
preseats par la ,#{3‘:1'; 22 i P [ m] o

o o Zy
/ | ANE . F
L of

Fig: 21

b
—q
a b4

)

v

<
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donc le volume est donnd par I velabion sowenke: .
¥ ={c-ak)ak +2.biths 4 K
2 .
V= {(c-2k) a.k 4 (barbz)a. Kk = akK (€ ~2K 4 54+ b2}

AN b= 186 mm a= 353F mm - Kzlwmm
by = 98 mm Cz 230 mm '

V= 3574 1230 - 2.4 + 186 + 39) = 113688 mo 5
done V= 133,69 en

. La conlratnbe maximale pour la gle.kEon. Simple pour e cas ‘,ms&nli dang

la *.czum 2?. e lonnee bac la felahon, Suivan'e

Fwe Mg =

Iyy’

Faen .

Tmgx
b F‘:g - 22
le moment de ffe.x;on maximal ek
N - PL P. 1200 N
] L= 0,2%8 m

AN My, = 1200.0,238= 28% Nom

le moment d'imerkie Iy)' P d’eéa calevte dane para%ra\,ha 3.2
Tyy'= }01. 40°% m*.

La.distanca W e.?cpf‘nme la £ibre La plos Eioign& de U sxe neubrs

est prisedtd mr b Yaoce 23
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Done V¥ = b"’SG—

\ |

AN: V= 142 —-3?‘,89 = 404,11 mm v Q i
\ G .

V = 104 mm 3¢ L Asommssees
. Fis: 23
C"Onc Gmb.‘_ - H£ may, - ¥
‘ ‘ \ Iy}f
Cign = 232 104 45~ _ 418333 .10 LY .
q‘D’t - ‘Q-C m

On ?uﬁ' exPr'\mu' de la meme .?mé.on Ra contrainte minimale ‘?min.
qv.'t Bt nulle  pour un eomant de flevion nul !H; - =0
mn

done GTmin =0 3

Done la C.on‘-?é'\f\}l'mb\acnne_ 2st donnee par:

Gl!u - ¥ max + Cwin _ 4193.4¢ + O - 20915 103 N
g 2 2 - t m
1 ba conbrainte wmayenne djnamiqve.‘/ ésk eshimae 3 Pu“h\" de la conbraiwle

Moy Lune f-\'-.ﬁiquq. en imbroduisant x ‘quﬂzur n!inawuio'vc: Kd.

Ce #qd'!.uf' .djn-\m'aqve. est donne- par la %rmulz suidanke de la

"lt.io.'re,nu [3 J

. ) . @A : accalerabon de la macse
— ‘ Ko = 1+ -5'— viteanke, -

Vu gue lo mouvement du support esk al€stowre . donk Vacctlerahon
9 1 ; _

\‘Pou(‘ yn ‘\'iPe. Yy mo;nme\\t euvk cl}%{.\d\t a la di!—u-m‘uar P-M‘ \a

-n- ’ 4 L4 - - -~ ¥
ne mebhode “M.M‘io‘ur_ p Oatntfa-\e.‘mz,\d' e eshk dehrminge 3 FM“W

t

-AT.;,.. dowae 3 premien  dppreximahon du calel,

3: accelerahon de la Pes;ul't.ur.

(-
£
r,

<4 om v-\'q.%at_ 'U\‘)vl\me.v.‘hh, ) poor cela o %s“me.. le wc.“:.cku\.\" kdif

!
|
¥
|
|
;
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(A Bag = Ky .Gmey = 0. 20945 107 N
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-\r. ‘)tt\\&s Ka =10

m>

(md = 209 dan/em®

Cour ba  débeeminshon de la valeur C expriméee  en [‘4““- W]. ;

o

on admethra que la quanhic dl{.he_r‘%}g sera 13 mame pour deus les
+3Pu e condrammbes dg tormom ou $\Qx}on .
En Vc.r"u de diagra.mme. v BLANANN Fi‘j 21 Y

- Pour acier doux
- rmd‘ = 203 qu/cﬁn‘

Le fadeur st dedot 4o diagramme C= 0,04 olad cm

Cm?

On 3ait bhiwx que k :K.“dc.ur C ﬂ.rnfsmﬁ le hravaal oo resistance
par #&eﬂ‘u‘uﬂ.\" Uateene ' un c.n’ Ay volwwe s.uﬂ,hv}".
. /

Done le Faval 4otsl de fefa.’ns,i-hnq, <Ay ‘Lummd' el

L

-

e = C.V = o0u.7%3,69 = 31,13 dan.cm

On Suppese que fe sgPPorf est excile essemMeloment par e motreur gy

. . ¥ . ‘ . . - .
cavion . La vilesse woYennte de. vorahon duv mebevr ab Jonmee & Parhr

wins c.améu"\s\r%quu dv fanchannement Ju w'\.a\»tur-

~—

bour le camion 'zhsd&cf C260 puissance 260 chevavx 3
2650 tes lma.
&Onc.. kc. ?WK t«ﬁHhu‘ Nombre Lo ‘\‘ouf" v o brar 2 gond\'nhne,memi'

Inatmal "y = 2000 tes | mn.
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-} On admelra ciu:'. on tour du moteut «:.orreus.?ond S Un c.zu\u-, aw
wouwsment wbeowe Ao ‘:.o“,or% Az Cout .

bf ~ s i . .
d'ouw on calunlers La gquut\‘\m, dtaxci Y araown mayennt

Ve fm o 2eeo . 33,33 [1]

On admelira oS que le mode dey vibrakony du Svppart axcibdaes
Pt lee. wohewt eagh przsu\#{ pat £9 .?.;%un,:zll‘-

% -3
2,.-.:,;::::’ o
3 - d,

I 2ptis \a'?,“\%u.u 24 . on Supposera fue la ﬂla'd.e. moyenae dynamique.
.g'nd ‘_!'e-?c:se.v.\'l- e d{‘,\au.mmw.\; ede. 031 of O3 2.
Ton:. le chewar parwety ?’v.ndauk uwn %m\; de wibrabon v suweﬂ-

-a??u\i S =z 5 = 4 ‘?md!

Les &ifarmal‘;nn:- du suHﬂar\" dues aux d‘nat‘};s d-jnu—\‘\o‘us sonl

s '\v;;\soe\'-m\t. que celley does  aux e.ln-wthﬁ.s stalRquec.

Lo valeue tde Yo %hfu‘an. woytnay dynemidue.  esh tskim €e o 3prs

Jta observahions m?v.i‘\mem\‘aghu . Cefte valeur ast ovne premiacs

Sfppror maRon , de 2o calool.

¢ ‘afu\ds ﬁmd = 0,5mm

Ny A‘Q‘u S = ’-{lgmh{ = Und B 2 mm
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s gal‘cns i3 2f‘ohnun\: w\,\-\ma a%,wstn’c skantanement conlen o

Ouvl-m ent . Cela \r\&.ac\ut. \‘."u fon, Cactam dravadl dot thee conkibud

povt surmenbur ces %arc.va < ad pour Yenic e su\;?m\' en mavvemenl

t

vibratYoce

|

So;cm\s Yovtes los %amc& peuvent hre Teprecentees Ypof une ﬂ.arw‘

resuifante R .

. ——

Donc le Wavail de fa %eou, R est:

L R ::_R.S ;l{Rgmd quﬂ.c.m]

" r&,maﬂ\ot. QU S5 Que \e Waveil Lg viemb emRecomenk de e

v‘u shamce du wmakeriae m&uli-eg. do ¥I’OH'Q.M¢“[“ interne,

Fac mnse.que.w'c le caleut de la #c:eru:, R ek

Lg:LF P L%Rgmé: CiV

vty Rg C.\f_-w”’E
b gmd

Adeettans Jue ia .f,ou.e. el stante  teut 2hre &‘ﬁ?ﬂme’c SoUs :Qa«r o

i . 1. N , C} . .. o - . ° ‘.e'
Ryl= €@ ‘'avse coeffiuent I amorhisemant oV q, vikess
ae tosvement  Suivant 13 coordonner Cj;
On \'Ld»d’ que U amarhasewment par i-ric.\'.wn ‘mbarne \:w\' Thea  degul

. .
taus Qavme. wabhtwakque t-de.nHe\uemuK- qu e 2 amarkyemant \:iss‘uw;r.

V=g = £ = . avee. T= 1
&l'r- T 4"&-&*9 e 3
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t
Cna C = Fﬁ. E ,_E_ R&;" ses‘cz de fesistance |
9

9

- L]
@ Tawmplacal R PaT $3 Veleur cbaw, U!’,&?re.ss.;oh_ de € pr avcy <o

—— G‘i; 'S;m c_’:; L \f- = C__"‘J
F.g gmd éi f.g.f
gt;\-ﬂgm&n{ CF - C V j Mﬂ‘:‘ﬂ
-1'5'; I:'d 1‘2 Ty

Wy g

Y wnd

b,

AN . T = 0,04 dan o

gmd = ﬂ,(}‘:‘é R

3,69 ol ¥

<

c!. ooe . 33,63

16 (903" . 33,33 e

.- 1 . - . e T
Ce C@Q#%umltnk d’ amarKstewment  wnbzarne seva wlilise ?,bgr e eatcw]

?e-\-ﬂ‘ Yoo dedr wapwemenks de hanglahon .

Aswed oo le cos de lo fe?a’hém} En 3 eahwb e 13 cp.-m!au:

,étghtt‘%\@ ?!..‘Edut_ p;,r- %‘a“’%memi’ \v\g"tf"ﬂe, oo 'la, Yﬁ:vq@ ?0\#\' ‘%

Y

la g.éﬁﬂt;n\. ey pour la korson <ae g mangve & \_V\‘%@rmah‘nw T g

wrebhode  Jdo ealeud pove e cas do la dormen noes D QB\R%:. 3 ‘V‘&r!.v\éf&

la wmeme valewe fue i;,m,.p la ?‘kx.l@n..

A P.;r?.;r de cele s.ﬁmp!.‘.?.’cm{-;%. P gs.w\“ Aonvetr to valave da ¢’ 3"‘"

%‘;c'\m’u_ W daM. cm
: rcd

Gt 23,39 dad-on
) L)
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La miethode a??\iq\uﬁ. etk ant. wmcthodt peo Frle&.se. comeernant les
valeuts numirie‘ucs du eoedfioiwt C "i“‘; ek pois le meme povr la
%iexl’cw e 1a dorsion S'ume pact o le _%QC}G'QU\" Ky &G ‘giixh:. -ﬁﬂnamiﬁug

cont Rsbimaes arbitraicement  d'autre part.

Poor averr Jes valeurs pr;.dsu W Raut connaitee los conbrainbes ri.zth_u
o bovt calculer ces conbrambes dyn am%quag A P(uu\- Ganvarbre Kj et 'ﬁ,&
On Temarqut \:;“\m‘.:‘ue. e procede devient ‘xhu’c\ﬁ_ o novs Sammes
en [brave -A.t. %q;ﬂ. Aa \:nm:.t.rc. a?Prux';maHau.

Fole &;\-is,ﬁnﬁu ce besom , A faut delerminer ces mnﬂ;u'e&h

d' Zmack esement pac dea wethadas txpeCimtnbaluy  en wa surank
le ldeccement 4 amorbissewant pove dnau\uz iy vimen)~ du &uPth\‘
riodws nous oondankarons At e c;.a.\m‘ G?Pfan;ma\ix W ogue ts
dédamantstian Sve ca Waeme (amorkissemaund \'wi-cr-m,) aul

n huiﬁﬁ.‘ sanke
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Ei}biequ récapitulahf

‘#au v e.me,nf?

Fockeers d'inerlie,

Fact de rigi dite

Fact o amarkssraonl

*‘f*insla,t-mn

t

went GF m= 420 kg kgo3ton® BO|GS 235,533 den. s
! e,

Hmsta’ﬁdu .
) =420 I 1 Cy = 23,39 dans
s+;qm Gy ma= 120 s ky=Wet.@ 2 ] .33 -

;R:trah'ﬁm
: ﬂ‘ bevr de GY

Kg= 0,41.10

"
l{:@; 235,37 datt.im s

v

Rakation

.-
Kezouyic S22

c;zzs,aﬁ deb ™%

_ e 2 it
aJﬂ‘wr do B% 5;}"’ 48f6-) kn.m v cat
Rdtohan - - 7 am lCo. 2539 daoms

[ =091, (G === P= &5,%3 TITTU
a‘Lﬁ-&nsr ds, GX fp =0, ¥

fed

-
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CHAPITRE : 4

Déscription des principes  de lo modélisation mahemrrque.

Apt‘ea -:w'mr calwle  les -?qc.\'zut‘s. et c\%\d\‘ma o & &mnrh&umzw\‘.

w beuk dedidic fe wmouvement du support avee Tove Jde Sacoors

[ . .
En vealibe e can preseakbs est brew complique cat poot wite ow
: P ! X

c.an%otm'\\-i aver la vealide ! gqoéi‘m\‘r Yenme compre <l C:‘:}G.?‘alz,a.

de movrement enbre  tous les a-.%n’s de libecta . o c\v.k tonduil 8

des, e‘.’qud';om di BRaren hetles \'hd{pandanh; .
Frenons tet txemple  sechow oy wt,?ori‘ o\m' conhenl it cenbre
de gqeavitd G (F’\%: 25 )

-

: FES . 25
¥ S’i TN
s34
on (‘t.\marﬂus. o4 A?f;s ta -eigare. 2‘«5, 2w etudiank f¢ movvement dou S'-’WW{“

' sop?or\' Se &L’Plat':.l. de GG’ suitank Vaxe Y ob yne fokabow

G avkiour o ?o'\w\; ‘.51 %‘\ ‘t E:d\}?qf‘\' ask  avswm SOOWﬁs E la

toesien <O sy wmowent M, s sechorn touveviera Jdlumnm angle oo
XY ‘ + [1{]
le canbre de Qratite  premd s \msihou G .

Le mitms phicnomene e ra ‘e, wous b laww X Y.
4 | b

. . ’ rd
S. O, vvgm:\ v considerzhon, tows Ces cou?ta%as le, S:}sh«wz,



43

&f u‘ua“\nv\s Sevient bras n.cmPh'qu; (‘)wi' abre nan l‘i‘ua'\i't) .
Coue cola novs allons admeltre Que tovs ks movvamenks %\'rts. Pméanh,
vy ole‘gr:.s da Ubacty Sowtr wmutrvdiiement ;néapavzdab«hg;. ;P
mns;_q\gtu\' on  obhewdea C-;nﬂ z:.iu-ﬂ‘n.nm e viouvvepanl -
Pour détzeminer le mouvemext vesoliamt ;3\ gmuk Raiee
sy ?ut?n&'\'h-ou <Ae crs woovewments, .

La S;MPiifs'cah'w. .?ml\*t 25t e’c‘u'wa\udm a \a ne'_w&\{c}’m ance oeq

vibrahows cewlinoes v

sSQ N}c(‘{'-
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41 Modéle mathématique du  support

Letoblissement  du modiie mathem atigue nécdssite la  commaissance
ciqfuvw. part Yous les paramitos (ingrl-‘m, i %iékh’. , amart mm,mcnﬂ ok
J'avtre patk connaibre s modws J' gibakions de Wibralong.

Pour netre css  les exatahong Soak penucqum’t_s par Verncemble dge
exutbakears (mo\-tur, bo'ﬂre‘ ?cmh . ") o} plos exockement, Ppas ‘e chases

dut:iud 1o SQPFOK‘*' esk altache .

La stvabhon et presentae, par a %43-.::1 273

m H

FIS eF

Chassis

la masse m  gqu represente la rove de secours est allachee a dhaseis
~ gt . v vy - !f H ( R k} N

3 Valde do mswork rlgld-t{b et de Vamortheseur smochasenent] qui
sont determines en vertu e mearit\'&. = 1% SG?PDF!"

oy

Le mouvement dv chaceis ? provoaue it moovemank uvibraYoite a,
\a wacce X.

On salv oue le wedele m;\héma‘iﬁug povr <o l‘:“u_ Alemibelvon ek
dearit 3 foude Do Vequahon 1

mx + CX 4+ Kx :mmi'-. (4]
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v Ui v -\.‘\'on (.*) Sans  Second wembre Jdeermb U tf.r‘_ual{.m% %3 i’i{w tvnoacli o
des o) Lf*a\-;“ | bres

MY + CR 4 Kx = () .

4-2 Méthode de délérmination des fréquences propres

. la webhade uhlisie poor la diltrmiimahon  deg Qr;a\umm propras
NOn amorking ek o webhode  cles derivers des ;?uih;us di@@erml-n'dhs

Poue un suskme & on dtcarf dr libeete on mouvewmant du bransiahon

fa ‘:uv("s-ih'oyv. peopre  ext u:‘,-..c;ru'c.c. por
whe .._‘f'_ avw ar = Z4F : t‘;. vinee o * .
— - % t:beq propr

deme.  la

%nrq{utnu. propre esh:
$- o [EY
27 Vm

A'\i\o%ﬁqumth.\’ avee It wpvvemank dbe \-r..ns.\a.hi{u,’ iit‘-fiua,s‘i"“._ s,

. } - v f
Movvermmt Jde Yolaohea i) n.\-;re.sud-c. P i'w.t‘\)-\‘nm 3utvank e

U‘?-!-C‘?' + k¥ =0

done la Vu\s-ﬂ{.on. peopre asy w =

74
J
avec J: momeut 4 mule masel que
-\lmﬂu \a 'K,(g;.\u&uc.q, ‘:to'f;‘ de. rorahon Ry L

v F
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4.3 Cdau des f~équences propres

La gféo‘\:l\o\cﬁ, propre Suowark Vaxe GZ

- = t [20 06 7 o o256 %0 W
Woedie -k (30 e

120
La #f;\gmq; k(orfl. Sast yank V axe &y
1 f ? - S - an b
#t. = z—i_ ,f_“! = .S.- Mw — 435‘ 10 Hﬂz

2" {20

s g'fl.%.vthu propre ds cotahan  civlour da & ¥

§s = L ke . A [ ottt . 133,75 Mg
- ATV oy iT ¥ 45,58 '

Lo gf;‘\\i’t‘.:’\-&m fropre da Totahen ~aviest e BX

f )
I L P A T A

13,68

i

La gfﬂ:ﬂoﬂ.\ue ?r-n‘w_ de Yobtahon an; < (:,&

Mot

_‘ s 1 Jkw :__‘!_J o1, to! = 153,32 HZ
PV By 4559

£s:‘; alemment les gr:ﬂucnu, pmpns somk
£1 — 15" 10 Hl’.
. fg,'

2= 453,31 W,

495, zo MHa

!

£4 - ’-‘i"ii -—‘- “i

- el _ ' - -
ey ert‘vt wees prepres < alemfdes Seronk CIMbarees avec %Y

I%"{‘{ﬁ\i‘lwtg s propras Yeoovess o \-nx‘nvu nhalement per 13 suvibe .
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St Yt wouvemext do chassis est karmom‘qu; (ow bt Awa, Que . Mes

extibabhons txhrieures 4 a%,';s.s.u.\‘ sur le dhagss '+I’¢vlsg.0s‘.m¢, Ty, mo\;\;e.'»l-;:;u‘f". .
‘{& ca MU B4 9n  MOUTEmeE vibratowy, .
Dov ow peut dectire \'u\ud{n v movvewunt dv thagsis
5{:; qwsqt_ a:_.amr,*{had; dv thasgs
T ",o\seh;u L chases
2w Yimplacant ‘é Por ea  valwud daw \'c.t\u.;\-\'qu (4}  on avea:
MmX 4 CX +kx = maT cos Ik

-

o+ ka. -+UJ"X"'-_ A?tht (g‘}

#

ok & . 1h & Kk _ wt
Lia] ’ m

¥ - . . .
D dpras les oUYTa qes cles  vibCahons

la solohow de \.!’a\vah'ou. (2} et donnee Pa‘ra
-hE & .
ws (AL +«) 4 al wsk?i:—‘i) (=)

/ \ft ?‘-) _2__

\(:::D

'k.
Oy, )s H Q‘fv:iul,nc.u ?fﬂtfu amor\*iq A3 moyvarank

<X . \a P\wasc. v wmouvewminl

A = "m"-h‘ eb ¥ = -'H‘c-'l’% _ﬁi‘:
*3

lg.Pn.mhr membre de t"u\uah}m (=) mpfismh fa vibrahon: fibrss gy
d&s?aft‘\ssu\' o.?r:.s un '\'n.m‘:s t . Le secdud membr:s e*pliquant les

Vibralions .ﬂu‘; Lxigrank %r:u avx exababons oy rasos |




48~
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| 4.4 Calcut des coéfficients d‘amplfication

c.'_y 23330
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CHAPITRE .5

MESURE DE VIBRATIONS
51 But de la mesure
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! 5.3 Schéma du dispositf de la mesure
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CONCLUSIONS
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