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e méwe U = Trd N /o ’
ﬂ, = 40 mm s 0pf ™
= U =T Oof- lhbo f6o = 455 wfs - Z{,/é; 20,35 m/s’
9= .41 =/¢

doa « Hy - L [51337. 20.95) . $0,%F m

© 95

.3 Reldhons approxnmhves entre les hauteurs
delévation théoriques pour un nombre daubes
infiniment grand et fini

}/:ﬁw = (1+p) Hy (.23

@“/’QJ; af s Laafmr'z‘éf'yu'?ae fom am Wérc J;gégﬁu

L p own sefficcont ol defout de puissonte :;JW . C. peliidae

':l([&‘ dégule qus ke fﬂ#ﬂjﬂ dume vgus < mombre a/afaée; mﬂm

menl qrond & ume see & ﬂ@m«ém o aubes ﬁm onlvaive ame cduni.
twﬂm e /a(LL{& de z‘rmsﬁd[ de Pirssonle for &/a yue ail Afmm
en eguloment .

Générsloment & Gt fleciont de aéfﬁm?( de puissomte de fé’/&afawz

t donne for des Tablegusr  en ﬁm@n Je 5,,9: de la ypue | de
M Lre Jﬂé&o zz’ a/s_) AMW de b rose . ‘
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poun  ume ypue Lo lign /3 aubes #e ggnf e Ctde fe Wr/@u
i b wombre diubs gfnﬂw /ejétmmll o o Voticlign de to hautosr
éfé&u'cfm o dome un (peffiliont de plidnn redit .

four wme tgue Wl///é?n Le teof300 & Topés wlelly, & WC{&%{ oo
f/&&/&m Vaul Lol "

ok 1 oguily oy M, ke . 50B} 4y
/&fuﬂjﬁa (T - 23 Wy - oy oy 46,18 m

.z Calcul des rendements

4-1 rendement hydraulique 1,

» 4 (T 24
,LL Ay .
oo B ol o hostewn delyilig gj%a&w el Hy b houten
t"é&r&ﬂitfu? o wgmbre, Jasbes ﬁ/m (3 aber)

He = o m ;o Ay < k615 m
J’ ; <o = 0,4'35
& Z/, 4615

| 4.2 rendement mécanique 1
Lo vondemml méwm'?zu A une pepe of ke rhffgaaz‘ A Pudssonce
bigbie pou o vgua p s P - p b puissonts Sun lacdre

. fo_- fo (IV_25)
LT TR ,
o fy ol b pusots podue por puls Mélonisuer
? oL (pmpain MJénéw/ wlre 09 e 095
" Pon e climenls oo Comslradign 9 gm Va cwfwffam dows (ol fomfe
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|
|
|

Yﬂ = 0,95

| 43 rendement volumetrique 1

\ oL vondansil Vg&mél‘rifae el f m{;'@ef onre o dibt ;ﬁé{ff o Lo bt
lowme d'wne Lubopompe (debit delo voue )
(.26 )

L@
b cendoment V@Mﬁ—.z?u ol fnclign oo Hog o ;jw (TL-2)

mgetre cele depondonte . 7,
1
0,93 —
PP el e b '!"“MM_’#
fig (X.2) 0.% 1:
0.91 !
09 I .

45 bo ?5’ Se ks lZs 138
foar st: #E ‘Zv: 0,967
-4 redement dglobal
Tgim"lv'h (H@J.?)
= 095 . 0967. 0433 = 0,39

-5 Caleul des puissances
6.1 Puissance effective

o, pussionte offedie f June fompe ke Jebil ffplf G, o d houten

d "eT eﬁezﬁe Hy s Qxf) rimg  fos A fgwfc je'w?.aé
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p-V-q A (1. 28)
P f’m la Jomaul Mﬂww

f - \)G?r //c {kw) (M .29}
¢ 02 o
AN £ - v @ He _ _fogp . 0027F5 2o _ 5 L& kw
€ 102 fol

5.2 Puissance absorbee
foa puissonie absodée . on edumd o fuisSonce mem?«e sbspmbee s
fubre gu w@uf/waaf_ de la pomfe 'f/é e a’eﬁau fon A W
jmwa/e : f? f’ = Y. C”Q(.. "’fe = ? {(1I¥ .30)
AN F- . TkE U kw

0,39

Aec wne mseweaéfm mm&smdaxg d@ém@jﬁé
Puissante du piglews de ommonde el AR ALY AR

¥.6 Cdleul des triangles des vitesses dentrée et
de sortie de la roue
6.1 calcul des vitesses debitantes |
Newn colludpen Lo \abuar deo lgmpstontey mésidienns ots Vi lesser aligluen
dmlrée o d Saiu Cele af’mﬁe, J%W & Ay sﬁfamﬁf
S \/.zzlé (® -39

C@w % Kgm,_& \/ Jj ﬂc | (¥ .32)

o @Qﬁéfﬁ%fj Kei ¢ Koy ool éb " delersnines Sus lo bose de
frags e imﬁafmf;o .
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”&J“f"hw 1‘“ Sﬂdj J@ﬂﬁﬁ l&) Va!CMM "L kz:mf ‘Z, XC.&; an ﬁm&d""
delo it ;f.caﬂcrus M, (- K - Fems
.

R
) o
Pour ij' - 8 LTI
Kc,‘” 30,f6 ; chgaq"?! P )
AL
o
oo .
» g 45 do H W0 15y e il dse Mo N'
= ,];
. fiq (. -3)
J@g i Cuy = 0,15 \[-&.9,&7 . Lo 3
. 2,97 w/s
Cm& ) 0,”5 \/-3 931 - Lo
3 .3.-24 m/5

6.2 construction des triangles des vitesses
Sachpa! gue Co= e - 7

dgwc Cmy < W, ol Cyy = W

dec W, . 2,9 m/s Wz 2, 44« mfe
oM a déja @M lb: \/a—éam aldo vilepse, fm/‘éw&
Y : 4,85 m/s ; Uy : 2217 =[5

C}=,/f/f« Wt o \faesto i = 54k mie
‘/Z/,,, . W \/zz# . 204 - 28,83 m/s

g{ - M < 4:55 : 0 Jﬁ?é’ ﬂ(! = 5%,,’ °
Lt G 5, 44 -

ra, Mo HIT . 09952 = A, . 5,64
< 24,58 -
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W= 2877 /s \

Coe O, ik /s . . Co ,8;53 oy ‘g: 5.&!.
w,gs,wu'““ M
— o i TSR
YT 7

fig ®.4

63 remarque

eafwf lrpaie é/’mﬁam W Ljugé fm é sfaw on wlklisonl /'4?,@

lpw (X P \?cz(%;a :4‘&;/4 . ‘sgw‘u)

) 2 2 4 2 :
- . -Qu......... U -Hf WM "W[
0 Q(Euglh Ml WV )

&uﬁ&wféﬁg‘(ﬁ-éiaﬁ\f&if Qae Cag = Uy , Caq - U,
| 5 . Wy 20, Wus =0
~pe a4 4
. oo . %2 {zz,zz’, Lsst) = o kw
B600

¥.7 Cdlcul des vilesses dentrée et de sortie de
la pompe :

A spuél i cumgnl _ Schneiden qui 5¢ seaa@sé PAYA ﬁzérc@ﬁ@n
de, Pompe foin Diouide A&, elcd‘lcﬁ et agJéwcea
exrf;ufwgf * f;,re a&uj % dontrée o de wﬁeﬁ
f’&w}’e /D mfe Le P00 /300 /e a!tmtflre o ealree A wl’ A
115 mm ol L'léa ole r%aéwmf ﬁA/ vaal Too mm .

pﬁ \hfmf i felree & o fomfe Vo = Q@ . Q .

a W (B4

= V- 700 . 26 m/s

m,yf ( o,%g )2'-
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oo Vilewe a b ol do ditugend (o Lo pompe )

\’r = Q = Q = fm = 3,;4
S w(Mh)* weo m (g1)%
2 2

/g

I7 .8 Evaluation de la difference de pression
entre lentrée et la sortie de la roue
die o o \asiclgn ok Lo Nitewe dentrainament g sallwd & Co que
A Uada‘lés’n de presigs oifve lentrée A b ngﬁ) & lo rypud (ﬁﬁ) ,
sl %mée e L @w}amféa Af' pre Af',
| 8- F-f = A‘P’+ Afl’ﬁ' (I.'s3)

. Aﬁ' y:" 13 Vw'aé'&n o pressign dilx WW Cmsfrff eo., SRR
<~ e au f’tto[ de (ﬂﬂé# gf slokoum o @ss?‘ a!e {z .
| . Af?" i/Jﬂ frdislgm aé/’resﬁyn diie & b \psdalism a/é#egré
C‘o‘néﬁ'cfuz relibive ‘
%iﬂﬁvmg&ﬁét ’Gf,z : V\fw-%ﬁ*%(cj'qi)*g(%'Z) (ﬂﬁ‘}
5.1 evdluation de Ap” . g ulilise le proadé o I ghseuradour sun liake
Jtﬂ W‘,’:O ; C::..-_ WJ' i Af":a ; G = W,
o (X34 -

L4 b4 2
- 0 3 (W - W) 357

gr mighqua b thotid oo houien g (%,-2,) et b foibl Vaicolipn e
‘ Aaal’&ée e T 4. X
- 2.

£ -3 (w® W, ) (I - 36)
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AN. ﬁtﬁﬂ = 2 {.z,s;"- 2.24%) = 1,91 1/k3

8.2 evaluation de ap’ - /afrzssqgu de o fonte &az‘rﬁ«ﬂ peut itre -
dFe F v oJm (% .%6)
d dm = (- 5. Jr (5. 37)
de W.36 37 : '
JF . e.owt v dr (IE 33)

Ao Votighon o(!fr‘eﬁ@« s'exfmse por Jf) . ._-_.- - dFf: st (T -39

W8 el 33 soul ewva/wlé, P4 a/mwll

5 dp - 0.5 wh r dr (. 4o)
. .‘.”.g.j.= W e dr (IF . 41
e« Fe Iy

JMJQJP ;.Af;* u.)L/rafr

€ r
2 2 2 t
SR REICRS
APf . 1 J’_ k
AN AL __:2...[&2,7? 4557 ) o 23 i
s . R-F AP AP
= 191 . 249 - 25091 3/k3.
e. ka/ma - AP - 250491 . fooo  M/m?
- 250810 N/m* = 2,5 bow
#3 evaluation des pressions =) etP-z
Doin KouiTs 0 = B (uf. 4’ W, W) (% -43)

X
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IE.,Q%
- f =

' Z L 1
-0 (247 . 4ss” . 224 2917

H

(%421”-3_%‘3-*%4)

i

s 253440 Nim® - 4,534 bass

g-f....a,séo;o ; gzé,gazzém
> £ = 4554 - 25 = 0034 bowe = 3400 H/m*

-

- ®.a Verficahion a la non cavitation

9.1 phenomene de cavitation W (

Ko Phingmene de Goplolign e ' o o Judesiewn & &
fompe | & Cowse o une M J&/’sﬁ:‘f doy cavien ?‘M/éﬁ’e
do Vopeu Joou se fowed . (oo Colile S owtent do qu'ehlr atter .
—jmf do vigignr o peessigns olevéz . X |

o Couttn de [oppotslion du phinmine de Golitbign spnt
. Mﬂiﬂn e b fressign @&Sfﬁéa}faé { foule asgdf;dé-’)
. qromde houlem J%Sfiw]iba
wz'mfmﬁuz cleVir de foan

Flol dgmnces Loy @s%w m:ﬁafa & o ﬁf#@w;ae [a@'ynaé
b voue , disinabion do dibil ...} | fe dgix ds fomfe foue ase
gsfaééign dgit ihre J%d‘ A ﬁ{w Gue le Ia@'a@w‘n; Ve St fM
‘):: NPSH .
| ‘}5 NpsH  delermime lr condiligna dans @Ms, éfaﬁfe Mwm
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catilen -
3.2.1 NPSH J4s Mfe ,
Cut la Ladeug de ;ﬁ’mﬁg melli ohspomible o Vistolidion & | entree
a’e /a famfe
NPsH, . _%_ N V/APY R B <5 (X - 4k)

--

Hu lmdatr das /’u@é&ﬂ
Poie de cfaﬁ doms faSpiseliom
Aaal’m Lot ,rwtlm Jﬁ @f/ﬁnw cJe&w erresa-l’mf ﬁ*éﬂ&ﬂt
Je Vapess. .

..fe_ frci;rgn Aaleﬁefr?mé &n MeZ/l"e aé Cg/M a/&w

0.0.5 NPSH rigas
cdk‘w&aééﬁz% requise Jeéfaﬁwfefmfa//a ﬁmﬁM
ngmCalfclLu

Apsh - D’.@f{ (. 45)
Amlfﬂm Aﬂ.wmed" éﬁé
0” Cguslonle ok Tfagsm , Poun o S&fan@jf Jew lo frmute
enf #;
W- a. 1271 1w (_T_A/ﬁca) ’ (M -46)

k)
Npoll, - f,zf.fa*’(éfjé_ﬁ;) L4615 . 467 m

9.3 conéirion de non cavilation .
KpsHy > Apsh i Npsh, = 1,67 m
== /\/f"f’fil > 167 m

31



v B (Hy ahy b)) > 167 m

w

_.fo_,?a,sa_ oie 4
W coa

pour b : 1000 m  (obblick mox oo libilsolom de fn pompe)
ea& = 129 A‘j/f};g ,
Qo & % o de 999,35 Ky/n’

(W4T b loal Jalllide oo Siinstolliage

3 p 3
Joo Lo _toms_ 12300
2 |

= ‘3,0 "
949.3 #

= ‘3,0.{4_(}{)’04»13&(: 'f’év) ) 7,5?1

hy - _fu.}. j P e 023t bow ( defais lo el ok vepen Jom)

P presion de b Vafeuw Saliivée

— b . 00235 10
Y 9933 . g 4

- 0024 m

== Q,o#naou-[//wﬁfra) > 167 m

e TB4E m > Hy 4w 8hg

@rdibgn o ngn colilalgm i H, + 8h, <T346 m
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CHV CALCUL DES ELEMENTS

DE CONSTRUCTION DE LA
POMPE

v.1 Cadled de la volule spirdle’

1.7 introduction

b ol spucle st a @f& Poou sgilal & L voue of a z’rwséwn
Wﬂwoﬁ Som éc@gp}e c«méfiaiu & éregg ok fressipe . ‘
Yoo Vgl Sfimé Guedment {rotie | aux potgin bnes , aspGee & m%
st ot we exceloal ilmend do sgls du ﬁi‘aﬁe de b rpne .

EAA porper & NiglaTe 5;>;n,fe asSuseut dor  yondements frerque aussi ehven
?am‘ l l’w@éyfmf@: a a[fr'ecfn't:s aver ailelles .

P -§'3[Y-1) re’ﬂ&w"é [ Sedignr des Sfésa/eo @fafu {réfammf
renlontrees dows o f!'aﬁc}uﬁ- | :

QN

fig Y1
1.2 calcul de la volute fonde sur la supposition dune
vitesse decoulement conslante




A réfmﬁé'gu reele de Viteme dans o vplale w'eloml for @mf@wa a
lo réfm{i&&n detewminde suivomt Lo fraiuafg de Comsenspligen du Aﬂwﬁﬂf
Gnebigue , ot I'influcats dos potes dues au frotamest étont difffcile o
Privdre en (mSidetalitn | gm o b cpndud i oluler Lo secbion June
Vgl Sf:‘rujt e Suffedmf lo. Vitewe J egudomect gmstomls  down bulen
ey sectigms . |

Y rondemet des fompes ot bo Vebide spirole & b (o bealee o Sufp-
. Sont onslonls o Viterse L o ‘Clpdement Aﬁw Pe A vewdle.
ent doo pgmpes olmt b Vslte & 6 Glulee suwsl ke privape de
(s eutrlign  du sypmont aﬁéé'fu , o le Ghl o dimengions de lo Volde
fﬁf, dons e proviev con, bim plos simpl .
bypstlese Jume itewre mopenne Jepsloment oy poud tre applipuic
qu olud der Joluts :fira& de seclige Lromslernale 74&:/@71&
o Nilewe wighomne J elgulemortl of colilie au mpyon Sk b froule

l C“—"f z kcsp .28 (X_1)

ok offint pimtsd ke, Lod oo ok b vl s
wifsume o ibisn, & o pol dus s frotased
b veblige satre [ @eﬁamf k‘ﬁf e b Vileme %é&ﬁ'?ae /st A
f]fpwfe ed wfruméé sun la ﬁg(ﬂ-.zj

e |

s

ch6
ab

_eng -
[ N\\___
e N—
h.—_’-"’—'—n
oLy &

N
Ny

"3

Zfo Se,géi&m azmenlla'!f J,sm” }mfmc/émwf P /;mﬁ/e ax cenlre Y. |
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pour /\{q= ¥ — K-os :
e G - K, \/.zgﬁ' s 04 \JL 84 2o = 3 m/s

Ari ovgie todi b Volur de Gp , on Glul b Seddipe de b tplil
foun 4ot MJL aw Oontre ¥ ?xe/@‘fa et Mgy ééﬁv’m«%
&7

A, - 2 (%2}
3 csf

L oebit aui. posse hen s socgn Tromsvessole ?afém?at o Gplomoggm
ol frafaa@ud? G l;wgfg ¥

. .3 (¥-
Q;, @ 5 3)

m‘fld/;wj}cheﬂré
Q@2 -0
oo -2
@&;Qgg; Q
@,,z@%’ : @

.93 -3

1.3 calcul geomelrique de la volute
& profil d & b fowe(V.1) montre une gepmiliie simple s’ e
feu{ Costr aucum [r&é&u au f@mf ok Vie atguliment du A:Tmcé atic fon
Aﬁatﬁ‘m 73 Suif&wﬁt'@n- _
f@&z delowming, Lo &Mjm A V@gzé , 6% Suppese cfu'a‘ Y480
(mgile du dibit pame ), lo Secliom ool um domi Concle ok togpm v= &

7
dgnc de Seclim 4,f - L P, %(34.;‘ (¥-4)



|

- v - . & LY/ e
e Y:180" /e debit qut /’aﬁa o 67% i 5‘OM/£ = :2075333«5—

ck Iequibien (.21 Asp e 00BHI_popnisensd
Cs 8
f = 1736, mom’

ol /@?ﬂﬁéﬁm (L4 : r =‘/__‘a,.: Asp

w ‘2 3¢ e &'3,.&&5‘ L]
1r .

"-«"@'ér:'ar_: 5‘6:[;3 Lile

f’m-feo seclignn o sunfate mfmm & 136hmm’ (poun YL 100 ), pm
ullise k profl swvon? (fiy T.4)

-

fig ¥.4

pA rogps R vtz eafre R-r pom o t8" i Ree0 o ¥:0"
o moinlononl Aymé sl | Ao on Vaiiont I hauleue b .

a,’a.ff'éo la ﬁg('ﬂ.’ 5}

< \ .
LT R b L Iz
hp - g s g - BV R

A{Ts} -




ﬁ.—-ﬁ-ﬂ%g - R(1- %) (V¢

. A A < - 5 : é
2 e e P - 2 ¥.1
Smi 7% - 3 i sin p > A JcmSmeg (

Four lo sechomn o Swfa[e safe;iem a (736Imm" (fm ¥ > 180),
o Jdilise le frgf"/ sui ol (fig 1-6)

Rop = Asp + Apy,
A hgy |
Asﬂﬁﬂ = f?’.'aé,ﬂmm'l ‘
| hyg, = 33,245 mm . A
’ ’
A,f, = 6.4 ff,P
= Agp - Aspiso 6: 66,48 mm
' 5".'5(3:1)
= /I: Asf' Asf""’

| b
52( Jyﬂc b:/]l.p /4’.60 pe A'.,. 3% JUS mm
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Q:Mm% ;Cs'pr.gm/..‘)

‘ A= 6‘6:1[9 mm

1.3.1 Dimensions de la section de volute pour ¥ 180

¥ Q"%"“/‘J Asf:%—- i’u’i R (mm)| h (mm)
o ] o o o
1,382 48,194 510,00 fod
10 217t %, Lk 255,80 2,17
15 47 Yk, 674 1¥.30 3,26
20 5,555 194,380 134 % 4.3%
s 6, $4¢4y FIARE Jok.30 547
30 2353 289,34 852 6.48
35 4722 537,57 77,08 %.54
40 1, 1o 335K 68.65 3.53
45 14, 500 4B4,0% 62,48 963
50 73,59¢ 482.15 5% 72 12,67
6 /6,670 514,70 49,43 269
¥ 19, lg0 675./5 44,02 5,11
S0 22,230 ##1.60 41.58 /6,61
90 25,000 868,10 39, 1¢ 18,47
foo 21, 780 864,51 37,37 20 30
o 30,540 foéo, 3¢ 36,06 24,09
f2o0 33, 3%0 H5E 4o 35,72 23 8o
/30 36, /o 1253, 86 34.42 25,50
4o 33 39 1350,31 3% ,94 L7 1
- 150 4t 60 U464 33,64 48,6/
6o bk, 4io 543,21 33,59 30,48
Ifo 4%, L0 /639,66 33,28 3/,78
180 50,000 /756,11 33,245 33,145
Tablequ Y 1
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132 Dimension de la section de volute pour ¥ 180°

|

Q100 m*fh ;  Cop:Bmis . Ao 6643 mm

ey — . T

/I,&’- : BB 345 mm ; Aiflio < 17356 mm?
<~ QY s ' A, '
! ?;V;}'{E&" t:»i‘:%r— ’:Zm;:, f-% fm;ﬂf‘ A(-mf 'Am (mf}
190 52.18 1832, 56 96,45 145 4. F0 LT %
200 55,55 1849,0f 194,80 2.9 36,15 342,48
FAl 58,33 2025, 46 288,35 g, %5 3¥.60 346.08
i, 40 | sLu 2219 385, %3 5.8 38,05 349,64
L30 | 6358 A215.56 L4828, 45 145 40,50 343,/%
‘-&410 & 66 2314, 8/ 5%8. %o 4.7 485 356.64
!-850 69,44 2,2 675,15 10,15 43,40 30, 5¢
[Zso 141 50131 | LG /. 6o 4o, 35 33.46
o | %500 | okt | Bisos | 1306 k3o 54, 17
1250 . 20068 | 64,81 5! 4115 330.05
1;399 fo.55 110 | 060,98 15.9¢ 48,20 373,29
oo | 33 2893.61 | wstar | A 50,65 37,45
o | 86,15 299000 | 125338 | 18.8% 53,10 3%, 6o
b&a 58.38 3084, 42 13503 20,31 53,55 384, 6¢
oo | 966 | MELF | musF | 2% 55 385,61
o | Sk 329932 | 543,81 | 2320 6,45 | 3889
1§50 91,4 339597 | 16346 Ly.66 519/ 381,63
# 560 foo MqFaL | 1736,y L4 1 59,36 394, 47

Tableau Y.2




D : ﬁm&&g;s llranSV&sSmé ﬂé !ﬂ Vyéé’
Beh, 4 h

e (122) mm o+ oy (¢.8)
Tf/&?

- gt a{g d /e MS’QZ{N uféum Je é’ reie = Bop mm

déJm. Je {(1:2) me |, ex.'sl'ag‘/ml’m b roue o & éulfe;;
fresgen g - 2 mm ‘

J@’E b : /2? * AT,[J‘, + Bod (mme )
Ao dimgnsipn a!«‘wéfmé Mok o fom ¥ s 1%°
D,,wr s B3245 4 59,3 . 30d > 39461 mm

¥.2 Caleul du divergent

5.1 introduction

£. Setlgn iemg.!e de o l/@élé &l Jéuefw,émaaft mfe:awae i b
Sechigr de b bidulue de sonta . Lo pestoge fr;}jms&f e Nwte o ludve
of oSt por un a&fﬁzsea@ qud pnsklee e /ombgjm(‘ de lbn Vglalz
spick . Cof dow b dffirtn gu'ielntinl b Leonsfpumation. ol
Je I'éma:ﬁig &;,gé[z}g{w oae L«fmf t  embiqie o pressige .
c;ft‘wjié o &V@m’cg ¢ (ﬁj v.7) mezfﬁm é/r"adﬁ& yr 14 (c’l?éa?w
N/ clzm @.{[ ﬁsmcl’gd"z de b Wleme J'@!élﬂﬁﬂf , el ffm de pré.
Nesia e dicollenal oy Veines Luides doy potic
el fg .7 repeesenle b velabign salre Jongh de aL,mgm Hox cuniomm
b ol b vime Jegibuet du Laude dom o whte spnke () -
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2]
H
° S[l
]
gij .7

g
¥
6

] L ] i1 % Lo

f’mcsfcgm/s ; S-v”’

2.2 calcul geometrique du divergent
Nplpes o ed . enlree .J.Vayuf
sd :+ Sovhe Jillegad
/ ﬁaaiﬂ de (onlemuiley ontre ed o sd  secsien
SH'. VCJ = S”I. \/s.l (¥.9)

at o1 & 4
5. - 1]’%) . (_I’) - goe 854 m

5¢J . VsJ g 8,54

= 341l 4 e

(Voluee déja dpudie Tableme T.2 ).

o Seldin de sgila de b Yslhle af Apus = 372, 4 nor
dce&&é%&&ﬂ@wfﬂa{e ’FJ&# mm?®.
A Sefz&n ot &9!61 e a(cdefjmf o Ctlaloite o fym

r= D"-—!ﬁ?.:é'aﬂm-

£

L
: . 0001054 = 0003LFA4 m
Ned « ] o0
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- Pon e fompr Lc oo 300 de o spely wal’ sdneides | o b’jm
'. du AV@SOJ ol [: 28 mm

red - 33,245 wm

%‘_":SDMM

DOC C

| fig¥-8
\ ol sediws 1,4.3 .4 prised S b bagus e b Vbl , mptrad gépmidriz
b Vbt
c. e

- I"ﬂ’r

Ne ’
{j@ % AZ'_‘r - r“ - 20 -::‘&5 T 0,0644 = G:" 3'63
l o
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a.b/\f,,_c-hm,

=100 - (50-33.245) . 593 - 23.885 mm

6% L9 L A3 | 508186 > X525
L Lo

ro, A(ﬁj v.7) /ujé S o ne faa Jefadwa. %iﬁ!lﬁlk ok C
f’am. 5r-3m/5 /ranb’e S = 117 »>

-
o4 -

. 5 : %
o g e @< GG X< g

s /wl’re Jﬂ/gg?! ol Cotteclemen? c%ifz' -
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.~ CHWVI CALCUL DES
PERTES

W.1  Caleul des pertes hydrauliques %

Sackoal tyeémaéwaf _{,#uﬁfue ? i

o pals kyarasligues slote dows o pompe os ,,,ezm da fluicke Nikicele'
Se C‘a!Cu/Sd fos ka
f‘ : Hy - K (v .1)
: Lb 15 _Bp = LIS m
b pals, @Jm[. s @mprmnuz’

Af«ﬁo fmﬂafmaf&mér&a: dows b Vglds daémbhﬁa.z’
- fos 0‘{% aL-o o e .

1.1 Pertes par frottement dans la volute ¥,

aé)‘mk MLMLWJL%M& Jk/’ﬂéh/&hfﬂiﬁdj
\ak b veble | ol faé @ Pon  exf ressigm .

|

I

n

’ 4 .
%lw z 2 \H l£ C,P (vi.2)
éc1 JL ,23

.k O#Qa-f de recislonte /m cfa—ru fmﬂg Jaue /’u @ W
é Mises :

. e _ (V& 7,71/___?
l‘ o,009¢ om ( + % (w-3

(4

o K o we constonly i dfmcﬁ'en & la f-ja-ﬁ'fakfw"o,fm
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/o)ﬁuﬁyﬁwlﬁu . \/F . 8 w2

J,;.- J;bwil’r'e Mgdu Ja imfgu { ; o/‘ = JJ' +‘2°’ju
L; - /a:jtum. moyenne du lrangw i [‘-s W;,Di
avec D,: = D'5+ JL {¥-¢)
d‘ ‘Ds a{;+.2 mm - B0p +4 - 30l mm.

JM ‘b‘ = B0l + JL' . {MHJ (W‘T}

C’f : Yeloont ﬂgau e’w 4 VM& Gp J m/s

Y . visegils &;ae'ﬂai'?ae d s V.tcsts 6t w/s

5eumﬁnuf . GL-SL LER1 ﬁni& (Lrongam)

(m} {Vi- 4}

(w-5)

Q < oo H‘/ z %9' “/-s N %rs 5'/5
, A 30 %0 5 147) 3
QJ Jg# g " E % 2k .e%"
dj (ma)| 13.57 /5.8 Bs5 | B 30,36 33,45 35,9
3a iq @ | NG a4 BQ 7]
® ' g ExN 7 i £ i
4 | 3859 | sate | 4491 | wser | 4ol | L9 | S
P 5 Q kG Fa 7l & Ha 7 Q T
J A K7 I 24 25 4 35
di (ww)| 8257 | 5449 | 5596 | snes | S44 | éeYo | br.2e
a &S0 % G ‘
§ |¥* | = | %
_JJ- (mm)| 63,6 é5.08 & 49

tableau vi.1 variation de dj avec Oj
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ol dgc

Dom /":iag'ssw?’ de Tebbgu (v 1) o a S ffos qus b sodige de bl

d cudite (fig I-1) L

dj - 2 \/'_;?.E?T'é;' (- 5)

' Fc‘&(\ﬂ.‘l}
Do hﬁwufé [V-2) : h
< 2
Csp . _ & . 3L,
<4 2. 9.4/

di foblogue Vi- 2 ,;n. Vd?w !dofnto.- éﬂm%&a aony b V,}&é:
\?hv a 6,835 m.

aufmm@m ‘fﬁvs Im.
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: 2
S

35

3262m ; VE L8107 i Nered [ Dyesomm  0:3h [ Curbes

¥l

trangen [ 1 & (mm ; l" {inm] ‘h\fi [m)
1 6185 a o0 k0. 4 & 215
2 16,52 00 #6480 JA¥, 0,63%
5 2135 006850 44,33 0, Likt3
4 25,33 066365 Li.35 azs!
5 8. 008033 43,28 el39£
6 3% 005723 43,69 0359
" 4 34,58 a05585 4,06 ol3l
2 & 35 005448 44,39 oLl
S 8 4,56 0 058n bt ¥l 0, 195
Be. P REY’ 405166 45 a131
§ 1 43,9 0.0 5061 45,49 aite
g 1 k6ol aokito 46,55 of5!
%’ 3 47198 o,0480F 45. 8/ 0./58
& % Iy 60431 48,06 0,15
: 5 51.67 0,04 Fik Lt B0 2,/39
0 % 55,43 0.0hE8! 4é.53 /33
.?f ) 55,12 004643 L6 15 0128
d_t 13 5617 804570 hb, 96 a/13
n 53 3F o450 Y417 any
20 53,93 0044 13 H¥, 38 o ens
21 6L4s 04430 4%, 58 o, /12
2 64,93 604339 4T H 0,109
3 64, 3% 0,0 4350 419 aloé
2k 65,43 LEYEYES Lt 2,103
tableau vi.?2 1,;” : f{ ?AV£' 6,835 m




1.2 Pertes par frottement daons le divergent

Aﬁiﬂ'&c leil'! deﬁ«t & un (gme %m e mime, 554"0” Sd JSEJ

f.s (w.1)

S = 0.00341L m* o

Fed = 50 mm

r‘d = 330 2}}5 o .

5'1'3 (W-z.)

$ . m - Ted S0 -3 5
< 20

9
o b
/' enlrés oLv‘eﬁmf (¢p)

S = 0.00 854 w.

L:ﬂ,‘om

)

$/1

"“f"/

= 0:0‘4#1}-‘ Tdw 6: ?,b‘

Jmhm olows 4 th?uf &Monf o /najé § of b [ viteses

Xo pods Jmédngmlsmfabwafu/a/mm

“{ = N .93::. (w-9)

48



E‘, o N ol wn oeffiinal qui depond e largle §
“u o dpré I;LuT‘a JA»Jm/fM C o 14 =» A :ood

! 2
J&"C %YJ > 008 § = alé/ m

<. 9.4

!\_ Vué&ﬁ:me W&M ﬁclcl/ miz/ Maozéﬂé Jrv-i'?aq,

'\] fmﬂwuﬁ i fou o .rSwrfUmTazZ , meyfé‘mf faé (ﬁaﬁp m ZJ
e & ool fff, o thtpo’ de b Qgsrkaié' o Lﬁau de diveg ent
pous ;g'(re JNOljwi m o~ 4

dgrc fkdes-é- gl =~ gbfbm.

o puly hydhoudigue, lgtole dows o iplil of L divesgent vout

‘%I’V*'&J = ¥+C’;5 : 55 m
\f{ Sa-éfnf T.ue é; foz}}p Aja’rwlc?aeo i{#«’éj& Joso A Md .g,.z’a/e
T . %15 m

/V'é% ? ,d"uEAJ'QW'u&cZ‘mJJ&a
J:m Lf;&ehif le f);&a iﬂ’“‘i‘?‘ ];I”M 4

\?Aﬂ‘ = fk”(fllvf?ha’) =46,/£-?;£f’a,55m

1.3 Calcul de laugmentation de temperature. du
liquide vehicule

\ f[, : A6, 15 m

| Mg sapppsgm qur bl f«& 5d’rwj‘}fua Sgnl fr,@’@uﬂ& o euaga
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i, dgue fplo ol inisgie ol dboglic pou e lipick

\%L : b5 m - A5 981 - £5653 3/

e 1y du shsoke asessy L 258 L g3t of

| %h » €. AT (vr-to)
! c@f .
: ee ¢ 000 2 pos {eau.
Bc?
| 4{9‘3‘4‘ AT: _3.{‘... x £/ 31 = 0,06/3? 'C'
C ieep

AT = Tow emﬁu e Sg;b Jeau Tﬁ#emgu. Ja‘l'ru
" Colle wgmﬁ?&fz@ de @méw 4 o(s:u( lffj‘&j&:éé

w.2 Calcul des pertes volumetriques

i r'mdammf \@&miz’n‘?u b de '{v - 0967
le debif infeuns G =

(w-#}

v

= ,,_{E_?,__ P 05,4/ Mg/l)

0,36%
! le debit Jeﬁy,/é @f: G -& v 12}
i = fo3 bt - = S 4l mh
I

Chfetl'éo U@L”’efw 16 por ﬁnfé. sonl A e@
T 4o i P o o febl,
- el dn e(@jM dose é:f’m ef@feo (poun v raidissement ) -

S0




¥ .3 Cadleul des pertes mecaniques

X rocdood #liowique - 0,83

(w13}

Ba - Fo
L7

fu - o b puissonte s lusbre mifon
fo o ol lo puissmle padse ,«e@wfam{

fu = M KW.

| de  (vi-13) & “ﬁn s Zﬂf; = ﬁ” .-,-f;(f..z ) (vi - 4)
b= % (1-083) = 898 kw

3.1 Energie absorbee par le frottement de disques
tournants

Z & nerg.e bspbée por le ﬁ;é’amf da o&&}aa lpatmonls s¢ monifese
i l'mlevian dJane fmfe o de b ofblige de b r;uedwﬁmfeabm
i boin bgquide .t pusimle absplée fre Sumgula ko risshous
9{[’6‘*& for Le Mmeaf de, szféw.; de, &Sﬁwa de b rme oo de
ploseun fo wpbiome o b pissonte absglee dows loy pobors ot Les
presseo - ﬂ{ﬂ
p A ssm Jake clows A faﬂf& Cenlti fugea /’eai Etre t&é)ée au Aﬁm
Jueﬁ;ndf Jnﬁoro,tw

)

/;’, 38 . 0% 2 U d

(v/-15)
r 3 4+ 2
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Gty ol b Vileme pisiphiuigac h-% 0 - Td N /s
2
et dy le damitre erledan d b rgac
Y . vigsd (dn'ﬂéL'?u ol ¥ = Tooo Kef/m®
% = 381 ﬂ/s"

-¥ 3 JS
g% amta f;,r - tas . w N d, - (Aw) {vi- &)

e N ol axrriw' ™ {r/mn el 4‘ = m.

AN f}r_ .ot (/450)5. (a,?-)s : 686 kw

P‘W /b 0,95 kw 0 sanl faudu, for Les fnfﬂmué Midw'cfuea i!#

o 03 tw qi et podien sbiguonst pou o fitoast oo diggues s

b, el Lo (095 - 0.946) - o054 KW = SawW gl faJm dows
by faﬁam P g¥/8 frm-éia«-f’co-

do puissoute padue poc froltonmt de disgu tpusmonl Gmsliluc :
&q%f— < k.57, dn fatn Ae'fw'?m Ltaths .

¥ 6. fuisSonte fa&e dows Lo faf;m gf/?rdscbéfnge @uéé?zﬁt :

B4 . 557, do pele meouigue Ylodss
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CH Vi |
CALCULS MECANIQUES

w .1 Caleul darbre

1.7 Calcul a la torsion

Larbre o soums amw,éme«z’éw@usm oleTevminé
au;ujaa de b fawle ﬁ' w {wi. ¢

‘ ou K el o (gutroimls aJumu; ﬁ lothign em ij(/m

| d W & u;mmf e resiclomie & lo Zotsign o wme Sccﬁip-g
W o= 77'~a/5/16' (vi-2)

5 ]
m . \/ (vir-3)

5& JwtfreJc lathre :

M, Im . Li (Vi 4)
w LN n
e ‘
o obtel  d,, >V A fu (vir-5)
n fe. n
8&/0 PRI pucssonls  du molew om Kfm/o i n b witgee ok
rjﬁﬁ@; o/l /Ménf & /r-/sc"c ; ‘KL‘ ~_A vesislonde 2 é tlyt&ﬂ oo

Kaf Jm* 5 day Sta on .

l e [ahre of m pomantnte on Gulocl apec Jaw gu lo desit
Tc atiee instydsble ofin Jeliln so gughipe . Cof um alt au

|
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n

- chrome molybdene de muonie 35 oy ;i s res;j

b olroink admisdl w Gspilemad ef Ky -

Futml at K- Joonp | limile i le slofuaé o ebskel)

\ﬁw wuisible i b toodo ol 0 - Kk wl el

MJ- Secuils’ gui Mfﬁufqp& éfé de sy&a,ﬂ@ 7 e molesiou .
Pour dov Solliclobons repilees of tpmmsts K-k

de @ - _5& = 20 dak [ma®

ey
o V3 o wﬂamf g eafﬁuty» dic melotion
K - _...‘5% e 5 ol [am® o NS0 dak/cm® = a5 Kof /i

Py kW o bw Hm o Bon lapess . dd’ BE kG e

= z .
dhc¢ Jm 2, 8£ %6 1o o :0,0ﬂm z 17 mm
14 oliso - M50

Flodt dpai o flerion lathre soan lackpn du poidh de o rpue
dh b e wih o oo Bl o fappismnt e Tosre
b roinme de cLl’e& s Jamdre sen W&«aﬂmd acct a
50 mm , ol le diseibre o plao fibk b fashre
m be{&o diametre au AVEps aLAfﬂém ljpi Lo mm Jf
in ‘waW“ 50 mm .

1.2 wverificatron de larbre a la flexion

pA ailigok de Uc’uj&aﬁbﬁ de Kovals ?.'gc o ulllse ae lomdra @u{lZ
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——— e ————

G sl dela fml x T80 kg /m®

Jwafixénﬂu du foido frﬁrreo&/ﬂrwt-
f@mu athre hfmﬁ-&-w

& dex palktnn b b’mﬁ(af‘da i b ﬂkrw
Stﬁd' for b W : ‘ .
| dy \7—%—5_‘:— | (. ¢)
|
| [ |
. B P paids de o
frg vir.1 1p , roue.
| tl - z‘z » /gfb&é J’Aﬂél’t
1.2.1 calcul du poids de la roue R
ozgﬂlmé o L rpue fr'_.éﬁwéécﬂ/aifuc + foido \‘
duills ad o poide Juills & dicosge. :r N #

e simplifin aeclgupo b mimne & dhvele
Ciawsau Aﬁg«ija:a&ufmﬁb,zdz.
B porle T spur fprote Jun wc b cucl o
Rss ; K&jwé/&caz‘ L arky. &

w Bo735" o Lo 152 ma.
b bl ko ppids e o fodic T du flosgue relieal
o Gleule & poicy Juae cousone ]ﬂj W -

£« 850 ﬂ’j?/u,¢014 - 4o* ] & . w
= 4,04 K-
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5% N o Jo

rorla T N\,

/ fig vi. 4

| Figwi.3
| ) for plancméilroge de b pul T, gm /ﬂad’ /assimiles & wn Cylomdpe
aL (ﬁ E4om & Ak é?ffjm L: Fe mn dl é/”y‘ 32 wo.

| )‘;;72504['[6’4;.304].?0./o‘g Pe 5,5#3

Jfor f’bﬂm)‘@z & ﬂgé I we il anl e on ke ool a[;me ailelt
dewcre o009 /fg .
o dme lo paid ok Lo roue
',o = 4b4 o+ 55 . 3(eth) . 3(e0%) = 1933 Ky
&cfw'{?u b poids de o chomise wfa.?;?ffj , remene 6 [ roue sera de afd Ky
Fremm /-;? 705 A'a

Revengmn o lu,uaﬁeu (vi-6) -
i 6 hﬁﬁjﬁ( o A Jom™ (@a{rwé’ cwlauss:ﬂ: b {m.c@)
} raua--ﬁcb# 1 & = Lo kgffcd = 20 Jnﬂ/»m
L 2% mm. (r‘ck/a e dessae)

_-.pd>\/ i =112 an = 11,2

. -@aao

——
—_




e mm rd Jﬂtmﬁu z Be mm
dme  {athre ol l/mﬂ'e' a Lﬁ/ﬁ'b’ f’UV@?‘é‘ fw Lftﬂ'-aé ok
/n gL .

}-z-z calcul du poids darbre.
Sénffifr'@‘tam :‘"‘S%W Z& roinier ol Jawm:
. assimlpm Jo diawilre P95 ax diowseZre P40

-‘ a,ss,;w'éao ézfﬂt\i ﬁl’f&t Ak !:gﬂ'f a’:wt!vrc .t Jiaﬂdﬂ' @50 |

}"' a0 P s gie pso

fiqw-5
b duite de laue 25c04 o de P50 wy/m’

2 £ <4 < P
. 350 ﬂﬂf%i) o8k 4 (22k) ok (2F) .a,.&az+(%‘f).qb[+("'_§)-wj
= 1050 T {ao000k! + o, 00006k + 00001163 + 00000424 + g.0000194 ]
= 100 + I5F8 4+ 3,05 + 404F 4+ 0, 478 = T35 kg

7.3 calcul de la fleche

Yol nécesone do tr Cplulen fon dmﬂm s b Jax &ﬁf sujgfsmé

ef| J;:a’{m fmf four dlasmines [ V. leste caé?a.e -
ﬂzﬂef& ol dpunée po b ltign |
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g 2L A
P e (44

(vn.7)

(elle fomude o dgné por KovaTs fdm o atbre mpds e fwé @ fpax

a Jw f’a/‘m
ollec -
; /«9! l (vi-8)
/ X F T
(. 5L 4 -y
< 284 F1I
f A 1,,4,)1 (VK - 1o}
» ET
L1
‘fg - /22 2~ (V;‘I-H)
24 FI
f,’ = 10,5 KJ ; E = 723 Kj R AP 2P0 mm 14 = 230 mm
(releven du hssin domseabl )
E: ke mpdele Jelaslcl 4 lata E. g1 i AA//an‘
T: kb woned Jrwede T- ﬂ'gf‘ - {v-12)

4ﬂ'n FW Lﬂc‘e maxmaL om fmmf d:30mm foun

wa A @ujm de lankve .

I - - 3
: bk

- 3 9% o

-£ -6
mir'ywa; {:1037.10 m;fas 13F. /o om

! . ’ -6
‘f:/f-&'f’ﬂ.m‘aﬁ ; ,f; =515 1p (m

ﬂﬁoaedﬁt )‘fo—ﬁmatéfau éguf leér-ez a faﬂ- ngw}c :



< -£ . 2
0.5 (15218 6% + 615 57 ) 4 23 (10318 + 137, w )

b - - ~&
0.5 (15235, 17°4 515 . 16%) o 1as (w31 06 o i3 107)

= 0,0l5/ cm = 0,’5' mm

1.4 calcul de la vitesse critlique

% vitee cikaque . ol & dite poun loguele b flidhe dekonsn Hioupee.
-menl ifuie | ul dnnie pm LMW “r

)V& w 9,55" /7?_ (Tr/mn ) (. /31

g« bl w/s* J{:Lﬂ}k matiwals en mélre

= N(a. = 355 3. 0% . 434 r/mn

O 0/4!

faﬁmm’ﬂ o . dessun oo b Vilesse de ma‘t 50 b fmn .

¥.2 Caleul du corps |

Su b regige J&sﬁr&fﬁ. du (ops df;(é wn (uiloncl alec ae buluse,
o an Goude , gn ame v Jaspisclogn. - fém

reagn de gu/emuf de aﬁacb le Splenl dzﬁuﬂe o un
;ﬁ/kgz@: & x’;i& Tsa. S Z’a;zmz:a or o e&ﬁow ‘
. Presse - ééﬂfe asSuee I"eimgaé’ de lathre afféd down la W
et gu L Wﬁufe ol @efs -
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Ecubpn ’&?uaflﬂl don u.’. odre lenlrie de /afaufc o lealree do lo
\lawe ) m@i@m for: e ml’ree

i
1} 2.1 calcul de la pression a lentrée de la volute

d b pompe
I d fm ﬂ' B tr 4 " V&M
\ £ W f G
W « Zo ¢+ L2 4 o - Z,, T2 _=F (vi.
Waog Eﬂﬁgiz M/mkﬂgim-fd&, Jmémxe d‘Jamé
Loushi ligm .

W= 4675 - 8,65 - 5m = 235 987 . 2637 /K

Z,,-Z ¥ 0 (a. o U se S:'ﬁce an mime m‘VM)

¢ +—g—= e +
Csf - Fmls ; Va « 426 m/o
o Fresion f, ol Weimole /&Wf‘u £ fr,fua’n Sa (hlane matimeb

@m@s/z&m?u < ! o

y ) E
dgwc W, + o, Ve fy j”’ (VI -15)

Remosas : f o fonchon ok éa‘aafcaaa/a!fm-iyn o o mivess
Jasfwdﬁgm

2z 2
vo G s

0>

L fy. = 3,1’ AM&
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4.2 calcul de la resistance du corps
Lo ol spivales gal tondonce
S enlrgutti oM /ﬂ’d‘ de b fress@# *
inlbiicune (fig U-6) , de sple que
des @al’roﬁﬁa Jaajuu&& Se ﬁoﬂﬁé-
-sleat dow Loy sechgno A-A

Lepoissan d potgio de o iplls | poun b
do (endlom o Lrathil ,@M&/’af |
itre qﬂvrﬂiwaﬁi’mut QMe at Aghon Fia Vi. €
Tk éW: -
5. % y %w%m , AS (Vi 16 )

o f ol b pressigm dons lo Vplule alulic w parcyrphe (V. 2. 1)
f; s 3.4 bass . B4 %

X =45 pou b fole mglic (oefficonl db sécuts )

y ;. @qﬁamf olf'fdwo/asf Jufrof:’/a(d onal (a/m k ondin
profl Galone y =16 |

D: b f&bjr‘anJe d’dﬂ&n&@n {rpuSVaSO/C ol Wa/m mm .
di Bblean (X.2) , D - 33,4/ nn (o X< 180" 56" )

Rm : b vesisoute o lo rupluse on kyt/mm* | pome b fomle FT2565
R = 300 ok feur® = 5 o [ mm™

AS . la suépoisSew de b pargi due & /eXéadion inpafoile du

,«m]ﬁe ,/om'&fgufc A5 = & mm

)

AN L4516 3%E 34 _ 3 13 mm

doo . 3
Soil uae ipaissom mmgoloble
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’ Z/Ifz-s Etanchéité de larbre par presse.étoupe

| s prese. dospe seneent o assuice |'donchiili ok lathre & spn puso.
19¢ dowd la fodgi ds Cafs % a@/af frés‘m (9«& M excesnive du
loice b oy oy Julre o ntodite Lo retrit Jaie doe e pope
dows I (o0 G /afresxq;m i linlesien du rps Jn&zﬁh‘waé
frassiaz mesjalyéa?ae. on wlilse un fresge.ééufe é égwmajw ML
L presse éz’@ufe a é&wwje mou se @mpste o unc byl & jam‘&rz
me&“fﬂl& Wa&f&oé L & & aanenu de £Majem.
faur 0@45&1 le Mﬂ%« de Ces ammepux Sun lathye , Somo oém@nk‘a
b pompe cé%u amnion @ufp«limuvm o {)ﬂj v . %)
foom reduire e ﬁt&o desu o Tralon Lo gudeshins, o
@ UGS | Cen &W&ﬁl-m #e doiven? fas ilre
e fnle ,ée[is/og.s{l;,ga éfﬁw blisee ¢t o
| dispolion o forme d 4 (4)
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