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SUJET/ Mise au point d'un logiciel conversationnel existant des deux tours 2
commande numérique s HBCNC.3 et H.E, FLS40 _
—— Verification des reponses et des écrans d'aide ——

RESUME/ Ce projet 3 pour but de concevoir un logiciel conversationnel permet-
tant de traduire en langage machine les reponses aux questions posées dans no-
- tre logiciel qui en fin-de sequence conduisent a ltetablissement d'un listing

en code machine, apres avoir decidé du choix de la machine appropriée ainsi
que celui des outils necessaires. i e 2
Le listing ainsi obtenw:sera ensuite, soit traduit sur une bande magnétique

soit sur une bande perforée qui sera lue par le lecteur du directeur de commande |.':

numérique, ou &tre introduit -directement dans la machine par 1'intermediaire

de son clavier pour y &tre exécuté. : O

.
e

SUBJECT/ Restatement of an existing conversationnal software of twe numerical -
1y controlled lathes s HBCNC.3 et H.FE., FLS540
——= Verification ofanswars "and of screen support ——-

ABSTRACT/ The object of this project is to create 2 convesationnal software
allowing the translation of the answers for different questions by machine
given by another software. e

So that, in the end of sequence leading to establish a listing in a machine
code after having chosen the appropriate machine and the necessary tools.
The listing in that manner is obtained, after wards it will be translated

on a magnetic tape or a perforated tape to be read by the numerical commande
controller or will be directelly admitéed into the machine by meany of the
keybord to be executed, .,
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T. INTRODUCTION

I.1. PRESENTATION DU SUJET

Notre alude a rour aﬁ: ?;ec:ﬁ’f" de melice en ceuvre o /a_fi.{ie«f convers-
_ationnel J, pro wramm ation paur les devy tours a commande pumérigue
tovs devx c{;slm thles au g()mfo/é!e de ic SNVI-CV] de -"'?t?i)’lﬁ,ﬁ’tJb
a savoir fe fs r HE SOMUA FIS.40 of CAZENEUVE HBCNC.3.

Ce logicie! a r ur bol de Lradvire dune facon syslematique en code
macf}fne .f;_:.g ,pa"wa QuEe ;4,!?/13 et u’e ﬁa/re /éf? el AUra a
inbroduire dc 5 iz bui de rgcc:;fan dux quasions }r)ﬂﬁs?a”d dans ce iogicfe/f
les questions Zianl posees dune maniére siple ef precise donl fes
re,ivm_se.s o lvisent em fih e sa’%};»-c'e/?{‘ ¢ a lelablissement o om
5’3:‘53'?;? e --'qufaz?.-,owf}:czw refalif & cha goe eyele dus f}wyf chaoist
a P’é'“; ave - decrde du choix de la machine @ppro/brf'eé en Enclion
d‘as care 's{'f‘fiﬁf‘;{)ffﬁ'_fa’ c{ es d?UX' L(a:;cs gxi_-:afam.’l J /—Drwls 3.9'6’4’:/"0?.# des
oo/{fr{s -_;u,f defermine [e fyfe de Parlfz~pfa Que fe ainss Que cé'/fc:r"
des pluguelles passibles pour aboofir (vne foix ces choix étont fait)
a Lot horalion o b /fsﬁf?ﬂq ole /ch*sa?ramm&z{fm relotsf G o e cycle
ot (}5fﬂc?e;e chotsi. Lo Lrss //7,? ainst oblers e ;ﬁtvjbfe Frachrne Serg
soil, braduit sur on sopporl dInfermations fets gue hﬁaﬂaféﬁmyﬁé;w

roban fcrfivfe'f vt , s0il irbeodil diredement dans lo mackie for Lrrdecmre”

-didire de son clavier pour y élre execuls
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ERALITES SUR LES MACHINES oUTHS

L.2.7. MACHINE oUTHL CONYENTIONNELLE

Four ce f}fe de machine fes oy vements db m&ﬁﬁ e Sdavaoce sonf
conkolts en wiksse of fagor g}ay,wz:;{fﬂ; cor ele a des vafurs ef%fe'k:‘.s :
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67 ent o ,-féaf;wrxmre LAl %Jf?é‘{; et é&erp éﬁrf ol fes Loty

~ontions sonl pombrecses /épﬁxes et soyvent Aol
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L. GENERALITES

I.4. HISTORIGUE
Pareri Fous les grands evenements qui onl Nz Jornés [ evolation de - a
mecaniove . £ .J:':‘ﬁpa rition de la commaride nomerigue serd cerlainement
considere comme /';?,::_:,- fos 'pz&s f;f‘ﬁ:f}ﬂ"‘-;ﬁ{f?i'? Is.
(e /e dpff—*érif:bﬁ se sitve aulwor de lannee 1942 aux ETATS UNIS
3u mpoment au fes ,speciaﬂ':sfe:s de la " Bendix € or'pm“c?f ion ehsical
confronfes auv probleme o vstigge des cames lridimensionnefles des
pompes d injechian des proteors d avions, dont fe profs erait presgue
urealisable du maoyen des mochines onkhs clossipues.
ladi ticolle a"f/f’fa[ leme consisdailt dans la necessite decombiner les
movvemels ofon ookl selon plosievrs axes de coordons ve stmul
ﬂzﬁmemeﬁf o fagon a lei farre /barz:mf/'r fa frﬂcjef/éf}z’ Fermez[.e!aﬁf /a
realisation du profil con vorle, chose o a.ﬁf.;};y/ooﬁﬁz'éfe Selre oa
- .xfl:lx»(, perv *;wera&zfr ou fo recess e’ o trdis /ras/fff e commande
YL Mer!Cne 7 /D,féa;e 2 :?ﬂ/f?,/ .59/5;7 }péfsmm.’j axes Sfmaféxﬂzmenf 8Vec
SYe7 ;-‘.-‘;.fzt;__w..{ﬁ.-_:? ,fff/é?/? _55’/4/?/? &‘f?fa‘" Zyr’é‘ﬁfﬁ?f' de}’éﬂ?ﬁf}?g’ Preﬁa/aﬁfa meﬁf .
les efforls /}'?;:;:v:;:'(.‘“fw?fs g;-/'efév/enf me??é’_s,?e:e daons ce sems ontabeo it
.

& ;‘.% Corsii {, 27 e /y'a.,s CSE 5 commEnde pomers 57&'.{? red d;.k-

*éfﬂ{ [e faraff;'/ a’:?:f/}?’:
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2)/les /Jfé;f&& 7€ E:am'f,.?zfe& Fornt souvent .@Qg&" auv cours defeur /Df'ae;’!ad}-‘:')f?
de modifications syrtaot lorsgo eles se travvent gushide ofelovrmise
au joa.e'}?f‘ L3 cormmarnde /?ameff;'?wf /Dprme[‘ e /pfacea’éf focitement
a ces poditicatins cor /as/ Afdacaa/o plus s/,b:/ozé et s couloux
b i O progra mme g ‘v ayﬁ%ydﬁe -
£) le frauai/ en caﬂ/éwf;a;ae permel [ resfisaton dbs Prices de ﬁéfx
€n plis compleXes Lbhreatisobils S0 "6t Loilleas dans Iy posse ce

gur suppme blen souvenf o forrg ot cobleux ravouy d assemblage .

L.Z2.2. AVANTAGES ECoNOMIQUES
@\ Diminfon considera bl dar é?/#,ﬂ.s rrorss /aqf/éésm@ dﬁr@}éf@ fﬁ-a lable.
b) Biminytion des rebus 3 cause de la constonce ks 7esoflaty obfomus

C).Df’/?’.’x;%* Yop ff,ﬂ/?ffcxfﬂblfé cﬁs COE}L{f e COI?/:"aé o7/ /én(w;wfﬂ(g %?.5
verficatians et lies redbes.
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% I esf hul 3 foit norma/ Gz le prix d Gchal des machines ook ls
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CHAPITRE II

L SYSTEME DE COMMANDE NUMERIQUE

AI.1. DEFINITION

On appe“e commande nymérique kol sysleme de pasiﬁannemenf
dans lequel les ordres relatifs aux de’pfdcemez?[éa dvmobrle 8 posi Fon-
- Z ‘-';5 ! [.. f / f- L
fler soni €ighores Par JeF f:ra'cessus enligresrenl gi/foma gee @
tir i format; érigues défines soil maviellestent sz
partir dinformations Homerigues definies soil manvellemenl soif

par [ 1n bermre diaice don programme .

IL.2. DESCRIPTION

Un syskeme & commande nume'rigue z:om/aor/fz une machine-cofl
dssociee & un direcleor de commande.

L.2.1.ELEMENTS D'UNE M.0.C.N

Une lelle smachine comprend :

~ Un mandrin qui serl de sqyzwf pour la Plece a usiner.

.. les moleurs céaryeS de V'entrainement dela lable support de
piece, suivant fes dhiwers dxes .

—La dyrmamo é:c/;yme)/g'/}?ae Qui assure 13 mesurede Javilete de ra /o ior
L. 2.2, LE bIRPECTEUR DE COMMANDE

le direclevr de commande es/cﬁq?;;e' e Lrgiter les informalions codeas;

clest un ensemble e/ec[rom’yae gul proce ok g la feclyre des informatsns



vore des ordres @ une Jogrgue de commande des mouvvements; il
pour fonchon priocipale de condyire les orgones mobifes 3 une desti.
f.?gi?fffl,’é.f? .555;‘.-4};,’3 f’:(}r e nc;mJIE. |
les tnfprmetions f!ywer/?:/es‘ sont framsmises §la mockine ovh! sork
par rnteody ction manvelle sorl, ok i lermedliie i yﬁmr/mw‘??/é/

oo g '
o _informa frans

I 3. CLASSIFICATIONS DES M.0.C.N

IT.3.1. CLASSIFICATION SELON ('uTILiSATION

Selon fevzs ubifisations les PAOCN son/ classees en deux l,%ms dishincl
- Machinz “point f,-s“m/n;/ “ov & commande contipue

A. COorrMANDLE POINT 4 POINT

Dans ce cas Louhl se dg:p/,c’;cg d’(_;_s Qv a la ’omjﬁbn delecminee prr ke
prograimme , vrna 435 celle ,aas}z{«'m alfeinke ef 3 ce moment 5 sevlement
jnirvient /o  prigice df«f:;ffimcg?e_ Unefois ceffe derniere est ferminee, & outif
se deplace vecs yme rovvele pasition of fe processes e remouvele
Jvs 9o 5 JSachevemen! 2, O3 e

b. COMMANDE CONTINUE

Dans ce cas Jho il ast dt_asuéfeixf g SUNre une /f'a/ecéffe Pao{o/mww.

500 afa cement esk contvale e commande continvellement o fark pue

S2s% ,:?051/;5,45 SConssIYes c/w lfe’ﬂ/ cgrfz's/éaaa"@ & CAa Qe /}75 ém/é‘ /:-.9

-

v k., f~ -
fﬁ;jﬁ:?a’?f'f@ destee .
L%

Jone , pour ce f}*,m: de mackine Je /msf/;bﬂﬂeﬂ?éﬂf o loohl of /é&sfﬂdye




Se fonf;.ﬁ'r';?’r‘-’!.-f“ﬁ-;.aewdm’{; qriiss Vit 7 s cf:'%:;}.fé;{@ ok e gf?.!?r‘-’ﬁi;/ anf ot 12
mahere . Dans ce cas la commande est ctie o conbornage (Frais eU5es )
o Prroxiale (;éwf.sj .

Il estd noter gue pour e prode ol commmande /e pombre I i bfrmations

t’.S" can.s;'dera Nemc ﬂ,‘f ,a/u.s ef"f? M@’ gw e:e/{:«'i &/e ,5 déwfmam}{’ \':,Daiﬁf{ é’" ‘,Ooif?f f’

IC.3.2. SELON LE NOMBRE DAXES COMIANLES NUMELIQUEMENT
IE.3.2.1. DEFINITION D'UN AXE 86 M.0.C.N

Ori wm}o/é grn axe de de;p/ecemeﬂf par d%ng’aé bberle” ole b fodte de
la mackine s/ /6 rmovyement esf cc?mmaﬁaé'mwé}-/'g;/mw/e/a/éﬁe
mapers conkove ( asseryissement).

I.3.2.2. CLASSIFICATION

dr /fod ve ds macé*):gs-amf}é w.wmamaégf ﬂdﬂm'ﬁ/ewm" m'{fr,éanép/{ .
3. Deuxr axes simuflonés

Deux axes pevvent éfe commandes simiftanement. les devx axes peuv- .
—enf efre s0flsants en /fwrﬂaﬁe LS Peressi yme commande meca-
-/7/'5276’ par bofoe poer laxe 7 do I3 brache d vne froiseuse.

b. Trois axes commuolcbles

r4 A2 7 'f‘ 7

0 N .
Plan X0y Plan 0x%

; e o ."li."l's - 1_ i il . £ ;
les axes commolasles permolfent de Fravailler successi vement dons haqueplan.




C. Debx axes plus va

Deux gxes ped vent éfre commandes simalfanement. Un Faisreme axe,
o !C)fr'e.; hlaca ge Oes movvements prece bk ) pOUTTE Commsn der fa brocke-
£m f.’&;}sﬁge o un cheral o ’p;“a-?éf??é 'pa.’)r g-"_; /é’*::ri’ﬁdgé‘.

d_ Trois axes sgecessits

Sur ce lype ole mackipe /asservissement oo oxe XouwYou Z s farl
en selechonneon! j émbraya ge Ex, by pu bz Cﬁffﬁsfﬁﬁﬁo/a’ﬁ/ a fa
lra ? jec borre & contakr.

¢ Trols axes simolfores

les broie ayes peu vert &fe commandbs simo/tonenrent e:{afm;a-if’;tﬁ
A vsrner vme courbe dons /. espoce.

£ fuo fro axes

Dans ce cas le Woffvé}m axe eostle ja/us; copver, sor frarsesse poer

-

] v A r Y, )‘r e
la refs f.-"c}.'.? a@/ﬂ-’f?/{éaﬂ- fer c@a/f? SEr 47 /frflrf, i # ormaf ot renuasfor

-S";Wﬁ/éwema#/ avee devx aut e




C.rAariiit A

i PROGRAMMATION DES MO.CN

IZ. 4. TRAITEFIENT EXTERNE DE L'INFORMATION

Lo Frailoment consish & rassemblr, sleborer e/ agencer byokes les intor mations

necessaires alamise en rook dune fsbrication (es 1rfhrmations sonl ensuiles

Fadiiks sor on 5aﬁmr/ o i farmations .

s consisknt S :

_ Dresser un inveptsive c:a’m{,a;é(‘ dles c:;pelré‘ Frons d ;Jf’e'?{v'é?e J realser.

_ fournie lorche Jdexccation des d’/y‘fven/és c}ﬁe}ﬁ:{réfns.

_Delrive checome des opérahons & realiser. |

- Brciser fes oufiloges G enmployer &t les condibions of kavail § adopler.
Tndjeer fes _Jﬁa?mf's o Gbloca ¢ de /o ,Di?Ee,

- Doppeor les cavravonees des ,po/‘né de &}ar/ des differents vsindges .

Le suppo £ Ao tormeatons hanF /JIEZ, lexisle oux /pﬂﬂférf/t.'; e

/ tocechs, soivant la complexite” de lusimage .

* Pro ‘_ﬁ'_;f;-"am..{naf}cm Manvele .

X Frogrammairon Au foma ﬁ'g,we !

9. 1. PROGRAMIMATION MANVELLE
z;'éﬂfa;mmwg tron manvele est ublisee pour des /Gféééﬁ relafrvement

Si'm}p/é:s 5 car le Fragrémmear en assuvre 59{)/ la mise en RIVE , ot



ce & par la feanscriphon des faslivciions necessares 3 18 reaiisaton Je
Y /pf'é'“ce desiree en ,"aaﬁdge machine.

Lensemble des mfarmations se !"'c?f?}m?f’f::i‘#l{ & yme meme phase dusina e
sontparlees sur oh méme bloc gui sera inferprele par le sydeme e
commerde .

Toukes les infarmations sont codees ( Op éfudiers ce code dans /e chapi-
- fre c?nﬁeriwr) et porce fort elles accayea{ Molns e surFoce , Wars

sont ma/grg’ cels focile a confroker par [operateur.

wr.41.2. PROGRAMMATION AUTOMATIQUE

Effe et viifisee Paar/as Fie;.'es de formes cc)‘m}p/%weés. Meég/e’c:e?’%’ b copr -

~7ence r? ?aga'r dy /&’:m;’n sor [a )pra?rdmm.dﬁbn m&ﬁue//e 6; ce ot
grace /e zfe/f;/f,aeaef;/ f}?}/pa//a/:/ reqlie dans le domarre du barfement
avlomatigue des informatkions.

La complexile” de ccl méhack resicle dans le forf que fousles calcuts
necessaies sont e Hecfves par ordinalear % regoil Jas i forma fans
primaires rédigees par le programmevr dans ur iangage special.
Apres Anéslyses et calesls Lordinafvr fradyit ces instrvchions en
lan?a g¢ directement can?,o/?/;ef%%/é par la machine.

Donc, Grace al faﬁowf e Jordinalevr , e Progeammedr se frovve
Gbere” des lpméfe”;‘?es e 3@6&?97}@ anélyfygue ot Je ﬁf"ﬁaﬂamé{’f{’
et se consacre essephelement & la F?ff:’&" o ples r20.4% i fravail :

e COnc:e;’ff'w? De / ’(x’s.ﬂha’ff" o} Urdve de compande ”-



La soreh dos resolbols est ainsi inconlestable.

X existe plusieves langages sjmboligues. On peot /e

XL APT:a e%"wnfu aux ekls unis; il est cansickre capme fe pere
de s plos grande parke des longoges vnfvercels ackels ef donc /fest /e
p/as hlise’.

XL T F A P.T: clst loversion frangaise de { 4PT ebdonc sovvent
oHhse en France .

¢ EXA PT. I estdom em/o/ailae:/ Frequent cor il ne porloge

pas les meémes shuc/.mcs que Jes gutres

TV 2. NOTIONS SUR LA PROGRAIMMATION DES IMOCN

I7.2.1. TMPLANTATIONS DES AXES

Axe Z:. Laxe Z carre.s)bme::’ 3 laxe de [ brocke . lesens /par.r%' Fest celon
o/ wm:s/mm" & on degqagement e Looh?. lesens parhf o rokatron de
la broche ehnl celr gor caffasfapa/ qu sers olra/ef/ﬂcfme’ﬂ/ obs asgeifles
d'mne montre .

Axe X: Léxe X comespond & / bxe ayant le plus arand deplacement.
Poor on foor Paxe X de mosvement est radval . le sers pasihF dv movve-
—menl est celoi o correspond a Lbcervissemen! o lodistance entre
Looh! of Loxe o rolabin o /i piece.

Remargues: (Voir Fig-1)

% La posifion e /s fovrelt de bose par ropport & £ axe oo lobroche

permet-de deFinir fes s190e5 + OU = ofe chacur oks axes.



Lintersechion de ces Hevx axes reprﬁm/i' le fw}qf g0 o systeme .

X &n regl je‘ﬁ?fd/e L Laxe X se Jroove sityé sorla face delo Piece
goi esf en byfee surle moyen d entrainement. le poirnt gero do sysh

—eme daxe deyient ainsi fe }aoz'nf zero de |z plece.

.2.2. ££5 MObBES DE COTATION
Pour assuvrer / ‘Easzbage dume pf'é'ce sur mochines- oulils commmandees
nome}f?agmeaz[’, le progra mmevr Peuf recevorr Je dessin dv pr oduit
bini cole” survanl frois modes

a..l& MODE ABSOLU

En made ahsolu, vn movvement esf dedini far la colafion e son
Pﬂf}?f o ':?rrfy'?é par rafg/or/ qauv }po;'.r?/ Ef';o dv sy.s/’(e‘m? Saxes ou
point Zero plece .

les Signes & atfechr av movvemen! soivant Xet Z sonf ceux du
quadra nt dons /e }?/l/ se houve sitye le /w}o/f Sarivee. ( g 8 )

b. L& MOodE pELATIF

En mode relakf, un mioyvement esf detins par 33 valevr efsensens
par mﬁoarf a son Po:'ﬂf de deparl .

les s/gmes & affeckr av movvemenl par raﬁaarz’ av f;o}/;/ e c{p;mr/
soivant ler axes Ket Z somf ceox dvsens o movvemen! par rapport
a ces dernjers. (Fig. 3 )

C.LE&E NMODE MIXTE
Ce imode ofe cotalion resylle el combingison oe cobobron absotbed



de la cobsfon relative of clecoots fmerg/é menb Jome colafion foactonnelle
Remargae:

les deux premiers mades sont les f/o‘s coorament vfrhses. e choix du
mods esh laisse & Vnitative doprogrommenr, mois peoléte i G lo focri-

*&XE, e ,amgrammaﬁbp.



TOURELLE AVANT TOURELLE ARRIERE
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J7.2.5. PROGRAMMATION DES COTES

IV.2.3.1. Differentes Origines

a. Origine Mesure 'OM (zero machine)

- £n mesere absolve :

Livigine mesore aibprise camme Porigine dosysleme ok meswre . £l esh dedinie

par la pasibion ok coplew ¢ absoly sor la mochine o pestse hoover en dehors
des courses maximales de & machine .

. En mesure semi- ahsolve :
Z fyn’g/}w mesure eshprise comme vr _pf:?nf pre fererrkiel defini sur chaque
axe par le constucteor machine . Jes Lorke ‘?.-&'ﬂe?'a/emzm‘ 5 lihlerieur des

courses madhines. I{ ;b-ermef oe Fixer !z'f"rf'yfhz chsote de ki mesore.
b. Ori gine Piece C’p

Cefte or; gine estinde pandante du syskme de mesvre. Elfe est definie par

o pairzf de /3 f?ie;ce surfe gae/ onest cqpab/e e 513/:95%&}?/#:" so/f eec-
bomert, soit G [hick des cales ef d'on com paralevr.

Cu Orfgine Pragramme oP

¢

Celte origine es/ independinte & s ysheme de mesvre . (st Jorigine dv
f riedre de reference qui servi Qu programmeut povr efablir son progro-

—mme.



IV.2.4. DECALAGE D'ORIGINE
H pour Faire con fondre / Evig.-}w machine

!
s

Ces' le a’ai:af&?e é prendre en comple
OM eof Jorigine programme OP. le decslage d origine est conne du proge-

_ammeor, il est infrodvit au clovier etpris en comple sys fematiquement

Farfc:! CNC.

J7. 2. 4.1. REGLES D'UTILISATION DES DECALAGFES

%/ a mesvre de fasiﬁ’zw est foujoves refaeref: par ropport a lorigine e mmesure.

% les cofes /:aroégmmmé'es pev ventetee ex/pr/}m'es dane les formes sofventzs :

(La signitication ks codes «tizdbguee pages 24 a 21 )

& Frogrammadion absolve e coles mesores .

Dars ce cas La coff att rf/oercé par rc:?ﬁ/ééf/é / E?n:giﬁe mesSure

Elle c.,;:,-‘ﬁssfr»az?a/ gu code G0 fF;'g_d )

b. pmg;mmmabbn abselve

Dans ce we, la cale esh reperee par rapport a lorigine programme .
£fe correspond  du code G 30 (,F;y-S)

c. Pro é_aramméﬁm relative

Dans ce cas, la cole est refefe:ﬂ par raf,wrf a la position farecedep/e :

Ele cm‘!asfa:?d' av code G 91 (Fr'g..E)

IV 7.5. PROGRAMMATION DE L'oUTIL ET DE SON CORRECTE UR
Sous 3 méme adresse T sont programmes le numero d oulils (les deux

prepmecs chiHres) et le nomers de correchon gu/ loi estatfecke (fes devx derni-

—ers chiffres)-



Tout 0l peof elee appefe plisiewrs fofs s /e programime Jusieoe
TZ.2.5.1. COPRECTEURS D'ouTILs

Closh 1z mrliicammulaloor sorle clavier mumeiigue ok ls CNC g0/ persel
d tnbrodwmre oes valevrs concernapt les fongueors et rayons o oulils gue

la parke commande aurd & prendre en comple.

Ex efﬁpfe : \I’ 06 .14,

Bes
' £gqit appel |
@ £éu§:‘/ H le Friplet de corroction est
},ﬁ__,__f_é-_____J L consk'tvé de:
Fait appel au \ dx
f"'pkﬁ de correction Iz
N°14 J s

0v Tx of Jz sont les gauges dovkil ( Voir Frg?.)

= L
ot R Ehant le rayon dela poink e lbuti/

a. Corrzchion de s longuevr dovk!

Lovsguiy efobli¥ ;i»iww?rdwm °d érsflw;?e , OFF /12 connéif Fas /'myz:?czrs

la éw‘gawr o Laght. T fouf alors Sur mackine & CNC afbicher fa /dfyga-
~evr reelle e lowk] sorle cluier rgnrer g . Le calcolofear obhrmivers

d 21}012; celle donnee le de,obceﬂ?eﬂ/ e Louhl.

b. Correchion e rayon o ouk]
SUr rmiachine & CAC i faot atrcher le rayon reel ofe logh! sur /e

clavier numen'qae.[g valevr dela correction peuf chre e‘?a’é du rayor e




= » qa
s . s by F il r S n il
esn &5 e ene ey BrPre GSSE I EVEMEGE €€ LG B Ve 9 LA
£ FOLFS o L0 Lef e FAEFT ¥ o (i TP 5 ",
F o Pl 4 - .91 ik .i‘ = c"r;r.z'r:
12 prédti Feci of I L.

i

R emarqg veé:;

Sur le Fro }‘:ér,-:' mme ff;‘;b;:\. L /z}af ff?fﬁf@f

X la ;mr/fém e Fauhs! por raf/»mr[ a /o /Iﬁ/i"d!é//:? pro /faﬂff“’é’e clecta

dire qu’i? faof .f,"pécrf-?e-" s/ Jouhl el @ droik ov & gﬁu&’;e oo protil .
G4 | Boyon doolil 3 gauche du Prof:f

e aman

L:.l:‘f”_i Annuliher de le correchon de rayen o auk!

! 35 Ex d,
annulakfion ¢ de /ff (ﬂfrﬁm:m e:é ra;fcm e’slylo?reﬁ!b"’ é’/»? ﬂé,-fer eely fiee grvé-..’zs‘?r:;; ¢

boc continent iz code 663, acemomentouhl st gosibionns avs cootdotrnis XebZ pro gramaze.

fo oo Lowhil 4 A
Teayeckive dv ccake e £ y i Bloe cenlenent
\4,ﬂ»—”;" - fe G2

. ~ Tajeclore programmes
g 77777 w\ Bloc avec correclion

% de rayon achve
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CHAPITRE |

V_/AMGAGE ET CODES DE PROGRAMIMATION

N_4. JrFINITIONS PRELIMINAIRES
Y.1.1. {jompa.si/;hﬂ d 'vn mol

Un mol es/ compose o ume adresse, d'vnsigme o} Jin modeke ilest sheme-

- - ., 3
tise comme suil:

MOT = Adresse Signe Module
% adresse - elle symbolise €rdentification dv mol ef precise la fonclion
a assorer.
exemples M. Fonchon sux thaire
T: signitie Outi/
* Signe : precise le sens de deplacement, soil dansle sens posilit (+):
soif dens le sens pegatrf (=),

X Modvle: ¢ est }a ;:urfr'e nume’n'?ae de valeur variable.

.12 Formel d'un Mol
lo Enrmal de mol est une albrbokpn de carackres )o/&rc; dans vrr ord
ApProp rie’ agmpreﬂ&nf ;

Un» adresse

- CYVen "{‘- Az ment un .5/:9')‘2

Un oy devx chiffres se}mre_’s Par in Pofrfff ’Zgﬂf?ser?[anf def)arf e[cféubﬁ



/5 virguiz des uniles oo modele , les nombres meximdox .

4

V.13, Blsc Dinformshons
Un bloc o i formation est e%w'méaf 3 une [fgﬂe c‘m/wrﬂaﬂ/ Loptes les rnsty-

gchions peer une aperabon oo seguence d usindge.
F s 2

V.1 4. Format des Langoges

le formsl oo @ﬁ?age machine est conshifve par lensemble desadresses
efq;)/é)yeés par one MocA . Lorsque fe formal oy mol estdu bype varigdle,
lordre de rangement des mols dans le bloc n'est pos impose, souf reshichon
It est copendant recommande’ de suivre [ardre joaaéaﬂz_'se’far(a horme,

g savsir e PgYs de vors fa%{aﬂr‘s Ffacer en /éﬂlgf dv blpc fe numero de blpc N.

Y.4.5. Programme d "ysfna?e
L3 succession oes blocs o informakions forme gn programme o Elsfmye,

sail [ suile ordommee decrivand des afae}a trons o 054'}73?6.



Y. 2. TABLEAUX WLES CODES
Formalts Genéraux des Adresses (Tab.1)
LETTRE AFFECTATION (HES ADRESSES FORMAT
ABRESSE
N Ny mere du bloc N 5_
& fenckon Pre;odrafaire
X Commande Des pasitions et deplacerments XA Id43
% | svivanl les axes 7+ 4,3
1 Coordonnees svivant 1'axe X du centre 1+3 3
du cercle
I Prise be Fasse 3,3
K Coordonnees svivanl !'exe L du cenlbre K+ 3"5
du cercle
K Conicite K+ 3 3
£ Valeur de {'avance povr G95 r4
Dyree de femparisahon s'exprime en 1/19 s Fo o
: | ex 1E0 correspond g €5
- B | Releait dopoint de depart Dt 4,3
Viksse de broche oy de wiksse de coupe
- a, o A | .
Fi | Fonchors 13 oéme M2

R ——

Selection des oulils

72,2

L



Fonclions Preparsloires (G..) (Tab2a)
COBES Revocalion FONCTIONS
Mutuelle '
%)
Gi1,62 : -
GO0 | 63,633  |Rsilionnement simullane” sur devx axes en gvance ra‘p;'oé
Go-62 5
601 | ¢ ;- 633 |Interpolabion lineaire syr les deux axes.
GO-64-63 Iryferf:ofaﬁ'an crrculaire
G02 | 6332634 _ .
G31-682 | Sens antile ?enameffrc?ue’ ( de Z vers x)
G0-G1-62 Tn fér,oa/az( /0n crrculdrre
603 | 533-634 | , L,
Gal- GB2 Sens fff‘QOﬂaMe/é‘"Qﬂe (e X vers Z)
©04 | fin bloc | Arréttemposise” ofe vatevr indrgues par (F2,2)
609 | Fin bloc | Decceleration
[f'mx'f&//bﬂ devifesse broche en vilesse de covpe
G2s constanle nen aééfafaf'/g.
Sa programmation esk facollotsve
Go-G9-62 .,
633 | -3.634 Fi/efé'?e conventionne! 3 pas conchint
G81-G8L
G 34 CYC/e de {}'/efa?e a pas can.sf‘cmf, ﬂecessfié’ fes
adresse I,K,D,F.
6_4{" 6-42"% ~ : ’ 4
G 40 iﬁfﬂ?ﬂ&f‘f- Gge Aﬂf?ﬂ/&/fﬂﬂ de /67 CDI')‘?C//'J-’)' ofao'///
i Mo-P12-T-6TXzZ
6¢0'€33" 634 o T e
64"? c3i-GX2- Mo Carfecffan dﬂ rdy&"? JOU/!/ = gﬂacﬁe dﬂ ’Pfo )(;'f

MatTene 64‘{,

{X) Annvlation dv bloc code par exemple G4¢ apnvle G41.




(Tab 2b)

oo |Ed0-E41-G331 _ ,
G42 | s ar1-6s Correchon de r3yer dovt! 5 dnite dv protil
¥Io,MOLGTXZ
Cy cle de cﬁéf/ﬂfd?e
G 81 Necc?_ssf/{e fes & dresses o/ axes
ol les 3dresses I, KD, F
Cycle de dressage de face.
G 82 Ngge,ssﬂf? /;‘.s C;c/m.ﬁﬁe_s C/ XL
el fos adresses I1,K,D,F.
; AveX: assacie’dx et P
G83| s Cycle de percagesdébootra
pEEd 7 AxeZ: associe'a Zel R
’ P suivi ﬂ} ax X
684 | 80 Cycle debavche. Profondesrde passe s )
' R suvtvanf are Z
G87| Ggp |Crclede gorge : fasdl o’e::a/afe Plaxex) R (are Z)
Javges dootils T0.1, 70T .
G90| 6N ﬁrogramnaffon ahsolve s coks par roppork 3 /a’ﬂy;he progeamme
G 91 G390 Pfgyrammﬁon roloh've descoles fw r%/»ar/“dvfwd;&ww/daéfac
G92 Decalage dorgrne
GI5 |594-698 la vikesse o quance o/ zx/bn}mé e mmffoor
= \V/i fesse de coupe can_;/dﬂ/é' 54 25(}7(/}7?@ L YCC
696 G97 en (m/mr) e X e){f?f/}wapf le rayon de c:»"e}:arlc
sur 13 prece.
G97 Annulation de la V.C.C en m/mn et retablie

de rotalion en four Imn daps 54.




(Tab 3)

Fonclions Auxiliaires (r..)

igtoelle
M OGO Aredt programme , Arcél de 1 broche &b de/ Grrosage.
( efgu;'wfé‘ﬂz' de M5 eb M73).
Mo4 Arre Itapfrbzwe:"; mente achion que M0
Necessite sg validefion solepupitre ( voyont M1 aflome’)
MO2 Fin programme )p;'eEe :
Il genereon M5 et tn M9
Mo03 M ‘E’{ ﬁ;;ﬁz Mise en rovle dv mofevr }w'nc;}oe/ sens direct
M - - «f ¢ 7 .
! (rolaton de /o hroche dani le sens an ﬁf‘ﬁfo‘ﬁame/;/?we )
Mo - M1 , :
M4 | Mp- M3 Rolstion de la broche dans lesens brigonoméfrgue.
15
Mos | M3- M4 | Arrel de la broche
MoG Cf)anyzme.a/ dovh/
Mo7
mog (M09 MO0 | Arrosage n°2 ov n°1 en marche
MO39 {M0P-M08 | Arreldes arrasiges nedel 1728
rMas : ; ' 5 ./ 3
a Mag ﬁrp/&(rﬂwﬂf éf!rrf,f?on de lavance tapide ov e braveil + ov =)
M30 Finde hande . Rebouclyge
_ﬁ;: Chan gemenl de vitesse (plusienrs gommes de vitosses )
M50 Accos 3 lacommande dv mandrin hydrgelgue
M60 Chan gemenf de prece .




CHAPITRE ¥I

YI. PRESENTATION DES DEUX TOURS

YI.1. PRESENTATION BU TOUR HBCNC.3

Le foor #BCNC.3 est un boor & commande mmerigue en conlournage 8
devx aves avec inferpolahion lireaire, circotoice of Filebsge . Jlestéquipe
don calevloleor de bype ™ CerCH”

ML A.1. DEFINITIONS TECHNIQUES

4. Cafac}fe* et dimensions

* Diametre admis au-dessus v hane 580 mm
* biameke admis u-dessvs Su chariof 8550 mm
*Diametre cdmis sudessvs de (3 conlfsse Fransversale 280 mm
"[arr‘gueur en/repoz’nl‘e ' ig00 m m
* Covrse de lacovlisse Frapsversale 300 mm
» Zmyuearr usinalle en continy 1630 mm
o File fage (a 5000 mm fmnMaxi) pas ﬁex:'mum 60 mm
* Encombrement hors bovk
- Longueur 3250 mm
o Zargeur 1850 mm
- haufeur 4100 mm
« Masse (enelsl de marche) 3000 Kg
- fuissance 15 KW
« Alimentation ﬁ*I}DGé?.SEI (50 He) . 380 V
2. GrOu]pe Meotleor - Variateur
- Mo/&_gr de hrocke 1500 Er/mn /r;,'a/"(asef (50 ﬁ’z) 11 KW

—Vikesse de brocke contive par vars levr g commande hydrav Vgve
CAZENEUVE (f'mgramme' en Ir/mn ou en m[mn, vikae de caupe cons fanfe)



d vec iPchlﬁsance constante sor faufe la gamme .
gamme harnais 50 g 325 te /mn
gamme volee 400 & 2200 fr/mh
3. Poupe’e - Broche '
la owé‘e , par 58 concep bior permef deviter au maximum Jes deforma-
-Lions dues 3 /levation de kempérature . La broche de havte precision
esh montee surdevx rovlements TIMKEN & ropledux camya'e b classe d.

4. Chariol longfz‘aafmaf

« Yifesse de depfé cement de travsil 0 a5000 L }vm/ mh
*Avance rapide 6000 mm/mn
- Commande par Vis abilles de ‘prs:cis'fbﬂ ¢ de 40 mm

Pas ) mm

et maleur & covrant combinu place’ en bouf devis
f

5. Chariol Jransversal
* Vifesse de d'epbceme#f de ﬁav&;f 0a 5000 mm/mn

* Avdnce rapide 6000 mm/mn
« Cormm ande par vis abilles de fre;,irf'on @ de 25 me
pas 5 me

@f mat‘e’w a caarar}f CG!?/Jm; p/ace e Aauf de YIS .

6- Mesvures
wf)gz/(zmna/’e ot Leancverailoen boocle . Permie effoclmes par codevrs

robahfs incremen faux placé en boul de vis (res solubion Amicron) .

7. TOURELLES
le four HE CHC 3 gg/@?cz;;pe rfe /odf‘Q//ES cfa é Ype (C ) < ejl'lc?

dire deux fov relles ele ,Df@cfs»'on dofumaﬁgws a4,oos/ﬁans CAZENEUVE .
Descriplion des fpretes c?w{wr;a//;wex

. Tovrele a 4 pasﬁf;'e?»zs et commande Ay ravhiue.
- Mise on ,tffﬂce c:ff;‘ﬁ’t:é’a’ Yne Pﬂf/};bﬂ 3 lhne ;w/cop?ue des ’?vis du fres .



= i ¥ A e ; 1';
1 ;:f?;_:;'{‘f_rg -‘_'};#{-*rr/-’ff ii514 ;";f(! “i -'flmf‘f‘éf' r »'”f fr}f"‘;"“ EE “""";
outi! (Gulomatigee) .
= 7 ¥ |
. Dislance infer Lavrelles (ré gf akle)
o ki :Es: Flar madyimum 25X 25 mm
_ bloce porle ~anlils demonishles el alschables

4 fjﬁaﬁr borigonlal avee Brl cabliveren] devacuéfon dra copedion (3,3)
. Fierme aant @W*«-»’fm}w wuf&}'trwﬂﬂ ?»/!""W‘k‘«‘#‘?" e E*"""g"‘” & precisins
.,:,{,ﬁ?__,} fa ,g-;;:;ﬁqf ff‘;?g?&fg! Avee op ,;g;gr?fd For fem 4_@)‘} fe‘ 2 a’ﬁa‘é‘fzw
Q. CONTREPOINTE
Comporte ot conive )ﬂzzfmé- ﬁy@fféﬁ»g?ﬁ? { i:»;ﬁff??ﬁ)
Covrse Maximur 450 mm
Crrd
1. CENTRALE  HYDRAULIGUE « L UBRIFICATION
Vi mmachie esl doleb Jlme centak Aydravligee 8tsorant.
L b e fo fiprs iy iaide Tenr of W"f%gﬁ' szvfé# Frelng e #e 7o frpite.
e laton e fz womsmende dela r@rﬂgﬁw’? dy mranidsia hydesalizoe.

j

)

z --'f mr;;/’* Y7 el i RO P (f(s‘ ﬁxx?{f'};‘“ Al !?‘ﬁfﬁ?uﬁﬁ
/ b .'z;?*;_:;"b_f;.{:' :ﬁ;c ,'_'-.r"f‘i‘}:—?-i:ii-.zj; i f Y _"{ W}f r’e’ Lardis ;"f’ 28 ‘f‘” 5 e'*/ r“i“‘!‘ﬁ#:f.;
e / 7 ”f«“r/‘,ri ¥ rg/’ 4'?:' ?'-.a'f;_d?:fxf.ﬂfﬁ :

- z’-fﬁ.“'%r;f ;‘}'fi"'- it »"'..* cﬂ ;Hff ffrf”xr"‘ iz ,f"*«'f’/}”r"f

= f)! -;‘)’f;"“ « w n ,’f’r’ﬁ"!f‘ f’{’ J’j{"*!’””/"‘/ﬁ ﬂl’" F‘ 47" n e fff ;-’,!JW‘ Sz
M. CAL (.ULA'T’E UR

le ;_uf(;!ﬁ:;’f-,r/‘,’ﬁﬁ}Hf‘"iy?‘j;"i;' CERCT = :,@ﬂr’ G’r ,',;;J} e BAGEITS

:]'a:;;;m" ;f_l,rw’-“ff":' (Té"’ fi“f'(f‘,f‘ﬂ g{r 3 {’f'ﬁ';ﬁr#{ T ,§— )"* s {‘}?Hj{ﬁ.‘&f}f’:ﬁ-{ -

“ Lot CEET
f Oz"f,f:r;,rm _,.; m.mm;i: ra @Xeh ,/ arr,:aff“-f;c, LGieicas A e ‘}’f?ff’é‘f"”“ e

‘ l -~ .'.- " e - .- }
i’—-:?;f par Fin ke Frredigine Ay PP fre ailys sor e bandesy & % ?“”"’;""” €.



T2 . PRESENTATION By TOUR H.E S0MUA FLS.40
le [sor H.ERNAUT S50MUA FLS. 40 par Za cbr}fgﬂffph F-ffﬁ”é!(
~de ;r,'—z{/_v"-/w__/%r e pomhreases fonchivs %;WJ'W Lpdes 5 2 e 3/?9’”. oo
devx fois devx ayves ole C{)f?/wr‘f?{%?ef , Proje fé.@:r‘fﬂri{s ol ;;;?._a;_:‘_;;.gé’ e a*:‘f,;fg
de frazage - prgoge, differenlz Fypcs o r':sa/;'/nfag},,;%g

- dlsotomatiser enberement o fumlionnement de la machine : tohols e
{”}{wrggfmrﬁ/udﬂf;mf(mr‘#f = rs'fmmrmﬁ(, fwfpé*mﬁ, g;ﬁ@gxgﬂi; Hr eS¢ bor

V.21, BEFINITIONS TECHNIQUES

o ol ool povr e hormage, hanperr dinh] proc le fratsage.

4. Capacile el dimensions
% Caps cite
- Paasage sor bane 560 M
_ @ mavimal estnable er mandrin 440 e
@ marimal usindble sor conbepointe 420 v
_ 9 mandren 250315~ 400 7 it
_ Distsrce enfrepoinles 4300 1
. Pyissance Z& KW
% Trainard Verlics!
_Nombre des oukls 8
 Coprme er X 240 Pin
Coyrse en Z 2 2 g0 i
. Avance en X 40 pr [re
_Avance en Z 40 i { pin
Fou saece ern X (10 min) 2000 Kp
_Pyyssée en & (10mp) 2000 Kp
K Trainard horizon tat
_Nombre des ovlils 6 L
. Couvrse en X 240 mm

T— .—



- Course én 2 940 i

_Avance en X 40 mi{mn
. Avance en 2 10 ™ /ma
. Poussee en X (4gmn) 2000 Kp
_Povssee en Z (40mn) | 2000 Kp
X CONTREPJINTE

. @ fourreau 410 mm
. Covrse fovrrese 400 mm
. C{:Zvre fMorse . N°g =i
. Poussée @ 30 bars 1500 Kp

2. LES BANCS

le foor H-€ FI5.40 as) muni oo bancs an fonle ,fwf comme S& -‘Jf’;"ﬂf—/g“’f-‘} afin e
mev.:fr waximiser | morfissement des vibralions {3 d’rls;:aan'frbn des bancs gef
congoe e maviere § Pfesemf’r vre stwckire s n}h"o"é’, & Geloriser t"éﬁbemé;‘;bﬁ
des machizes par O voRs o hsngfort oo des charols ygx;bfg;: pat ,f}'/?zw-ﬁcl'ﬂé!
Ao LETVES j'—‘t?.ff;",«{ robols & s machre,de fem'ff?frc gne evdcydhon faréffe des
copeavx el duliguide e coupe, e dassorer yne gqualblte’ cxeptioanelle ok
rigarbﬁ‘fs’ eF de precision.

3. LES GLISSIERES

les f‘: 35 jeres oy foor H £ K(5.40 gon/ des gﬁ‘iﬂb&s raﬁaorkz’s ’ fﬁm‘pee’s ’,F'(C}l'z‘:"&;.‘:‘
de durefe” 6O HRe. , lar ;mm‘ ecorlees (405 mm ), de Kgarr 3 avorer gar grande
rigidie " Des pabins 3 ropledox Fr:céargés a recireolshon of fev ml Feme#énf" des
gvid'a‘?e_i /angs el ehoits, vv bnble elhbrl pecessaie evde;;/dffﬂ‘w“ ", ainsi gue lg
diming bon des trofements .

le Je}bcemm} du brainard e de [3 covlisse est oblenve par enevis g bille 4
Précisfo», permelfanl le rafirappage de Jev-La ghasrere avanf v Leinard repose sur
unprisme clon/ for Hevx faces Sny?ﬂ'?m s0n Folisasees an equere.

Ceffe conce plion permel, o 'vne parl de reagi 3ym%f‘7uem.¢/ 2ox effarls de coupe,



etd éuf(ﬁ};?éff de r‘e,‘;‘«*ar.r‘ff}" lysvte js:c;;as,f};;ié de Iz ?/:;'ss.f:?}? de fa cor e-?aié able syr
les desx Foces , airss Gue e sepprimer [z r1s ek ofe desprmation ov dvdé favl

?gbme'/.{*‘f?ae , il el e omé f‘:-';}?yz LACET.

M[.3 GUIDE DE COMPARAISON bEs 1M.0.6.N
Pour ]oaww}' rae fenvnt compacer fonks fes caract e}f;sff]gveg des M.0.C.N
di Fferentes (enfoce des donnees /m&?cjc}ﬂéf}'g*aﬂ du sysheme de commande

- — t €
S)".Sfrﬂ?f Cf? }'ﬂf&gm; 5}’.6;‘&!:7:’? c.;?ﬂ)é:‘fcvf}fﬁ?n.

enl, systeme o éfﬁcﬁ&jc , PrOFram-
~mafion ef Wa/ﬂ.:‘iwaﬁfe), & soée:’z’a-— jyz'g’e é e'r‘e' IS av lﬂa)ﬂ/ per lér?am’s&—
tion allemande VDI (VBI.RICHTUNEN 3421/41971)

Povr e ,w(#s dmples rense:;gﬁmm:f‘ sor e ccfema~ ﬁufa’e consvltes /é'?f%e’
de MTANDRIANTAKA donl fo mier o6 st fs cuite.




" a4
CHAPITRE VI

Vi CO!?C@?P&fﬁﬂ du Zogicfej

Aslre Zagflc/‘e/" conversationn el comporle frois Pdrf jes distincles
- le Caoix de la machipe
- Le Choix des gulils
. Usinage de Ja piece
JIL.A_ LE CHOx bE LA MACHINE
Co logiciel ast conshitve o one série dle gueslions simples of precsses .
Une fpre que lotilisaleor de ce /ﬁ‘?!‘ﬂé/ avrait repondv & foofes ces

"""f;lé‘f? fe mﬁzrfe/ frcmcﬁ?ra sor le c}m!x de I3 madnne aPPraPr!ea
2L ;,{7.-3(1“.«6- ? (:/:‘-"_5 rz;pmses.

,-'

£ o~

lee criferas de choix de |a machines sont:
1°) Hombre o pukik necessaire; N
2% 2o purssamce absorbee ; Pa

5% L /n ngueyr de la piece brole; Lb

{7 Le g’,':.-:;:?affz’ ce /fa ,wece bruole ; Db

CHITERE M NOKBRE Q'guTiS NECESSAIRES A ['USINAGE

. F
a- W

de huor CLRIUEUVE HBCNC3 est équipe” dume sevle lovrelle porfdnt outils
&L mavimum. i confre fo foor HE SOMUA FLS.40 esi‘e;mjoe‘de deux
(o, rolls ot yme priacipale Far/da/ Fovkls af vme secondaire Pgrfdﬂf
6 wfil ay oo . . s0if Houlils sy maximom ‘,oaaré’ four FLS. 40.

D ta, szpf por ke .r-:;mﬁ'.rf doohls necessdires, fe logrzel pest fairela sebect-
L 2 o ot oe Fefb Peisis e f;,-'.:t?f

[ T D ;r;!}';‘.?c?f’;&ﬂ -;’PJPGSSI‘I'.‘/E s aéi")f é’ﬂ"f-s .
- 5 Sk, L }[bw' F(S 40 e_:;f' cj’l}."ﬁaﬂf}/e
3 . tes devx fours sonf disponibles



35

Inker pm’z’a fion

ond F3 » & =
1 cas: Les devx Toors ne sont pas disponidle car o nombre des oubile necessdires

depasse fa disponibili des deuX machines .

2%as: fecheix de famachine est ferminé

3%ps: les devx fours 59n/d;'_§kmfjles de logieiel ne pou vanl faive vpe discrs-
_punalion antre les devx lovrs gur sslis fort fous fes devx a & condilion

ex:'?eé ebdonc passe 3 ianalyse du parame’fre suivent.

b. CRITERE DE LA PUISSANCE ABSORBEE
On o employe <o critere indicectement dans le fogz’ciel car en dema ndanl
3 lukilisalevr e nous donner |aporssance a bserbee, on fbéz.’«"?e g colevler
la fufﬁdnce Shsorkoe dbnnee par ‘a formole :
p. &.p Ks.V [,W]
ou 60 T, |

P. purssance gbserbee par le motevr [W’}

a. Avance por tovr [mm]

p:pro fondeur de pdsse [mm]

Ks. pression specitygue de coupe [N/f’w'e]

V: vilesse e coupe [m/mn]

?; Rendement de fa machine (2= 0,8)
(o Qaur' conshive  upe ,avr/e ot /@mfs et une ditfculle’ saf/a/evmeafd!}?.
On & joge o inserer cks Fablecux donnant la puissance enfonclion des
conditions o cogpe, du rayon de lovlil ef de la matiere a ustner, pouvr
fes ovlils en carbure .
Dans ce cas litilsaleor avra 3 choisir am?um!eaf le pamere dols one
dy boblesv correspondant aux pa raméloes fes Plus fmﬂ“e" o ceux Hhossis .
le e.’a‘g’r'c/'ﬂ/ racovra I nomero de s ﬁyﬂe analysera la ’odl.'ssanm en la <ompé

-~ %
~rant avx poissances developpees par chague ma chine.




CHARTOTAGE AVEC OUTLL EN CARBURE
PLS ACIERS MON ALLIES EV ¥niSLEHMENT alLIES

. ) !
BESISTANCE PROFONDEUR | AVANCE | VITESSE | RAVON  |PUISSANCE
" Lf RUPTURE | DE PASSE | | DE COUPE | DE BEC

[Nmm 2] almm] | flon el | [odmnd | Dol Bty
B.251 [@8.1a28.22805278 @2 <3

< 408 1 &4 [8.2429.4270 %168 6.8 3% 2
4 50 |B.4h9.816032138 1.6 |26 & 35

A 9.2 268
A B4 258 3
A

udlg
B
2

I

4.0 168 » 126

a

e jen X3
@ e
5 b ek
et

et

o

jnca )
wﬂamr
s B

‘ Ny = e £
&4 I A | P81 & ?.Lii ZHR & 198 a.z , { 3
& 1 a 4 , B.2 & 5.4 198 a 133; #.8 | 3 & 1%
* et & & o .4 A 3.8 138 5 98 1.5 i5 & 39
| ; ;
et O e e i el ' e e s o fe N




CHARIOTAGE AVEC QUTIL EM CARBURE

DES ACIERS HOM ALLIES ET FAlBLEMENT ALLIES

| | RESISTANCE [PROFONDEUR | AUANCE | UITESSE | RAZON  |PUISSANCE
| ACIERS | LA RUPTURE | DE PASSE | BE COUPE | DE BEC
i é EWma 20 almmi Pl o Ui d { pd
L b L S N e R L TR .
i : | 758 8.2 31 |A.13a6.218035178 8,2
E;_Lnsb REVER( A i 34 |B25041763 128 6.8
‘ﬂi Wi 4 48 |M438.81203 98 i.6
R el Bl b g s g ey gt B M p— e - e s -..........,...}.-
a;{ 6B 8.2 &1 | 8.1 28.2178 3 168 6.2
«;ﬂh%FPE REVENL 3 1 44 |8.2356.4 1683 115 8.8
5| 1178 4 a8 |R4326.8115% 75 1.6
e etk oty St s e




CHARTOTAGE AURC QUTIL B CrnBURE
DES ACIERS HON ALLYES ET ¥ATRLEMENT aLLIES

s St - b i e 0 ot Ry s e

g RESTSTANCE PHﬂFOﬁHEMRE CUARCE | VITESSE | RAYON PUTSSANCE
. ACIERS  |a L4 RUPTURE | DE PASSE | | BE COUPE | DE BEC |
§ i 28 aleed ) flesdeed | Dncwnd | Dead | DKW
| | 1
| —e
B 1166 8.25 1 8.1a8.2160 % 158 9.2 { 2
# TREMPE REVEMU A 1 34 182504150 % 108 6.8 2 & 1R
3! 1360 4 &8 (84408188 65 1.6 18 & 28

Toisces i s i vt e 1o ot st

4! 1340 | a2
i
I
!

pagm, £
S w2
g ) i

vl

o

e

o)

L
A@,’g}
N 5 T
(i v I o
0 e
2
b
=

ﬂﬂ!

S

S oo
== - S U

R

en

s

bi 1458




CHARIOTAGE AVEC QUTIL EM CeutUng

DES FONTES GRISES

!F BOFOMDE: IR

| DE PASSE

Al s i

i
i
i
¥
{
AL B e Vo i i i e BT S

B.2 &
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248 3
198

UITESSE
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198
138

g BURET Y
| FONTES

i ] o

' L ib s
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CHARIOTAGE AVEC GUTTL ER CARBURE
DES FONTES GRISES

DURETE

1
PROFONDEUR

DE PASSE

AVANCE.

UITESSE
HE COUFE

PUISSANCE |

|
|
i~
|
|
!

|
FHBY é al ] fimmtr] I { sl i Wlid
A L) ; 5 2 LN LI 2
160 L @231 [ 6.150.2148 % 196/ 6.4 ¢ 2
% i A4 | 9.23a0.4138 1 11@; 8.8 2 a 18
228 4 18 |8.438.81183 89 1.6 18 3 79
270 @.2% 1 (9.1 58.2118 3 198 0.4 el
4 1 34 |8.235 04168 3 ﬂﬁi B, @ 137
264 4 a8 | B8.43%8.8 8568 j 1.6 Ta 15




40
Le for H.E SOMUA FLS. 40 dwefopfe ure i-‘-‘*i’i&&ﬂﬁc‘& de 26KW .

le four CAZEREUVE HBCNC.3 developpe yne puissance de 15 KW..

_ 51 Pad 26 KW unl ‘sakion jmpossible des devx foors.

. si15CFPag 26K :; Le /‘aar Fl5.42 g.sfg’;léponf.é.@.

.5t Pa ASKW. Les deux hurs 5019:‘&.’-;;0”}5;&5
Dans fe Froisieme cos les deux feons sabisfent g la condrbon exitgeé of
pacr fes meses s3isons aviguda précedermel fe fagreiel passed (apalyse

7
"fi’ 5;/”"&»?(2

C!U Pc:? ra e
C. La Longueor de I3 piéce brule.
pDiIP- 16320 poer fe HBGH:

DIP= DO00mm peour 2 FLS. OO

f
- DiP. La distance enfrpointe

Dans ce cas onaprefere” ulilicer focrifive ot lo farguevrde 6 prtce brofe
Lb. Corsi L uthsabor clofsi Sirecleroné lo dbikapee eﬂ/mjﬁwmas e
une discrimination enle fos douy Fprs chrice e/;/ ol @ chaisi Lor e
le tour, en tnseranl fa DI, or co 77Lsf pas fo Lok do é*yf crel. Ragpelors
gue fe bof du logrerel est oo per wefle Gux carselpishgues de la piéce
(parmielles, & /ogyaew el & digme e b fo préce brote) dn decr'der de
cheoix o 3 mochine ef sorm pas / blilsafown

L sl e > 4830 mm ¢ vhiliealion /b:faﬁ/% des devx fors

- 5/ 9003 0w : Le four KECHC.3 estdisporible

_5i Lb<c9odmn: fos dfoux fours soat d}.'s/pomiéfe.s
AT f:'.’r)a.’f’:‘i,?; S '
5/ /2 longoeor o f3 pléce brnke usinoble eskinfricor 5 309 mm novs conchi
lons gue les denx foves peuvent i f:n/:/.{r}fm?. le logreiel ne posvant dea -
der e /% c)g‘z?z}' cf*- /c? ng ”/ ,«*;"C g .f_u":'s}’;‘:ﬁf“f‘ r;;?_:f? £ &? /:i,'?-__—j.é.{s.e et !pa f’é-ﬂ?@ff'f"e

svrvanl.




a
d. critére du diametre de la piece brofe Db

les carad&bé;f«'yaes de la machine Jonne
DUP: 580 mm et DUM=480mm pour le HECNC.3
BUP= 580 mm ok OUM . 440 mm poor le FLS. 40
Dans ce cas on a prefere uliliser de criléve du diamélve delapriece pruk
en imposent des conditions plis severes 3 la place dv crilére oo diam-
e de la Ffe?:r brofe
-8/ Db >580mm : uFilisahion impossible des devx fours.
_ S5 40Dy <580mm: Lo fur HBCNC.3 eskdisponible.
LG/ DE<qLOmm : Les deux fours sonf a’zk,oaﬂiéfm.
Interprifalion.
i3 / fe cf:'&ﬂh’fjre e /g f’f”f;f brote & us/iner E.Sfl ,”}”;;‘cw 3580mm 7 e/l ne
fsw‘e"fm viiner sor Jes dedx fours car e d’fyaﬁg Zo pup et o DU
5¢ e dametre aff/d,a;?;e beote aif inberrear 3. &L0mus Les devy fours
sontdhsponibles ef comme bedh jfcf}z/ e comporle por o Gufes paramélres
g analyser, i/ lossse £ thibiabive 3/ Whlisalovr poor choisir 1@ ma chine
approptree selon Loi.

N.B

le choix enbre fes deux fours H.E SoMmuA FLS.40 eF CAZENEUYE HBerc-3
o5t essenbelement axe surles caracherishioues lechnigues e ces deux
nrgchines.

an ‘p‘?c-'ff USS, ajoe br & cely o Gvlves criteres Jels goe fo erilere ofes
cycls d redliser corle foor CAZENEGVE HECNC. 3 he /paf reg/iser

tovtes tes opératioms foarnages.



VIL.2. CHOIX DES OUTILS DE couPre

les oulits de coupe les plus emplayes sont les cacbures mefalliques roppories
Sous forme de pastilles sur des EUfForfs en scjer. leur champd a prf calion
si’/zr‘gr'z’ e plas enplus grice dux progres réahises dons lelsborsfion o allizges
conshilyanks res corbures ains/ gue les cancepﬁbm etrealisotions nouvelles dzs
machines-avkils. :
Le forme lingle e lo prece G usiner delermine le pombre o opers bions gu’/
est pecessaire deffecher, sinsi quefe choix des parfes-plagueles el des plagueltes
VE_2.1. CHOIX BU PORTE-PLAGUETTE
En tenanl com)ofe des differenfos f_'x‘pe'rah'ar:& g effeclver le gafa’e SANDY
COROMANT povs fecommande fel oo fel parke- P/a?zzeﬁe en noys dernant so
réference selon le code I.5.0.
EXEMPLE
Soil le porle-plaguelle donl la reference selon 5.0 est™PT.3.N"cve-
un angle dallague de 93°.
Sachant que lon aura & effecler des ope?da‘.'bﬂs de sems-Fipilion oo chnisi-
-ta une plagueffe Friangolarre ( fig-1 1.)de TYPE ~ T N.1.19. 7117 ' ases
le Gorde SANDYIK COROPIANT.
Nole ovl! sera ainss cféigoe‘ pac:
PT.J.N.L.25.25M146 ov
« P, indic?ue le mode de fixalion de la P/aqaeffé sorle Porf:—f;!ag"cfﬁ?
(P---) Retenve par trou cenlral
*T. fﬂcﬁf'que la forme de la P/é'yde/fe
(T" --) P[a?ue He /’ﬂ}snya/&;h
* N: Caraclerise { én?,’e de Ja;':aw'//e (pfaqueffe)
(NV---)0°
¢ J: caraclerise | ::mgfe de direction Jaréle
(J---) 93°
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*L: indigue la direclion de coupe
(L---) LEFT = Gauvche
» 25: haufeur de gueve : h=<5mm (Fz'g- 8)
«25: largeur de queve : bs 25mm {F}'gﬂ 9)
* M : longeor totale 1= (M--=) 150mm (Fig_10)
* 46 - longeur de p:’ac;wﬁe . L=16mm (Fig-11)
VI.2.2. CHoix by TYPE DE PLAGUE 1. FE
Faclevrs afcwanf sor e choix du bype de pla que”’e
% Le bype de makiére delermine les exigences de kenacile, de Geom hie de
coupe el de ru}afwe des copesvx gui pevvent elre borgs ou courls.
¥ lors de coupe intermifiante cest Ja resishance de | aréle de coupe gol es/
preglorsingn/e . Levabyglion comprend en plis los facloors suivants
- gebme'/né e coupe (an 9!&5 de covpe et de Fm'nfe) :
. appol de /a Pb.;:ggﬂ‘g sur son 5af}oarf .
* le risque de vibralions depend enke aufres de la forme dela plaguele.
Par un chaix de forme de plaguelle Faverable on Feaf re;:wrc‘ir les forces
de coupe afin o obbnir maoins de vibralion.
No B
Pour de ples amples renseign ements consollez e guide SANOVIK COROIANT
Dans notee logiciel on a leno comple des paramelres sui vanls
_ Choix du sys leme d0ubil
. Eflapes Jéxsindge (Ebavche oo Finition)
_ Choix duv lype o f:x’pé' ralion
- Valeyr de /é/??/e avenle! conte-epavlemest A[]
-Valeur de /én‘gé maxi Al"]
. Valeur de féng/e a’é&?ws sor /3 machine XI°
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Hrise-copaaux ot/s
de fixation

£
i a el
ol i b

g o " v
--m_vw_.u—.a,,-.l._._. 5 O : R E%

Angle de dépouilie de
'aréte de coupe principale

Ej
JF

L B

2]

i
4 vas

g e

TR

indigue paur ls2 angies de depouilis
exigeant une description specials

v aeen

Execution speciele at plegusites non
eyuilaterniss

S et

Y R PR S

By - ¥

3= tolerancaes
(Tan ] m ; s g
E A * 6,005 1 = 0,028 * 0,025
T e L s 20,025
L ow | sagn i £ 0.025 + 0,013
r £ = 0,025 ‘ = 9,026 + 0,028
- 7. 6,025 [ 2003 £ 0,025
5| s oo | 20025 | 2008203
£ ' Tt 0,012 F x R,025 2 305 — £ 040
’ L 2 0.025 = 0,025 [ %005 — 3 0,12
] # } = 0,08 -z g8 | z 3,13 = 0,08 —x 0,13
j | ‘ T B3 - 340 : £ 0,13 | : 0,08 3z 025
R ey S |

‘Depend des dimensio:

do le pleguetts de formes R, §, T, €, D;

V at W, vajr tableau of : .
p , \

f I .. m d |
i e i e . - o~
; :. Classe & Claase b - Classas J X. L M Clagse U .
. J i Qrmes u.,lg plagustion ; Furne de plaguetis Forme de pleguette | Formes de plaqueties | Formes de plaquetias |Sormes de Risguet
! ‘8T, W 0 v 5.7 §T.C.W.R 5.7
v “'T -t = 0,05 :
bosse | = 0,08 J z 0,05

8.0 ' = 008

835 £ 0,08 £ 013 £ 0,05 = 0,58

Tge | £ 0,08 ! + 0,05 '

%.628 .x 008 | EEt 2 018 LY RE z 0,08 2 008

193 i z 008

=5 | = Q.08 *
5 PRREY I o208 z 020 % 0,08 x 0,33
RS £ 1 . fruas z 0,37 .2 Q10 %= 8,19
] 18 x 0,10
bowos 5 0,18 + 0,27 £ 0,10 x 0,18
r 26 | % 0,10
s 013
2.4 ‘ = 0,38 z 0,38 = 0,13 2 8,76
Poas £ 6,10 z 0,38 20,13
I z 0,13
fet AL [ R e




L
&8 Rayon, mm

ERATELINT WAl b R RSN

ﬁ da goupe

07 en 338
03 =318
T3 s i 8F
04 g 4,78
0% pw558
08 5838
07 en7 38
0% om .52

00 Aréts vive

mm

fasy o .
02 rm(2
4 redd
05 r=05
0 0B
W =10
12 r=12

|

88 Plequettio ronds, dimenslion de
hung en poucy convertie en

MOPlsquetts ronds dimension de

5 r=1%
18 reil
id reléd
32 re 2
60 red0

iy

Directlon de Pavanne

R e B e B et b o

08

Dimension de plaquette,

Le code {SO comprend reuf symboles, les rapdres

8 et 8 ne sont utilisés que ¢i ndeaysaira. La Tabri-

cant pEut, 8h oulrs, sjouter d'sutres symbolss re-

ligs au code ST par un trait d'union {ex- 15 pour.
identifier s type de briss-copanux) -

1 1

.

Bisesu pian parailéle,

Options propres 8u fabel-

10 csnt‘

=7 Angle de dépouille
d # § T|]Cl D]V |W b wpd ]
387 08
580 [ R I
Amile o PP —
| 658 [ o3 Ew s i
| : P=80° Nu O
X e e
| .3 t1 | o8 5
1ay -
o8 |
| 1
' G524 - | 0% 48 o 14 18 o
b . .
- i. zz = cnmption lpida!a
[ 2 .
14.7 2 | e

1308 1 19 | 49| 33| 18

31,78 3

i) @ 12] 15

Pour le pleguettes ds forme Let K
seule Ia fongusur de I'srite de
coups thdorigue set indiqués.
S'sppliqus sux plaguettes typs
KNUX ot LNCX

.15 .

2=

Ne

1=

51 =

3=

et =

=

.Hugustm de finition

Biige-copeaux ds cspacid
dtendue

Plaguette soncue pour des
EvEnces imporiantsa

ifatdriaux inosvdables et
rifractaires

Aréte de coups fritise
Ardte de coupa frivtée

Ardte de coupe rectifies
Plagquetts da finition

Ardte de coups frittde
Pirquette de finitlon

. A utillear 3 dgs evsnces

#levéen, Taibles torcss de coune

Avéte de coups frités
- B ytifiser & des avencet
dtovdes, friblox forees de coupse

Aridta de coups ractifide
- Plaquetts de finition pour de
faibies forces de coups




putle-pralUeties ae Wumadge exierieur

Forme de

Y plaquette . Angle de dépouille de

ia plaguetts

@‘E iﬁiﬁ’?ﬁf’ ¥

Fixrtion per
Lride

:f"'T

i g_..s.{

;’-L__i

- 3 P U

Fination par

f Veu spnlisl 1 3 B
i at huie i _.'I,:
E,.?..,. P mepeemed A i
Ke o a8 4 = i
P i 5 il ? 5 .
——
i ey | -
{1 ER

] e

! ! fgi]
i: L-. el ] ‘;."-,s_
{ | _1_1:*-.
| Flxation e 5
| wou cantral ! g Y

e | i

1
|
|
i
G SRR b

-4

435°

fizatuun  par
vis

o p
M

LT s e




| o s =
E_Ej [¥] Largeur de queue | I
- i f?G.GE
Q 3 P

Al
T
b £y 10,08 -
* Lo chithe dolt dtre précédsé f:0,08 ‘/\ 3
ger un @ B —
Ex : b=8 mm sat indiqueé
par 08 f, 2008 i, 2008 —

i : Caracté ria
: @ Longueur de outil | - propre sy
SO ; . cant
SYMBOLE ! SEYMBOLE
z 3! nécossaire or
{ i . STANDARD bl i - peut ajoutsr un
, p T a2 A v 1w N code additionne
i g h R e ™40 H 170 P foraque {2 fabrit,:
i \ G 2 vaut fournir une
50 C 180 o formation suppl
i 60 ) 200 R mantaire,
i .
* Lu chiffre dolt 8tre préchdd 70 E 1 250 g -
per un € : i T
Ex : i =8 mm est indiguéd x ! L
per 08 i C} 80 G A ‘mﬂ ‘U
116 3 450 W
125 8 500 Y
140 L. SPECIAL X
Nota : La letire . ¥
symbols s 10876~
pozition peut étre
ramplaces par un
tiret larsqu’il s'aglt -
d’outils ds longueur
standard.

' SA IDVIK



NEUTRE

X

Al=]

45

1
CrArloTAGE| 95 | 2 X
- 93 | 3 X ,
Anoﬁavenﬁue! L : =
“contre 75 5 X
épaulement | 60 | 6 X
. 45 | 7 B
LcopiAcien] 75 | 8 | X | x | X | x. o
, SORTIE 60 | 9 R B I v = “J
| ] 1 45 |10 X I X fx [x |x|x ]
T 30 (M| x [ x [ x [x[X [x x|
| copiase | 75 |42 1
' pronces | 60 |13 .F ;

30

>

SYSTEME D'gUTIL T--MARP
rypes | NXLT |newee| 95 |93 |90 | 75 | 60 | 45 |
PPERATIONS | ALT ‘ —1
porEraTIONS | AL (oes 30 |31]32[33/34/35 /35|

J.u_-'i

-~

X
Angle MAKX! A |
pressAce |NEUTRE] 17 | X X |X | x|xix |

| afc] L 3 18 X |
: l{ \“_"?';.‘“E (v-;."fsr;}{r?{’jﬂ ﬁ 60 'i g x i :
! (o iz —
| epa Jemrenl 45 20 : ;
, _w’? 5 c1 X 1
o} 0 22 X ?
| (ENGIHTEE DE FACE x | x| x 1

¥

j 5
- Ay b
a4 LEL

PORTE~ PLAQUETIE CONVENABLE



SYSTEME bovrik  T--17TAX §

R S ‘
TW*,{ S \\X [aj NEUTE 95 93 96 ?5 60
poperations | A {“J Copesy 30 34113 2 33134 |35
CvarioTaGe | NEVRE| 1
a5 A
7 S R - N
Ancle eveniuel 30 4 %
conlre 7 15 X
epalemenl | 50 | 6 X
45 7
COFIAGE ¢V} 75 8 X
SORTEE | 60 | 9 X | X
Al*] 45 | 10 X | x | %
Angle MAX | 30 144 X | X | X
coriaee | 75 1142
EN
PLONGEE 60 |13
AL 45 | 44
| 30 | 156 S ¢
Angle fMAXI 25 16 ” x
DRESSAGE |NEUTRE | 17 X | X I X
| 5 18 |
ATl 50 119
Angkevenfvel | 45 | 20
CO?’}ffe
151 21 X
epan! ¢
Pcw eren a ¥ 22 x

% : Poyr PORTE-PLAQUETTE CONVENABLE
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L i o Athar i . 4 4 4 a5
G 88" 5/ /2 finitipn est Fsile dans e méme sens gue flebauche. Dans fe cos conlraire

le /0‘9&.,&_,; ,ﬁffﬂa/fé’ en camﬁ/ﬁ [a p‘bncﬁba“@ 86"
VIL.3.4. DECALAGE b'ORIGINE
le decalage dorigime a povr réle de [3isser une sure paissevr d vsinage
pour Fré vaie 13 Frinidon .
£n ;.;Bf?';?e;*&i‘, on prend yre valeur de 5000/ comme decald e dorigrne
svivanl [are X (X00), e/ 2000/ suivanl lsxe Z (ZDa). Le Logrciel
prendrsit- alors en comple la bonchon © G 92"
VI .35 DECLARATION D'ou7/L
Dans ce cos /eperdfoar dost donser sors /o meme adresse™ T " lenumen
dovk] ainss ﬁ;w S50n mumdre Je lesplef de correchon.
5i la correchion dovh/ estmécessasre Jo logrere/ Prmaéa en comple /o
Forchion “Ga1” si lovhles! sitvd 3 ﬁaycﬁe dv ‘pfmﬂ. Daes lo cos conk-
-dire, le /anf.lcfe/ prendra en comple g fonchon NGd42”
S/ loperaleor anpole fo correchion Ssuk/ lelogrese! prerote en comple
7 fonchion G4o”
VI.3.6- ViTesse DAVANCE
Trol's Gammes de vifesse o gvance sonl recompues por e logicie!. Une
vitesse Savance exff/breg en [mm/mn] /Cﬂffﬂ/ﬁﬂo’:?ﬂf 3/3 fonchon 694 5
Une vilese I Jvonmee e,x,cw}mé er G 7(mr/mnf caf/zs/éaaa/ﬂ/ g /a fomchon " 698
el one vilesse o svance ox/ar/'zmé en [micron /] cafrcs,&ow"dﬂf o /3 forchan
"G95,
VII.3.7 NATURE pU PRaF/L
Dans ce cas /opersfear ast af,be’/;’ "G donver [z patver do /o.fw@' .
S7/ /r;bzm J /Q:-r‘[ - { proti/ Upeaire) & égx&z'«/ ,p(w.ra’ra en cawf/e Lo fornckon
“Go1” par conlre s f?frébﬁﬂa" par ¢ ’,( po 41 crreulaire ),n.ﬂe foﬁk@-‘jﬂﬁﬂa{d en
comple [a fonclion “G03'si/aralslion s’ effeche dons lesens frigomomelrigue
cons fe cal conlidire Je fo ﬁf’c/e/ ﬂfiﬂﬂ’/& en camfxi- lo fonchan * G027




VIL.3.8. ViITESSE DE COUFE

le /a'gfk:fe/" comprend devx wodes de vifesse de coupe, soilen vitesse de
cogpe constanle, expimee enmimn] soil en vwilesse de coope voriable
c?)'/ﬁrf}ffé e [ff’ o]
A. VITESSE BE COUPE CONSTANTE ~ G386’
L wiiesse de coups est dprore per Ve A 0N [m f‘ﬁ!f]
1008
Povr ume viksse de coope V conshanle, be mintion A Hiamelre (D)
eniraimersil pﬁ/ff?ﬂ/ﬁ&ﬂﬁéﬂf V4 ;;aac;;ﬂ#/ o dels vitesse e rotsLon
e fz2 Aroche G st comprise entv 35ef 2800 [Frimr].
Donc (3 vitesse oo /s broche e peat pas dugm onlor indebimiment, done
des go'on durs a’pﬁﬁemm/ e Lz valoor maximate deN an oblrerda
[ orréf do fa mactkime. C ?ﬁ;&oar cels 9w L/ es ) conserle e /c’ragrd/,’m‘e/
la forction (625) goi & poor rofe de fmitsteor de vitesse ; dans /e
ioe confernanl la Fonchon (6 96).
b_ VITESSE DE COUPE VARIABLE
Co prode o uitesse estoblene en /om;ramvzdﬁ/ [z forclion 695"
Hest 3 nofer 90 Gu bas de lectan frgere (e ,Dfage e vifesse €8 fopc-
Lion do dismehe introduit.
VIL.3.9. LUBRIFICATION
Selon 1o natire dulobrifisnl desire, Iopecsfeor pevt avair accds a
[arrosage numero 1 par 15 foncion 10